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مدیر مسئول

ــن  ــک روز نمادی ــا ی ــان، تنه ــا ایرانی ــم م ــفندماه در تقوی ــم اس پنج
بــرای پاسداشــت یــک صنــف نیســت؛ بلکــه نقطــه ی تلاقی »حکمــت« 
و »عمــل« اســت. زادروز فخــر ایران زمیــن، خواجــه نصیرالدیــن طــوسی، 
یــادآور حقیقــتی بــزرگ اســت: اینکــه مهنــدسی، نــه صرفــاًً فــنِِ محاســبه، 
بلکــه هنــرِِ اندیشیــدن و کیمیــایِِ تبدیــلِِ »محــال« بــه »واقعیــت« اســت.
زمــانی کــه از »مهنــدسی« ســخن می گوییــم، از روحی دم زده در کالبــدِِ 
جامعــه صحبــت می کنیــم کــه نظــم، امنیت و رفــاه را بــه ارمغــان می آورد و 
امــروز، در گــذرگاهِِ حســاسِِ قــرن حاضــر، مفهــوم مهنــدسی پوســت اندازی 
کــرده و رســالتی ســنگین تر بــر دوشِِ مــا نهــاده اســت. امــروز، مهنــدسی 
فراتــر از ســاختنِِ چهاردیواری هــا و پل هاســت؛ مهنــدسی، »نبــضِِ 

توســعهیِِ پایــدار« اســت.
مــا در اســتان ســمنان، ایــن نگیــنِِ حاشیــه ی کویــر و مهــدِِ عرفــان، 
ــر« و  ــختیِِ کوی ــه در آن »س ــگفت انگیز ک ــمی ش ــم؛ اقلی ــدگی می کنی زن
»ســخاوتِِ کوهســتان« بــه هــم رسیده انــد. نیــاکانِِ مــا در ایــن دیــار، بــا 
ــا، درسِِ  ــا و آب انباره ــون بادگیره ــاهکارهایی چ ــقِِ ش ــت و گل و خل خش
ــومی  ــاریِِ ب ــد. معم ــا آموختن ــه م ــت« را ب ــا طبیع ــازگاری ب ــزرگِِ »س ب
ــان مــا قرن هــا پیــش، اصــولِِ  ــر اینکــه پیشینی ســمنان، گــواهی اســت ب

ــد. ــدگی می کردن ــداری را زن پای
امــروز امــا، مــا وارثــانِِ آن هــوشِِ سرشــار، در برابــرِِ چالش هــای نوینی 
ــش  ــب و روز و فصل های ــایِِ ش ــاوتِِ دم ــه تف ــتانی ک ــتاده ایم. در اس ایس
ــدسیِِ  ــا را دارد، »مهن ــرژی و آب حکــمِِ کیمی ــعِِ ان چشــمگیر اســت و مناب
متعهــد« معنــایی جــز »صیانــت از انــرژی« نــدارد. اینجــا، اجــرایِِ دقیــق 
ــونیِِ  ــزامِِ قان ــازلِِ »مبحــث ۱۹ مقــررات مــلی ســاختمان«، یــک ال و بی تن

ــلی  ــررات م ــارم مق ــت و چه ــث بیس ــه ابلاغ مبح ــه ب ــا توج ب
ــالی  ــای خ ــاختمان، ج ــهری س ــاق ش ــوان انطب ــا عن ــاختمان ب س
ــزئی  ــوان ج ــه ســاختمان به عن ــگاه کلان ب مباحــث شهرســازی و ن
از یــک مجموعــه ســاختارمند و بزرگ تــر تــا حــدی �پــر شــد؛ آنچــه 
پیش تــر نیــاز بــه تأکیــد آن بــود. بــا ســاخت ســاختمان ها درنهایــت 
در پی ایجــاد میــراثی ارزشــمند بــه نــام شــهر هســتیم. شــهر ابعــادی 
فراتــر از کالبــد داشــته و چــون موجــودی زنــده پیچیدگی هــا و ابعــاد 
مختلــفی دارد؛ ایــن موجــود پیچیــده کــه بــر زنــدگی ســاکنانش تأثیر 
ــار دارد در مقــررات مــلی ســاختمان بیشــتر نیازمنــد  مســتقیم و بسی

توجــه اســت.
ــث  ــایر مباح ــه س ــث در ادام ــن مبح ــده »ای ــگفتار آم در پیش
مقــررات مــلی ســاختمان کشــور، به عنــوان یــکی از ابزارهــای 
تکمیل کننــده در حــوزه برنامه ریــزی و مدیریــت شــهری، چارچــوبی 
ــدی،  ــتر کالب ــن، بس ــا زمی ــاختمان ها ب ــاق س ــرای انطب ــخص ب مش
کاربــری و تناســب سیمــا و منظــر شــهری را فراهــم می آورد«. 
ــهری  ــر ش ــا و منظ ــام سیم ــه ن ــمی ب ــث مه ــدن مبح ــر ش متذک
ــاد  ــاق افت ــرروی اتف ــلی به ه ــررات م ــر ولی لازم در مق ــد دی هرچن
تــا در کنــار ضوابــط بسیــار و مکثــری کــه بــرای ســاختمان ها بــکار 
می بریــم بــرای وجــه بیــرونی و نمــای ســاختمان هــم انــدک ضوابط 
ــت  ــذار نگــردد و اهمی ــا حــقی از شــهروندان فروگ ــم ت داشــته باشی
هم جــواری بنــا بــه همــگان یــادآور گــردد. حــال کــه بــرای داخــل 
ــن  ــفی تدوی ــث مختل ــر آن مباح ــمت خصوصی ت ــاختمان و قس س
ــای آن  ــته ایم، ج ــه داش ــف توج ــات مختل ــه موضوع ــده و ب گردی
ــر  ــر و دقیق ت ــاختمان، ظریف ت ــومی س ــمت عم ــرای قس ــه ب دارد ک
بیندیشیــم؛ همان گونــه کــه در آموزه هــای دیــنی نیــز بــدان اشــارت 
رفتــه اســت و از معصــوم نقــل اســت؛ »الجــار ثــم الــدار«. در شــهر 
بایــد بــه اهمیــت مجالســت و هم نشیــنی بناهــا هــم توجــه داشــت و 
از جنبــه عمــومی ســاختمان ها نیــز غافــل نبــود؛ چنانکــه در مقدمــه 
ایــن مبحــث به درســتی اشــارت شــده اســت »اجــرای ایــن مبحــث 
توســط دســت اندرکاران حــوزه شــهری در بخش هــای دولــتی، 
عمــومی، خصــوصی و حرفــه ای موجــب حفــظ و خلــق مزیت هــای 
راهبــردی چــون ســرمایه ها و ارزشهــای مــلی، آســایش و آرامــش، 
ــت  ــری و عدال ــاب آوری، زیســت پذی ــداری و ت ایمــنی و امنیــت، پای

مهندسی؛ 
نََبضِِ توسعه یِِ پایدار

نگاهی بر مبحث بیست و چهارم
مقررات ملی ساختمان

سخن سردبیرسخن مدیرمسئول

	zفریبرز یدالهی
سردبیـر

ــت  ــر منفع ــومی ب ــت عم ــای منفع ــرگی دوگانه ه ــاعی و چی اجتم
ــذا  ــد«. ل ــد گردی ــت آنی خواه ــر منفع ــت ب ــت پیوس ــردی و منفع ف
ــت رشــته،  ــامی مهندســان هف ــن مبحــث، توســط تم ــه ای توجــه ب
ــد  ــر خواه ــه موفق ت ــداف عالی ــه اه ــت یابی ب ــذار را در دس قانون گ
ــق در  ــه و تعم ــن مجموع ــد از ای ــل دو بن ــه و درک کام ــود. توج نم
ــاختان  ــت س ــت اندرکار صنع ــازنده و دس ــر س ــرای ه ــوای آن ب فح

ضــروری اســت:
ــت  ــری و فعالی ــا کارب ــد ب ــاختمان نبای ــای س ــرم و نم ف 	-

باشــد. داشــته  مغایــرت  مورداســتفاده 
ــه اقلیــم و عناصــر محیــطی در طــراحی نماهــای  توجــه ب 	-

ــت. ــزامی اس ــاختمان ال س

خشــک و خــالی نیســت؛ بلکــه یک ضــرورتِِ حیــاتی و اســتراتژیک اســت. 
پایبنــدی بــه اجــرای دقیــق و کامــل مقــررات مــلی ســاختمان، تنهــا راهِِ مــا 
بــرای ادایِِ دِِیــن بــه ایــن ســرزمین و جلوگیــری از هدررفــتِِ ســرمایه های 
مــلی اســت. فرامــوش نکنیــم کــه هــر خشــتِِ ایــن دیــار امانــتی اســت در 
دســتان مــا و مــا نبایــد بــا معمــاریِِ بیگانــه بــا اقلیــم، میــراثی پرهزینــه و 

ناپایــدار بــرای فرزندانمــان بــه جــا بگذاریــم.
ــاور  ــن ب ــر ای ــدسی ســاختمان اســتان ســمنان، ب ســازمان نظــام مهن
اســت کــه راهِِ نجــاتِِ سیمــایِِ شــهری و آســایشِِ ســاکنان، بازگشــت بــه 
اخلاقِِ مهنــدسی بــا نــگاهی بــه آینــده اســت. توســعهیِِ پایــدار در اســتان 
ــنِِ  ــایِِ نوی ــا فناوری ه ــنتی ب ــاریِِ س ــمندیِِ معم ــقِِ هوش ــنی تلفی ــا یع م

ــرژی. ــازی و ان عایق س
روز مهنــدس، فرصــتی اســت بــرای ایســتادن و نگریســتن بــه راهی 
ــایِِ  ــدازه بناه ــه ان ــتان، ب ــروزِِ اس ــاختمان های ام ــا س ــم. آی ــه پیموده ای ک
ــن  ــرِِ ای ــش و تغیی ــن پرس ــخِِ ای ــد؟ پاس ــم مهربانن ــا اقلی ــان ب تاریخی م
مسیــر، در دســتانِِ توانمنــدِِ شــما همــکارانِِ گــرامی اســت. شــمایی کــه بــا 
ــگاه  ــمِِ دانــش و شــاقولِِ وجــدان، ســتون هایِِ ایــن تمــدن را اســتوار ن قل

داشــته‌اید.
بدینوسیلــه بــه نماینــدگی از ارکان ســازمان نظــام مهنــدسی ســاختمان 
اســتان ســمنان، ضمــن ادایِِ احتــرام بــه مقــامِِ شــامخِِ خواجــه نصیرالدیــن 
ــازمان،  ــرمِِ س ــایِِ محت ــامیِِ اعض ــه تم ــته را ب ــن روزِِ خجس ــوسی، ای ط
پیشکســوتانِِ ارجمنــد و مهندســانِِ جــوانِِ اســتان ســمنان تبریــک عــرض 
می کنــم. امیــد اســت کــه بــا همــتِِ شــما، الگــویی از مهنــدسیِِ مســئولانه 
را رقــم بزنیــم کــه در آن، آســایشِِ شــهروندان و حفــظِِ محیط زیســت، در 

رأسِِ تمــامِِ محاســبات باشــد.
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کارشــناس ارشــد شهرســازی و عضــو ســازمان نظــام مهنــدسی 
ســاختمان اســتان ســمنان

	z گفتگو با مهندس شهرام کردی

 بجز رنگیـن کمـان در شهر دیواری 
نمی ماند

ــرا، �	 ــار س ــه در اختی ــی ک ــپاس از وقت ــام و س ــا س ب
ــاختمان  ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــی س ــریه تخصص نش
ــث  ــه بح ــت ک ــد. سال‌هاس ــرار دادی ــمنان ق ــتان س اس
جایــگاه رشــته شهرســازی بــه عنــوان یکــی از حلقه‌هــای 
هفت‌گانــه مهندســی، در فرآیندهــای کنتــرل و صــدور 
ــا ایــن بحــث اغلــب  ــه ســاختمانی مطــرح اســت؛ ام پروان
ــای  ــه راهکاره ــر ب ــده و کمت ــی مان ــری باق ــطح نظ در س
ــو،  ــن گفتگ ــا در ای ــدف م ــت. ه ــده اس ــر ش ــی منج عملیات
عبــور از کلیــات و آسیب‌شناســی صــرف و رســیدن بــه یــک 
ــت  ــن ظرفی ــردن ای ــی ک ــرای اجرای ــخص ب ــه راه مش نقش

ــرای  ــل شــما ب ــات و تحلی ــم از تجربی مغفــول اســت. مایلی
ــاب  ــویم. جن ــد ش ــیر بهره‌من ــن مس ــدن ای ــن‌تر ش روش
ــرای شــروع بحــث، اجــازه دهیــد تصویــری از  مهنــدس، ب
ــا  ــکاران م ــیاری از هم ــم. بس ــیم کنی ــی ترس ــت فعل وضعی
ــکل  ــند »مش ــت بپرس ــن اس ــر، ممک ــته‌های دیگ در رش
ــازی  ــط شهرس ــرل ضواب ــر، کنت ــال حاض ــت؟« در ح کجاس
ــار در  ــان معم ــط مهندس ــدی توس ــا ح ــهرداری‌ها و ت در ش
دفاتــر نظــام مهندســی انجــام می‌شــود. از نــگاه شــما بــه 
عنــوان یــک شهرســاز متخصــص، ایــن فرآینــد فعلــی چــه 
خــاء یــا کاســتی بنیادینــی دارد کــه حضــور یــک مهنــدس 

مصاحبه

ــه«  ــک »گزین ــه ی ــرورت« و ن ــک »ض ــه ی ــاز را ب شهرس
ــد؟ ــل می‌کن تبدی

بــا سلام و احتــرام و تشــکر از شــما و همــکاران محترمتــان در نشــریه 
تخصــصی ســرا ، همانطــور کــه مســتحضرید رشــته مهنــدسی شهرســازی، 
تخصــصی میان رشــته ای اســت کــه بــه مطالعه جامــع شــهرها و فرآیندهای 
شــهری می پــردازد. ایــن رشــته جنبه هــای اجتمــاعی، اقتصــادی، فرهنــگی، 
ــه، شــهر و  ــاسی، فضــایی و زیســت محیطی شــهرها را در ســطح محل سی
منطقــه مــورد بــررسی قــرار می دهــد و نــگاه همه جانبــه و جامــعی به شــهر 
ــد هماهنــگی بهتــری بیــن جنبه هــای  ــذا میتوان و توســعه شــهری دارد؛ ل
مختلــف مثــل کاربــری زمیــن، حمل و نقــل، محیط زیســت و زیرســاختهای 
ــته های  ــان رش ــار مهندس ــه در کن ــد. در نتیج ــاد کن ــهری و .... ایج ش
ــهری  ــای ش ــر در پروژه ه ــصی و جزیی نگ ــورت تخص ــه ص ــه ب ــر ک دیگ
حضــور دارنــد، حضــور مهندســان شهرســازی می توانــد باعــث گــردد کــه 
ــوان  ــهر به عن ــرای ش ــدت ب ــب تری در درازم ــر و مناس ــات بهت تصمیم
ــنی  ــل پیش بی ــروز مشــکلات آتی و غیرقاب ــده، اتخــاذ و از ب ــودی زن موج
تــا حــد زیــادی جلوگیــری شــود. مهندســان شهرســازی در کنتــرل ضوابــط 
ــری  ــد جامعت ــم دی ــون ه ــد؛ چ ــدی دارن ــم و کلی ــش مه ــازی نق شهرس
نســبت بــه توســعه شــهری دارنــد و هــم می تواننــد بــه جنبه هــای مختلــف 
ــدگی توجــه  ــت زن ــداری و کیفی ــل پیوســتگی فضــایی، دســترسی، پای مث
کننــد. در واقــع حضــور آنهــا باعــث می شــود کــه تصمیمــات بهتــری بــرای 
ــن حضــور مهندســان شهرســاز  ــه شــود. بنابرای شــهر و شــهروندان گرفت
میتوانــد تعــادل بهتــری بیــن جنبه هــای مختلــف ایجــاد کــرده و پروژه هــا 
را از نظــر کارکــرد شــهری بهتــر نمــوده و کیفیــت زنــدگی را افزایــش دهــد 
و بــه همیــن دلیــل اســت کــه حضــور مهنــدس شهرســازی از گزینــه بــه 

  ضرورت تبدیل می شود. 

ــش �	 ــا دان ــدگاه ی ــه دی ــای چ ــما ج ــر ش ــه نظ ب
تخصصــی‌ای در فرآینــد کنتــرل نقشــه‌های ســاختمانی 
غایــب اســت؟ آیــا می‌تــوان گفــت کــه مــا در حــال حاضــر، 
ــی  ــرح تفصیل ــط ط ــا ضواب ــددی« ب ــاق ع ــه »انطب ــاً ب صرف
ــم و از  ــنده می‌کنی ــغال( بس ــطح اش ــم و س ــد تراک )مانن
ــم؟  ــل مانده‌ای ــا غاف ــن طرح‌ه ــی« ای ــداف کیف »روح« و »اه
نقــش شهرســاز در احیــای همیــن اهــداف کیفــی چیســت؟

کنتــرل  کنــونی  فراینــد  در  اســاسی  چالش هــای  از  یــکی 
ــمی  ــر شــاخص های ک ــد ب ــش از ح ــز بی ــاختمانی، تمرک نقشــه های س
ــه  ــده گرفت ــب نادی ــته موج ــه ناخواس ــردی ک ــت؛ رویک ــددی اس و ع
ــر هویــت شــهری، تعــاملات اجتمــاعی،  ــفی نظی شــدن مؤلفه هــای کی
ــش  ــان، نق ــن می ــود. در ای ــت فضــایی می ش ــهری و کیفی ــداری ش پای
ــت،  ــای فرادس ــناد و طرح ه ــه اس ــکا ب ــا ات ــه ب ــت ک ــاز آن اس شهرس
ــد  ــه فراین ــفی را ب ــاد کی ــلی، ابع ــع و تفصی ــای جام ــه طرح ه از جمل
ــا  ــه نه تنه ــود ک ــعه‌ای ش ــاز توس ــد و زمینه س ــه ها بازگردان ــرل نقش کنت

ــد. ــه باش ــوازن و بهین ــز مت ــفی نی ــر کی ــه از نظ ــمی، بلک ــر ک از منظ
در واقــع، شهرســاز می توانــد به عنــوان حلقــه اتصــال میــان الزامــات 
فــنی و چشــم‌اندازهای بلندمــدت توســعه شــهری عمــل کنــد. ترکیــب 
ــژه  ــدسی، به‌وی ــام مهن ــته های نظ ــایر رش ــا س ــازی ب ــش شهرس دان
ــر  ــا علاوه ب ــه طرح ه ــازد ک ــم می س ــکان را فراه ــن ام ــاری، ای معم
ــادل  ــد و تع ــا یابن ــز ارتق ــایی نی ــت فض ــث کیفی ــنی، از حی ــاق ف انطب
ــومی  ــات عم ــود تســهیلات و خدم ــف و بهب ــای مختل ــان کاربری ه می
ــازی در  ــر شهرس ــور مؤث ــرورت حض ــن‌رو، ض ــد. ازای ــدا کن ــق پی تحق

ــت. ــر اس ــهی و اجتناب ناپذی ــری بدی ــاختمان ام ــرل س ــد کنت فراین

مصاحبه
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ــرح �	 ــواره مط ــه هم ــی ک ــای اصل ــی از راهکاره یک
ــازی«  ــی شهرس ــای تخصص ــک »امض ــف ی ــود، تعری می‌ش
ــن  ــی ای ــت. برخ ــه اس ــای چهارگان ــایر امضاه ــار س در کن
ــر  ــل طولانی‌ت ــی و عام ــک اضاف ــه بوروکراتی ــک مرحل را ی
ــکار  ــن راه ــا ای ــه ب ــد. چنانچ ــا می‌دانن ــدن فرآینده ش
ــت؟  ــا چیس ــن امض ــرورت ای ــما از ض ــاع ش ــد، دف موافقی
ــدس  ــه مهن ــئولیتی را متوج ــه مس ــاً چ ــا دقیق ــن امض ای
ــت  ــای کیفی ــرای ارتق ــی ب ــد و چــه تضمین شهرســاز می‌کن

ــرد؟ ــد ک ــاد خواه ــهری ایج ــاز ش ساخت‌وس
ــن پرســش  ــا ای ــل درک اســت، ام ــن دغدغــه و نگــرانی قاب ــه ای البت
ــاًً موجــب  ــا امضــای تخصــصی شهرســازی واقع مطــرح می شــود کــه آی
ــن  ــه ای ــر ب ــه ای دیگ ــر از زاوی ــود؟ اگ ــا می ش ــدن فراینده ــولانی ش ط
موضــوع نگریســته شــود، مشــخص خواهــد شــد کــه ایــن امضــا نه تنهــا 
ــا مســئولیت پذیری  ــا نیســت، بلکــه همــراهی آن ب ــه فراینده ــل اطال عام
حرفــه ای و اســتانداردهای مشــخص می توانــد تضمین کننــده اتخــاذ 
تصمیمــات صحیــح در راســتای توســعه پایــدار و ارتقــای کیفیــت شــهری 

باشــد.
ــت  ــود کیفی ــا بهب ــد، ب ــن فراین ــازی در ای ــان شهرس ــور مهندس حض
ــرای  ــهری ب ــران ش ــه مدی ــک ب ــری در کم ــش مؤث ــا، نق ــایی طرح ه نه
ــه  ــت، آنچ ــد. در نهای ــا می کن ــازها ایف ــفی ساخت وس ــطح کی ــای س ارتق
اهمیــت دارد، طــراحی ایــن فراینــد به صــورت کارآمــد، شــفاف و هماهنــگ 
ــن شــکل  ــه بهتری ــت، ب ــم کیفی ــان و ه ــم زم ــه ه ــه ای ک اســت؛ به گون

ممکــن تأمیــن شــود.
ــا تغییــر نــگاه و توجــه جدی تــر بــه کیفیــت ساخت وســاز  بنابرایــن، ب
ــدی  ــوان فراین ــن رویکــرد نه تنهــا به عن شــهری، روشــن می شــود کــه ای
ــان  ــئولیت پذیری مهندس ــا مس ــه ب ــد، بلک ــد ش ــقی نخواه ــر تل زمان ب
ــهری  ــازهای ش ــت ساخت وس ــادار کیفی ــای معن ــه ارتق ــازی، زمین شهرس

فراهــم خواهــد شــد.

فــرض کنیــم از فــردا ایــن امضــا الزامــی شــود. بــه �	
ــه در  ــری ک ــن تغیی ــن و فوری‌تری ــما ملموس‌تری ــر ش نظ
پروژه‌هــای ســاختمانی مشــاهده خواهیــم کــرد چــه خواهــد 
بــود؟ آیــا ایــن تغییــر بیشــتر در مقیــاس ســاختمان نمــود 
ــک  ــاً ی ــهر؟ لطف ــه و ش ــاس محل ــا در مقی ــد ی ــدا می‌کن پی

مثــال عملــی بیــان کنیــد.
ــذار باشــد؛  ــاس اثرگ ــر دو مقی ــن رویکــرد در ه ــه نظــر می رســد ای ب
ــه و شــهر. نخســتین  ــاس محل ــاس ســاختمان و هــم در مقی هــم در مقی
ــاختمانی و  ــای س ــات طرح ه ــاًً در جزئی ــاهده، عموم ــل مش ــرات قاب تغیی
ــا بافــت کلی شــهر نمــود پیــدا می کنــد. ایــن  میــزان هماهنــگی آن هــا ب
ــا  ــب تر ب ــر و متناس ــایی دقیق ت ــکل گیری طراحی ه ــه ش ــد ب ــر می توان ام

نیازهــای محــلی منجــر شــود.
ــه طراحی هــایی  ــد ب در مقیــاس ســاختمان، چنیــن رویکــردی می توان
بینجامــد کــه در آن هــا توجــه بیشــتری بــه مؤلفه هــایی نظیــر نورگیــری 
ــاخص های  ــایر ش ــه و س ــغال بهین ــطح اش ــوب، س ــه مطل ــب، تهوی مناس
ــگاه  ــن ن ــز، ای ــهر نی ــه و ش ــاس محل ــرد. در مقی ــورت می گی ــفی ص کی
ــت  ــای کیفی ــاز ارتق ــهری، زمینه س ــعه ش ــای توس ــوب طرح ه در چارچ
فضاهــای عمــومی، افزایــش پیوســتگی فضــایی و تقویــت پایــداری 
شــهری خواهــد بــود. در نهایــت، مجمــوع ایــن تغییــرات می توانــد بــه خلق 

محیط هــای شــهری مطلوب تــر، کارآمدتــر و پایدارتــر بینجامــد؛ ازایــن رو، 
بــروز تحــولات مثبــت در هــر دو مقیــاس ســاختمان و شــهر، امــری قابــل 
ــرخی طرح هــای توســعه  ــه، در ب ــرای نمون ــنی و منطــقی اســت. ب پیش بی
ــای  ــا، عقب نشینی ه ــایی ورودی ه ــری در جانم ــران، بازنگ ــهری در ای ش
ــنی فضاهــای نیمه عمــومی در همکــف ســاختمان ها،  ــا پیش بی ــد ی هدفمن
موجــب تقویــت ســرزندگی شــهری و تعــاملات اجتمــاعی در ســطح محلــه 
شــده اســت. در نمونه هــای موفــق جهــانی نیــز، تجربــه شــهرهایی ماننــد 
ــر شهرســازان در  ــا کپنهــاگ نشــان می دهــد کــه حضــور مؤث بارســلونا ی
ــای  ــتی در پروژه ه ــاختمانی، ح ــای س ــب طرح ه ــرل و تصوی ــد کنت فراین
کوچک مقیــاس، بــه ارتقــای کیفیــت فضاهــای عمــومی، انســجام 
کالبــدی و پایــداری شــهری انجامیــده اســت؛ به گونــه ای کــه اثــرات ایــن 
مــداخلات ابتــدا در مقیــاس ســاختمان نمایــان می شــود، امــا در ادامــه، در 

مقیــاس محلــه و شــهر قابــل مشــاهده خواهــد بــود.

ــه �	 ــکاری ن ــه و هم ــع، رابط ــن موان ــی از بزرگتری یک
ــام  ــازمان نظ ــهرداری‌ها و س ــان ش ــه می ــدان یکپارچ چن
مهندســی اســت. چگونــه می‌تــوان نقــش مهنــدس 
ــه  ــا ب ــه تنه ــه ن ــرد ک ــف ک ــه‌ای تعری ــه گون شهرســاز را ب
ــل  ــک »پ ــوان ی ــه عن ــه ب ــد، بلک ــن نزن ــارض دام ــن تع ای
ــه اعمــال  ــرده و ب ــن دو نهــاد عمــل ک ــن ای تخصصــی« بی

دقیق‌تــر و فنی‌تــر ضوابــط کمــک کنــد؟
همان گونــه کــه مســتحضرید، شــهرداری ها در ایــران به عنــوان 
نهادهــای اجــرایی محــلی، مســئولیت مدیریــت شــهر را بــر عهــده دارنــد. 
ــه پاکیــزه نگه داشــتن شــهر، صــدور  ایــن وظایــف طیــفی از امــور از جمل
ــهری  ــات ش ــایر خدم ــوارض و س ــت ع ــاز، دریاف ــای ساخت وس مجوزه
ــفی  ــای مختل ــهرداری ها، کمیسیون ه ــاختار ش ــود. در س ــامل می ش را ش
نظیــر کمیسیــون مــاده ۱۰۰، کمیسیــون مــاده ۷۷ و ســایر کمیسیون هــای 
ــرای  ــر اج ــارت ب ــا نظ ــت آن ه ــه مأموری ــد ک ــت می کنن ــصی فعالی تخص
قوانیــن و مقــررات شــهرداری در چارچــوب آیین نامه هــا و ضوابــط قانــونی 

اســت.
ــه  ــبت ب ــع نس ــورداری از درک جام ــا برخ ــازی ب ــان شهرس مهندس
ــلی  ــع و تفصی ــای جام ــط طرح ه ــر ضواب ــلط ب ــازی و تس ــول شهرس اص
ــعه شــهری  ــفی توس ــای کی ــنی و جنبه ه ــاد ف ــه ابع ــان ب شــهری، هم زم
توجــه دارنــد. از ایــن رو، ارتبــاط و هم افــزایی قابــل توجــهی میــان مدیــران 
ــش  ــری از دان ــرد. بهره گی شــهری و مهندســان شهرســازی شــکل می گی
ــط و  ــه ضواب ــازد ک ــم می س ــکان را فراه ــن ام ــازی ای ــصی شهرس تخص
ــنی،  ــت ف ــن دق ــه ضم ــوند ک ــال ش ــن و اعم ــه ای تدوی ــررات به گون مق
بــه اهــداف کیــفی و رویکردهــای توســعه پایــدار شــهری نیــز نزدیک تــر 

باشــند.
ــکی از  ــازی ی ــته شهرس ــه رش ــه اینک ــه ب ــا توج ــتا، ب ــن راس در ای
ــوب  ــاختمان محس ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــه س ــته های هفت گان رش
میــان  ارتبــاطی  پــلی  به عنــوان  می توانــد  رشــته  ایــن  می شــود، 
ــه در آن،  ــشی ک ــد؛ نق ــش کن ــای نق ــدسی ایف ــام مهن ــهرداری ها و نظ ش
ــدت  ــای کلان و بلندم ــم دیدگاه ه ــاز و ه ــنی ساخت وس ــات ف ــم الزام ه

ــرد. ــرار می گی ــه ق ــورد توج ــان م ــورت توأم ــهری به ص ــعه ش توس

ــد �	 ــه فرآین ــا، ب ــث امض ــر از بح ــم فرات ــر بخواهی اگ
اجرایــی بپردازیــم، چــه تغییــرات مشــخصی بایــد در گردش 
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ــا  ــود؟ آی ــاد ش ــاختمانی ایج ــای س ــی پرونده‌ه کار بررس
ــازی«  ــرل شهرس ــت کنت ــک »چک‌لیس ــف ی ــد تعری نیازمن
ــای  ــاد »کمیته‌ه ــمت ایج ــه س ــد ب ــا بای ــتیم؟ ی ــدون هس م
ــرل شهرســازی« در ســاختار نظــام مهندســی حرکــت  کنت

ــم؟ راهــکار پیشــنهادی شــما چیســت؟ کنی
می تــوان بــر طــراحی و اســتقرار یــک فراینــد یکپارچــه تمرکــز کــرد؛ 
ــررسی،  ــرای ب ــترک ب ــای مش ــری از پلتفرم ه ــق بهره گی ــه از طری از جمل
تبــادل اطلاعــات و هماهنــگی میــان نهادهــای ذی ربــط، به ویــژه 
شــهرداری ها و ســازمان نظــام مهنــدسی ســاختمان، یــا از طریــق تعریــف 
ــن،  ــا. همچنی ــه پروژه ه ــای اولی ــرای ارزیابی ه ــترک ب ــتانداردهای مش اس
حضــور یــک تیــم چندتخصــصی کــه در تمــام مراحــل فراینــد به صــورت 
منســجم بــا یکدیگــر همــکاری داشــته باشــند، می توانــد نقــش مؤثــری در 

ــد. ــا کن ــا ایف ــت تصمیم گیری ه ــای کیفی ارتق
ــتقرار  ــم اس ــنی ه ــرد، یع ــر دو رویک ــب ه ــد ترکی ــر می رس ــه نظ ب
ســازوکارهای سیســتمی و هــم همکاری هــای میان رشــته ای، کارآمدتریــن 
ــدون  ــع و م ــت جام ــن چک لیس ــوب، تدوی ــن چارچ ــد. در ای ــل باش راه ح
ــاختمان، در  ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــاختار س ــازی در س ــرل شهرس کنت

ــه  ــد ب ــازی، می توان ــرل شهرس ــصی کنت ــای تخص ــاد کمیته ه ــار ایج کن
افزایــش دقــت، انســجام و هماهنــگی در فراینــد بــررسی طرح هــا منجــر 
ــه  شــود و در نهایــت، ارتقــای کیفیــت نهــایی پروژه هــای ســاختمانی را ب

دنبــال داشــته باشــد.

اخیــراً مبحــث ۲۴ مقــررات ملــی ســاختمان بــا تمرکز �	
ــاغ شــده اســت.  ــن اجــرا اب ــی و حفاظــت در حی ــر ایمن ب
ــروژه،  ــون پ ــط پیرام ــر محی ــادی ب ــد زی ــث تاکی ــن مبح ای
دارد.  شــهری  زیرســاخت‌های  و  همســایگی‌ها  معابــر، 
ــوان  ــه عن ــی ایــن مبحــث ب ــوان از ظرفیــت قانون ــا می‌ت آی
ــارت  ــت نظ ــمی »صلاحی ــف رس ــرای تعری ــرم ب ــک اه ی
شهرســازی« و توجیــه لــزوم حضــور شهرســازان در فرآینــد 

ــا اجــرا، اســتفاده کــرد؟    ســاخت، از طراحــی ت
بلــه، کاملًاً درســت اســت. از ظرفیت هــای قانــونی مبحــث ۲۴ مقــررات 
مــلی ســاختمان )انطبــاق شــهری ســاختمان( می تــوان به عنــوان پایــه ای 
مســتحکم بــرای تعریــف صلاحیــت نظــارت شهرســازی و تبییــن ضرورت 
حضــور مهندســان شهرســازی در فراینــد ساخت وســاز بهــره گرفــت. ایــن 
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ــرح  ــتند مط ــقی و مس ــونی، منط ــزاری قان ــوان اب ــد به عن ــث می توان مبح
ــفی  ــای کی ــه ارتق ــا ب ــازان نه تنه ــور شهرس ــد حض ــان ده ــا نش ــود ت ش
پروژه هــا کمــک می کنــد، بلکــه در افزایــش ایمــنی و تقویــت هماهنــگی 

کالبــدی و عملکــردی شــهر نیــز نقــش مؤثــری دارد.
بــر ایــن اســاس، حضــور رســمی و قانــونی مهندســان شهرســازی در 
ــود و  ــد ب ــر خواه ــرا، توجیه پذی ــا اج ــراحی ت ــروژه، از ط ــل پ ــامی مراح تم
امــکان اطمینــان از حفــظ ملاحظــات کیــفی و الزامــات ایمــنی شهرســازی 
ــرد  ــن رویک ــق ای ــود. تحق ــم می ش ــاز فراه ــد ساخت وس ــول فراین در ط
می توانــد بــه ارتقــای کیفیــت نهــایی پروژه هــا و ایجــاد هماهنــگی مؤثرتــر 

میــان تمــامی ذی نفعــان منجــر شــود.

ــز �	 ــی نی ــد درون‌گفتمان ــک نق ــا ی ــرم اینج ــه نظ ب
ــاز  ــان شهرس ــی مهندس ــه کارشناس ــا بدن ــود دارد؛ آی وج
مــا، کــه اغلــب آموزش‌هــای کلان‌نگــر و برنامه‌محــور 
ــک  ــی ی ــی و ضوابط ــات فن ــه جزئی ــرای ورود ب ــد، ب دیده‌ان
ــه ســاختمانی آمادگــی کامــل را دارد؟ ســازمان نظــام  پروان
مهندســی و جامعــه حرفــه‌ای شهرســازی چــه وظیفــه‌ای در 
توانمندســازی و آمــوزش اعضــای خــود بــرای پذیــرش این 

ــد؟ ــر عهــده دارن ــد ب مســئولیت جدی
ــای  ــر ارتق ــه در مسی ــل توج ــای قاب ــکی از چالش ه ــوع ی ــن موض ای
ــه  ــمار می رود؛ چراک ــه ش ــاز ب ــد ساخت وس ــازی در فراین ــش شهرس نق
ــنی و  ــات ف ــوزه جزئی ــن اســت در ح ــاز ممک ــان شهرس ــرخی از مهندس ب
ــوزش تخصــصی  ــا آم ــه ی ــای ســاختمانی، تجرب ــق پرونده ه ــات دقی الزام
ــازی  ــته شهرس ــلی رش ــز اص ــور کلی، تمرک ــند. به ط ــته باش کافی نداش
ــت  ــدار اس ــعه پای ــهری و توس ــزی ش ــای کلان، برنامه ری ــر مقیاس ه ب
ــرایی  ــررات اج ــنی و مق ــات ف ــا جزئی ــر ب ــنایی عمیق ت ــن رو، آش و ازای
ــود. ــد ب ــد خواه ــلی هدفمن ــای تکمی ــتلزم آموزشه ــاز، مس ساخت وس

در ایــن چارچــوب، ترکیــب دانــش شهرســازی بــا همــکاری نزدیــک 
ــور  ــن خلأ را به ط ــد ای ــنی می توان ــان ف ــایر متخصص ــا س ــد ب و نظام من
مؤثــر جبــران کنــد. همچنیــن، پیش بیــنی و اجــرای آموزشهــای 
مســتمر ـــ همان گونــه کــه در بسیــاری از دســتگاه های اجــرایی به عنــوان 
ــرورتی  ــز ض ــوزه نی ــن ح ــت ـــ در ای ــده اس ــه ش ــل پذیرفت ــک اص ی
ــزایی  ــار هم اف ــا، در کن ــن آموزشه ــود. ای ــوب می ش ــر محس اجتناب ناپذی
ــارت و  ــت نظ ــای کیفی ــه ارتق ــد ب ــف، می توان ــته های مختل ــان رش می

ــود. ــر ش ــاختمانی منج ــای س ــری در فراینده تصمیم گی
ــه  ــاختمان و جامع ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــاس، س ــن اس ــر ای ب
ــد  ــری در فراین ــش فعال ت ــت نق ــاز می بایس ــان شهرس ــه ای مهندس حرف
آمــوزش و توانمندســازی ایفــا کننــد و بــا طــراحی و برگــزاری دوره هــای 
آمــوزشی مشــترک و تخصــصی، زمینــه آمــادگی هرچــه بیشــتر همــکاران 

ــد. ــن نقــش فراهــم آورن ــای ای ــرای ایف را ب

ــا از �	 ــن بحث‌ه ــه ای ــرای اینک ــده، ب ــه آین ــگاه ب ــا ن ب
ــه و  ــر رفت ــی فرات ــات تخصص ــریات و جلس ــات نش صفح
ــما  ــر ش ــه نظ ــود، ب ــل ش ــی تبدی ــت اجرای ــک واقعی ــه ی ب
ــت  ــط هیئ ــد توس ــه بای ــی ک ــن گام عمل ــن و اولی مهم‌تری
ــی  ــه تخصص ــی و کمیت ــام مهندس ــازمان نظ ــره س مدی

ــت؟ ــود، چیس ــته ش ــازی برداش شهرس
ــزاری  ــر، برگ ــن مسی ــلی در ای ــتین گام عم ــد نخس ــر می رس ــه نظ ب

کارگاه هــا و دوره هــای آمــوزشی مشــترک بــا هــدف دســتیابی بــه 
درک مشــترک میــان طرفیــن باشــد؛ اقــدامی کــه می توانــد بــه افزایــش 
ــن،  ــر ای ــزون ب ــه ای منجــر شــود. اف هم فهــمی، تعامــل و همــکاری حرف
تدویــن و اســتقرار پروتکل هــای مشــخص، شــفاف و مــدون بــرای نحــوه 
تعامــل میــان هیئت مدیــره ســازمان نظــام مهنــدسی ســاختمان و کمیتــه 
ــرای  ــکا ب ــل ات ــن و قاب ــایی روش ــد مبن ــازی، می توان ــصی شهرس تخص

ــم آورد. ــگ فراه ــجم و هماهن ــد منس ــک فراین ــکل گیری ی ش
در کنــار ایــن اقدامــات، ایجــاد ســازوکار نظــارتی مشــترک و هم زمــان 
به روزرســانی ضوابــط و اســتانداردهای مرتبــط، نقــش مهــمی در عبــور از 
رویکردهــای صرفــاًً نظــری و حرکــت بــه ســمت اجــرای عمــلی خواهــد 
داشــت. تحقــق ایــن مجموعــه اقدامــات، ضمــن توانمندســازی مهندســان 
شهرســاز بــرای ورود مؤثرتــر بــه جزئیــات فــنی و الزامــات اجــرایی، زمینــه 
ــان  ــتقیم می ــل مس ــرای تعام ــدار ب ــم و پای ــازوکار منظ ــک س ــتقرار ی اس
ــد. شهرســازان و ســایر متخصصــان حــوزه ساخت وســاز را فراهــم می کن

ــرای �	 ــما ب ــام ش ــی، پی ــوال پایان ــوان س ــه عن و ب
بــرق  معمــاری، عمــران،  در رشــته‌های  همکاران‌تــان 
و مکانیــک چیســت؟ چگونــه می‌تــوان ایــن اطمینــان 
ــی و  ــم طراح ــاز در تی ــور شهرس ــه حض ــرد ک ــاد ک را ایج
ــرای  ــزا ب ــل هم‌اف ــک عام ــع، بلکــه ی ــک مان ــه ی ــرل، ن کنت
ــت  ــود کیفی ــروژه و در نهایــت، بهب ــی پ ــت کل ارتقــای کیفی

ــود؟ ــد ب ــهرهایمان خواه ــی در ش زندگ
ــد  ــن اســت کــه رشــته شهرســازی، همانن ــام اصــلی و روشــن ای  پی
ــاختمان ـــ  ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــه س ــته های هفت گان ــایر رش س
به ویــژه معمــاری، عمــران، بــرق و تأسیســات ـــ نقــشی مکمــل، تکمیــلی 
و همکارانــه دارد. حضــور مهندســان شهرســاز در کنــار ســایر تخصص هــا 
ــنی،  ــر ف ــا از منظ ــا نه تنه ــه پروژه ه ــازد ک ــم می س ــکان را فراه ــن ام ای
ــت محیطی و  ــگی، زیس ــاعی، فرهن ــایی، اجتم ــت فض ــر کیفی ــه از نظ بلک
پایــداری شــهری نیــز ارتقــا یابنــد و در نهایــت، بــه بهبــود کیفیــت زنــدگی 

شــهری منجــر شــوند.
در واقــع، شــکل گیری یــک تیــم چندتخصــصی توانمنــد، بــه تمــامی 
اعضــا فرصــت می دهــد تــا از دیدگاه هــا و تخصص هــای متنــوع بهره منــد 
ــر  ــر، متوازن ت ــجی جامعت ــه نتای ــتیابی ب ــزایی، دس ــن هم اف ــوند و همی ش

و بــا کیفیــت بالاتــر را در خــروجی نهــایی پروژه هــا تضمیــن می کنــد.

جنــاب مهنــدس، بــه نماینــدگی از نشــریه ســرا و تمامی 
ــه از  ــتان، صمیمان ــارج از اس ــل و خ ــدگان آن در داخ خوانن
وقــتی کــه در اختیــار مــا قــرار دادید و ایــن گفتگوی شــفاف، 
ــک،  ــگزاریم. بی ش ــنگرانه، سپاس ــار روش ــا و بسی کارگش
نهادینــه شــدن ایــن رویکــرد تخصــصی و ورود مســئولانه 
شهرســازان بــه فرآیندهــای مهنــدسی، گامی بلنــد در جهت 
ارتقــاء کیفیــت ساخت وســاز و مهم تــر از آن، ســاختن 
ــرای  ــت پذیرتر ب ــر و زیس ــانی تر، ایمن ت ــهرهایی انس ش

همــه شــهروندان خواهــد بــود.
ــه  ــد روزی ک ــه امی ــان و ب ــما و زحماتت ــکر از ش ــا تش  ب
شــهرهای مــا از شــرایط مطلــوب و مناســب بــرای زنــدگی 

ــر مردمانمــان عزیزمــان برخــوردار باشــند. بهت

تقویم نمایشگاه های تخصصی صنعت ساختمان

نظر بر منظر اندازیم

مصاحبه
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تقویم نمایشگاه های تخصصی صنعت ساختمان

ســاختمان �	 و  نورپــردازی  نمایشــگاه   
 )Light + Building( فرانکفــورت 

موضوعــات نمایشــگاه: سیســتم های نورپــردازی 
مــدرن و هوشــمند، تجهیــزات و فناوری هــای بــرق ســاختمان، 
هوشــمند،  کنتــرل  سیســتم های  و  ســاختمان  اتوماسیــون 
فناوری هــای  و  انــرژی  بهینه ســازی مصــرف  راهکارهــای 
ســاختمان،  حفاظــتی  و  امنیــتی  سیســتم های  پایــدار، 
ــزات و  ــاختمان، تجهی ــبکه های س ــاطی و ش ــای ارتب فناوری ه

فناوری هــای مرتبــط بــا ســاختمان های هوشــمند
light-building.messe�  :سـمی سـایت رـ : وبـ

frankfurt.com/frankfurt/en.html
تاریخ برگزاری: 17 الی 22 اسفند 1404

ــه کشــی و سیســتم هــای �	 نمایشــگاه لول
MCE ــا ــرمایش ایتالی ــش و س گرمای

موضوعــات نمایشــگاه: گرمایــش )ابــزار، اجــزای 
ــه هــوا، پمــپ هــای  ــاده ســازی(، ســرمایش )تهوی HVAC، پی
حــرارتی، انجمــاد، تهویــه(، آب )فنــاوری لوله کــشی، تصفیــه آب، 
ــش  ــرژی )گرمای ــتی(، ان ــام، سلام ــبی حم ــوازم جان ــر آب، ل شی
ــاختمان های  ــق و ...(، س ــاد، عای ــایی، ب ــدی، زمین گرم خورشی
هوشــمند )اتوماسیــون خانــه و ســاختمان، اندازه گیــری هوشــمند، 

ــکی( ــر، تحــرک الکتری ــرژی تجدیدپذی ان
ttps://www.mcexpo�  :سـمی سـایت رـ : وبـ

/comfort.it
تاریخ برگزاری :4 الی 7 فروردین 1405

	� Yapı - Turkeybuild Istanbul نمایشگاه ساختمان ترکیه

موضوعــات نمایشــگاه: عایــق کاری، مــواد شیمیــایی ســاختمان، نمــا و ســقف، سیســتم های ســازه ای، محصــولات دکــور داخــلی، 
ــه هوشــمند، و هــر چیــز دیگــری کــه در بخــش هــای ســاختمان،  ــزار، اتوماسیــون و محصــولات خان ماشیــن آلات، ســخت افــزار و اب

ســاخت و ســاز، معمــاری و مهنــدسی اســتفاده می شــود
https://yapifuari.com.tr/Home  :وب سایت رسمی 

تاریخ برگزاری: 7 الی 10 اردیبهشت 1405

نمایشگاه صنعت ساختمان روسیه در مسکو �	

ــن  ــتم های نوی ــا و سیس ــلی، فناوری ه ــراحی داخ ــاری و ط ــاختمانی، معم ــزات س ــح و تجهی ــگاه: مصال ــات نمایش موضوع
ــاختمان ــلی س ــولات تکمی ــون و محص ــره، دکوراسی ــقف، در و پنج ــا، س ــردازی، نم ــرق و نورپ ــات، ب ــاز، تأسیس ساخت وس

https://ctt-expo.ru/en  :وب سایت رسمی 
تاریخ برگزاری: 5 الی 8 خرداد 1405

شانزدهمین نمایشگاه بین المللی خانه مدرن، معماری داخلی و دکوراسیون )میدکس(�	

مجری: شرکت نمانگر
شماره تماس:  02188203020
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رویدادها

ســاختمان های عمــومی و دولــتی در شــهر بــه دلیــل مســاحت 
ــوصی  ــاختمان ها خص ــه س ــبت ب ــر نس ــای بزرگ ت ــن و زیربن ــالای زمی ب
ــه  ــته و ب ــری داش ــار مهم ت ــش بسی ــده نق ــزان مراجعه کنن ــن می و همچنی
دلیــل قرارگیــری در معابــر عریضتــر و اختصــاص دادن بدنه هــای بیشــتر 
از معابــر نقــش بسیــار مهــمی در منظــر شــهری ایفــا می کننــد. نماهــای 
عمــومی، تصویــر شــهروندان از شــهر را شــکل می دهنــد، اگــر ایــن نماهــا 
فاقــد کیفیــت باشــند هویــت بصــری شــهر آسیــب می بینــد. ســاختمان های 
عمــومی بــر نماهــای مجــاور تأثیرگــذار بــوده و به نــوعی در جهت بخــشی 
ــه از  ــاری از ابنی ــاده تر بسی ــارت س ــه عب ــد. ب ــهری مؤثرن ــای ش ــه نماه ب
ــا  ــا ب ــن پلاک ه ــری ای ــه کارب ــد. اگرچ ــو می گیرن ــاختمان ها الگ ــن س ای
ــر  ــای ه ــه نم ــم ک ــوده و می دانی ــاوت ب ــکونی متف ــاختمان های مس س
ــتفاده از  ــده اس ــد بازتاب دهن ــوده و بای ــری آن ب ــر از کارب ــاختمان متأث س
آن باشــد لیکــن بــه دلیــل صــرف هزینــه و وقــت بیشــتر و عمــومی بــودن 
آنهــا در ذهــن و حافظــه شــهر بــاقی مانــده و بــر ســلیقه شــهروندان تأثیــر 
ــردم و  ــا، م ــن بناه ــر در ای ــای و منظ ــط سیم ــت ضواب ــد و رعای می گذارن

جــاب می نمایــد.  ســازندگان را بــه تمکیــن بــه ضوابــط، بیشــتر ترغیــب و ُمُ
همان گونــه کــه مشــهور اســت "النــاس عــلی دیــن ملوکهــم" کــه بیانگــر 
آن اســت کــه مــردم تحت تأثیــر رفتــار حــکام و بزرگانشــان هســتند. ابنیــه 
ــذا  ــذارد؛ ل ــد گ ــر خواهن ــاز تأثی ــد ساخت وس ــر رون ــر روی ب ــه ه ــتی ب دول
ــواردی ازاین دســت از اهمیــت  ــا م ــارات و ی ــود اعتب ــه کمب ــه بهان ــد ب نبای
نمــای ســاختمان های عمــومی غفلــت نمــود. نمــای ســاختمان عمــومی 
ــه تمــام  اعتمــاد و اعتبــار عمــومی را منتقــل کــرده و ازآنجاکــه متعلــق ب
مــردم هســتند کیفیــت و زیبــایی آنهــا بــر روحیــه جمــعی اثــر می گــذارد و 
بــا ایــن نماهــا می تــوان قواعــد معمــاری پایــدار، رنــگ و مصالــح مناســب 
را بــه شــهر منتقــل نمــوده و نظــم شــهری را ایجــاد کــرد. ســاختمان های 
عمــومی گاه نقــش نمــاد در شــهر را داشــته و می تواننــد بســته بــه کارکــرد 
و کاربــری، نشــانی از عدالــت، هویــت تاریــخی و فرهنــگ را داشــته باشــند.

 ســاختمان ســازمان همیــاری شــهرداری های اســتان ســمنان از جملــه 
ــذار  ــون خــود اثرگ ــر پیرام ــع ب ــا مســاحت مترمرب ــه ب بناهــایی هســت ک
ــه  ــای مهنــدس نیمــا تشــرفی کــه از اعضــای کمیت ــا تلاش آق ــوده و ب ب

سیما و منظر

	zفریبرز یدالهی
شهرسازی دکتری 



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان12

رویدادهارویدادهارویدادها
سیما و منظر

ــا و  ــط سیم ــه ضواب ــا امعان نظــر ب ــز هســت و ب ــای شــهر ســمنان نی نم
ــراحی  ــروژه، ط ــن پ ــان ای ــکی از طراح ــوان ی منظــر شــهر ســمنان به عن
شــده اســت. در ایــن شــماره ســرا ایــن بنــا را معــرفی نمــوده و از بیانــات 

ــرد: جنــاب مهنــدس تشــرفی بهــره خواهیــم ب

بنای اداری همیاری شهرداری ها واقع در خیابان رضوان
طراحان پروژه: نیما تشرفی- محمدعلی مستخدمین حسینی

ــخ  ــر چشــم رهگــذران، همچــون مکــثی طــولانی از تاری ــا در براب بن
ــرِِ  ــه  صــورت تصوی ــه ب ــرانی ن می ایســتد؛ مکــثی کــه در آن، معمــاری ای
ــن  ــت. ای ــه اس ــور یافت ــاری« حض ــکل »روحی ج ــه ش ــه ب ــته، بلک گذش
ــن  ــحی کــه از زمی ــر مصال ــکی اســت؛ ب ــان مت ــر خــاک و زم معمــاری ب
برخاســته اند، بــر نظــمی کــه از حکمــت کهــن می آیــد و بــر نــگاهی کــه 

ــد. ــا کن ــلی بن ــان ســنت و اکنــون پ می کوشــد می
یــکی از نخســتین نشــانه های ایــن تــداوم، آجــر اســت؛ همــان عنصــر 
بنیادیــن کــه از ســده های ســلجوقی تــا بناهــای پهلــوی اول، حامــل زبــان 
معمــاری ایــرانی بــوده اســت. در ایــن پــروژه نیــز آجــر تنهــا یــک متریــال 
نیســت، بلکــه حافظــه اســت؛ لایــه ای کــه تاریــخ لمس پذیــر ایــران را بــا 
دســت انســانِِ امــروز درگیــر می کنــد. آجــر در اینجــا، همچــون یــک »خط 
ــد  ــم پدی ــا، ریت ــا و برآمدگی ه ــرار رگه ه ــه در تک شــعر« اســت؛ خــطی ک
می آورد؛ ریتــمی کــه ریشــه در همــان روح معمــاری کویــری دارد کــه نــور 

را در ســطوحِِ ســایه پذیر معنــا می کــرد.
ــک،  ــطحی از کلاسی ــدی س ــه تقلی ــتون نماها ن ــودی س ــم عم ریت
بلکــه اقتبــاسی ایرانی شــده از مفهــوم »وقــار« اســت. در معمــاری ایــرانی، 
ــانه ای از  ــواره نش ــت هم ــلی، عمودی ــردر باغ م ــا س ــری ت ــوان کس از ای
ایســتادگی و صلابــتی بــوده کــه نــه از خشــونت، بلکــه از نظــم می آیــد. 
ایــن نظــم، در نماهــای پهلــوی اول نیــز ادامــه یافــت؛ نظــمی کــه می گفت 
بنــا بایــد همچــون انســان شــریف، »مســتقیم« بایســتد. در ایــن بنــا نیــز 
همیــن معنــا بازتــاب یافتــه اســت: ایســتادن، نــه بــرای قدرت نمــایی، بلکــه 

بــرای احتــرام بــه شــهر.
تقــارن در ایــن پــروژه، تنهــا چیدمــانی هنــدسی نیســت؛ بلکــه بازتــاب 
همــان اندیشــه دیرینــه ایــرانی اســت کــه جهــان را »دارای مرکــز، محــور 
ــاغ اصفهــان،  ــا چهارب ــرانی ت و نظــم کیهــانی« می دانســت. از باغ هــای ای
ــه در  ــا، بلک ــری نیروه ــه در براب ــادل را ن ــه تع ــود ک ــومی ب ــارن مفه تق
ــوعی  ــارن، ن ــز تق ــروژه نی ــن پ ــرد. در ای ــت وجو می ک ــشِِ روانی جس آرام

دعــوت بــه ســکون اســت؛ ســکونی کــه بــه بنــا، شــأنِِ اداری می بخشــد 
و در عیــن حــال، آن را در حافظــه تاریــخی شــهر قابــل خوانــش می کنــد.

محوریــت ورودی و تاکیــد بــر ســردر، تــداوم مســتقیم یــکی از 
کهن تریــن شــاخصه های معمــاری ایــران اســت: »تعریــف ورود بــه مثابــه 
ــوده؛  ــذار ب ــرای گ ــایی ب ــواره ج ــرانی هم ــاری ای ــن«. ورودی، در معم آیی
جــایی کــه بیــرون و درون، زمــان و مــکان و فــرد و جمــع بــه گفت وگــو 
ــروزه ای  ــا آن کاشی فی ــدگی ورودی ب ــا، پیش آم ــن بن ــتند. در ای می نشس
کــه چــون لکــه ای از آســمان بــر پیکــر خــاکی بنــا نشســته، همــان کیفیت 
آییــنی را زنــده می کنــد. فیــروزه، رنــگی کــه ریشــه در گنبدهــای تیموری و 
صفــوی دارد، نــه تزئیــن اســت و نــه یــادگار؛ بلکه لحظــه ای از »آســمان«، 

کــه معمــاری ایــرانی همــواره آن را در دل زمیــن جــای می داد.
سایه روشــن کــه از اصــول بنیــادی معمــاری کویــری ایــران اســت، در 
ایــن بنــا بــا آجرکاری هــای برآمــده و فرورفتــه دوبــاره زنــده می شــود. در 
زنــدگی ایــرانی، نــور هرگــز یــک ســطح صــاف را دوســت نداشــته؛ بلکــه 
همیشــه در جســت وجوی جــایی بــرای مکــث بــوده اســت. ایــن بنــا نیــز 
ــور  ــد: ن ــمی را تکــرار می کن ــازی قدی ــا سایه روشــن های خــود، همــان ب ب

بــا آجــر حــرف می زنــد و آجــر بــا عمــق.
ــکی از  ــن ذاتی«، ی ــر »تزیی ــد ب ــاقی و تاکی ــاتِِ الح ــز از تزئین پرهی
ــر  ــه ب ــایی ن ــه زیب ــایی ک ــت؛ ج ــرانی اس ــاری ای ــول معم ــن اص مهم تری
ســطح، بلکــه در ســاختار شــکل می گیــرد. ایــن همــان چیــزی اســت کــه 
سیحــون بــر آن تاکیــد می کــرد: »معمــاری بایــد از دل مصالــح برخیــزد.« 
ــر بنــا ننشســته؛ هــر چــه هســت، از  در ایــن پــروژه نیــز هیــچ تزییــنی ب

ــارن. ــم، حجــم، تق ــد زاده شــده اســت: آجــر، ریت خــود کالب
ــاری  ــه معم ــادری ک ــت ن ــان کیفی و ســرانجام، حضــور ســکوت؛ هم
بــزرگ ایــرانی همیشــه بــه آن وفــادار بــوده اســت. ایــن بنــا نیــز همچــون 
بناهــای شــاخص پهلــوی اول، ســاکت اســت امــا رســا؛ صامــت اســت امــا 
پرمعنــا. بی آنکــه فریــاد بزنــد، حضــور دارد. بی آنکــه خــود را تحمیــل کنــد، 

در حافظــه شــهر ثبــت می شــود.
ــار  ــدن »وق ــرای بازگردان ــت، تلاشی اســت ب ــن ســاختمان، در نهای ای
گمشــده« بــه معمــاری اداری امــروز. بنــایی کــه گذشــته را می فهمــد، امــا 
ــه آن تســلیم نمی شــود.  ــا ب ــرد، ام ــده را می پذی ــد؛ آین ــته نمی مان در گذش
ســاختمانی کــه در قلــب خــود، همــان حقیقــت ســاده و عمیــق معمــاری 

ایــرانی را حمــل می کنــد:
پیوندِِ خاک و آسمان، ماده و معنا، سکوت و حضور.

بتن گرافنی؛  فناوری نوظهور در صنعت ساخت وساز

تغییرات کلیدی مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان )ویرایش 
پنجم ۱۴۰۴(

بهبود رفتار برشی تیرهای عمیق بتن آرمه با به کارگیری انواع 
الیاف فولادی و پلاستیکی

BIM از نقشه تا واقعیت: فرآیندهای اجرای

پیش نویس ویرایش پنجم استاندارد ۲۸۰۰: دیدگاه و رویکردها

تأثیر معماری بومی بر کاهش مصرف انرژی و ردپای کربن  
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کارشناسی ارشد-مهندسی عمران-زلزله

بتن گرافنی؛
 فناوری نوظهور در صنعت ساخت وساز

چکیده
از توسعه  از پرمصرف ترین مصالح ساختمانی، وارد مرحله جدیدی  به عنوان یکی  بتن  تا  اخیر در علم مواد موجب شده است  تحولات 
شود. یکی از نوآورانه ترین دستاوردهای این حوزه، »بتن گرافنی« است؛ ماده‌ای که با افزودن گرافن یا مشتقات آن به مخلوط بتن، خواص 
مکانیکی و دوام این مصالح را به شکل چشمگیری بهبود می بخشد. مقاوم سازی، کاهش مصرف سیمان، افزایش قابلیت هدایت الکتریکی و 
بهبود عملکرد در محیط های خورنده از مهم ترین ویژگی های این فناوری است. این مقاله به بررسی اصول علمی بتن گرافنی، نحوه تولید، 

مزایا، چالش ها و کاربردهای عملی آن در صنعت ساخت‌وساز می پردازد.

GO،واژه های كلیدی: بتن، بتن گرافنی،گرافن

مقدمه�	
ــا  ــوده اســت، ام ــن همــواره ســتون اصــلی صنعــت ساخت وســاز ب بت
ــری، دوام کــم در محیط هــای  ــد ترک خــوردگی، نفوذپذی چالش هــایی مانن
ــح پیشــرفته تر را  ــه مصال ــاز ب ــان، نی ــه سیم ــاد ب ــده و وابســتگی زی خورن
آشــکار کــرده اســت. از ســوی دیگــر، تولیــد سیمــان یــکی از منابــع اصــلی 
ــوادی کــه  ــن، توســعه م ــن در جهــان اســت. بنابرای انتشــار دی اکسیدکرب
ــان را  ــرف سیم ــن، مص ــت بت ــش مقاوم ــا افزای ــظ ی ــن حف ــد ضم بتوانن

ــود. ــک ضــرورت زیســت محیطی محســوب می ش ــد، ی کاهــش دهن
گرافــن، مــاده ای دوبعــدی بــا ضخامــت یــک اتــم و ســاختار 
از مقاوم تریــن و ســبک ترین مــوادی  لانه زنبــوری از کربــن، یــکی 
ــن  ــاده ای ــواص خارق الع ــت. خ ــده اس ــناخته ش ــون ش ــه تاکن ــت ک اس
مــاده از جملــه مقاومــت کشــشی بسیــار بــالا، ســطح ویــژه زیــاد، هدایــت 
ــن  ــا بت ــب آن ب ــده ترکی ــاز ای ــاده زمینه س ــرارتی فوق الع ــکی و ح الکتری
شــده اســت. افــزودن مقــدار بسیــار کــمی از گرافــن می توانــد ســاختار بتــن 
را متراکم تــر، بادوام تــر و مقاوم تــر کنــد و ویژگی‌هــایی را ایجــاد کنــد کــه 

ــن غیرممکــن تصــور می شــد. ــش در بت ــد ســال پی ــا چن ت

ترکیب و تولید بتن گرافنی�	
بتــن گرافــنی بــا افــزودن گرافــن، اکسیــد گرافــن )GO( یــا گرافــن 
ــه  ــد می شــود. نکت ــولی تولی ــن معم ــوط بت ــه مخل ــه )rGO( ب کاهش یافت

ــس  ــن در ماتری ــدگی مناســب گراف ــن، پراکن ــن بت ــاخت ای ــدی در س کلی
ــع از عملکــرد صحیــح آن  ــرا تجمــع ذرات گرافــن مان سیمــانی اســت؛ زی

می شــود.
شــکل شــماره )1( تأثیــر افــزودن اکسیــد گرافــن بــر ریزســاختار، رفتــار 
ــد.  ــان می ده ــن را نش ــکی و دوام بت ــای مکانی ــون و ویژگی ه هیدراتاسی
در بخــش چــپ شــکل، ویژگی هــای ذاتی اکسیــد گرافــن شــامل نســبت 
طــول بــه ضخامــت بــالا، ماهیــت آبدوســت، اســتحکام مکانیــکی زیــاد و 
ــات زمینه ســاز  ــالا معــرفی شــده اســت. ایــن خصوصی ــرژی ســطحی ب ان
تعامــل مؤثــر اکسیــد گرافــن بــا خمیــر سیمــان و محصــولات هیدراتاسیون 

هســتند.
ــن  ــردی  در بت ــرات کارب ــکل )1( ، اث ــت ش ــانی و راس ــش می در بخ
ــون  ــرخ هیدراتاسی نمایــش داده شــده اســت. نخســت، نمــودار افزایــش ن
نشــان می دهــد کــه حضــور اکسیــد گرافــن موجــب تســریع واکنش هــای 
هیدراتاسیــون سیمــان می شــود و در نتیجــه مقاومــت اولیــه بتــن ســریعتر 
افزایــش می یابــد. همچنیــن، ســاختار متراکــم حاصــل از توزیــع یکنواخــت 
اکسیــد گرافــن منجــر بــه کاهــش نفوذپذیــری و تشــکیل ریزســاختار پایدار 

در خمیــر سیمــان می شــود.
ــود مقاومــت بتــن  ــد گرافــن ســبب بهب ــزودن اکسی از منظــر دوام، اف
ــد  ــوذ کلری ــش نف ــود. کاه ــولفات می ش ــد و س ــای کلری ــر یون ه در براب

	zامیر گلیان

	Sشکل 1.  ویژگی ها و اثرات اکسید گرافن

ــر ســولفات،  ــور شــده و افزایــش مقاومــت در براب ــع از خــوردگی آرمات مان
ــد. در  ــش می ده ــده را کاه ــای خورن ــرب در محیط ه ــای مخ واکنش ه
نهایــت، شــکل نشــان می دهــد کــه وجــود اکسیــد گرافــن موجــب افزایش 
ــر  ــن ام ــه ای ــن می شــود ک ــل توجــه مقاومــت فشــاری و کشــشی بت قاب
ــود  ــز و بهب ــای ری ــکیل ترک ه ــرل تش ــاختار، کنت ــاشی از اصلاح ریزس ن

ــح اســت. ــد داخــلی مصال پیون
به طــور کلی، شــکل بیــان می کنــد کــه اکسیــد گرافــن بــا اثرگــذاری 
ــاختار و  ــت ریزس ــری، تقوی ــش نفوذپذی ــون، کاه ــل هیدراتاسی ــر مراح ب
ــمگیری در  ــت چش ــایی، قابلی ــکی و شیمی ــای مکانی ــای مقاومت ه ارتق

ــن دارد. ــرد و دوام بت ــود عملک بهب

گام‌های اصلی تولید شامل موارد زیر است:�	
 آماده سازی گرافن یا مشتقات آن

ــا  ــه، ی ــن چندلای ــه ای، گراف ــن ورق ــروژه، از گراف ــوع پ ــه ن ــته ب بس
اکسیــد گرافــن حل شــونده در آب اســتفاده می شــود.

پراکندگی گرافن در آب یا فوق روان کننده ها
 Ultrasonic( بــرای توزیــع یکنواخــت گرافــن، از امــواج فراصــوت

ــود. ــتفاده می ش ــایی اس ــای شیمی ــا افزودنی ه Dispersion( ی
اختلاط با سیمان و سنگدانه ها

پــس از آماده ســازی، دوغــاب گرافــنی بــه ملات سیمــان اضافــه شــده 
و مخلــوط نهایی ســاخته می شــود.

عمل آوری
بتــن گرافــنی معمــولًاً بــه روشهــای اســتاندارد نگهــداری می شــود؛ با 
ایــن تفــاوت کــه بــه علــت ســاختار متراکم تــر، ســرعت کســب مقاومــت 

اولیــه بالاتــر اســت.

ویژگی‌ها و مزایای بتن گرافنی�	
کاربردهای پوشش اکسید گرافن در بهبود دوام بتن

شــکل )2( ســه نــوع کاربــرد مختلــف از اکسیــد گرافــن را در بهبــود 
ــتفاده از  ــلی اس ــدف اص ــد. ه ــان می ده ــنی نش ــازه های بت ــرد س عملک
اکسیــد گرافــن در ایــن مــوارد، افزایــش چســبندگی، کاهــش نفوذپذیری، و 

ــت. ــرب اس ــای مخ ــور در محیط ه ــوردگی آرمات ــری از خ جلوگی
ــال  ــن در اتص ــد گراف ــده اکسی ــل ژل کنن ــتفاده از عام )a( اس

ــن ــه بت ــای CFRP ب ورق ه
در بخــش )a( از تصویــر )2(، اکسیــد گرافــن به عنــوان عامــل 
ژل کننــده )gelling agent( در سیســتم چســباندن ورق هــای پلیمــری 
ــده  ــتفاده ش ــن اس ــطح بت ــه س ــن )CFRP( ب ــاف کرب ــا الی ــده ب تقویت ش

اســت.
به کارگیری اکسید گرافن باعث می شود:

پیوند بین بتن و ورق CFRP بهبود یابد، 	•
ضخامت لایه چسب یکنواخت تر شود، 	•

مقاومت برشی و کششی اتصال افزایش یابد، 	•
احتمال جدایش )Debonding( کاهش پیدا کند. 	•

ــازگاری  ــن و س ــد گراف ــالای اکسی ــددهی ب ــدرت پیون ــل ق ــه دلی ب
بــرای مقاوم ســازی  ایــن روش  بــا زمینــه سیمــانی،  شیمیــایی آن 

ســازه های بتــنی مناســب اســت.
)b( اســتفاده از پوشــش اکسیــد گرافــن بــر ســطح بتــن برای 

ــش نفوذپذیری کاه
ــطحی  ــش س ــک پوش ــط ی ــن توس ــکل )2(، بت ــش )b(از ش در بخ
حــاوی اکسیــد گرافــن محافظــت می شــود. ایــن پوشــش بــا ایجــاد ســد 

ــد: ــده مانن ــل خورن ــوذ عوام ــع از نف ــایی، مان ــکی و شیمی فیزی
)H₂O( مولکول های آب 	•

)CO₂( دی اکسیدکربن 	•
)O₂( اکسیژن 	•

بــه داخــل بتــن می شــود.نتایج ایــن نــوع پوشــش ها معمــولًاً 
شــامل:کاهش کربنــاتی شــدن بتن،جلوگیــری از ایجــاد ترک هــای 
ســطحی،افزایش دوام در محیط هــای مرطــوب و خورنده،کاهــش ســرعت 

خــوردگی فولاد،اســت.
)c( پوشش ضدزنگ آرماتور با استفاده از اکسید گرافن

در بخــش )c(از شــکل )2(، اکسیــد گرافــن به عنــوان پوشــش 
ضدخــوردگی بــر روی آرماتــور فــولادی درون بتــن اســتفاده شــده اســت.

ایــن پوشــش نقــش مهــمی در جلوگیــری از نفــوذ عوامــل خورنــده بــه 
ســطح فــولاد دارد. به ویــژه:

مقالات و یادداشتمقالات و یادداشت

عمرانعمران
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	Sشکل 2- سه نوع کاربرد مختلف از اکسید گرافن

• آب )عامل اصلی فعال سازی خوردگی(
• دی اکسیدکربن )تشدیدکننده کربناتی شدن(

• اکسیژن )لازم برای واکنش خوردگی(
ــاد  ــطحی زی ــرژی س ــه ای، ان ــاختار لای ــل س ــه دلی ــن ب ــد گراف اکسی
ــا ســطح  ــده ب ــع از تمــاس مســتقیم عوامــل خورن ــز، مان ــار نفوذگری و رفت

ــود. ــولاد می ش ف
مفیــد  عمــر  افزایــش  ســبب  پوشــش  نــوع  ایــن  نتیجــه،  در 
ــر  ــای تعمی ــازه،کاهش هزینه ه ــت س ــش مقاوم ــری از کاه آرماتور،جلوگی
ــا یــون  و نگهــداری، بهبــود عملکــرد در ســازه های دریــایی یــا مناطــق ب

بالا،می شــود. کلریــد 

کاربردهای بتن گرافنی در صنعت ساخت‌وساز�	
سازه های بزرگ و حساس

ــت و دوام  ــه مقاوم ــاز ب ــه نی ــتی ک ــازه های صنع ــا و س ــا، برج ه پل ه
ــد، از بتــن گرافــنی بهره منــد می شــوند. ــالا دارن ب

پروژه های ساحلی و دریایی
مقابلــه بــا خــوردگی کلریــدی در ایــن ســازه ها ضــروری اســت و بتــن 

گرافــنی راهــکاری کارآمد محســوب می شــود.
سازه های هوشمند

بــه دلیــل رســانایی الکتریــکی، بتــن گرافــنی مناســب تولیدکف ســازی 
گرم شــونده، بتــن پایشــگر وضعیــت ســازه و سیســتم های ضدیــخ اســت.

کاهش ضخامت سازه ها
بــه علــت افزایــش مقاومــت، می تــوان ضخامــت بــرخی اجــزا ماننــد 
ــه ســبک تر شــدن ســازه منجــر  ــا دیوارهــا را کاهــش داد کــه ب دال هــا ی

می شــود.

نتیجه‌گیری�	
نوظهــور  فناوری هــای  نویدبخش تریــن  از  یــکی  گرافــنی  بتــن 
ــمگیر  ــش چش ــا افزای ــن ب ــوع بت ــن ن ــت. ای ــاز اس ــت ساخت وس در صنع
مقاومــت، کاهــش نفوذپذیــری، توانــایی هدایــت الکتریــکی و کمــک بــه 
کاهــش مصــرف سیمــان، می توانــد جایــگاه مهــمی در آینــده پروژه هــای 
ــد  ــد. هرچن ــته باش ــایی داش ــازه های حســاس و زیربن ــژه س ــرانی به وی عم

ــد  ــا رون ــود دارد، ام ــری آن وج ــد و به کارگی ــر تولی ــایی در مسی چالش ه
ــنی  ــن گراف ــده، بت ــه آین ــه در ده ــد ک ــان می ده ــانی نش ــات جه تحقیق
می توانــد بــه یــکی از مصالــح کلیــدی ساخت وســاز تبدیــل شــود و نقــش 
قابــل توجــهی در توســعه پایــدار و طولانی مــدت زیرســاخت ها ایفــا کنــد.
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	zنرجس سرایی
کارشناس ارشد هوش مصنوعی

تغییرات کلیدی مبحث 
نوزدهم مقررات ملی 
ساختمان )ویرایش پنجم ۱۴۰۴(

چکیده
مدیریت  و  موضوع صرفه جویی  به  توجه  اخیر،  در سال های 
انرژی در ساختمان ها، دارای اهمیت است. هدف ویرایش جدید 
مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان،  کنترل مصرف انرژی در 

تمامی مراحل طراحی، اجرا و بهره برداری است.
در ایــن مقاله، تغییرات اصلی این ویرایش نسبت به ویرایش  
الزامات  شامل  شده  بررسی   موارد  است.  شده  بررسی   ۱۳۹۹
اصلاح  کنترلی،  تجهیزات  نصب  انرژی،  پایش  جدید،  اجرایی 
ضوابط پوسته و مصالح ساختمان، رده بندی انرژی و به کارگیری 

می باشد. دیجیتال  دوقلوی  و   BIM مانند  نوینی  فناوری های 
به نظر می‌رسد که این اصلاحات، با هم سویی با استانداردهای 
بین‌المللی از جمله ISO 52000 و ASHRAE 90.1، باعث 
در  انرژی  صفر  به  نزدیک  و  کم مصرف  ساختمان های  ساخت 

کشورمی شود.

ساختمان،  ملی  مقررات  نوزدهم  مبحث  كلیدی:  واژه های 
مدیریت انرژی در ساختمان، مدل سازی اطلاعات ساختمان، رده بندی 

انرژی ساختمان

مقدمه �	
بحــران انــرژی و ناتــرازی عرضــه و تقاضــا در ســال‌های اخیــر، موجب 
ایجــاد تغییــرات اساســی در مقــررات انــرژی ســاختمان شــده اســت. عنوان 
مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان کــه پیش‌تــر »صرفه‌جویــی در 
مصــرف انــرژی« نــام داشــت، در ویرایــش پنجــم بــه »مدیریــت انــرژی در 
ســاختمان« تغییــر یافتــه اســت. ایــن تغییــر عنــوان، نشــان‌دهنده تحولــی 
عمیــق از کاهــش مصــرف انــرژی بــه ســمت مدیریــت جامــع انــرژی در 

تمامــی مراحــل چرخــه عمــر ســاختمان اســت.
در نســخه جدیــد، علاوه بــر جنبه هــای طــراحی و ســاخت، جنبه هــای 
بهره بــرداری، پایــش، بهینه ســازی و بازســازی ســاختمان نیــز مــورد 
بــررسی قــرار گرفتــه اســت. در ویرایــش پیشیــن، مبحــث نوزدهــم بیشــتر 
ــد  ــد داشــت؛ ولی در ویرایــش جدی ــات توصیه شــده تأکی ــت الزام ــر رعای ب
ــاط  ــل شــده اســت کــه ارتب ــزام آور و اجــرایی تبدی ــک چارچــوب ال ــه ی ب
ــم  ــه مباحــث سیزده ــلی ازجمل ــررات م ــث مق ــایر مباح ــا س ــگی ب تنگاتن

)پدافنــد  بیســت ویکم  و  )مکانیــکی(  بــرقی(، چهاردهــم  )تأسیســات 
ــل( دارد. غیرعام

ــش  ــاکنان، کاه ــدگی س ــت زن ــای کیفی ــش، ارتق ــن ویرای ــدف ای ه
اتلاف انــرژی و هم ســویی بــا اســتانداردهای جهــانی ماننــد / 52000 و 
EPBD اســت. تأکیــد اصــلی مبحــث جدیــد بــر طــراحی ســاختمان هایی 
بــا عملکــرد انــرژی بهینــه و نزدیــک بــه صفــر )nZEB( اســت، به گونــه ای 
ــت  ــر و مدیری ــامانه های تجدیدپذی ــب، س ــق کاری مناس ــب عای ــه ترکی ک

هوشــمند انــرژی ســبب عملکــرد بهینــه ســاختمان شــود.

تغییرات ساختاری و فناوری‌های نوین�	
تغییر عنوان و رویکرد

در ویرایــش چهــارم )۱۳۹۹(، عنــوان مبحــث »صرفه جــویی در مصرف 
انــرژی« بــود کــه تمرکــز آن بــر کاهــش مصــرف انــرژی بــدون توجــه بــه 
چرخــه عمــر ســاختمان بــود. ولی در ویرایــش پنجــم )۱۴۰۴(، عنــوان بــه 
»مدیریــت انــرژی در ســاختمان« تغییــر کــرده اســت. ایــن تغییــر نشــان 
می دهــد کــه مبحــث از مرحلــه طــراحی و ســاخت تــا بهره بــرداری، پایــش 
و بازســازی ســاختمان توســعه یافتــه اســت و درنتیجــه کاهــش مصــرف 

انــرژی در کشــور را بــه دنبــال دارد.
فناوری های نوین BIM و دوقلوی دیجیتال

در ویرایــش جدیــد، از فناوری هــای نــو به عنــوان ابــزار تحلیــل 
و تصمیم گیــری در حــوزه انــرژی اســتفاده شــده اســت و مدلســازی 
ــازی  ــه، شبیه س ــراحی یکپارچ ــرای ط ــزاری ب ــاختمان  اب ــات س اطلاع
مصــرف انــرژی و هماهنــگی بیــن رشــته های مختلــف مهنــدسی مطــرح 

شــده اســت.
 بــا اســتفاده از مدل هــای BIM می تــوان عملکــرد انــرژی ســاختمان 

را در مرحلــه طــراحی،  بــا دقــت بــالا پیش بیــنی و بهینه ســازی کــرد.
ــعی  ــا از ســاختمان واق ــال ، نســخه ای مجــازی و پوی ــوی دیجیت دوقل
اســت کــه داده هــای واقــعی ســاختمان را از طریق حســگرها و ســامانه های 
ــرداری ، امــکان  ــه بهره ب ــاوری در مرحل ــد. ایــن فن پایــش دریافــت می کن
و  ســامانه ها  رفتــار  پیش بیــنی  انــرژی،  لحظــه ای مصــرف  پایــش 

ــازد. ــن می س ــرد را ممک ــمند عملک ــازی هوش بهینه س
اصــولا، BIM پیــش نیــاز مــدل دیجیتــال اولیــه ســاختمان و دوقلــوی 
دیجیتــال ادامــه ی آن در مرحلــه بهره بــرداری ســاختمان  اســت، ترکیــب 

دکترای مهندسی برق

	zوحید قدس

مقالات و یادداشتمقالات و یادداشت
برقعمران



19ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان18 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

ــعی  ــن طــراحی و عملکــرد واق ــاط کامــل بی ــاوری ســبب ارتب ــن دو فن ای
انــرژی می شــود.

تعاریف و مفاهیم جدید
در ویرایــش ۱۴۰۴، مفاهیــم تــازه ای بــه مبحــث افــزوده شــده اســت، 

زجمله: ا
• انرژی نهفته 

• آسایش حرارتی
• چرخه عمر ساختمان

• سامانه های انرژی تجدیدپذیر متصل به شبکه 
• هوشمندسازی سامانه های مدیریت انرژی

ــه  ــم ب ــث نوزده ــت مبح ــان دهنده حرک ــم، نش ــن مفاهی ــزودن ای اف
ســمت پایــداری انــرژی و زیســت محیطی در کل چرخــه عمــر ســاختمان 

اســت.

ــامانه‌های �	 ــرای س ــی و اج ــی در طراح ــرات فن تغیی
ــرژی ان

الزامات سامانه های سرمایش، گرمایش و روشنایی
بــرای نخســتین بار در ویرایــش جدیــد، الزامــات نصــب و بهره بــرداری 
ــامانه های  ــامل س ــاختمان ش ــر س ــلی انرژی ب ــزات اص ــامی تجهی از تم
ســرمایش، گرمایــش و روشــنایی به صــورت دقیــق و مرحله به مرحلــه 
ــرژی  ــد دارای برچســب ان ــزات بای ــامی تجهی ــده اســت. تم مشــخص ش

ــالا و قابلیــت کنتــرل خــودکار باشــند. ــر، راندمــان ب معتب
از مهم تریــن نــکات فــنی، تأکیــد بــر نصــب تجهیــزات دارای گــواهی 
 )Part Load Control( اســتاندارد مــلی و قابلیــت تنظیــم بــار جــزئی
ــوان  ــش ت ــدف کاه ــا ه ــنایی ب ــراحی روش ــات ط ــن الزام ــت. همچنی اس
 Presence( و اســتفاده از کنترل هــای هوشــمند )LPD( ویــژه روشــنایی
sensors، Dimming systems( بــررسی شــده اســت. در طــراحی 
 )LENI( سیســتم روشــنایی داخــلی، شــاخص بهــره وری انــرژی روشــنایی
معــرفی شــده اســت کــه جایگزیــنی بــرای محاســبات وات بــر مترمربــع 

می شــود.
ضریب توان و کیفیت توان الکتریکی

در نســخه جدیــد، کنتــرل کیفیــت تــوان و ضریــب تــوان تجهیــزات الکتریکی 
به صــورت غیرمســتقیم درارتبــاط بــا مدیریــت مصــرف انــرژی مطــرح شــده اســت. 
ــا در  ــه، ام ــوان نپرداخت ــب ت ــه اصلاح ضری ــد مبحــث نوزدهــم مســتقیماًً ب هرچن
بخــش مدیریــت هوشــمند انــرژی ســاختمان بــه تأثیــر اعوجــاج هارمونیــکی، افت 
ولتــاژ و تلفــات انــرژی در عملکــرد ســامانه ها اشــاره دارد.ایــن بنــد، بهینه ســازی 

مصــرف انــرژی الکتریــکی را منــوط بــه هماهنــگی بــا  مبحــث سیزدهــم مقــررات 
مــلی ســاختمان می دانــد.

اتلاف انرژی و اعوجاج توان
ــکی از  ــکی« ی ــرژی الکتری ــوم »اتلاف ان ــد، مفه ــش جدی در ویرای
شــاخص های اســاسی ســامانه ها معــرفی شــده اســت. در مرحلــه طــراحی 
ــه  ــا ک ــا و ولتاژه ــکی جریان ه ــاج هارمونی ــزات، اعوج ــاب تجهی و انتخ
ــازده  ــش ب ــتر و کاه ــات بیش ــا، تلف ــای هادی ه ــش دم ــه افزای ــر ب منج

یـرد. قـرار می گـ بـررسی ـ مـورد ـ شـود، ـ سـتم میـ سیـ
ــرل  ــوان، کنت ــت ت ــل کیفی ــکی شــامل تحلی ــرژی الکتری ــت ان مدیری
تلفــات و اســتفاده از فیلترهــای فعــال در ســاختمان های بــزرگ اســت کــه 

عــملا در مبحــث نوزدهــم بیــان نشــده بــود.
گازهای گلخانه ای و ردپای کربن

ــای  ــار گازه ــش انتش ــه کاه ــتین بار ب ــرای نخس ــد ب ــش جدی ویرای
گلخانــه ای )CO₂( اشــاره کــرده اســت. در ایــن ویرایــش، طــراح موظــف 
ــلی را  ــوخت های فسی ــرف س ــاشی از مص ــت محیطی ن ــرات زیس ــت اث اس
محاســبه و گزینه هــای جایگزیــن بــا انــرژی تجدیدپذیــر را مشــخص کنــد. 
ــلی  ــره وری م ــای به ــرژی و ارتق ــن موضــوع ســبب کاهــش شــدت ان ای

می شــود.
پوسته و مصالح ساختمان

در ویرایــش جدیــد، الزامــات حــرارتی پوســته ســاختمان )شــامل دیــوار 
ــر اســاس مناطــق اقلیــمی کشــور ،  خــارجی، ســقف، کــف و بازشــوها( ب
بازنگــری و مقادیــر مجــاز ضریــب انتقــال حــرارت U تعریــف شــده اســت.

مصالــح عایــق بایــد دارای ضریــب هدایــت حــرارتی کمتــر از مقــدار 
ــند. ــداول مبحــث باش ــده در ج ــاز تعیین ش مج

از مهم تریــن تغییــرات الزامــات پوســته در ایــن ویرایــش ، به کارگیــری 
ــرل  ــانا و کنت ــاب کم رس ــا ق ــداره ب ــای دوج ــب، پنجره ه ــری مناس درزگی

نفــوذ هــوا را میتــوان نــام بــرد.
استفاده از انرژی های تجدیدپذیر

و  نصــب  بــرای  الزامــاتی  نخســتین بار  بــرای  جدیــد  مبحــث 
ــدی، فتوولتائیــک،  ــر )خورشی ــرژی تجدیدپذی ــری از ســامانه های ان بهره گی
بــادی کوچک مقیــاس( تعییــن کــرده اســت. در ویرایــش جدیــد، طــراحی و 
اجــرای ســامانه های تولیــد انــرژی تجدیدپذیــر در ســاختمان ها بخــشی از 

الزامــات اصــلی مطــرح شــده اســت.
ــدی  ــامانه های خورشی ــب س ــرای نص ــاز ب ــورد نی ــطح م ــل س حداق
فتوولتائیــک یــا آب گرم کــن خورشیــدی باتوجــه  بــه مقدارمترمربــع زیربنــا، 

در جــداول مبحــث تعییــن می شــود.
همچنیــن در ســاختمان های بــا رده انــرژی A یــا B، اســتفاده از 
حداقــل پنــج درصــد انــرژی تأمین شــده از منابــع تجدیدپذیــر لازم اســت.

فرآیند بازرسی، پایش و الزام‌های اجرایی�	
مراحل بازرسی و پایش

بــرای نخســتین بار فرآینــد بــازرسی و پایــش انــرژی ســاختمان ها در ویرایــش 
پنجــم مبحــث نوزدهــم به صــورت پنــج مرحلــه ی مشــخص تعریف شــده اســت:

۱. طراحی اولیه
۲. کنترل نقشه ها و مدارک فنی

۳. اجرای عملیات ساختمانی
۴. تحویل و بهره برداری

۵. پایش و ارزیابی عملکرد واقعی ساختمان
ــرژی به طــور دقیــق  ــازرس ان در هــر یــک از ایــن مراحــل، نقــش ناظــر و ب
ــلی در طــراحی و  ــررات م ــا مق ــق ب ــد کاملامنطب ــا بتوان مشــخص شــده اســت ت

اجــرا عمــل نمایــد.
ــرارتی،  ــبات ح ــه محاس ــوط ب ــدارک مرب ــت م ــف اس ــرژی موظ ــازرس ان ب
ــرژی  ــعی مصــرف ان ــری واق ــزات و گزارشهــای اندازه گی ــرژی تجهی برچســب ان

ــد. ــد نمای ــررسی و تأیی را ب
صلاحیت بازرس انرژی

ــف  ــرژی به صــورت مســتقل تعری ــازرس ان ــت ب ــد، صلاحی ــش جدی در ویرای
ــر از مراجــع ذی صلاح)  ــد آمــوزش تخصــصی و اخــذ گــواهی معتب شــده و نیازمن

ســازمان نظــام مهنــدسی ســاختمان( اســت.
بــازرس بایــد بــر طــراحی و عملکــرد واقــعی سیســتم های مکانیــکی، بــرقی، 
ــد  ــا بتوان ــد ت ــته باش ــلط داش ــر تس ــامانه های تجدیدپذی ــاختمان و س ــته س پوس

ــته باشــد. ــرژی داش ــرد ان ــقی از عملک ــابی دقی ارزی
پایش و واپایش

در ویرایــش جدیــد، دو مفهــوم »پایــش« و »واپایــش« به عنــوان ارکان 
اصــلی مدیریــت انــرژی ســاختمان معــرفی شــده اندو در تمــامی ســاختمانها 

ــت: الزامی اس
ــگرها و  ــرژی از حس ــرف ان ــای مص ــعآوری داده ه ــه جم ــش  ب پای

کنتورهــای هوشــمند اشــاره دارد.
ــت  ــب جه ــم مناس ــن تصمی ــا وگرفت ــل داده ه ــه تحلی ــش   ب واپای

بهینه ســازی مصــرف انــرژی مربــوط می شــود.
زیرپایــش   بــه پایــش جزئی تــر در ســطوح مصرف کننده هــای اصــلی 
ماننــد سیســتم های روشــنایی، ســرمایش و گرمایــش گفتــه می شــود کــه 

امــکان تحلیــل دقیق تــری از انــرژی در ســاختمان رافراهــم می ســازد.
پلاک انرژی ساختمان

ــرژی  ــه نصــب »پلاک ان ــزام ب ــش ۱۴۰۴، ال ــد ویرای ــای جدی ــکی از بنده ی

ــاختمان« اســت. س
رتبــه عملکــرد انــرژی ســاختمان )از A تــا G، میــزان مصــرف ویــژه انــرژی 
ــهم  ــد س ــرژی  و درص ــتم های ان ــوع سیس ــب kWh/m²·year، ن ــر حس )ب

ــود. ــته می ش ــن پلاک نوش ــر در ای ــای تجدیدپذی انرژی ه
ــرای  ــرژی ب ــطح ان ــازی س ــن پلاک، شفاف س ــب ای ــدف از نص ه
ــرد  ــود عملک ــازنده در بهب ــت س ــاد رقاب ــرداران و ایج ــداران و بهره ب خری

ساختمان هاســت. انــرژی 
الزامات اجرایی جدید 

در ویرایــش پنجــم مبحــث نوزدهــم، مجموعــه ای از الزامــات اجــرایی 
جدیــد بــرای ارتقــای پایــش و مدیریــت انــرژی ســاختمان ها تهیــه شــده 

ــد از: اســت کــه اهــم آن هــا عبارت ان
• پایش انرژی برای ساختمان های در حال بهره برداری

کلیــه ســاختمان های جدیــد و در حــال بهره بــرداری بایــد بــه ســامانه 
پایــش مصــرف انــرژی مجهــز باشــند تــا بتــوان عملکــرد واقــعی آن هــا را 

ثبــت و تحلیــل نمــود.
• پلاک گواهی انطباق رده انرژی ساختمان

ــا  ــا درج رتبــه کارایی A ت صــدور و نصــب پلاک انــرژی ســاختمان ب
ــزامی اســت. G ال

• نصب کنتور آب سرد و آب گرم بهداشتی
بــرای کنتــرل دقیــق مصــرف آب، نصــب کنتورهــای جداگانــه بــرای 

آب ســرد و گــرم ضــروری اســت.
• نصب کنتور انرژی

تمــامی ســامانه های گرمایــش و ســرمایش مرکــزی بایــد بــه کنتــور 
انــرژی حــرارتی یــا بــرودتی مســتقل مجهــز باشــند.

• نصب کنتور برگشت آب گرم بهداشتی
پایــش دقیــق دمــای برگشــتی و کنتــرل اتلاف انــرژی در حلقــه آب 

گــرم بهداشــتی لازم اســت.
• نصب سامانه کنترل هوشمند در موتورخانه

موتورخانه هــا بایــد بــه ســامانه کنتــرل هوشــمند دمــا و فشــار مجهــز 
باشــند تــا عملکــرد انــرژی بهینــه شــود.

EC-DC و BLDC استفاده از فن های دور متغیر و فرمان پذیر •
فن هــا بایــد قابلیــت کنتــرل پیوســته دور در بــازه ۱۰ تــا ۱۰۰ درصــد 
را داشــته باشــند تــا مصــرف انــرژی متناســب بــا بــار واقــعی تنظیــم شــود.

• نصب سایبان کولر و حفاظت پکیج
ــشی  ــرمایشی و گرمای ــزات س ــرای تجهی ــب ب ــایبان مناس ــب س نص
جهــت جلوگیــری از تابــش مســتقیم و افزایــش راندمــان ضــروری اســت.

• زیرساخت لازم برای نصب ایستگاه شارژ خودروی برقی
ــانی لازم  ــاخت برق رس ــد زیرس ــد، بای ــاختمان های جدی ــه س در کلی
ــه  ــرقی در نظــر گرفت ــای ب ــک ایســتگاه شــارژ خودروه ــل ی ــرای حداق ب

شــود.
ــد  ــش از تأیی ــرمایشی پی ــشی و س ــزات گرمای ــه تجهی ــب کلی • نص

ــان کار پای
ــرمایشی  ــشی و س ــل گرمای ــزات کام ــب تجهی ــدون نص ــاختمان ب س

ــد نیســت. ــل تأیی قاب
• تعیین مصرف کننده بارز انرژی ساختمان

ــارز محســوب می شــود کــه بیــش از ده درصــد از  ــده ای ب مصرف کنن
کل انــرژی مصــرفی ســاختمان را حــتی در یــک لحظــه مصــرف نمایــد.

اضافــه شــدن ایــن الزامــات، ارتبــاط مســتقیمی میــان طــراحی، اجــرا 

	Sشکل1- دوقلوی دیجیتال

	Sشکل2- انرژی تجدید ناپذیر

مقالات و یادداشتمقالات و یادداشت

برقبرق
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ــارت  ــر نظ ــرده اســت و از نظ ــاختمان ایجــاد ک ــعی س ــرداری واق و بهره ب
ــرف  ــمند مص ــت هوش ــه مدیری ــدن ب ــرای رسی ــم ب ــرژی، گامی مه ان

به شــمار می آیــد.

الزامات اجرایی تکمیلی �	
در ویرایــش جدیــد مبحــث نوزدهــم علاوه بربخــش4-5 ایــن مقالــه 
ــه یکپارچــگی  ــزوده شــده اند کــه ب ــز اف ــلی نی ، تعــدادی از الزامــات تکمی
فرآینــد مدیریــت انــرژی کمــک می کننــد. اهــم ایــن الزامــات عبارت انــد 

از:
تهیه دفترچه بهره برداری انرژی ساختمان

ــردار  ــا بهره ب ــک ی ــه مال ــده اســت ک ــح ش ــد تصری ــش جدی در ویرای
ــاختمان« را  ــرژی س ــرداری ان ــای بهره ب ــه راهنم ــت »دفترچ ــف اس موظ

ــد. ــه و در محــل ســاختمان نگهــداری کن تهی
ایــن دفترچــه شــامل دســتورالعمل عملکــرد و نگهــداری ســامانه های 
ســرمایش، گرمایــش، روشــنایی، تنظیــم دمــا، زمان بنــدی عملکــرد 

ــت. ــرژی اس ــازی ان ــات بهینه س ــزات و اقدام تجهی
هــدف ازتهیــه ایــن دفترچــه، تضمیــن بهره بــرداری صحیــح و کاهــش 

اتلاف انرژی در دوره ی اســتفاده از ســاختمان اســت.
ثبت داده ها در سامانه ملی پایش انرژی ساختمان ها

مطابــق بــا بندهــای جدیــد فصــل دوم مبحــث، بایــد تمــامی داده هــای 
حاصــل از پایــش انــرژی ســاختمان در ســامانه مــلی پایــش انــرژی کشــور 

یــا پایــگاه داده مــورد تأییــد وزارت راه و شهرســازی ثبــت شــود.
ــک  ــاختمان ها کم ــرد س ــدت عملک ــارت بلندم ــه نظ ــدام ب ــن اق ای
می کنــد و مقایســه و تحلیــل داده هــا در ســطح مــلی راممکــن می ســازد.

هماهنــگی الزامــات اجــرایی بــا مبحــث بیســت ودوم مقــررات 
مــلی

ــت ودوم  ــث بیس ــا مبح ــد ب ــم بای ــث نوزده ــات مبح ــرای الزام اج
مقــررات مــلی ســاختمان )نگهــداری و بهره بــرداری( هــم جهــت باشــددر 
نتیجــه، بــرای حفــظ عملکــرد انــرژی ســاختمان در ســطح مطلــوب بایــد 
ــداول  ــق ج ــر مطاب ــزات انرژی ب ــداری تجهی ــرویس و نگه ــازرسی، س ب

ــود. مبحــث بیســت ودوم انجــام ش
آموزش و صلاحیت بهره برداران تأسیسات

در ویرایــش جدیــد، آمــوزش و احــراز صلاحیــت نیروهــای بهره بــردار 
ــه و  ــتم های تهوی ــه، سیس ــد موتورخان ــرژی )مانن ــرف ان ــامانه های مص س

روشــنایی( الــزامی اســت.
بــه منظــور بهره بــرداری و تنظیــم ســامانه ها مطابــق اصــول 
ــصی  ــای تخص ــد آموزشه ــردار بای ــنل بهره ب ــرژی، پرس ــازی ان بهینه س
ــرژی را از مراکــز معتبــر دریافــت کننــد و گــواهی صلاحیــت  مدیریــت ان

ــند . ــته باش داش
رده‌بندی انرژی ساختمان‌ها�	

ــت رده  ــاختمان ها در هف ــم، س ــث نوزده ــد مبح ــش جدی • در ویرای
انــرژی از A تــا G طبقه بنــدی می شــوند. ایــن طبقــه بنــدی  بــر اســاس 
میــزان مصــرف ویــژه انــرژی ســالانه )year·kWh/m²( و ســهم 

ــد. ــرمی باش ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی ه اس
رده A نشــان دهنده ی ســاختمان بــا عملکــرد انــرژی بسیــار بهینــه و 
ــا بیشــترین اتلاف انــرژی  نزدیــک بــه صفــر و رده G نشانگرســاختمان ب
اســت . ایــن رده بنــدی باعــث ایجــاد شــفافیت در کارایی انــرژی و فراهــم 
ــرژی و مقایســه ســاختمان ها در  ــرای صــدور گــواهی ان ــایی ب کــردن مبن

بــازار ملــک می شــود.
مبنای ملی رده بندی انرژی ساختمان ها

ــرژی ســاختمان ها  ــدی ان ــد مبحــث نوزدهــم، رده بن در ویرایــش جدی
ــاختمان های  ــماره ۱۴۲۵۳ )س ــران ش ــلی ای ــتانداردهای م ــا اس ــق ب مطاب

ــود. ــام می ش ــکونی( انج ــاختمان های غیرمس ــکونی( و ۱۴۲۵۴ )س مس
 A بــر اســاس ایــن اســتانداردها، رده هــای انــرژی در چهــار ســطح از
تــا D تعریــف شــده اند،رده A بیانگــر ســاختمان بــا عملکــرد انــرژی بسیــار 
ــرژی  ــالای ان ــرف ب ــا مص ــاختمان ب ــان دهنده ی س ــه و رده D نش بهین

اســت.
همچنیــن در برنامــه مــلی بهینه ســازی مصــرف انــرژی ســاختمان ها، 
قــرار برایــن شــده اســت تــا طی یــک دوره ی ده ســاله، میانگیــن عملکــرد 

انــرژی ســاختمان های کشــور از رده D بــه رده A ارتقــا یابــد.
بــرای رسیــدن بــه این هــدف، اجــرای دقیــق الزامــات مبحــث نوزدهم 
ــده،  ــت. درآین ــرداری اس ــارت و بهره ب ــاخت، نظ ــراحی، س ــل ط در مراح
بــا به روزرســانی اســتانداردهای مــلی و هم ســویی بــا اســتانداردهای 
ــز  ــطح G نی ــا س ــدی ت ــعه رده بن ــکان توس ــلی ISO 52000، ام بین المل
پیش بیــنی شــده اســت، امــا در حــال حاضــر مبنــای ارزیــابی مــلی تــا رده 

D معتبــر اســت.

روش‌های ارزیابی و محاسبه انرژی ساختمان�	
درویرایــش پنجــم مبحــث نوزدهــم دو روش اصــلی  بــرای محاســبه و 

ارزیــابی عملکــرد انــرژی ســاختمان ها بیــان شــده اســت:
روش تجویزی 

ــت  ــاس رعای ــر اس ــته، ب ــای گذش ــابه ویرایش ه ــزی، مش روش تجوی
الزامــات طــراحی اســت.

در ایــن روش، طــراح بایــد حداقــل مقاومــت حــرارتی اجــزای پوســته، 
نــوع و راندمــان تجهیــزات، ســطح تــوان روشــنایی و مشــخصات ســامانه 

تهویــه را مطابــق جــداول مبحــث رعایــت نمایــد.
اگــر تمــامی الزامــات رعایــت شــوند، ســاختمان به صــورت خــودکار از 

نظــر انــرژی، قابــل قبــول تلــقی می شــود.
ــات  ــه اطلاع ــت ک ــب اس ــایی مناس ــرای پروژه ه ــزی ب روش تجوی
ــا محاســبات دقیــق شبیه ســازی  کامــل عملکــردی در دســترس نباشــد ی

انــرژی مقرون به صرفــه نباشــد.
روش شبیه سازی انرژی  

در ویرایــش جدیــد، روش شبیه ســازی انــرژی به عنــوان جایگزیــن یــا 
مکمــل روشهــای دیگــر معرفی شــده اســت.

ــد  ــرژی مانن ــل ان ــای تحلی ــتفاده از نرم افزاره ــا اس ــن روش، ب در ای
DesignBuilder، EnergyPlus   و  OpenStudio، می تــوان 
ــازی و  ــف شبیه س ــرایط مختل ــاختمان را در ش ــعی س ــرژی واق ــرف ان مص

ــابی کــرد. ارزی
ــراحی  ــل ط ــه در مراح ــری بهین ــر و تصمیم گی ــل دقیق ت ــرای تحلی ب
ــد می  ــلی مفی ــوان داده اص ــدل BIM به عن ــتفاده از م ــزار اس ــرم اف در ن
ــا دارای  ــده ی ــزرگ، پیچی ــرای ســاختمان‌های ب باشــد.روش شبیه ســازی ب
فناوری هــای نویــن انــرژی مناســب تر اســت و بــا اســتفاده از آن می تــوان 

ســناریوهای مختلــف  را مقایســه نمــود.

نتیجه‌گیری و جمع‌بندی�	
بــه نظــر می رســد ویرایــش جدیــد مبحــث نوزدهــم، یــکی از 

ــن  ــد. ای ــران باش ــاختمان در ای ــرژی س ــت ان ــا در مدیری ــن گام ه مهم تری
ــزام بــه رده بنــدی و  ــا تعریــف شــاخص های مصــرف انــرژی، ال مبحــث ب
ــرداری  ــان طــراحی، بهره ب ــق می ــاطی عمی نظــارت مســتمر و ایجــاد ارتب
ــان  ــاختمان« را بی ــرژی س ــدسی ان ــازه ای از »مهن ــداری، الگــوی ت و نگه

ــد. می کن
ــش  ــلی پای ــامانه م ــا در س ــت داده ه ــرداری، ثب ــه بهره ب ــه دفترچ تهی
ــع  ــه نگــرش جام ــد ک ــرداران، نشــان می ده ــوزش بهره ب ــر آم ــد ب و تأکی
ــن،  ــر ای ــت.علاوه ب ــده اس ــرف ش ــراحی ص ــن ط ــتی داده جایگزی مدیری
ــال،  ــوی دیجیت ــن همچــون BIM و دوقل ــری از فناوری‌هــای نوی بهره گی
می توانــد ابــزار مؤثــری بــرای شبیه ســازی، کنتــرل و بهینه ســازی 

ــد. ــاختمان باش ــر س ــه عم ــرژی در کل چرخ ــرد ان عملک
ــرژی  ــای رده ان ــه اهــداف ده ســاله ارتق ــرای دســتیابی ب ــت، ب در نهای
از D بــه A، همــکاری میــان طراحــان، ناظــران، بهره بــرداران و نهادهــای 
ــم  ــدار و ک ــاختمان های پای ــوی س ــوان به س ــا بت ــت  ت ــارتی لازم اس نظ

مـصـرف اـنـرژی حرـکـت نـمـود.
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بهبــود رفتــار بــرشی تیرهــای عمیــق بتــن آرمــه بــا 
به کارگیــری انــواع الیــاف فــولادی و پلاســتیکی

	zمحمدکاظم شربتدار
دکتری مهندسی عمران - سازه

بــا توجــه بــه اســتفاده روزافــزون از ســازه هــای بتــنی، انجــام مطالعــات 
ــا  ــد. تیره ــر می رس ــه نظ ــروری ب ــری ض ــا ام ــازه ه ــن س ــتر روی ای بیش
بعنــوان اعضــاء مهــم، در شــکل گیری ســازه های بتــنی نقــش بــه ســزایی 
ــم  ــاع )عمــق( ک ــه ارتف ــه ب ــا نســبت دهان ــه، ب ــن آرم ــای بت ــد. تیره دارن
ــاًً  ــه عموم ــن آرم ــق بت ــای عمی ــد. تیره ــق معروف ان ــای عمی ــه تیره ب
به صــورت اعضــایی هســتند کــه به عنــوان تیرهــای انتقــالی جهــت 
کــم کــردن تعــداد ســتون های طبقــه  زیریــن و یــا بیشــتر کــردن فاصلــه  
ســتون ها در یــک طبقــه  خــاص بــه کار رفتــه و در انــواع مختلــف ســازه ها 
ــد، دیوارهــای مخــازن، سیلوهــای مســتطیلی،  ــل ســاختمان های بلن از قبی
ــكله ها(  ــایی )اس ــازه های دری ــرشی و س ــای ب ــف، دیواره ــای ک دیافراگم ه
اســتفاده می شــوند. رفتــار و شکســت حاکــم بــر هریــک از آن هــا بــا توجــه 
ــار  ــایی رفت ــررسی و شناس ــذا ب ــت؛ ل ــاوت اس ــان متف ــوع تکیه گاه ش ــه ن ب
ــه ارتفــاع کوچــک یــکی از متداول تریــن  ــه ب ــا نســبت دهان ایــن تیرهــا ب
موضوعــات مهــم در زمینــه ســازه های بتــن آرمــه اســت. بــه دلیــل رفتــار 
پیچیــده  ایــن تیرهــا، تعریــف دقیــقی کــه مــورد تائیــد همــه ی مراجع باشــد 
وجــود نــدارد؛ ولی اکثــر مراجــع نســبت دهانــه )L( بــه عمــق )D( تیــر کمتر 
ــای  ــه آیین نامه ه ــند. به طوری ک ــق می شناس ــر عمی ــوان تی ــه عن از ۵ را ب
اروپــایی نســبت D/L کمتــر از 2/5 و آیین نامــه‌ آمریــکا و مبحــث 9 
مقــررات مــلی ســاختمان، ایــن نســبت را ۴ و آیین نامه کانــادا آن را تــا ۵ در 
نظــر می گیرنــد. تيرهــاي عميــق، بــه دليــل داشــتن هندســه  خــاص، داراي 
ــترده اي  ــات گس ــتند و تحقيق ــي هس ــاي معمول ــاوت از تيره ــاري متف رفت
توســط محققــان مختلــف بــر روي رفتــار آنهــا صــورت گرفتــه اســت. طی 
ــق انجــام  ــر روی تیرهــای عمی ــات گســترده ای ب ســالیان گذشــته، مطالع
ــراحی آن  ــرای ط ــف ب ــای مختل ــونی در آیین نامه ه ــط گوناگ ــده و رواب ش
پیشــنهاد شــده اســت. در ایــن تیرهــا معمــولًاً تیــر دارای مقاومــت خمــشی 
کافی اســت ولی ممکــن اســت خــرابی بــرشی در آن اتفــاق بیفتــد. معمــولًاً 
خــرابی بــرشی در اثــر وقــوع تــرک قطــری و عریضتــر شــدن آن اتفــاق 
ــوسی  ــش ق ــاشی از کن ــر ن ــت تی ــر ظرفی ــوان از حداکث ــد و نمی ت می افت

بـهـره ـبـرد.
ــذب  ــش، ج ــرش، کرن ــد در کشــش، ب ــافی توانمن ــای الی ــار بتن ه رفت
ــن  ــه بت ــود چشــمگیری نســبت ب ــرک، بهب ــرل ت ــت و کنت ــرژی، مقاوم ان
معمــولی دارد. اســتفاده از الیــاف در بتــن و ســاخت بتــن الیــافی بــه عنــوان 
یــک گام مؤثــر در بــه تعویق انداختــن انتشــار ریزترک هــا و ترک هــا 
در جبــران ضعــف مقاومــت کشــشی بتــن محســوب می شــود. مهمتریــن 

ــری و  ــرژی، انعطاف پذی ــذب ان ــت ج ــافی، خاصی ــای الی ــخصه  بتن ه مش
ــن  ــروزه ای ــل ام ــن دلی ــه همی ــت و ب ــه اس ــل ضرب ــت آن در مقاب مقاوم
بتــن نقــش بسیــار جــدی در پیشــرفت تکنولــوژی بتــن ایفــا کــرده و بــه 
ــد و اقتصــادی در مســائل ســاختمانی محســوب  ــاده  جدی ــک م ــوان ی عن
ــه  ــاز ب ــرشی تیرهــای عمیــق نی ــرای جلوگیــری از شکســت ب می شــود. ب
تقویــت ایــن تیرهــا در برابــر بــرش می باشــد کــه معمــولًاً آرماتورگــذاری 
ــتفاده از  ــان اس ــن می ــود. در ای ــنهاد می ش ــا پیش ــط آیین نامه ه ــژه توس وی
الیاف هــا بــا جنــس فــولادی یــا پلاســتیکی و حــتی هیبریــدی ترکیــبی، 

بـود. بـه اـیـن ـهـدف خواـهـد ـ راهـحـل مناـسـبی ـبـرای نـیـل ـ
تحقیقــات متعــدد آزمایشــگاهی توســط نویســنده بــر روی اثــر 
ــولادی و پلاســتیکی به صــورت مجــزا و  ــواع الیاف هــای ف ــری ان به کارگی
یــا ترکیــبی بــر روی رفتــار خمــشی یــا بــرشی اعضــای بتــن آرمــه ماننــد 
تیرهــا و دالهــا انجــام شــده اســت کــه در اینجــا، گــزارش مختصــری از 
رونــد آزمایشــات و نتایــج بــر روی تیرهــای عمیــق ارائــه خواهــد شــد. در 
ایــن تحقیــق، ســعی شــد بــا انجــام آزمایشــات مختلــف بــر روی تیرهــای 
ــردد و  ــابی گ ــا ارزی ــرشی آنه ــت ب ــف، مقاوم ــا الیاف هــای مختل ــق ب عمی
مدهــای شکســت تیرهــا بدســت آینــد. مصالــح لازم بــرای ســاخت تیرهــا 
شــامل آب، سیمــان، شــن و ماســه بــا دانه بنــدی اســتاندارد بودنــد. ضمنــا 
ــا  ــاخت بتن ه ــرای س ــسیلات ب ــه پلی کربوک ــر پای ــا ب ــر روان کننده ه از اب
و افزایــش تراکــم پذیــری و دوام اســتفاده ‌شــد کــه ایــن مــواد بــه تدریــج 
ــولادی  ــاف ف ــوع الی ــق از دو ن ــن تحقی ــدند. در ای ــه ش ــر اضاف در میکس
قلاب دار بــا طــول 3/5 ســانتی متر و پلاســتیکی )کورتــا امبــاس( بــا طــول 
4 ســانتی متر در ســه حالــت مختلــف )فــولادی تنهــا، پلاســتیکی تنهــا و 
ــتیک(، مشــابه نشــان داده شــده در  ــولادی و پلاس ــبی ف ــدی ترکی هیبری

شــکل 1 اـسـتفاده ـشـدند.

	Sشکل 1. الیاف‌های فولادی و  پلاستیکی

ــا انــواع طــرح       نمونه هــای آزمایشــگاهی تیرهــای عمیــق بتــنی ب
ــرشی  ــه ب ــذاری و بخصــوص نســبت های دهان ــوع آرماتورگ اخــتلاط و تن
بــه ارتفــاع )a/h( برابــر 2، 1/5 و 1 ســاخته شــدند و مطابــق شــکل 2 در 

آزمایـشـگاه ـسـازه ـمـورد بارـگـذاری وـیـژه ـقـرار گرفتـنـد.

ــه  ــق ک ــای عمی ــع تیره ــده مقط ــنی ش ــرشی پیش بی ــت ب  ظرفی
ترکیــبی از نیــروی بــرشی مقــاوم تامیــن شــده توســط بتــن V_c و نیروی 
بــرشی مقــاوم تامیــن شــده توســط فــولاد V_s می باشــد مطابــق مبحــث 

نهــم مقــررات مــلی ســاختمان از روابــط زیــر محاســبه شــدند:

	Sشکل 2- سیستم انجام آزمایش تیرهای عمیق بتن ارمه

	Sبتن معمولی

ــولی و  ــن معم ــوع بت ــشی 4 ن ــاری و کش ــای فش ــط مقاومت ه متوس
ــج  ــد. نتای ــب 33 و 3/7 مگاپاســکال بودن ــه ترتی ــش شــده ب ــافی آزملی الی
ــواع  ــری ان ــا بکارگی ــق ب ــای عمی ــر روی تیره ــده ب آزمایشــات انجــام ش
ــبت  ــش نس ــا کاه ــه ب ــان داد ک ــتیکی نش ــولادی و پلاس ــای ف الیاف ه
دهانــه بــه ارتفــاع از 2 بــه 1/5 و ســپس 1، در همــه تیرهــا، مقــدار ظرفیــت 
بــرشی تحمــل شــده آزمایشــگاهی افزایــش یافــت کــه میــزان افزایــش در 
ــاف  ــود. اســتفاده از الی ــلی بیشــتر ب ــد خی ــاف بودن تیرهــایی کــه دارای الی
فــولادی باعــث افزایــش قابــل توجــه مقاومــت تیرهــای عمیــق شــده ولی 
ــه افزایــش  ــری ب ــه تنهــایی کمــک کمت ــاف پلاســتیکی ب اســتفاده از الی
مقاومــت تیرهــا داشــت.  افــزودن الیاف هــای فــولادی، پلاســتیکی، 
هیبریــدی بــه تیرهــا بــا نســبت دهانــه بــه ارتفــاع برابــر 1 باعــث کاهــش 
ــار  ــش 13 درصــدی ب ــرک خــوردگی و افزای ــار ت ــر 47 درصــدی ب حداکث
جــاری شــدن و افزایــش 35 درصــدی بــار ماکزیمــم شــدند و تغییــر مــکان 
ــش  ــاف افزای ــدون الی ــه ب ــه نمون ــبت ب ــد نس ــر 111 درص ــایی حداکث نه
ــا کاهــش  ــا الیــاف هیبریــدی مســلح شــدند ب داشــت. در تیرهــایی کــه ب
ــر  ــار نهــایی تی ــه 1/5 و 1، افزایــش در ب ــاع از 2 ب ــه ارتف نســبت طــول ب
حداکثــر 36 و 173 درصــد مشــاهده شــد و کاهــش حداکثــر 25 درصــد در 
تغییــر مــکان نهــایی مشــاهده شــد. در تیرهــای دارای نســبت دهانــه بــه 
ــرشی  ــر ب ــار بحرانی ت ــا نســبت 1، رفت ــر تیرهــا ب ارتفــاع کــم هماننــد براب
حاکــم می شــود کــه الیاف هــا نقــض مؤثرتــری در کاهــش میــزان شکســت 
و همچنیــن کمــک بــه توزیــع ریزترک هــا داشــتند. نحــوه شکســت تیرهــا 
بــا نســبت دهانــه بــه ارتفــاع 1 در چهــار نــوع تیــر بــا بتــن معمــولی، بتــن 
بــا الیــاف فــولادی، بتــن بــا الیــاف پلاســتیک و بتــن بــا هیبریــد الیــاف 
ــا  ــر الیاف ه ــه اث ــولادی و پلاســتیکی در شــکل 3 نشــان داده اســت ک ف
در گســترش ترک هــا و ایجــاد ریزترک هــا و تأخیــر در شکســت را نشــان 
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می دهـنـد.    
شــکل 3- نحــوه شکســت 4 نــوع تیــر بــا نســبت دهانــه بــه ارتفــاع 

برابــر 1 بــا بتــن هــای مختلــف الیــافی و غیــر الیــافی
ــد از  ــایی )بع شــاخص شــکل پذیری، به صــورت نســبت جابجــایی نه
20% افــت بعــد از نقطــه بــار ماکزیمــم( بــه جابجــایی نقطــه جاری شــدن 
تعریــف و محاســبه می شــود. نتایــج آزمایشــات بــر روی تیرهــای عمیــق 
نشــان داد کــه بــا افــزودن الیاف هــا، شــکل پذیری جابجــایی همــه تیرهــا 
بخصــوص تیرهــایی بــا نســبت دهانــه بــه ارتفــاع برابــر 1 کــه دارای رفتــار 
غالــب کاملًاً بــرشی هســتند تــا 50 درصــد افزایــش یافتنــد کــه منجــر بــه 
تغییــر نــوع شکســت از بــرشی خطرنــاک شــکننده بــه شکســت خمــشی 
انعطاف پذیــر شــدند. الیاف هــای پلاســتیکی، دارای بیشــترین تأثیرپذیــری 
ــده  ــرشی تحمل ش ــروی ب ــتند. نی ــا داش ــکل پذیری تیره ــش ش در افزای
آزمایشــگاهی توســط تیرهــا بــه ظرفیــت بــرشی تیرهــا کــه توســط روابــط 
پیشــنهادی مبحــث 9 مقــررات مــلی یــا ACI 318-2025 پیشــنهاد شــده، 
ــد. اثرپذیــری به کارگیــری الیاف هــا در افزایــش ظرفیــت  محاســبه گردیدن
ــبت  ــدند. نس ــده ش ــر دی ــکل پذیری بهت ــوص ش ــا و بخص ــرشی تیره ب
ــه  ــه ای در هم ــرشی آیین نام ــت ب ــه ظرفی ــرشی آزمایشــگاهی ب ــر ب مقادی

ــواردی  ــک و در م ــش از ی ــاًً بی ــافی تقریب ــافی و غیرالی ــنی الی ــای بت تیره
نزدیــک 1 بــود؛ ولی جالــب ایــن بــود کــه ایــن نســبت بــرای همــه تیرهــا 
بــا نســبت دهانــه بــه ارتفــاع برابــر 1کــه دارای رفتــار کاملا بــرشی بودنــد 
بیــش از 1/35 بــود کــه بیشــترین مقــدار افزایــش در تیرهــای بتــن آرمــه 
بــا ترکیــب )هیبریــد( الیاف هــای فــولادی و پلاســتیکی تــا 95% مشــاهده 

ـشـد. 
ــای  ــکننده تیره ــرد ش ــرشی ت ــار ب ــروز رفت ــری از ب ــن جلوگی بنابرای
عمیــق بتــن آرمــه کــه ممکــن اســت در بخش هــایی از ســاختمان 
ــا بــررسی ابعــاد و قرارگیــری آرماتورهــای  بتــنی در نظــر گرفتــه شــوند ب
ــرل  ــراحی، کنت ــای ط ــای آیین نامه ه ــق بنده ــم مطاب ــقی و قائ ــژه اف وی
می شــوند. ضمنــاًً نتایــج آزمایشــات انجــام شــده بــر روی تیرهــای عمیــق 
نشــان داد کــه بــا افــزودن انــواع الیاف هــای فــولادی، پلاســتیکی و حــتی 
ــرشی  ــت ب ــا ظرفی ــا درصــد مناســب، نه تنه ــا ب ــب اینه ــواردی ترکی در م
ــاوم  ــازه های مق ــه در س ــکل پذیری ک ــر ش ــه پارامت ــد بلک ــش می یاب افزای
در برابــر زلزلــه بسیــار مهــم اســت تأمیــن می گــردد و رفتــار غالــب تیرهــا 
ــر  ــر تغیی ــشی انعطاف پذی ــم خم ــار حاک ــه رفت ــرشی ب ــکننده ب ــرد ش از ت

بـد.   می یاـ

	zشیوا آرایش
دکتری معماری- انرژی

چکیده
از  یکی  به عنوان   )BIM( ساختمان  اطلاعات  مدل سازی 
نقش  ساخت‌وساز،  صنعت  دیجیتال  تحول  در  کلیدی  ابزارهای 
بین  هماهنگی  افزایش  تصمیم‌گیری،  کیفیت  ارتقای  در  مهمی 
رشته ها و کاهش خطاهای اجرایی ایفا می کند. در مقاله نخست 
محیط  تاریخی،  تحول  سیر  جمله  از   BIM پایه‌ای  مفاهیم  به 
پرداخته  مرتبط  ابزارهای  و  ابعاد مختلف   ،)CDE( داده مشترک 
این  عملیاتی تر  و  پیشرفته تر  رویکردهای  بر  حاضر  مقاله  و  شد 
اجرای  طرح  اصلی  اجزای  پژوهش،  این  در  دارد.  تمرکز  حوزه 
اطلاعات  مدیریت  راهبردی  سند  به عنوان   )BEP( یــا   BIM
برای  مشخص  چارچوبی  سند  این  می شود.  بررسی  پروژه ها  در 
تیم،  ساختار  مدل سازی،  استانداردهای  محدوده،  اهداف،  تعیین 
و  می‌دهد  ارائه  تحویل‌دهی  الزامات  و  هماهنگی  فرآیندهای 
نقش مؤثری در مدیریت مؤثر داده ها و یکپارچه سازی فعالیت ها 
دارد. تحلیل بخش های مختلف BEP نشان می‌دهد که تدوین 
ارتقای  ریسک،  کاهش  موجب  می تواند  آن  صحیح  اجرای  و 
میان  همکاری  تسهیل  و  مدل سازی  کیفیت  بهبود  بهره‌وری، 
ذیــنفعان شود. نتایج این مطالعه اهمیت BEP را به عنوان یکی 
 BIM از عناصر ضروری در تحقق موفقیت پروژه های مبتنی بر

می کند. تأیید 

BIM -BEP طرح اجرای -BIM :واژه های كلیدی

از نقشه تا واقعیت:
)BIM Execution plans(          فرآیندهای اجرایBIM

مقدمه�	
اخیــر  ســال های  در   )BIM( ســاختمان  اطلاعــات  مدل ســازی 
ــت پروژه هــای  ــد در مدیری ــن و کارآم ــکی از رویکردهــای نوی ــوان ی به عن
ــانی  ــری BIM زم ــت در به کارگی ــت. موفقی ــده اس ــرح ش ــاختمانی مط س
محقــق می شــود کــه فرآیندهــا، اســتانداردها، مســئولیت ها و جریــان تبــادل 
ــردد. ــن گ ــده تعیی ــش برنامه ریزی ش ــق و از پی ــورت دقی ــات به ص اطلاع

BEP به عنــوان ســندی راهبــردی، چارچــوبی منظــم بــرای برنامه ریــزی، 
هماهنــگی و کنتــرل اطلاعــات در تمــامی مراحــل پــروژه فراهــم می کنــد 
و نقــش مهــمی در کاهــش ریســک، افزایــش بهــره وری و ارتقــای کیفیــت 

مدل ســازی دارد.

 BIM ــادی ــم بنی ــا مفاهی ــدگان ب ــه نخســت، خوانن ازآنجاکــه در مقال
ــاد  ــترک )CDE(، ابع ــط داده مش ــخی، محی ــول تاری ــر تح ــه سی از جمل
ــر  ــه حاض ــدند، مقال ــنا ش ــزاری آن آش ــای نرم اف ــف BIM و ابزاره مختل
ــر  ــررسی رویکردهــای پیشــرفته تر و کاربردی ت ــه ب ــر نهــاده و ب گامی فرات
می پــردازد؛ رویکردهــایی کــه در پروژه هــای واقــعی و ســازمان های 
ــه اجــرا درمی آینــد و نقــشی تعیین کننــده در موفقیــت فرآینــد  حرفــه ای ب
دیجیتال ســازی پروژه هــا دارنــد. در همیــن راســتا، بــررسی اجــزای اصــلی 
ــد  ــروژه، می توان ــرای پ ــت و اج ــر مدیری ــذاری آن ب BEP و نحــوه تأثیرگ
ــایی  ــد و راهنم ــه ده ــل ارائ ــت BIM در عم ــر روشــن تری از اهمی تصوی

ــازد. ــم س ــروژه فراه ــای پ ــرای تیم ه ــلی ب عم

BEP چیست؟�	
ــه روش،  ــت ک ــمی اس ــند رس ــک س  BIM Execution Plan ی
اســتانداردها، مســئولیت ها، اهــداف و فرآیندهــای اجــرای BIM را در یــک 
 BIM پــروژه تعریــف می کنــد. ایــن ســند مشــخص می کنــد کــه چگونــه

ــرل می شــود. ــت، اشــتراک گذاری و کنت ــد، مدیری ــروژه تولی در پ

	�BEP اجزای
اطلاعات کلی پروژه

ــروژه،  ــام پ ــد ن ــروژه مانن ــلی پ ــخصات اص ــامل مش ــش ش ــن بخ ای
کارفرمــا، اعضــای تیــم اجــرایی، موقعیــت مــکانی، اهــداف کلان و 
خلاصــه ای از محــدوده کار اســت. هــدف از ارائــه ایــن اطلاعــات، ایجــاد 
ــان  ــامی ذینفع ــرای تم ــروژه ب ــد از پ ــر واح ــک تصوی ــترک و ی درک مش

ــت. اس

»بخش دوم«

مقالات و یادداشتمقالات و یادداشت
معماریعمران
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BIM اهداف و کاربردهای
در ایــن بخــش، اهــداف به کارگیــری BIM در پــروژه بیــان می شــود. 
تمرکــز اصــلی بــر ایــن اســت کــه روشــن شــود اســتفاده از ایــن رویکــرد 
ــه بهبــود فرایندهــای طــراحی، برنامه ریــزی و اجــرای  ــد ب ــه می توان چگون
پــروژه کمــک کنــد و چــه ارزشهــایی بــرای تیــم پــروژه ایجــاد می کنــد. 

بــرخی از مهم تریــن کاربردهــای BIM شــامل مــوارد زیــر اســت:
• کاهــش تــداخلات میــان رشــته ها و افزایــش هماهنــگی در مراحــل 

ــراحی مختلف ط
ــق مدل ســازی  ــدی از طری ــه زمان بن ــرل و پایــش برنام ــود کنت • بهب

)4D( چهاربعــدی
ــری از  ــا بهره گی ــا ب ــر و هزینه ه ــرآورد مقادی ــت در ب ــش دق • افزای

)5D( پنج بعــدی  مدل ســازی 
ــرای  ــر اســاس وضعیــت واقــعی اجــرا ب • تهیــه مــدل As-Built ب

ــداری ــرداری و نگه ــه بهره ب ــتفاده در مرحل اس
BIM محدوده و استراتژی

در ایــن بخــش مشــخص می شــود کــه کــدام بخش هــای پــروژه بــا 
 BIM انجــام خواهــد شــد و میــزان مشــارکت و نقــش BIM اســتفاده از
در هــر یــک از فازهــای مختلــف پــروژه چگونــه تعریــف می شــود. هــدف 
از تدویــن ایــن بخــش، جلوگیــری از هرگونــه برداشــت نادرســت و ایجــاد 
شــفافیت نســبت بــه فعالیت هــایی اســت کــه تحــت پوشــش BIM قــرار 

می گیرنــد یــا خــارج از دامنــه آن هســتند.

ساختار تیم BIM و مسئولیت ها
BIM Man� ازجملــه( BIM  اـیـن بـخـش ـبـه مـعـرفی اعـضـای تـم ی
ager، BIM Coordinator  و مدل ســازان( و تشــریح مســئولیت های 
هــر یــک از آن هــا می پــردازد. هــدف از ارائــه ایــن بخــش، ایجــاد شــفافیت 
ــگی  ــود هماهن ــن بهب ــئولیت پذیری و همچنی ــف و مس ــم وظای در تقسی

میــان اعضــای تیــم اســت.
استانداردها و روش های مدل سازی

در ایــن بخــش، اســتانداردها، اصــول و روشهــای مورداســتفاده 
ــا،  ــوع نرم افزاره ــامل ن ــوارد ش ــن م ــود. ای ــف می ش ــازی تعری در مدل س
قالب هــا و تنظیمــات پایــه، نحــوه ایجــاد عناصــر، سیســتم های مختصــات، 
واحدهــا و ســایر دســتورالعمل هایی اســت کــه بایــد در مدل ســازی رعایــت 
شــود. هــدف از ایــن بخــش، یکسان ســازی کیفیــت مدل هــا و هماهنــگی 

ــت. ــامی رشته هاس ــا در تم ــد آن ه ــوه تولی در نح
)LOD Requirements( سطوح جزئیات

ایــن بخــش میــزان جزئیــات مــورد انتظــار از مدل هــا را در هــر مرحلــه 
از پــروژه بــرای رشــته های مختلــف مشــخص می کنــد. تعییــن LOD باعث 
ــد لازم  ــه بیش ازح ــند و ن ــاز باش ــد نی ــر از ح ــه کمت ــا ن ــود مدل ه می ش
پیچیــده شــوند. هــدف ایــن بخــش، ایجــاد شــفافیت در میــزان جزئیــات 
مــدل و جلوگیــری از دوبــاره کاری یــا عــدم تطابــق ســطح اطلاعات اســت.

نام گذاری فایل ها و ساختار پوشه ها
ــه نام گــذاری فایل هــا، نســخه بندی  ــوط ب ــن بخــش قواعــد مرب در ای
ــود.  ــن می ش ــترک )CDE( تعیی ــط داده مش ــه ها در محی ــاختار پوش و س
هــدف، ایجــاد نظــم در مدیریــت فایل هــا و جلوگیــری از ابهــام یــا اشــتباه 

ــت. ــف مدل هاس ــخه های مختل ــخیص نس در تش
محیط داده مشترک )CDE( و مدیریت اطلاعات

ــا،  ــادل فایل ه ــات، نحــوه تب ــن بخــش محــل ذخیره ســازی اطلاع ای

ــح  ــران را توضی ــترسی کارب ــطوح دس ــات و س ــردش اطلاع ــان گ جری
می دهــد. CDE به عنــوان مخــزن مرکــزی اطلاعــات پــروژه عمــل 
ــان از  ــات و اطمین ــت اطلاع ــود مدیری ــن بخــش، بهب ــدف ای ــد. ه می کن

ــت. ــا اس ــه داده ه ــح ب ــده و صحی ــترسی کنترل ش دس
برنامه زمان بندی مدل سازی و تحویل ها

در ایــن بخــش برنامــه زمــانی تولیــد، به روزرســانی و تحویــل مدل هــا 
در فازهــای مختلــف پــروژه ارائــه می شــود. ایــن برنامــه شــامل تاریخهــای 
ــط اســت. هــدف،  ــگی و جلســات مرتب ــانی هماهن ــل، بازه هــای زم تحوی
ــروژه  ــه کلی پ ــازی و برنام ــای مدل س ــان فعالیت ه ــانی می ــاد هم زم ایج

. ست ا
)Clash Detection( فرآیند هماهنگی و رفع تداخل

در ایــن بخــش نحــوه شناســایی و رفــع تداخل هــا، ابزارهــای 
مورداســتفاده، نــوع تداخل هــا و دوره هــای بــررسی آن هــا مشــخص 
می شــود. همچنیــن فرآینــد گــزارشدهی و پیگیــری رفــع تداخل هــا نیــز 
تعریــف می شــود. هــدف ایــن بخــش، کاهــش خطاهــا و جلوگیــری از بروز 

ــت. ــاخت اس ــه س ــرایی در مرحل ــکلات اج مش
)QA/QC( کنترل کیفیت مدل ها

ایــن بخــش شــامل روشهــا و اســتانداردهای کنتــرل کیفیــت مــدل، 
ماننــد اســتفاده از ابزارهــای بــررسی مــدل، کنتــرل LOD، حــذف خطاهــا و 
رعایــت اســتانداردهای نام گــذاری و ســاختاری اســت. هــدف ایــن بخــش، 

تضمیــن صحــت، یکپارچــگی و کیفیــت مدل هــای ارائه شــده اســت.
پروتکل های تبادل فایل و فرمت ها

ــا  ــا و فایل ه ــادل مدل ه ــرای تب ــاز ب ــای موردنی ــن بخــش فرمت ه ای
ــگی  ــا BCF( را مشــخص می کنــد و چگون ــد RVT، NWC، IFC ی )مانن
تبدیــل و ارســال آن هــا را توضیــح می دهــد. هــدف ایــن بخــش، تســهیل 
ــازگاری  ــری از ناس ــف و جلوگی ــای مختل ــته ها و ابزاره ــن رش ــاط بی ارتب

فرمت هاســت.
As-Built الزامات مدل سازی

در ایــن بخــش نحــوه تولیــد مــدل نهــایی مبتــنی بــر وضعیــت واقــعی 
ــع داده و  ــات، مناب ــطح جزئی ــود. س ــخص می ش ــرا )As-Built( مش اج
ــدف  ــردد. ه ــن می گ ــز تعیی ــدل As-Built نی ــار در م ــورد انتظ ــت م دق
ایــن بخــش، ارائــه مــدلی قابــل اســتناد بــرای بهره بــرداری، نگهــداری و 

مدیریــت تســهیلات پــس از تکمیــل پــروژه اســت.
)Deliverables( خروجی های نهایی

ــایی را  ــا و گزارشه ــدارک، مدل ه ــق م ــت دقی ــش فهرس ــن بخ ای
کــه بایــد در پایــان هــر فــاز یــا پایــان پــروژه تحویــل داده شــود، شــامل 
می شــود. هــدف ایــن بخــش، شفاف ســازی انتظــارات کارفرمــا و جلوگیــری 

از هرگونــه ابهــام در مــورد اقلام تحویــلی اســت.
امنیت اطلاعات و نسخه گذاری

در ایــن بخــش قواعــد مربــوط بــه مدیریــت امنیــت داده هــا، ســطوح 
دســترسی، نگهــداری نســخه ها و روشهــای پشــتیبان گیری توضیــح داده 
می شــود. هــدف ایــن بخــش، حفاظــت از اطلاعــات پــروژه و جلوگیــری از 
مشــکلات نــاشی از دســت رفتــن یــا دســترسی غیرمجــاز بــه داده هاســت.

پیوست ها و استانداردهای تکمیلی
 ،LOD ــا، جــداول ــد قالب ه ــن بخــش شــامل اســناد پشــتیبان مانن ای
ــه  ــایی اســت ک ــایر فایل ه ــا و س ــه فرم ه ــلی، نمون دســتورالعمل های تکمی
بــه اجــرای صحیــح BEP کمــک می کننــد. هــدف ایــن بخــش، ارائــه منابع 

تکمیــلی موردنیــاز بــرای تســهیل اجــرای دســتورالعمل های BEP اســت.

نتیجه‌گیری�	
ــا  ــق BIM در پروژه ه ــرای موف ــلی اج ــتون اص ــوان س BEP  به عن
ــده ای  ــش تعیین کنن ــع آن، نق ــق و جام ــن دقی ــود و تدوی ــناخته می ش ش
ــن  ــف روش ــازی دارد. تعری ــای مدل س ــشی فعالیت ه ــجام و اثربخ در انس
اهــداف، تعییــن محــدوده و اســتراتژی، مشــخص کردن مســئولیت ها، 
ــل دهی،  ــات تحوی ــات و الزام ــان اطلاع ــازی، جری ــتانداردهای مدل س اس
ــر اســاس یــک چارچــوب مشــترک  ــان ب موجــب می شــود تمــامی ذینفع
ــود.  ــری ش ــاره کاری جلوگی ــل و دوب ــام، تداخ ــروز ابه ــد و از ب ــل کنن عم
ــا  ــند نه تنه ــن س ــه ای ــد ک ــف BEP نشــان می ده ــزای مختل ــررسی اج ب
ــوان  ــه به عن ــت؛ بلک ــای BIM اس ــنی مدل ه ــت ف ــرای مدیری ــزاری ب اب
ــد.  ــل می کن ــز عم ــت نی ــرل کیفی ــاطی و کنت ــتی، ارتب ــزار مدیری ــک اب ی
درنهایــت، پیاده ســازی صحیــح BEP می توانــد منجــر بــه بهبــود 
ــش  ــری، کاه ــت در تصمیم گی ــش دق ــته ها، افزای ــن رش ــگی بی هماهن

ــود. ــروژه ش ــره وری کل پ ــای به ــرایی و ارتق ــک های اج ریس
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	zدکتر علی همتی 
دکتری عمران گرایش-سازه

 پیش نویس ویرایش پنجم استاندارد ۲۸۰۰: دیدگاه و رویکردها

 کشــور مــا بــر روی یــکی از فعال تریــن کمربندهــای لــرزه ای جهــان 
قــرار دارد و ســاخت ســاختمان های مقــاوم در برابــر زلزلــه، یــک ضــرورت 
ــه  ــر زلزل ــاختمان ها در براب ــراحی س ــه ط ــت. آیین نام ــر اس اجتناب ناپذی
ــش  ــرزه ای، نق ــراحی ل ــلی ط ــتاندارد م ــوان اس ــتاندارد ۲۸۰۰(، به عن )اس
ــش  ــس ویرای ــد. پیش نوی ــا می کن ــاختمان ها ایف ــذاری س ــمی در بارگ مه
پنجــم ایــن آیین نامــه کــه در اســفند ســال ۱۴۰۳ منتشــر شــده، در مرحلــه 
ــز  ــاز و نی ــت ساخت وس ــای کیفی ــدف ارتق ــرار دارد و باه ــواهی ق نظرخ
کاهــش خســارات جــانی و مــالی تدویــن شــده اســت. در ایــن یادداشــت، 
نــکاتی کوتــاه در خصــوص ایــن پیش نویــس بــه شــرح زیــر ارائه می شــود.

 - زلزلــه بیشینــه موردنظــر )MCE( در ویرایــش پنجــم وارد شــده و 
زلزلــه طــرح نیــز بــر مبنــای آن تعریــف می شــود. درحالی کــه در ویرایــش 

ــر  ــرزه ای ب ــراحی ل ــت و ط ــتقلی داش ــف مس ــرح، تعری ــه ط ــارم، زلزل چه
ــپ  ــز از ۴ تی ــن نی ــدی زمی ــعلاوه، طبقه بن ــت. ب ــام می گرف ــه آن انج پای
ــات  ــز جزئی ــا نی ــه اســت. در بحــث نامنظمی ه ــش یافت ــپ افزای ــه ۶ تی ب

ــت. ــده اس ــه گردی ــری ارائ دقیق ت
ــد،  ــزی جدی ــای لرزه خی ــتفاده از داده ه ــا اس ــم، ب ــش پنج  - در ویرای
ــه روز شــده، نقشــه های  ــلی ب پایگاه هــای زمین شــناسی و مدل هــای تحلی
شــتاب طیــفی به عنــوان مبنــای تعییــن میــزان خطــر لــرزه ای در گســتره 
ــه شــده اند کــه در شــکل ۱ نشان داده شــده اســت.  ــایی کشــور ارائ جغرافی
 )SDC( ــرزه ای ــروه طــراحی ل ــوان گ به عبارت دیگــر، مفهــومی تحــت عن
وارد اســتاندارد شــده و جایگزیــن دو مفهــوم بیشینــه شــتاب زمیــن )A( و 

ضریــب بازتــاب )B( در محاســبات گردیــده اســت.

ــب  ــا موج ــرابی آنه ــه خ ــاختمان هایی ک ــارم، س ــش چه   - در ویرای
ــا و  ــتادیوم ها، سینم ــاجد، اس ــدارس، مس ــد م ــود، مانن ــاد می ش ــات زی تلف
پایانه هــای  بــزرگ،  فروشــگاه های  اجتماعــات،  تئاترهــا، ســالن های 
مســافری و یــا هــر فضــای ســرپوشیده دیگــری کــه محــل تجمــع بیــش 
از ۳۰۰ نفــر در زیــر یــک ســقف باشــد را به عنــوان ســاختمانی بــا اهمیــت 
ــن بیشــتر موضــوع  ــه تبیی ــش پنجــم ب ــا ویرای ــد. ام ــاد منظــور می کن زی
ــه را  ــا ۱۵ طبق ــر ی ــش از ۵۰ مت ــاع بی ــا ارتف ــاختمان های ب ــه و س پرداخت

	Sشکل 1- الف( نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زلزله در ویرایش چهارم ب( نقشه هم‌تراز مقادیر شتاب طیفی در ویرایش پنجم 

بــه آن افــزوده اســت. ضمــن اینکــه شــرط یکپارچــه بــودن ســقف بــرای 
ــر آمــده اســت. تجمــع بیــش از ۳۰۰ نفــر در ایــن ویرایــش اخی

 - در ویرایــش چهــارم درصورتی کــه تورفتــگی پلان در دیــواره 
ــاًً  ــه صراحت ــف(، آیین نام ــکل 3-ال ــت )ش ــرار می گرف ــازه ق ــاری س کن
ــا در  ــد. ام ــه می ش ــد مقایس ــن بن ــا همی ــورد ب ــن م ــت و ای ــری نداش نظ
ــکل  ــق ش ــز مطاب ــای پلان نی ــگی در لبه ه ــرای تورفت ــش پنجــم ب ویرای

ــت. ــده اس ــه گردی ــر ارائ ــاًً تصوی 3-ب صراحت

در  کــه  جدیــدی  ســازه ای  سیســتم های  پنجــم،  ویرایــش   -  
ــا  ــراحی آنه ــات ط ــرفی و الزام ــد را مع ــعه یافته ان ــر توس ــال های اخی س
ــن در  ــای نوی ــد از فنّّاوری ه ــان بتوانن ــا مهندس ــد ت ــخص می کن را مش
ــه،  ــه، سیســتم های دوگان طــراحی ســازه ها اســتفاده کننــد. به عنــوان نمون
از 8 مــورد در ویرایــش چهــارم بــه 13 مــورد در ویرایــش پنجــم افزایــش 
یافتــه و پارامترهــای لــرزه ای ارائــه می شــود. ضمــن اینکــه ارتفــاع مجــاز 
هــر سیســتم نیــز بــه گــروه طــراحی لــرزه ای آن، مرتبــط می گــردد. ایــن 
ویرایــش، بــه جزئیــات اجــرایی نیــز توجــه ویــژه ای دارد و الزامــات دقیــقی 
را بــرای اجــرا و نظــارت بــر ساخت وســاز ســازه های مقــاوم در برابــر زلزلــه 

ــد. ــه می ده ــه، ارائ ــاختمان های بلندمرتب ــژه س به وی
ــده و  ــذف ش ــش پنجــم ح ــنی متوســط در ویرای ــرشی بت ــوار ب  - دی
ــان  ــوان بی ــورکلی می ت ــود و به ط ــه نمی ش ــرزه ای آن ارائ ــای ل پارامتره
نمــود کــه شــکل پذیری ویــژه موردتأکیــد پیش نویــس می باشــد. چــرا کــه 
ضریــب رفتــار قاب هــای خمــشی متوســط نیــز از 5 بــه 4/5 کاهش یافتــه 
کــه منجــر بــه افزایــش نیــروی جانــبی می شــود. البتــه بایــد توجــه داشــت 
کــه در مبحــث نهــم ویرایــش 99 نیــز ایــن نــوع دیــوار حــذف شــده بــود؛ 
ــرایی آن  ــات اج ــژه و جزئی ــشی وی ــای خم ــه موضــوع قاب ه ــد ب ــذا بای ل
ــود  ــه ش ــتون ها پرداخت ــولی س ــای ط ــانی میل گرده ــل همپوش ــثلًاً مح م

	Sشکل 3- نامنظمی هندسی الف( در ویرایش چهارم ب( در ویرایش پنجم

)شــکل 3(.
ــه  ــاشی از ضرب ــرابی ن ــارت و خ ــش خس ــا کاه ــذف و ی ــرای ح  - ب
ــنی  ــا پیش بی ــد ب ــاختمان ها بای ــر، س ــه یکدیگ ــاور ب ــاختمان های مج س
ــرز  ــل از م ــه ای حداق ــا فاصل ــا ب ــده و ی ــدا ش ــر ج ــاع از یکدیگ درز انقط
ــا زمین هــای مجــاور ســاخته شــوند )شــکل 4(. بــرای تأمیــن  مشــترک ب
ایــن منظــور، در ســاختمان های بــا پنج طبقــه و کمتــر )حداکثــر ١٨ متــر(، 
فاصلــه هــر طبقــه از مــرز زمیــن مجــاور حداقــل بایــد برابــر پنــج هــزارم 
ــا بیشــتر  ــه باشــد. در ســاختمان های ب ــراز پای ــه از روی ت ــاع آن طبق ارتف
از پنج طبقــه و یــا ســاختمان های بــا اهمیــت خیــلی زیــاد و زیــاد بــا هــر 
تعــداد طبقــه، عــرض درز انقطــاع بایــد بــا اســتفاده از ضابطــه بنــد 12-3-
ــت  ــح کم مقاوم ــا مصال ــوان ب ــه درز انقطــاع را می‌ت ــن شــود. فاصل 7 تعیی
ــانی  ــاختمان به آس ــورد دو س ــر برخ ــر اث ــه ب ــوع زلزل ــگام وق ــه در هن ک
خــرد می شــوند، بــه نحــو مناســبی پــر نمــود به طوری کــه پــس از زلزلــه 
به ســادگی قابــل جایگزیــن کــردن و بهســازی باشــد. چنانچــه مشــخص 
اســت، در ویرایــش پنجــم، ارتفــاع از هشــت طبقــه بــه پنج طبقــه کاهــش 
ــا روابــط جدیــد  یافتــه و درز انقطــاع ســازه های بیــش از پنج طبقــه نیــز ب

کنتــرل می گــردد.
 

	Sشکل 4- محل هم‌پوشانی میل‌گردهای طولی ستون‌ها در قاب‌های خمشی متوسط و ویژه
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	Sشکل 4- درز انقطاع

ــه  ــز ب ــدون آوی ــوک ب ــه بل ــقف تیرچ ــت و س ــتفاده از دال تخ - اس
جهــت احتمــال وقــوع بــرش پانــچ )شــکل 5(، بــا شــرایطی در ویرایــش 

چـهـارم، مـجـاز ـبـود ـکـه در پیش نوـیـس بهـطـور کاـمـل ـحـذف شده اـسـت.
 

ــتان ها و  ــورد بیمارس ــه در م ــده ک ــوان ش ــم عن ــش پنج  - در ویرای
ــداد  ــات ام ــز اصــلی عملی ــه مرک آن دســته از ســاختمان های ضــروری ک
ــاختمان های  ــوند، س ــوب می ش ــه، محس ــوع زلزل ــگام وق ــات در هن و نج
ــه،  ــراز پای ــر از ت ــش از ١٢٠ مت ــاع بی ــا ارتف ــا ب ــه ی ــش از ٣٠ طبق ــا بی ب
ــر  ــش از ۵٠ مت ــاع بی ــا ارتف ــا ب ــه ی ــش از ١۵ طبق ــا بی ــاختمان های ب س
ــا  ــدید ی ــشی ش ــوع پیچ ــمی در پلان از ن ــه دارای نامنظ ــه ک ــراز پای از ت
نامنظــمی در ارتفــاع از نــوع ســختی جانــبی بــا طبقــه خیــلی نــرم هســتند، 

	Sشکل 5- آویز در سقف تیرچه بلوک و برش پانچ 

بایــد از روشهــای تحلیــل غیرخــطی نیــز اســتفاده نمــود. درحالی کــه در 
ــزامی وجــود نداشــت. ویرایــش چهــارم، ال

 - در توزیــع بــرش پایــه در ارتفــاع ســاختمان مطابــق ویرایــش پنجم، 
خرپشــته همــواره به عنــوان یــک طبقــۀ مســتقل در نظــر گرفتــه می شــود. 
درحالی کــه در ویرایــش چهــارم، درصورتی‌کــه وزن خرپشــته، بیــش از ۲۵ 
درصــد وزن بــام بــود، به عنــوان یــک طبقــه مســتقل محســوب می گردیــد.

ــه  ــه شــده ک ــه ارائ ــم زلزل ــروی قائ ــاًً نی ــارم صرف ــش چه  - در ویرای
ــکل 6  ــق ش ــول ها مطاب ــه کنس ــتی ب ــت و برگش ــورت رف ــولًاً به ص معم
وارد می شــود. امــا در ویرایــش پنجــم، طیــف طــرح قائــم اســتاندارد ارائــه 

می گــردد.
 

ــاب  ــردی، انتخ ــطوح عملک ــر س ــری نظی ــار دیگ ــکات بسی ــه ن البت
رکوردهــای زلزلــه و ... وجــود دارد کــه پــس از ابلاغ ویرایــش پنجــم بــه 

شـد. هـد ـ تـه خواـ آن پرداخـ

ســازگاری معمــاری بــومی بــا محیــط خــود، از طریــق اســتراتژی های 
ــاختمان ها،  ــن س ــرِِ  ای ــه ی عم ــابی چرخ ــرد و ارزی ــراحی منحصربه ف ط
ــد.  ــات می کن ــاکنان را اثب ــاختمان ها و س ــم، س ــان اقلی ــوی می ــاط ق ارتب
ــومی  ــه اســتراتژی های طــراحی ب ــدون توجــه ب ســاختمان های معاصــر ب
تــا 30 درصــد از انتشــار گازهــای گلخانــه ای ســالانه ی جهــانی را تشــکیل 
می دهنــد و تــا 40 درصــد از کل انــرژی را مصــرف می کنند. انتشــار گازهای 
گلخانــه ای نــاشی از فعالیت هــای انســانی، اثــر گلخانــه ای را تشــدید کــرده 
 )CO2( کــه ایــن امــر بــه تغییــرات اقلیــمی دامــن می زنــد. دی اکسیدکربــن
ــت  ــال ســنگ، نف ــد زغ ــلی مانن ــوزاندن ســوخت های فسی ، حاصــل از س
ــر گــزارش  و گاز طبیــعی، عامــل اصــلی تغییــرات اقلیــمی اســت ]1[. بناب 	S شکل 5- تیر کنسول

	zفهیمه دربان
کارشناس ارشد معماری - انرژی

تأثیر معماری بومی بر کاهش مصرف انرژی و ردپای کربن

چکیده
اقلیم،  با  سازگار  و  کهن  دانش  باتکیه بر  بومی  معماری 
از تمرکز صرف  تأثیری چندوجهی و عمیق بر پایداری دارد که 
کاهش  بر  رویکرد،  این  می‌رود.  فراتر  انرژی  در  بر صرفه جویی 
چشمگیر تقاضای انرژی تکیه دارد؛ به جای تولید انرژی فعال، از 
راهکارهای  بومی،  و  طراحی های غیرفعال همچون مصالح سبز 
میــگیرد  بهره  تهویه طبیعی،  اقلیمی، جرم حرارتی ساختمان و 
نیاز  پرمصرف  مکانیکی  سیستم های  حداقل  به  ساختمان  تا 
داشته باشد. این کاهش تقاضا به طور مستقیم منجر به کاهش 
در  صرفه جویی  بر  علاوه  که  چرا  می شود؛  کربن  ردپای  شدید 
انرژی  با  محلی  مصالح  به کارگیری  طریق  از  عملیاتی،  انرژی 
تولید  و  حملــونقل  از  ناشی  کربن  انتشار  پایین،  تجسم یافته 
صنعتی مصالح ساختمانی را به حداقل می‌رساند و در پایان عمر 
نیز پسماند سمی ایجاد نمی کند. از منظر سلامت انسان، معماری 
بومی برتری قابل توجهی دارد؛ استفاده از مصالح طبیعی قابلیت 
و  میــکند  تنظیم  را  رطوبت  می‌دهد،  ساختمان  به  را  »تنفس« 
مانع از انتشار ترکیبات آلی فرار سمی موجود در مصالح صنعتی 
بهبود  نتیجه کیفیت هوای داخل ساختمان به شدت  می شود. در 
یــافته و محیطی آرامش بخش و کاملًاً سازگار با آسایش حرارتی 

می آورد. فراهم  ساکنان 

واژه های كلیدی: معماری بومی، طراحی غیرفعال، پنل‌های 
خورشیدی، کاهش انتشار آلاینده‌ها، سلامت ساکنان و محیط زیست

ــا  ــط ب ــن مرتب ــار دی اکسید کرب ــرژی ، کل انتش ــلی ان ــس بین-المل آژان
ــش  ــد افزای ــزان 0/8درص ــه می ــال ۲۰۲۴، ب ــلی در س ــوخت های فسی س
ــن  ــن دی اکسیدکرب ــنی 37/8 گیگات ــود یع ــد خ ــن ح ــه بالاتری ــت و ب یاف
ــن  ــت غلظــت دی اکسیدکرب ــه ثب ــشِِ انتشــار، منجــر ب ــن افزای ــد. ای رسی
 ppm 422/5 در ســال ۲۰۲۴ شــد کــه حــدود ppm اتمســفر بــه میــزان
ــتی  ــل از صنع ــزان قب ــال ۲۰۲۳ و ۵۰ درصــد بیشــتر از می ۳ بیشــتر از س
 CO2 شــدن جوامــع اســت ]2[. نمــودار )1( رونــد افزایــشی انتشــار جهــانی
از احتــراق ســوخت های فسیــلی و فرآیندهــای صنعــتی از ســال 1900 تــا 
2024 میلادی را نشــان می دهــد. ایــن رونــد بــه دلیــل اثــرات مخــربی کــه 
الگوهــای موجــود مصــرف انــرژی ممکــن اســت بــر آینــده‌ی مــا داشــته 
باشــد، نمی توانــد ادامــه یابــد. زیــرا سیــاره  مــا بــا چالش هــای ویرانگــری 
روبــرو شــده کــه بــا تغییــر در آب و هــوا، بــه خصــوص گرمایــش جهــانی، 
ــود  ــه خ ــضلات ب ــن مع ــد ای ــت پیام ــه در نهای ــده اســت ک آشــکار گردی
مــا برمی گــردد. بنابــر اظهــار ســازمان بهداشــت جهــانی، آلــودگی هــوای 
ــای  ــد از فرآینده ــاختمان ها می توان ــل س ــای داخ ــارج و فض ــط خ محی
ــای  ــا واکنش ه ــلی ی ــوخت های فسی ــص س ــراق ناق ــد احت ــابهی مانن مش
شیمیــایی بیــن گازهــا نــاشی شــود. مقایســه ی میــزان مرگ و میــر جهــانی 
ــر جهــانی  ــا مرگ و می ــاشی از آلاینده هــای هــوای داخــل ســاختمان ها ب ن
نــاشی از بیمــاری کوویــد-۱۹، بــه داده هــای مشــخص و ســالانه بســتگی 
ــر اســاس آمــار منتشــر شــده توســط ســازمان های  ــا ایــن حــال، ب دارد. ب
بین الملــلی، می تــوان یــک مقایســه ی کلی بــر مبنــای داده هــای ســال های 
مشــابه ارائــه کــرد. ســازمان جهــانی بهداشــت گــزارش کــرده اســت کــه 
ــا ســوخت های فسیــلی  حــدود 2/4 میلیــارد نفــر ســاختمان های خــود را ب
ــودگی هــوای  ــه دلیــل آل گــرم می کننــد و هــر ســاله 3/2 میلیــون نفــر ب
ــدار،  ــن مق ــه از ای ــوند ک ــرگ زودرس می ش ــار م ــاختمان ها دچ ــل س داخ
ــن  ــوده اســت. همچنی ــر ۵ ســال ب ــودکان زی ــرگ ک ــش از ۲۳۷۰۰۰ م بی
بیــش از ۹۹درصــد از جمعیــت در مناطــقی زنــدگی می کننــد کــه آلــودگی 
هــوا بالاتــر از دســتورالعمل های کیفیــت هــوای ســازمان بهداشــت جهــانی 
ــرون  ــط بی ــودگی هــوای محی ــه آل ــرگ ب ــون م اســت و ســالانه 4/2میلی
ــده  ــر ثبت ش ــداد کل مرگ و می ــه تع ــالی ک ــود]3[. در ح ــبت داده می ش نس
از ویــروس کرونــا در سراســر جهــان در ســال ۲۰۲۰ حــدود 1/88میلیــون 
نفــر بــوده اســت]4[. ایــن بــدان معناســت کــه در ســال ۲۰۲۰، مرگ و میــر 
نــاشی از آلــودگی هــوای داخــل ســاختمان ها تقریبــاًً 1/7 برابــر بیشــتر از 
ــوده  ــال ب ــان س ــد-۱۹ در هم ــاشی از کووی ــده ی ن ــر ثبت ش ــرگ و می م
اســت. بــه عبــارت دیگــر، مــرگ نــاشی از آلاینده هــای داخــل ســاختمان 
حــدود ۷۰ درصــد بیشــتر از مــرگ  کوویــد-۱۹ در ســال ۲۰۲۰ بــوده اســت. 
ــن  ــای جایگزی ــت روشه ــد اهمی ــاتی نمی توان ــه  تحقیق ــه، جامع در نتیج
تولیــد انــرژی و صرفه جــویی در مصــرف انــرژی ســاختمان ها را بــه عنــوان 
یــکی از عوامــل اصــلی ایــن مشــکل نادیــده بگیــرد. بهره گیــری از انــرژی 
ــع طبیــعی  ــرقی اشــاره دارد کــه از مناب ــه گرمــا و ب ــر ب ــاک و تجدیدپذی پ
ــام  ــز تم ــدار هســتند و هرگ ــد می شــوند و پای ــاد تولی ــد و ب ــد خورشی مانن
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ــدار، انتشــار گازهــای  ــرژی پای ــری از ان ــن، بهره گی ــر ای نمی شــوند. علاوه ب
ــوخت های  ــه س ــا ب ــال وابســتگی م ــن ح ــد و در عی ــه ای را می کاه گلخان

فسـیـلی را کاـهـش می دـهـد.

 بــا وجــود مزایــای عمــده پنل هــای خورشیــدی در تولیــد بــرق پــاک 
و کاهــش انتشــار کربــن در مرحلــه ی بهره بــرداری، امــا در مراحــل دیگــر 
چرخــه ی عمــر خــود، دارای مضــرات و پیامدهــایی بــرای محیــط زیســت 
ــد،  ــل تولی ــه مراح ــاًً ب ــرات عمدت ــن مض ــتند. ای ــان ها هس ــت انس و سلام
ــن  ــدون درنظرگرفت ــن، ب ــوند. بنابرای ــوط می ش ــا مرب ــع پنل ه ــب و دف نص
ــدی در  ــای خورشی ــتفاده  گســترده از پنل ه ــزام اس ــرای ال ــن مضــرات ب ای
ســاختمان ها، در جوامــعی کــه از منابــع ســوخت  های فسیــلی بهره-مندنــد 
امــا نمی تواننــد مدیریــت کامــل بیــن عرضــه و تقاضــا ایجــاد کننــد و بــه 
جــای ســرمایه گذاری بــر روی تأمیــن زیرســاخت و بهره بــرداری از انــرژی 
پــاک، ایــن مســئولیت و فشــار را بــر دوش خانوارهــا یــا بخــش صنعــت و 
ــر آن ســرزمین به جــای  ــرانی ب ــرات غیرقابل جب ــد، اث ســاختمان می-اندازن
می گذارنــد. معــضلات و مضــرات پنل هــای خورشیــدی بــر انســان، 
ــع پســماند  ــا دف ــاخت ت ــل س ــاًً در مراح ــاختمان و محیط زیســت، عمدت س

آن هــا رخ می دهــد کــه بــرخی از آن هــا شــامل مــوارد زیــر اســت:
ــاز  ــالایی نی ــرژی ب ــه ان ــک ب ــد ســاخت ســلول های فتوولتائی 1( فرآین
دارد. اگــر ایــن انــرژی در کارخانه هــا از طریــق ســوخت های فسیــلی 
ــد  ــن، در تولی ــود. همچنی ــن می ش ــای کرب ــه ردپ ــر ب ــود، منج ــن ش تأمی
ــد  ــان )C2F6(، تری فلوئوری ــد هگزافلوئورات ــایی مانن ــا گازه ــرخی پنل ه ب
ــه  ــوند ک ــر می ش ــرد )SF6( منتش ــد گوگ ــروژن )NF3( و هگزافلوئوری نیت
تمــامی ایــن گازهــا، گازهــای گلخانــه ای بسیــار قــوی هســتند و پتانسیــل 
گرمایــش جهــانی آن هــا بــه ترتیــب 9200، 17200 و 39800 برابــر بیشــتر 

ــت ]5[. ــن اس از دی اکسیدکرب
ــزات  ــازک، از فل ــای ن ــواع لایه ه ــژه ان ــا، به وی ــاخت پنل ه 2( در س
ــع،  ــرب، قل ــود. س ــتفاده می ش ــاکی اس ــایی خطرن ــواد شیمی ــنگین و م س
ــدی  ــلول های خورشی ــلی س ــواد اص ــه م ــس، ک ــون و م ــوم، سیلیک کادمی
ــع  ــای دف ــه از محصــولات شکســته در محل ه ــتند، در صــورت تخلی هس
ــت  ــرای اکوسیســتم و سلام ــای زیســت محیطی، ب ــس از بلای ــا پ ــه ی زبال

انســان مضــر هســتند.
3( عمــر مفیــد پنل هــای خورشیــدی معمــولًاً ۲۵ تــا ۳۰ ســال 
اســت. هنــگامی کــه ایــن پنل هــا از رده خــارج می شــوند، کــوهی از ایــن 
پنل هــای زبالــه، انباشــت می شــوند. بــه دلیــل داشــتن مــواد ســمی ماننــد 
کادمیــوم، ســرب و آرســنیک، در صــورت دفــع غیراصــولی، احتمــال نشــت 
ــنی وجــود دارد و هنــگامی  ــه خــاک و آب هــای زیرزمی ــزات ســنگین ب فل
ــددی  ــای متع ــد، بیماری ه ــن خــاک و آب را مصــرف نمای ــه انســان ای ک

ــود. ــا می ش ــر آن ه گریبان گی
ــل  ــه دلی ــدی ب ــای خورشی ــادی پنل ه ــل و اقتص ــت کام 4( بازیاف
ترکیــب پیچیــده  مــواد )شیشــه، فلــزات، پلاســتیک و ســلول های ســمی( 
در بسیــاری از کشــورها هنــوز پرهزینــه و توســعه نیافته اســت و ایــن امــر 

ــد. ــوار می کن ــکی را دش ــای الکترونی ــده  زباله ه ــم فزاین ــت حج مدیری
5( نگــه داری و بهره بــرداری پنل هــای خورشیــدی در اقلیم2هــای 
متفــاوت بــه زیرســاخت های شــهری و دولــتی نیازمنــد اســت. گــرد و غبــار 
و طوفان هــای شــن در اقلیم هــای بیابــانی و خشــک باعــث تجمــع ســریع 
لایــه ای از آلــودگی روی ســطح پنل هــا می شــوند. ایــن امــر، میــزان نــور 
خورشیــد رسیــده بــه ســلول ها را کاهــش داده و می توانــد بــازدهی سیســتم 
را تــا ۲۵ درصــد یــا بیشــتر کاهش دهــد. بنابراین نیــاز به شستشــوی مداوم 
و گســترده وجــود دارد کــه باعــث می شــود هــم هزینه هــای عملیــاتی بــه 
شــدت بــالا بــرود و هــم چالــش مصــرف آب بــرای شستشــو مطــرح گردد. 
ــالا،  ــار ب ــای بسی ــدی در دماه ــای خورشی ــج، پنل ه ــور رای ــرخلاف تص ب
ــاتی  دچــار افــت راندمــان می شــوند. در مناطــق گرمسیــری، دمــای عملی
بــالا، بــازدهی تولیــد بــرق را کاهــش می دهــد. همچنیــن، گرمــای شــدید 
ــات و اتصــالات  ــب قطع ــه تســریع فرســودگی و تخری ــد منجــر ب می توان
شــود. در اقلیــم معتــدل و مرطــوب، رطوبــت بــالا، بارنــدگی زیــاد و رطوبت 
ــزی و  ــالات فل ــوردگی اتص ــر ورود آب، خ ــاحلی، خط ــق س ــکی مناط نم
پدیــده ی ورقه ورقــه شــدن لایه هــای محافــظ پنــل را افزایــش می دهــد. 
ایــن عوامــل، طــول عمــر تجهیــزات را کاهــش داده و نیــاز بــه تعمیــرات 
و جایگزیــنی پرهزینــه را بــالا می برنــد. لــذا بازرسی هــای منظم تــر بــرای 
شناســایی علائــم خــوردگی و اطمینــان از آب بنــدی صحیــح اجــزا ضروری 
اســت. در اقلیــم ســرد نیــز تجمــع بــرف و یــخ روی پنل هــا، مانــع رسیــدن 
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نــور خورشیــد شــده و عــملًاً تولیــد بــرق را متوقــف می کنــد کــه در ایــن 
ــا خــودکار( اســت کــه در  ــرف روبی )دســتی ی ــات ب ــه عملی ــاز ب ــت نی حال
ــن  ــت و ممک ــاک اس ــر و خطرن ــه، زمان ب ــار پرهزین ــاس کلان، بسی مقی
اســت بــه پنل هــا آسیــب برســاند. همچنیــن، ســرمای شــدید بــر عملکــرد 

ــذارد. ــفی می گ ــر من ــود( تأثی ــای ذخیره ســازی )در صــورت وج باتری ه
6( مســاحت و ســطح اشــغال پنل هــای خورشیــدی در ســاختمان های 
بلنــد بــا مســاحت زمیــن کــم، یــک چالــش کلیــدی در توســعه  انرژی هــای 
تجدیدپذیــر شــهری اســت. ایــن معضــل بــا محدودیــت فضــای موجــود 
جهــت دســتیابی بــه تــوان تولیــدی کافی، بــرای تأمیــن انــرژی مــورد نیــاز 
تعــداد زیــاد طبقــات و واحدهــا تعریــف می شــود. در چنیــن ســاختمان هایی 
نصــب پنل هــا روی پشــت بام بــه تنهــایی کفایــت نمی کننــد؛ زیــرا 
ــار محــدود  ــات، بسی ــرژی طبق ــوع مصــرف ان مســاحت پشــت بام و مجم
ــاز  ــه نی ــرق )ک ــووات ب ــک کیل ــر ی ــد ه ــرای تولی ــال، ب ــرای مث اســت. ب
انــدکی از یــک واحــد اســت(، حــدود 5 تــا 8 مترمربــع ســطح بــرای نصــب 
ــه ی  ــد فاصل ــع، بای ــاختمان های مرتف ــه علاوه، در س ــت. ب ــاز اس ــل نی پن

ســایه اندازی  از  تــا  شــود  رعایــت  پنل هــا  ردیف هــای  بیــن  کافی 
ــژه در  ــه وی ــود؛ ب ــری ش ــبی جلوگی ــای عق ــر پنل ه ــویی ب ــای جل پنل ه
ــن عامــل،  ــد کــم اســت. ای ــه ی تابــش خورشی فصــل زمســتان کــه زاوی

میــزان ســطح اشــغال مفیــد را بــاز هــم کاهــش می دهــد.
بنابرایــن بایــد توجــه داشــت کــه در مقایســه بــا ســوخت های فسیــلی 
کــه در طــول دوره ســاخت و بهره بــرداری، آلــودگی و گازهــای گلخانــه ای 
ــای  ــه فازه ــتر ب ــدی بیش ــای خورشی ــرات پنل ه ــد، مض ــر می کنن منتش
ــن  ــوان از ای ــانی می ت ــا زم ــوند. تنه ــدود می ش ــر مح ــان عم ــد و پای تولی
ــت،  ــای بازیاف ــه فن آوری ه ــرد ک ــتفاده ک ــترده اس ــور گس ــه ط ــا ب پنل ه
اســتانداردهای تولیــد و زیرســاخت های شــهری آن جوامــع، به طــور 

قابل توجــهی توســعه یافته باشــند.
ــات  ــان ها را نج ــان انس ــد ج ــاختمان ها می توان ــرایط س ــود ش  بهب
ــد،  ــش ده ــدگی را افزای ــت زن ــد، کیفی ــری کن ــا جلوگی ــد، از بیماری ه ده
از فقــر بکاهــد و بــه کاهــش تغییــرات اقلیــمی کمــک کنــد. ســاختمان ها 
باتوجه بــه رشــد شــهری، افزایــش جمعیــت ســالمندان و تغییــرات اقلیــمی، 
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اهمیــت فزاینــده ای بــر سلامــت شــهروندان دارنــد. ســاختمان هایی 
ــا ارزش  ــوند، ب ــاخته می ش ــه ای س ــومیِِ منطق ــاری ب ــه معم ــه باتوجه ب ک
ــت  ــم، محیط زیس ــا اقلی ــازگاری ب ــود و س ــوس خ ــگی ملم میراث فرهن
ــتی،  ــر سلام ــدگی از نظ ــت زن ــزان کیفی ــه می ــتیابی ب ــت، در دس و طبیع
ــن  ــد. در ای ــالایی دارن ــار ب ــت بسی ــگی، موفقی فضــایی، اجتمــاعی و فرهن
از راه حل هــا و فناوری هــای نوآورانــه،  دنیــای درحال تغییــر و مملــو 
اســتراتژی های غیرفعــال معمــاری بــومی جهــت ازبین بــردن اثــرات 
ــرار  ــتفاده ق ــتر مورداس ــان بیش ــت انس ــت و سلام ــر محیط زیس ــفی ب من
می گیرنــد. دانــش ذاتی و جاودانــه معمــاری بــومی ســرزمینمان بــا 
ــدی اســتراتژی های طــراحی خــود به منظــور حــق  ــان، کارآم گذشــت زم
ــدگان  ــرای آین ــعی ب ــع طبی ــده و حفــظ مناب ــات تمــامی موجــودات زن حی
ــا  ــال ب ــاری غیرفع ــتراتژی های معم ــت. اس ــرده اس ــات ک ــوبی اثب را به خ
ــتفاده  ــلی، اس ــاب از مصــرف ســوخت های فسی ــا اجتن ــاندن ی به حداقل رس

از معمــاری و محیــط طبیــعی بــرای تولیــد گرمایــش، ســرمایش، تهویــه و 
ــوند. ــف می ش ــور کافی تعری ن

مزیــت اســتفاده از راه کارهــای معمــاری بــومی در مقایســه بــا اســتفاده 
ــان در  ــت و انس ــت محیط-زیس ــر سلام ــدی از منظ ــای خورشی از پنل ه
ــت.  ــه اس ــا نهفت ــذاری آن ه ــه ی تأثیرگ ــت و دامن ــاوت ماهی ــع در تف واق
ــز دارد؛ در  ــه تمرک ــرژی از ریش ــه ان ــاز ب ــش نی ــر کاه ــومی ب ــاری ب معم
ـحـالی ـکـه پنلـهـای خورشـیـدی ـبـر تولـیـد اـنـرژی ـپـاک متمرـکـز هـسـتند.
ــای  ــه پنل ه ــبت ب ــومی نس ــاری ب ــای معم ــلی راه کاره ــت اص مزی

ــود. ــه می ش ــل خلاص ــدی، در دو اص خورشی
1( حــذف منبــع تقاضــا: بدیــن معــنی کــه راه کارهــای معمــاری بــومی، 
اساســاًً نیــاز ســاختمان بــه انــرژی بــرای گرمایــش و ســرمایش و روشــنایی 
ــن  ــرژی پایی ــتی تقاضــای ان ــادی کاهــش می دهــد ]6[. وق ــا حــد زی را ت
باشــد، بــه همــان میــزان، تولیــد کمتــری )چــه بــا ســوخت فسیــلی و چــه 

	Sتصویر1: معماری بومی اقلیم گرم و خشک کاشان، سرای عامری‌ها	Sتصویر2: معماری بومی اقلیم جلگه‌ شرقی گیلان، خانه‌ی رفیعی. موزه‌ی میراث روستایی گیلان

ــط زیســتی و  ــرات محی ــاز اســت و در نتیجــه اث ــدی( نی ــل خورشی ــا پن ب
انســانی مرتبــط، کاهــش می یابــد.

ــومی از  ــاری ب ــدار: معم ــته ی پای ــه ی بس ــالم و چرخ ــح س 2( مصال
مصالــحی اســتفاده می کنــد کــه انــرژی کــمی در تولیــد مصــرف می کننــد 
ــدول )1(  ــد. در ج ــت برمی گردن ــه طبیع ــتی ب ــه راح ــب ب ــس از تخری و پ
مقایســه  معمــاری بــومی و پنــل خورشیــدی بــا تمرکــز بــر سلامــت محیط 
زیســت و انســان آمــده اســت. عمــوم مــردم اغلــب پنل هــای خورشیــدی 
ــا شــاخص کردن  ــن مقایســه ب ــا ای ــد. ام ــداری می دانن ــایی پای ــاد نه را نم
ــل،  ــدی و در مقاب ــای خورشی ــمی پنل ه ــع س ــد و دف ــای تولی چالش ه
سلامــت و پایــداری راه کارهــای معمــاری بــومی، دیــدگاه جامعتــری ارائــه 

می دهــد.
جــدول)1(، ارزش حیــاتی در هدایــت تصمیم گیری هــای آگاهانــه 
ــه  ــن مقایس ــد. ای ــه می ده ــراحی را ارائ ــری در ط ــای فک ــر الگوه و تغیی

ــر  ــا فرات ــد ت ــه سیاســت گذاران، معمــاران و عمــوم مــردم کمــک می کن ب
از دیــدگاه محــدود در مرحلــه‌ بهره بــرداری، بــه پیامدهــای کامــل 
چرخه عمــر هــر رویکــرد بنگرنــد. برجســته کــردن مزیت هــای ذاتی 
معمــاری بــومی در کاهــش تقاضــای انــرژی از مبــدأ، اســتفاده از مصالــح 
بــا کربــن تجســم یافته  پاییــن و ارائــه  آســایش حــرارتی و کیفیــت هــوای 
داخــل ســالم، بسیــار تأثیرگــذار اســت. ایــن مقایســه نشــان می دهــد کــه 
ــان و  ــت انس ــر سلام ــومی«، از نظ ــاری ب ــال معم ــای »غیرفع راه کاره
ــد کــه تکنولوژی هــای »فعــال« قــادر  ــع، مزایــای ذاتی دارن پایــداری مناب
ــر  ــه در تغیی ــن مقایس ــر ای ــن، تأثی ــتند. بنابرای ــا نیس ــنی آن ه ــه جایگزی ب
جهت گیــری از وابســتگی صــرفِِ تولیــد فن آوری محــور بــه ســمت 
اولویــت دهی بــه اصــول طــراحی غیرفعــال و بــومی اســت؛ اولویــت دادن 
معمــاران بــه اصــول طــراحی اقلیــمی و بــومی، پیــش از نصــب هــر گونــه 
تجهیــزات پرمصــرف تکنولوژیــک، نه تنهــا بــرای حفــظ منابــع و کاهــش 

مقالات و یادداشتمقالات و یادداشت
معماریمعماری
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عکــس و درس

از من بپرس

ردپــای کربــن مهم اســت، بلکــه رفــاه و سلامــت روان ســاکنان را از طریق 
ــایی  ــواد شیمی ــاری از م ــت و ع ــا طبیع ــازگار ب ــطی س ــازی محی فراهم س
ــش آگاهی  ــه افزای ــل ب ــن تحلی ــت، ای ــد. در نهای ــن می کن ــمی تضمی س
عمــومی کمــک کــرده و تقاضــا را بــه ســمت راه حل هــایی ســوق می دهــد 
کــه هــم از نظــر انــرژی کارآمــد هســتند و هــم از نظــر زیســتی و انســانی، 

ــدار و ســالم محســوب می شــوند. پای
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عکس و درس
	zمهندس نیما تشرفی

عــدم اجــرای شــاسی کشی نمــا و اســتفاده نادرســت از بلــوک ســفالی جهــت پرکــردن فواصــل - اســتفاده از لولــه 
خرطــومی جهت نورپــردازی

 تخریب دیوارها در حین اجرای تأسیسات

 عدم اجرای نعل درگاه متناسب با بار دیوار
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عدم اجرای وادارهای افقی باتوجه‌به ارتفاع 4 متری دیوارها-عدم اجرای نعل درگاه

آموزش
اجرا

آموزش
اجرا
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ــل  ــروز پ ــا موجــب ب ــن بلوک ه ــات مبحــث 19 )درزهــای بی ــت جزئی ــنی - عــدم رعای ــنی دیوارچی ــت اصــول ف عــدم رعای
ــای عمــودی ــردد( - اجــرای نادرســت واداره حــرارتی می گ

	zدکتر امید خالدی

کاربــردی  و  جامــع  پرسش�‌و پاســخ  مجموعــه  یــک  ادامــه  در 
ــازرسی و گــواهی اســتاندارد( در  ــاره فراینــد اخــذ تأییدیــه آسانســور )ب درب
ــای  ــق رویه ه ــوارد مطاب ــن م ــود. ای ــه می ش ــد ارائ ــاختمان های جدی س
ــلی  ــتاندارد م ــکی و اس ــات مکانی ــازرسی تأسیس ــرکت های ب ــول ش معم

ــت. ــران اس ای

سؤال اول:�	
چه زمانی باید برای بازرسی و اخذ تأییدیه آسانسور اقدام کرد؟

پاسخ:
پــس از اتمــام عملیــات نصــب آسانســور، می بایســت نســبت بــه اخــذ 
تأییدیــه ایمــنی آسانســور اقــدام نمــود. دوره تنــاوب بــازرسی، حداقــل یــک 
ســال اســت و پــس از هــر تغییــر عمــده یــا بعــد از هــر حادثــه بایــد آزمــون 

ــرد. و بررسی هــای ادواری انجــام گی

سؤال دوم:�	
درخواست بازرسی اولیه آسانسور چطور ثبت می شود؟

پاسخ
ــاژ  ــه طــراحی و مونت توســط شــرکت فروشــنده آسانســور دارای پروان
از طریــق ســامانه مدیریــت بــازرسی اســتاندارد آسانســور، ثبــت درخواســت 
ــه صــورت تصــادفی توســط  ــازرسی ب ــازرسی انجــام شــده و شــرکت ب ب
ــامل  ــه ش ــام اولی ــدارک لازم جهــت ثبت ن ــردد. م ــامانه انتخــاب می گ س
ــه ســاختمانی، کارت مــلی )شناســه مــلی اشــخاص حقــوقی( و کــد  پروان
ــل  ــازرسی، تکمی ــد ب ــام و انجــام فراین ــت ن ــس از ثب پســتی می باشــد. پ
فرم هــای بــازرسی، ارایــه محاســبات و نقشــه هــا، ارایــه قــرارداد ســرویس 
ــا  ــد. ضمن ــنی لازم می باش ــه ایم ــذ تأییدی ــت اخ ــر جه ــه معتب و بیمه نام
ــداتی  ــه تمهی ــد پروان ــاختمان های فاق ــرای س ــتاندارد ب ــلی اس ــازمان م س

یـده اـسـت. اندیشـ

 سؤال سوم:�	
بازرسی استاندارد آسانسور شامل چه مواردی است؟

پاسخ
ــه انجــام می  ــن آسانســور و موتورخان ــازرسی از چــاه، چاهــک، کابی ب
شــود کــه شــامل تأمیــن فضــای جان پنــاه و فضــای ســرویس مــورد نیــاز 
ــطحی  ــاه، هم س ــواره چ ــرایط دی ــنی، ش ــل ایم ــررسی فواص ــتاندارد، ب اس
ــح  ــرد صحی ــرل عملک ــا، کنت ــتورالعمل ه ــم و دس ــب علای ــک، نص چاه

درب هــا، نصــب تمــام تجهیــزات مــورد نیــاز و کنتــرل عملکــرد صحیــح 
ــح  ــح سیم کــشی، توقــف صحی ــم ارت، اجــرای صحی ــدی سی آنهــا، همبن
در طبقــات، شــرایط روشــنایی ها و ایمــنی دســترسی بــه موتورخانــه انجــام 
ــاز و ...  ــس، حــد، ترکشــن، جابجــایی ف ــز ایمــنی، بالان و تســت های ترم

ــرد. صــورت می پذی

 سؤال چهارم:�	
ظرفیت آسانسور بر چه اساسی تعیین میگردد 

پاسخ
بــا توجــه بــه مســاحت مفیــد داخــل کابیــن، ظرفیــت مطابــق جــداول 
ــای  ــا کاربری ه ــور ب ــرای آسانس ــا ب ــردد. ام ــن می گ ــتانداردی تعیی اس
ــر و  ــانی و آسانســورهای خودروب ــز درم ــر بیمارســتان ها، مراک خــاص نظی
... می بایســت قبــل از ســاخت، الزامــات ابعــادی مــورد نیــاز را در طــراحی 

آن هــا در نظــر گرفــت.

سؤال پنجم:�	
نتیجه بازرسی به چه صورت صادر می شود؟

پاسخ:
ــزارش  ــا اســتاندارد گ ــرت ب ــازرسی، در صــورت وجــود مغای ــس از ب پ
ــک  ــده شــرکت فروشــنده و مال ــه نماین ــق ب ــرم عــدم تطاب ــرادات در ف ای
جهــت رفــع ایــرادات ارایــه می شــود و در صــورت عــدم وجــود ایــرادات و 
یــا رفــع مــوارد، نتیجــه بــازرسی بــه صــورت گواهینامــه تأییدیــه اســتاندارد 

صــادر می گــردد

سؤال ششم:�	
ــود  ــور می ش ــد آسانس ــدم تأیی ــث ع ــولًاً باع ــه معم ــج ک ــص رای نواق

ــت؟ چیس
پاسخ:

عــدم تأمیــن فضاهــای ســرویس، عملکــرد نادرســت ترمــز آسانســور 

از چالش‌های فنی تا مسئولیت حقوقی

آموزشآموزش
از من بپرساجرا
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ــاه و  ــقف  چ ــک، س ــاه، چاه ــواره چ ــرایط دی ــن ش ــدم تأمی ــا، ع و درب ه
ــب  ــدم نص ــب ارت، ع ــدم نص ــنایی‎ها، ع ــب روش ــدم نص ــه، ع موتورخان

ــات. ــرخی قطع ــدم نصــب ب ــودن و ع ــس نب ــم، بالان علای

سؤال هفتم:�	
چه شرکت هایی اجازه بازرسی آسانسور دارند؟

پاسخ:
فقــط شــرکت های تأییدشــده توســط »مرکــز مــلی تاییــد صلاحیــت 
ایــران« در زمینــه بــازرسی آسانســورهای بــرقی، امــکان بــازرسی و صــدور 

تأییدیــه ایمــنی آسانســور را دارنــد

سؤال هشتم:�	
مدت اعتبار گواهی استاندارد آسانسور چقدر است؟

پاسخ:
یــک ســال از تاریــخ صــدور. گــواهی اســتاندارد آسانســور حداکثــر بــه 
مــدت یــک ســال از زمــان اخــذ اعتبــار دارد و پــس از هــر تغییــر عمــده 
یــا بعــد از هــر حادثــه می بایســت آزمــون و بــررسی هــای ادواری انجــام 

گیــرد.

سؤال نهم:�	
مسئول درخواست بازرسی ادواری چه کسی است؟

پاسخ:
مالــک یــا مدیــر ســاختمان/مدیر مجتمــع در ســاختمان های شــخصی، 
رییــس هییــت مدیــره و یــا مدیــر ســازمان/ اداره )یــا نماینــده آنهــا( موظف 
ــه شــرکت ســرویس و  ــازرسی ادواری را ب ــر ســال درخواســت ب اســت ه
نگهــدار بدهــد و شــرکت ســرویس و نگهــدار می بایســت جهــت 
ــد اخــذ  ــام را انجــام دهــد و فراین ــت ن ــازرسی در ســامانه ثب درخواســت ب
اســتاندارد ادواری را تــا انتهــا پیگــری نمایــد و در صــورت وجــود ایــرادت 
ــه متقــاضی منتقــل  و یــا مشــکلات در مسیــر اخــذ اســتاندارد مــوارد را ب

نمایــد.

سؤال دهم:�	
هزینه بازرسی آسانسور چقدر است؟

پاسخ:
تعرفــه بــازرسی آسانســور هــر ســاله توســط ســازمان مــلی اســتاندارد 
تعییــن و ابلاغ می گــردد کــه شــامل بــازرسی اول، دوم و بعــد از دوم می 
ــف از  ــداد توق ــه تع ــه ب ــازرسی اول باتوج ــه ب باشــد. در ســال 1404 هزین
حــدود 4 میلیــون تومــان بــرای آسانســور 5 و کمتــر از 5 توقــف و تــا حــدود 
7 میلیــون تومــان بــرای آسانســور 10 توقــف می باشــد و هزینــه مرحلــه 
دوم حــدود 2.4 میلیــون و مرحلــه 2 بــه بعــد حــدود 1.6 میلیــون می باشــد 
و معمــولا آسانســور هــا در دو مرحلــه تاییــد کــه هزینه بــازرسی حــدود 6.4 
میلیــون خواهــد بــود کــه بــه صــورت توافــقی توســط مالــک و فروشــنده 
پرداخــت می گــردد. عوامــل دیگــر ماننــد ســرعت، ظرفیــت و ... بــر هزینــه 

بــازرسی تاثیــری نــدارد.

سؤال یازدهم:�	
بدون داشتن تأییدیه استاندارد، آیا آسانسور قابل استفاده است؟

پاسخ:
خیــر. از آنجــایی کــه آسانســور یــک کالای شــامل اســتاندارد اجبــاری 
می باشــد، طبــق مــواد 15 و 40 قانــون تقویــت و توســعه نظــام اســتاندارد 
تولیــد، عرضــه و فعالیــت آسانســور بــدون تأییدیــه اســتاندارد و همچنیــن 
ــون و جــرم محســوب  ــه خدمــات بیمــه، خلاف قان ارایــه خدمــات از جمل

میگــردد.

سؤال دوازدهم:�	
آیا آسانسورهای هیدرولیک فرآیند متفاوتی دارند؟

پاسخ:
ــدارد؛ امــا  ــواع آسانســور از نظــر کلیــات تفــاوتی ن ــازرسی ان فرآینــد ب
ــت ها و  ــنی، تس ــوارد ایم ــه، م ــتم های محرک ــاوت سیس ــه تف ــه ب ــا توج ب
بــررسی تجهیــزات تفاوت هــایی دارد؛ از جملــه بــررسی شــرایط جلوگیــری 

از ســقوط و خــزش در آسانســورهای هیدرولیــک، تســت نشــتی و ...

سؤال سیزدهم:�	
استاندارد از چه زمانی برای أنواع آسانسور ها الزام شده است ؟

پاسخ:
اســتاندارد آسانســورهای کشــشی از ســال 1381 تدویــن و الــزام 
ــش  ــا دو ویرای ــاختمانی ب ــه س ــخ پروان ــاس تاری ــر اس ــه ب ــده اســت ک ش
ــرای  ــتاندارد 93 ب ــات اس ــت الزام ــذا رعای ــوند. ل ــد می ش 81 و 93 بازدی
ــزامی می باشــد.  ــد از 1394/05/01 ال ــه بع ــخ پروان ــا تاری ســاختمان هایی ب
ــه  ــرای پروان ــتاندارد ب ــذ اس ــزام اخ ــک، ال ــورهای هیدرولی ــرای آسانس ب
ســاختمانی های بعــد از 1400/02/01 بــر اســاس تاریــخ صــدور می باشــد 
ــت  ــور جه ــوع آسانس ــن ن ــه تعیی ــا گواهینام ــخ، صرف ــن تاری ــل از ای و قب

ــردد. ــادر می گ ــکار ص ــت پایان دریاف

سؤال چهاردهم:�	
تست ترمز ایمنی آسانسور چگونه انجام می شود؟

پاسخ:
ــور  ــن، آسانس ــور در کابی ــت آسانس ــرار دادن 125% ظرفی ــس از ق پ
ــه  ــر ب ــه ســمت پاییــن حرکــت کــرده و گاورن ــا ســرعت کاهش یافتــه ب ب
صــورت دســتی تحریــک می گــردد کــه ترمــز ایمــنی بایــد بتوانــد کابیــن را 

بــا ایــن ظرفیــت بــر روی ریــل هــا متوقــف نمایــد.

ایــن بخــش بــه پاســخ ســوالات ارســالی شــما در رشــته هــای مختلــف مهندســی اختصــاص داده شــده اســت. ســوالات و ابهامــات خــود را بــه آدرس 
Sara.semnaneng@gmail.com                                                                                                                                      .ایمیــل نشــریه بفرســتید
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چرا لازم است قبل ساخت 
اسانسور را طراحی کنیم؟

چرا بیمه؟

آموزش
از من بپرس



45ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان44 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

آغازنامهآغازنامه ایمنی و بیمـهایمنی و بیمـه

چــرا لازم اســت قبل ســاخت 
ــراحی کنیم ــور را ط اسانس

 مقدمه�	
در ســال های اخیــر، رشــد عمــودی شــهرها و افزایــش تعــداد 
ــکی از  ــه ی ــور ب ــت آسانس ــده اس ــث ش ــه باع ــاختمان های چندطبق س
حیاتی تریــن اجــزای ســاختمان تبدیــل شــود. آسانســور نه تنهــا وسیلــه ای 
ــنی،  ــر ایم ــتقیمی ب ــر مس ــه تأثی ــت، بلک ــودی اس ــل عم ــرای حمل ونق ب
ــوز  ــود، هن ــن وج ــا ای ــاختمان دارد. ب ــادی س ــرداری اقتص کارایی و بهره ب
ــتقل  ــشی مس ــوان بخ ــور به عن ــراحی آسانس ــا، ط ــاری از پروژه ه در بسی
ــری در  ــود و تصمیم گی ــه نمی ش ــدی گرفت ــاخت، ج ــدایی س ــاز ابت در ف
ــانی اجــرای ســاختمان موکــول می گــردد. ایــن  ــه مراحــل پای مــورد آن ب
ــا،  ــش هزینه ه ــون افزای ــکلاتی همچ ــه مش ــر ب ــد منج ــرد می توان رویک
کاهــش ایمــنی، کاهــش کارایی و حــتی عــدم انطبــاق بــا مقــررات مــلی 

و بین الملــلی گــردد.
ــران، طــراحی و  ــلی ســاختمان ای ــررات م ــر اســاس مبحــث ۱۵ مق ب
ــازه  ــاری و س ــراحی معم ــه ط ــل اولی ــد در مراح ــور بای ــنی آسانس پیش بی
لحــاظ شــود تــا کلیــه الزامــات ایمــنی، فــنی و عملکــردی در نظــر گرفتــه 
ــتاندارد  ــد EN81- 50/20 و اس ــلی مانن ــتانداردهای بین المل ــود. اس ش
ــراحی  ــن ط ــگی بی ــزوم هماهن ــر ل ــز ب ــران ISIRI 6303 نی ــلی ای م

ــد. ــد دارن ــراحی آسانســور تأکی ــاختمان و ط س

تعریف موضوع�	
منظــور از »طــراحی آسانســور پیــش از ســاخت« ایــن اســت کــه قبــل 
از آغــاز عملیــات اجــرایی ســاختمان، مشــخصات کامــل آسانســور )نــوع، 
ــزات،  ــا فضــای تجهی ــه ی ظرفیــت، ســرعت، ابعــاد چــاه، محــل موتورخان
ــات  ــروژه و الزام ــعی پ ــای واق ــاس نیازه ــر اس ــترسی( ب ــای دس و مسیره

ــازه لحــاظ شــود. ــاری و س ــن و در نقشــه های معم ــرراتی تعیی مق
این طراحی پیش دستانه سه حوزه اصلی را پوشش می دهد:

1. هماهنــگی ســازه و معمــاری: ابعــاد چــاه، جانمــایی در پلان، 
ــا و  ــل توقف ه ــزات، مح ــای تجهی ــا فض ــه ی ــل موتورخان ــنی مح پیش بی

دســترسی ها.
2. رعایــت الزامــات قانــونی و اســتانداردی: تطبیــق بــا مقــررات مــلی 
 ISIRI 6303و EN81- 50/20ســاختمان )مبحث ۱۵( و اســتانداردهای
ــا  ــب ب ــت متناس ــری: ظرفی ــرداری و آینده نگ ــای بهره ب ــن نیازه 3. تأمی
ــنی  ــده و پیش بی ــا نوســازی در آین ــکان توســعه ی ــت ســاختمان، ام جمعی

ــن. ــای نوی تکنولوژی ه

الزامات قانونی و استانداردها�	
مبحث ۱۵ مقررات ملی ساختمان ایران

• بــر اســاس بنــد ۱۵-۳-۱، طــراح ســاختمان موظــف اســت در زمــان 
طــراحی نقشــه های معمــاری، محــل، تعــداد، ظرفیــت، نــوع و ابعــاد چــاه 

	zمهندس فرج الله دخانیان

الزامات الزامات 

ــاکن و  ــت س ــاختمان، جمعی ــری س ــوع کارب ــه ن ــه ب ــا توج ــور را ب آسانس
الزامــات دســترسی مشــخص نمایــد.

• بــه عبــارت دیگــر، انتخــاب آسانســور بایــد جــزو اولیــن تصمیمــات 
طــراحی باشــد، نــه تصمیــمی ثانویــه پــس از اتمــام نقشــه ها.

ــه ای باشــد کــه  ــه گون ــد ب ــاد چــاه آسانســور بای ــد ۱۵-۴-۳: ابع • بن
 ISIRI فضــای آزاد اطــراف کابیــن و وزنــه تعــادل مطابــق اســتاندارد مــلی

1-6303 رعایــت شــود.
ــتم های  ــه سیس ــنی از جمل ــات ایم ــنی الزام ــد ۱۵-۷-۱: پیش بی • بن
تهویــه، روشــنایی اضطــراری و دســترسی امــن بــه موتورخانــه بایــد پیــش 

از شــروع ســاخت لحــاظ شــود.
EN 81-20/50 استاندارد

ایــن اســتاندارد اروپــایی کــه در ایــران نیــز به عنــوان مرجــع طــراحی 
فــنی مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد، شــامل الزامــات زیــر اســت:

ــرقی و  ــورهای ب ــب آسانس ــراحی و نص ــات ط • EN 81-20 : الزام
ــار. ــرای حمــل افــراد و ب هیدرولیــک ب

ــد  • EN 81-50 : الزامــات آزمون هــا، محاســبات و روشهــای تأیی
ایمــنی اجــزا.

مطابــق ایــن اســتاندارد، هماهنــگی میــان طــراحی چــاه و تجهیــزات 
پیــش از شــروع ســاخت الــزامی اســت تــا خطــرات نــاشی از تغییــرات در 

مراحــل پایــانی پــروژه کاهــش یابــد.
ISIRI 6303-1 استاندارد ملی ایران2 و

ISI� ــرقی و ــرای آسانســورهای ب د اـسـتاندارد ISIRI 6303-1 کــه ب
RI 6303-2 کــه بــرای آسانســورهای هیدرولیــکی تدویــن شــده اســت 
ــت و  ــران اس ــرایط ای ــرای ش ــه ی EN 81-20 ب ــق یافت ــه و تطبی ترجم
نــکات ویــژه ای از جملــه شــرایط آب وهــوایی، کیفیــت مصالــح و نیازهــای 

خــاص مقــررات مــلی ســاختمان را پوشــش می دهــد.
ــل  ــاه، مح ــاد چ ــه ابع ــت ک ــده اس ــح ش ــتاندارد، تصری ــن اس • در ای
درب هــا و الزامــات فضــای بالاســری )Over Head) (Over Head( و 

چاهــک )Pit( بایــد در فــاز طــراحی ســاختمان لحــاظ شــود.

مشــکلات واقعــی در صــورت عــدم طراحــی به‌موقــع �	
نسور آسا

ــام  ــد از اتم ــتی بع ــا ح ــاخت ی ــروع س ــس از ش ــور پ ــراحی آسانس ط
ــنی،  ــد کــه در ســه دســته ی اصــلی ف ســازه، مشــکلاتی را ایجــاد می کن

ــت. ــررسی اس ــل ب ــونی قاب ــادی و قان اقتص
مشکلات فنی

1. ابعاد ناکافی چاه آسانسور
o طبــق مبحــث ۱۵ مقــررات مــلی ســاختمان )جــدول ۱۵-۳( حداقــل 
ــور مشــخص  ــف آسانس ــای مختل ــرای ظرفیت ه ــاه ب ــق چ ــرض و عم ع
ــاز طــراحی معمــاری لحــاظ نشــود، ممکــن  ــاد در ف ــن ابع اســت. اگــر ای
اســت پــس از ســاخت اســکلت، فضــای لازم بــرای نصــب آسانســور تأمین 

نشــود.
2. جانمایی نامناسب تجهیزات

o در سیســتم های بــدون موتورخانــه )MRL(، فضــای بالاســری 
EN 81- بایــد طبــق اســتاندارد )Pit( و فضــای زیــر چــاه )Overhead(
20 تأمیــن شــود. اگــر ایــن موضــوع در نقشــه اولیــه دیــده نشــود، در زمان 
نصــب مجبــور بــه کاهــش ســرعت یــا تغییــر مــدل آسانســور خواهند شــد.

3. تداخل با تأسیسات مکانیکی و برقی
ــد  ــات می توان ــاری و تأسیس ــای معم ــن تیم ه ــگی بی ــدم هماهن o ع
منجــر بــه عبــور لوله کــشی یــا کابل هــای اصــلی از فضــای چــاه آسانســور 

شــود. جابجــایی ایــن مسیرهــا پــس از اجــرا، پرهزینــه و زمان بــر اســت.
4. مشکلات ایمنی در زمان حریق

o اگــر آسانســور آتش نشــان )Fire Lift( از ابتــدا پیش بیــنی نشــود، 
اجــرای آن در ســاختمان تکمیل شــده تقریبــاًً غیرممکــن خواهــد بــود، زیــرا 
ــت  ــتقل و مقاوم ــه مس ــتم تهوی ــراری، سیس ــرق اضط ــر ب ــه مسی ــاز ب نی

حریــق چــاه دارد.
مشکلات اقتصادی

1. هزینه های دوباره کاری در سازه
ــاه  ــاد چ ــرای اصلاح ابع ــا ب ــا و تیره ــازی دیواره ــب و بازس o تخری

ــد. ــش ده ــکلت را افزای ــه اس ــا ٪۱۰ هزین ــد ت می توان
2. هزینه خرید آسانسور غیرمتناسب

ــا  ــد آسانســور ب ــه خری ــور ب ــد، مجب ــاه کوچــک باش ــاد چ ــر ابع o اگ
ظرفیــت کمتــر می شــوید کــه قیمــت کمتــری دارد امــا بــه دلیــل کاهــش 

ــن می آورد. ــک را پایی کارایی، ارزش مل
3. تاخیر در پروژه

ــه  ــد هفت ــد چن ــر نقشــه آسانســور می توان ــاشی از تغیی o مشــکلات ن
یــا حــتی ماه هــا پــروژه را بــه تأخیــر بینــدازد و هزینــه خــواب ســرمایه را 

افزایــش دهــد.
مشکلات قانونی

ISIRI 6303 1. عدم انطباق با مبحث
از آنجــایی کــه اخــذ گواهینامــه اســتاندارد آسانســور شــرط لازم جهــت 
صــدور پایانــکار ســاختمانی اســت، عــدم تطابــق آسانســور نصــب شــده بــا 

اـسـتاندارد ـمـلی ماـعن از ـصـدور پایاـنـکار خواـهـد ـشـد.
2. مشکلات بیمه ای

ــت  ــون تقوی ــواد ۱۵ و ۴۰ قان ــق م ــه، مطاب ــروز حادث ــورت ب o در ص
و توســعه نظــام اســتاندارد، شــرکت هــای بیمــه بــه دلیــل عــدم رعایــت 

ــد. ــودداری می کنن ــارت خ ــت خس ــتانداردها از پرداخ اس
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مزایای طراحی آسانسور پیش از ساخت�	
بــرخلاف تصــور بعــضی ســازندگان کــه طــراحی آسانســور را بــه فــاز 
ــه  ــراحی نقش ــان ط ــه در زم ــن مرحل ــرای ای ــد، اج ــول می کنن ــرا موک اج

ــهی دارد. ــای قابل توج ــاری مزای معم
بهینه سازی فضا

ــوان  ــا، می ت ــل توقف ه ــه و مح ــاه، موتورخان ــق چ ــایی دقی ــا جانم ب
بیشــترین اســتفاده از فضــای مفیــد ســاختمان را بــرد. بــرای مثــال، در یک 
ــرای  ــای کافی ب ــنی فض ــهد، پیش بی ــه در مش ــاختمان اداری ۱۲ طبق س
موتورخانــه باعــث شــد فضــای ســرویس های بهداشــتی و انبــار در همــان 

ــد. ــدا کن ــش پی ــد افزای ــای مفی ــود و زیربن ــازی ش ــا بهینه س طبقه ه
اطمینان از انطباق با استانداردها

ــکان  ــاری، ام ــراحی آسانســور و نقشــه های معم ــان ط ــرای همزم اج
 ISIRI 6303-1 و EN 81-20/50 کنتــرل ابعــاد و فاصله هــا را طبــق
فراهــم می کنــد. در نتیجــه در زمــان بــازرسی ســازمان اســتاندارد، تغییــرات 

کمتــری لازم اســت.
کاهش هزینه ها

• جلوگیری از دوباره کاری سازه، تأسیسات و نما.
ــرعت و  ــت، س ــر ظرفی ــور از نظ ــدل آسانس ــن م • انتخــاب بهینه تری

ــرژی. مصــرف ان
آماده سازی برای فناوری های آینده

• طــراحی زودهنــگام امــکان اســتفاده از فناوری هــایی مثــل سیســتم 
ــمند را  ــورهای هوش ــا آسانس ــروهی )Group Control( ی ــرل گ کنت
ــنی کابل کــشی  ــه پیش بی ــاز ب ــن سیســتم ها نی ــد. چــون ای فراهــم می کن

و فضــای اضافــه دارنــد.
بهبود تجربه بهره برداران

بــا محاســبه ترافیــک )Traffic Analysis( در فــاز طــراحی، 
می تــوان زمــان انتظــار را کاهــش داد. بــرای مثــال، در یــک برج مســکونی 
ــور ۱۰۰۰  ــای دو آسانس ــه به ج ــان داد ک ــک نش ــل ترافی ــه، تحلی ۲۵ طبق
کیلوگــرمی، نصــب ســه آسانســور ۸۰۰ کیلوگــرمی باعــث کاهــش ۴۰٪ 

زمــان انتظــار می شــود.

جمع‌بندی�	
طــراحی آسانســور پیــش از ســاخت، نه تنهــا یــک الــزام فــنی و قانــونی 
ــت،  ــن کیفی ــرای تضمی ــتی ب ــکاری اقتصــادی و مدیری ــه راه اســت، بلک
ــات  ــت الزام ــود. رعای ــوب می ش ــرداران محس ــت بهره ب ــنی و رضای ایم
مبحــث ۱۵ مقــررات مــلی ســاختمان ایــران، EN 81-20/50 و2و 
ــد طــراحی  ــوان بخــشی جدانشــدنی از فرآین ــد به عن ISIRI 6303-1 بای

ــرد. ــرار گی معمــاری و ســازه مــورد توجــه ق

بیمه مسئولیت�	

ــه  ــه ب ــت ک ــه ای اس ــته های بیم ــه رش ــئولیت از جمل ــای مس  بیمه ه
طــور مســتقیم در تنظیــم روابــط اجتمــاعی افــراد جامعــه، شــناخت افــراد 
از حقــوق و مســئولیت های یکدیگــر و تأمیــن امنیــت حرفــه ای مشــاغل و 
ــه مســئولیت های بی شــماری کــه  فعالیت هــا تأثیرگــذار می باشــد. باتوجه ب
هریــک از مــا در قبــال ســایر افــراد جامعــه داریــم، می تــوان تعــداد بسیــار 

ــوعی از بیمه هــای مســئولیت را برشــمرد. متن
 در اینجــا بــه بــررسی بیمه هــای مســئولیت کــه بــرای مهندســان لازم 

شـد می پردازیم: می باـ
ــازی -  ــل محوطه س ــرانی: مث ــا عم ــئولیت کارفرم ــه مس  1( بیم
ــبز  ــای س ــعه فض ــارک و توس ــداث پ ــشی - اح ــدی - حصارک جدول بن
ــداث  ــاکی - اح ــدهای خ ــداث س ــرودگاه - اح ــداث ف ــازی - اح - راه س
ــت -  ــه گاز و نف ــوط لول ــب خط ــگاه - نص ــداث پالایش ــا - اح کارخانه ه

... و  اسکله ســازی 
ــان ســاختمانی:  ــال کارکن ــا در قب ــه مســئولیت کارفرم  2( بیم
ــت  ــط کار، باوجــود رعای ــدنی و جــانی در محی ــوع ســوانح و حــوادث ب وق
ــه  ــن کار باتوجه ب ــر اســت. قوانی ــری اجتناب ناپذی ــنی، ام ــتاندارهای ایم اس
ــوع  ــورت وق ــنگینی را در ص ــئولیت های س ــازات اسلامی، مس ــون مج قان
جراحــت، نقص عضــو و یــا فــوت متوجــه کارفرمایــان و مهندســان کــرده 
اســت. بیمه گــر پــس از احــراز مســئولیت بیمه گــذار و حداکثــر تــا ســقف 
تعهــدات مشــخص شــده در بیمه نامــه نســبت بــه پرداخــت خســارت اقــدام 

خواهــد کــرد.
 پوشــش های اصــلی ایــن بیمه نامــه جبــران هرگونــه خســارت نــاشی 
از آسیــب بــدنی اســت کــه در قالــب دیــه، ارش یــا هزینه هــای پزشــکی 

. شد با
ــه  ــرطی ب ــزودن ش ــا اف ــه ب ــت ک ــشی اس ــلی، پوش ــش تکمی  پوش
ــه  ــدون اینک ــد، ب ــش می ده ــر را افزای ــدات بیمه گ ــه، گســتره تعه بیمه نام

ــد. ــش یاب ــه افزای ــدات بیمه نام ــالی تعه ــقف ری س
ــر  ــدی علاوه ب ــد جدی ــه تعه ــت ک ــشی اس ــافی، پوش ــش اض  پوش
ــه بیمه نامــه افــزوده و ســقف  ــه پوشــش های اصــلی ب ــوط ب تعهــدات مرب

ــد. ــش می ده ــه را افزای ــالی بیمه نام ــدات ری تعه

 پوشش های اضافی: 
 پوشــش حــوادث نــاشی از وســایل نقلیــه موتــوری، پوشــش جبــران 
هزینه هــای پزشــکی، پوشــش تبصــره 1 مــاده 66 قانــون تامیــن اجتماعی، 
پوشــش مســئولیت بیمه گــذار در قبــال اشــخاص ثالــث، پوشــش بیمــه ای 
افزایــش ریــالی دیــه، پوشــش تعــدد دیــات و دیــات غیرمســری، پوشــش 
ماموریــت خــارج از کارگاه کارکنــان، پوشــش مســئولیت مجــری ذیــصلاح 
ســاختمان، پوشــش نوســان تعــداد کارکنــان تــا 20 درصــد زمــان صــدور 
بیمه نامــه، پوشــش غرامــت دســتمزد روزانــه، پوشــش هزینه هــای دســتمزد 
ــئولیت  ــش مس ــناسی، پوش ــت کارش ــا هیئ ــناسی ب ــه کارش ــتی ب پرداخ

ــل اجــرایی ــال شــخص عوام ــذار در قب بیمه گ
ــخاص  ــال اش ــه در قب ــازندگان ابنی ــدنی س ــئولیت م  3( مس

ــث:  ثال
 ریســک آسیــب بــه مراجعیــن، همســایگان و اشــخاص ثالــث، بخــش 
ــا  ــتی ی ــت اعــم از ســاختمانی، عمــرانی، صنع ــوع فعالی جدانشــدنی هــر ن
خدمــاتی می باشــد. مســئولیت مــدنی ســازندگان ابنیــه در قبــال اشــخاص 
ثالــث بیمــه ای اســت کــه شــما را در جبــران چنیــن خســارت های مــالی و 

جــانی حمایــت می کنــد.
 4(. بیمه مسئولیت مدنی حرفه ای: 

 ایــن نــوع بیمه نامــه در حقیقــت بــرای تعهــد افــراد در قبــال اشــخاص 
ثالــث نــاشی از شــغل یــا حرفــه آنــان می باشــد. بعبــارت دیگــر چنانچــه 
ــه  ــه ای خــود ب ــات حرف ــه خدم ــا اشــتباه در ارائ ــل قصــور ی ــه دلی ــرد ب ف
دیگــری، آسیــب بــدنی یــا زیــان مــالی بــرای وی ایجــاد کنــد، مســئول 

بــوده و می بایســت خســارت وارده را جبــران کنــد
 بیمــه مســئولیت حرفــه ای ماننــد: مســئولیت مــدنی حرفــه ای 
ــه ای  ــئولیت حرف ــاختمانی، مس ــب س ــراح و محاس ــر، ط ــن ناظ مهندسی
مهندسیــن مجــری ذیــصلاح ســاختمانی، مســئولیت حرفــه ای مهندسیــن 

ــان ــر گاز رس ــن ناظ ــه ای مهندسی ــئولیت حرف ــری گاز، مس مج
ــش  ــر تحت پوش ــوارد زی ــرده م ــئولیت های نامب ــن مس ــرای ای ــه ب  ک

می باـشـد:
ــخاص  ــکان، اش ــال مال ــذار در قب ــه ای بیمه گ ــدنی حرف ــئولیت م  مس

	zمهندس نعیمه نعیم زاده 

چرا بیمه؟
الزامات الزامات 
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حداکثــر تعهــد بیمه گــر بــرای جبــران هزینه هــای مذکــور در طــول مــدت 
بیمه نامــه بــرای کلیــه  افراد)بنــا بــه درخواســت بیمه گــذار( ریــال می باشــد.

ــاشی  ــکی ن ــه  پزش ــال هزین ــه در قب ــن بیمه نام ــذار در ای  - بیمه گ
ــار  ــدت اعتب ــول م ــدوده کارگاه و در ط ــه در مح ــمول بیم ــوادث مش از ح
ایــن بیمه نامــه و وفــق شــرایط عمــومی بیمــه حــوادث مصــوب 
ــه می باشــد. پوشــش  ــن بیمه نام ــالی بیمــه، تحــت پوشــش ای شــورای ع
هزینه هــای پزشــکی حــوادث نــاشی از کار مربــوط بــه شــخص بیمه گــذار 

ــد. ــال می باش 300000000 ری
 - بیمه گــذار در ایــن بیمه نامــه در قبــال خطــر فــوت و نقــص عضــو 
)کلی و جــزیی( نــاشی از حــوادث مشــمول بیمــه در محــدوده ی کارگاه و در 
طــول مــدت اعتبــار ایــن بیمه نامــه و وفــق شــرایط عمــومی بیمــه حــوادث 
ــه می باشــد.  ــن بیمه نام ــالی بیمــه، تحــت پوشــش ای مصــوب شــورای ع
پوشــش غرامــت فــوت و نقــض عضــو حــوادث نــاشی از کار مربــوط بــه 

ــال می باشــد. شــخص بیمه گــذار 2000000000ری
ــات  ــه عملی ــایی ک ــامی پروژه ه ــال تم ــذار در قب ــئولیت بیمه گ  - مس
ــخ  ــه شــروع شــده باشــد، از تاری ــار بیمه نام ــازه  اعتب ســاختمانی آنهــا در ب
ــه  ــن بیمه نام ــش ای ــت پوش ــال تح ــدت 10 س ــه م ــات ب ــروع عملی ش

می باشــد.
 - در ایــن بیمه نامــه افزایــش دیــات از 0 تا10بــار )بنــا بــه درخواســت 
بیمه گــذار( نســبت بــه مبالــغ منــدرج در جــدول تعهــدات بیمه نامــه تحــت 
پوشــش می باشــد. ایــن پوشــش تاخیــر در ارائــه  رأی دادگاه بیــش از 10 روز 

پــس از ابلاغ رأی را شــامل نمی شــود.
 - بــرخلاف مــاده 11 شــرایط عمــومی، مــرور زمــان دعــوی نــاشی از 
ایــن بیمه نامــه از 2 ســال بــه 3 ســال افزایــش می یابــد، مشــروط براینکــه 
ــا دوره  ــه ی ــار بیمه نام ــدت اعتب ــوع خســارت و منشــاء آن هــر دو در م وق

تأمیــن آن باشــد.
 -استثنائات: 

 در ایــن مــوارد بیمه گــر تعهــدی در جبــران خســارت نخواهــد داشــت: 
خســارت های بــدنی و مــالی نــاشی از مســئولیت های صاحــب کار و 
پیمانــکار - هرگونــه خســارت نــاشی از بلایــای طبیــعی - جرائــم، تخلفــات 
و مطالبــات شــهرداری و ســایر ارگان هــای ذیربــط - خســارت های 
ــوا -  ــورش و بل ــاب، ش ــگ، اعتص ــاشی از جن ــتقیم ن ــتقیم و غیرمس مس
جبــران هرگونــه خســارت عمــدی و یــا اعمــال متقلبانــه توســط بیمه گــذار 
ــه  ــر ب ــه منج ــوادثی ک ــوع ح ــاشی از وق ــتقیم ن ــارت های غیرمس - خس
ــر  ــان کمت ــه کارکن ــارت های وارد ب ــردد- خس ــذار می گ ــئولیت بیمه گ مس

از 18 ســال تمــام
 
 بیمه مهندسی�	

 بیمه نامــه مهنــدسی همانطــور کــه از نــام آن مشــخص اســت 
علی الخصــوص  مهنــدسی  بیمه نامه هــای  بــه  مربــوط  پوشــش های 
مرتبــط بــا پروژه هــای مختلــف را پوشــش می دهــد. در ایــن گــروه 
ــه  ــوعی ب ــف از رشــته های بیمــه و پوشــش های متن ــواع مختل بیمــه ای ان

بیمه گــذاران و متقاضیــان ارائــه می شــود.
ــکاران و  ــرای پیمان ــا آن ب ــدسی کــه آشــنایی ب ــه مهن ــواع بیمه نام  ان

مهندـسـان لازم می باـشـد:
 ۱- بیمه نامه تمام خطر پیمانکاران و نصب 

ســاخت  هــدف  زمــان  هــر  مهنــدسی  بیمه هــای  بخــش  در   
و  بلندمرتبــه  برج هــای  و  تجــاری  اداری،  مســکونی،  ســاختمان های 

ثالــث و کارکنــان اجــرایی پــروژه ســاختمانی، بدیــن مضمــون کــه چنانچــه 
در نتیجــه ســهل انگاری، غفلــت، اشــتباه غیرعمــدی و یــا قصــور حرفــه ای 
ــه  ــالی ب ــروژه در دســت اجــرا، خســارت جــانی و م بیمه گــذار در محــل پ
ــروژه  ــث و کارگــران اجــرایی پ ــردار، اشــخاص ثال ــک، ســازنده، بهره ب مال
ــران  ــکاران، مدی ــری، پیمان ــخاص دفت ــران، اش ــم از کارگ ــاختمانی )اع س
ــات  ــاور و تأسیس ــاختمان های مج ــوقی( و س ــقی و حق ــخاص حقی و اش
ــران آن شــناخته  ــذار مســئول جب ــد و بیمه گ شــهری و شــهرداری وارد آی
ــود و در  ــط خ ــذار توس ــئولیت بیمه گ ــراز مس ــس از اح ــر پ ــود، بیمه گ ش
صــورت لــزوم توســط مراجــع ذیــصلاح، بــر اســاس مفــاد و شــرایط ایــن 
بیمه نامــه و حداکثــر تــا ســقف تعهــدات پذیرفتــه شــده نســبت بــه بــررسی 

و جبــران خســارت اقــدام خواهــد نمــود.
 شرایط خصوصی بیمه مسولیت مدنی مهندسین: 

 -در ایــن بیمه نامــه، مســولیت بیمه گــذار در قبــال کلیــه  پروانه هــایی 
کــه مســئولیت اجرا/نظــارت آن بــه عهــده  وی و عملیــات ســاختمانی آن در 

مــدت بیمه نامــه اجــرا می شــود تحــت پوشــش می باشــد.
 -در صــورت بــروز هــر گونــه خســارت احتمــالی، بیمه گــذار موظــف 
بــه ارائــه پروانــه اشــتغال معتبــر در زمــان وقــوع خســارت می باشــد. در غیر 

اینصــورت، بیمه گــر تعهــدی در جبــران خســارت نخواهــد داشــت.
 -حــوادثی کــه دارای یــک منشــاء یــا علــت اصــلی یــک واحد باشــند، 

در مجمــوع حکــم یــک حادثــه تلــقی می گردد.
ــا  ــتخدامی ب ــه رابطــه ی اس ــروژه ک ــان پ ــه کارکن  -خســارت وارده ب

ــد. ــه می باش ــن بیمه نام ــش ای ــت پوش ــد تح ــذار ندارن بیمه گ
ــراز  ــرط اح ــه ش ــه ب ــن بیمه نام ــاشی از ای ــارت ن ــه خس ــر گون  -ه
مســولیت بیمه گــذار، بــدون رای دادگاه و براســاس تاییــد کارشــناس 

ــود . ــت می ش ــررسی و پرداخ ــد ب ــک معتم ــر پزش ــر و نظ بیمه گ
 - کلیــه  هزینه هــای پزشــکی نــاشی از خســارت های تحــت پوشــش 
ایــن بیمه نامــه بــه شــرط احــراز مســئولیت بیمه گــذار بــدون اعمــال تعرفــه 
ــه اصــل صورت حســاب های  ــتناد ارائ ــه اس ــان و ب وزارت بهداشــت و درم
ــه  ــخصات بیمه نام ــدول مش ــدرج در ج ــدات من ــقف تعه ــا س ــانی ت درم

پرداخــت می شــود.
ــه تحت پوشــش،  ــن بیمه نامــه در صــورتی کــه در یــک حادث  - در ای
طبــق رای مراجــع قضــایی، بیمه گــذار بــه پرداخــت بیــش از یــک دیــه و 
یــا دیــات غیــر مســری بــه هــر یــک از کارکنــان محکــوم گــردد، بیمه گــر 
مکلــف بــه پرداخــت خســارت حداکثــر تــا ســقف تعهــد پذیرفته در شــرایط 
ــه ای  ــش بیم ــداری پوش ــورت خری ــد. در ص ــه می باش ــوصی بیمه نام خص
افزایــش ریــالی دیــه، تعهــدات پوشــش تعــدد دیــات و دیــات غیرمســری 
بــه همــان میــزان افزایــش خواهــد یافــت. حداکثــر تعهــد بیمه گــر بــرای 
ــه  ــا ب ــه( بن ــر حادث ــر در ه ــر نف ــرای ه ــور ب ــای مذک ــرای هزینه ه جب
ــرای  ــر ب ــد بیمه گ ــر تعه ــد و حداکث ــال می باش ــذار( ری ــت بیمه گ درخواس
ــه ی  ــرای کلی ــه ب ــدت بیمه نام ــول م ــور در ط ــای مذک ــران هزینه ه جب

ــال می باشــد. ــذار( ری ــه درخواســت بیمه گ ــا ب ــراد )بن اف
ــن بیمه نامــه غرامــت درخواســتی ســازمان تامیــن اجتمــاعی   - در ای
بابــت هزینه هــای معالجــه، غرامــت و مســتمری تعییــن شــده بــه علــت 
ــت  ــال دریاف ــاختمان، در قب ــاتی س ــان خدم ــو کارکن ــص عض ــوت و نق ف
ــه تبصــره 1  ــون تامیــن اجتمــاعی و از جمل مــدارک لازم طبــق مفــاد قان
مــاده66 قانــون مذکــور و براســاس درصــد مســئولیت بیمه گــذار پرداخــت 
می شــود. حداکثــر تعهــد بیمه گــر بــرای جبــران هزینه هــای مذکــور بــرای 
هــر نفــر در هــر حادثــه )بنــا بــه درخواســت بیمه گــذار( ریــال می باشــد و 

امثالهــم باشــد یــا هــدف ســاخت، نصــب و راه انــدازی انــواع نیروگاه هــا و 
ــای  ــد بیمه نامه ه ــد، خری ــم باش ــدی و امثاله ــای تولی ــا، واحده کارخانه ه
تمام خطــر  بیمه نامه هــای  و  )مقاطعــه کاران(  پیمانــکاران  تمام خطــر 
نصــب اهمیــت می یابــد تــا وفــق مفــاد پیمــان و طبــق شــرایط عمــومی و 
خصــوصی بیمه نامــه، متناســب بــا نــوع خطــرات کــه احتمــالًاً در جریــان 
ــد، تحــت  ســاخت، نصــب، راه اندازی،آزمایــش و دوره تضمیــن رخ می دهن

ــد. ــرار گیرن ــه ای ق پوشــش بیم
:)CPM( ۲- بیمه نامه ماشین آلات پیمانکاری و ساختمانی 

 معمــولًاً در جریــان عملیــات ساخت و ســاز و نصــب و راه انــدازی 
ــات  ــتی در موضوع ــم و ح ــه ای و امثاله ــاختمانی و کارخان ــای س پروژه ه
ــن آلات  ــواع ماشی ــتفاده از ان ــا، اس ــادر و پایانه ه ــری در بن ــه و بارگی تخلی
ــه ای و  ــرجی، زراف ــای )ب ــه جرثقیل ه ــاختمانی از جمل ــکاری و س پیمان
ــد  ــدا می نمای ــکی و امثالهــم ضــرورت پی ــل مکانی ــدوزر و بی ــری( و بل گنت
ــن ماشیــن آلات، بیمه نامه هــای  ــه ای ــرای خســارات احتمــالی وارد ب کــه ب
بدنــه، ماشیــن آلات پیمانــکاری و ســاختمانی را کــه مــورد بیمــه را در قبــال 
ــه حــوادث ناگهــانی اعــم از خطــرات طبیــعی، تصــادف و حــوادث  هرگون

ــردد. ــد، پیشــنهاد می گ ــرار می ده کارگاهی تحــت پوشــش ق
 3- بیمه نامه سازه های تکمیل شده عمرانی

چنانچــه پیمانــکار ســازه ای را )اعــم از ســد خــاکی یــا بتــنی، اســکله، 
راه، پــل، تونــل و ...( احــداث و بــه کارفرمــا تحویــل دهــد، مالــک محتــرم 
می توانــد بــرای آن ســازه، بیمه نامــه »ســازه های تکمیل شــده« اخــذ کنــد؛ 

بیمه نامــه ای کــه مــورد بیمــه را در قبــال کلیــه حــوادث طبیــعی و ســایر 
خطــرات مرتبــط بــا نــوع ســازه تحــت پوشــش قــرار می دهــد.

 4- بیمه نامه عیوب پنهان و اساسی ساختمان: 
ــه را از  ــن بیمه نام ــاختمان دارد ای ــری س ــه مج ــاختمانی ک ــر س ه
ابتــدای شــروع بــه کار بایســتی خریــداری کننــد وگرنــه در انتهــا هنــگام 
گرفتــن پایــان کار مجــری ســاختمان و کارفرمــا دچــار مشــکل می شــوند.

ــد  ــواهی تأیی ــدور گ ــس از ص ــه پ ــش بیمه نام ــروع پوش ــخ ش  تاری
بــازرسی فــنی، توســط بازرسیــن فــنی بیمه گــر و صــدور الحاقیــه قطــعی 
خواهــد بــود. )تأکیــد می گــردد اعتبــار بیمه نامــه منــوط بــه صــدور الحاقیــه 

قطــعی شــروع پوشــش خواهــد بــود.(
 تعهــدات بیمه گــر در طــول مــدت بیمه نامــه بــه شــرح ذیــل 

می باــشد:
 الــف( جبــران خســارات وارده بــه ســازهای اصــلی ســاختمان در اثــر 
ــروع  ــخ ش ــال از تاری ــدت 10 س ــا م ــر ت ــان حداکث ــاسی و پنه ــوب اس عی

ــه ــار بیمه نام اعتب
 ب( حداکثــر تــا مــدت 5 ســال از تاریــخ شــروع اعتبــار بیمه نامــه برای 
نمــای ســاختمان و عایق هــای رطوبــتی ســاختمان بــه تبــع خســارات وارده 

بــه ســازه های اصــلی ســاختمان
ــه  ــار بیمه نام ــروع اعتب ــخ ش ــال از تاری ــدت 3 س ــا م ــر ت  پ( حداکث
ــر  ــع خســارات وارده ب ــه تب ــرقی و آسانســورها ب ــکی و ب تأسیســات مکانی

ــاختمان ــلی س ــازه های اص س

الزامات الزامات 
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یارمهربان
  
هنر

مقدمه: شیخِ جان و جهانِ معماری�	
شیــخ ابوالحســن عــلی بــن جعفــر خرقــانی )۳۵۲-۴۲۵ ه.ق(، عــارف 
ــوت و  ــرن چهــارم و پنجــم، شــخصیتی اســت کــه طریقــت فت ــدار ق نام
ــه  جوانمــردی را در عرفــان ایــرانی نهادینــه کــرد و عرفــان خراســان را ب
ــن  ــه در ای ــر ک ــر ســردر خانقاهــش، »ه ــه مشــهور او ب اوج رســاند. جمل
ــد«، مانیفســتی از رواداری  ــش مپرسی ــد و از ایمان ــش دهی ــد نان ســرا درآی
و انسان دوســتی اســت کــه مســتقیماًً بــر »روح مــکان« آرامــگاه او تأثیــر 
ــتقیماًً در  ــادگی«، مس ــرزی« و »س ــرش »بی م ــن نگ ــت. ای ــته اس گذاش
معمــاری منتســب بــه او و حــتی بنــای یادبــود فعــلی بازتــاب یافتــه اســت. 
ــع و  ــه کــه دارای گنبدهــای رفی ــاری از آرامگاه هــای صوفی ــرخلاف بسی ب
کاشی کاری هــای پرطمطــراق هســتند )ماننــد مــزار شــاه نعمــت الله ولی(، 
ــون  ــت پیرام ــا طبیع ــانی ب ــع و همس ــتری از تواض ــانی در بس ــزار خرق م
شــکل گرفتــه اســت. معمــاری شــکل گرفته پیرامــون مــزار او، نــه بــرای 
ــت  ــایی جه ــق فض ــرای خل ــه ب ــلطنتی، بلک ــکوه س ــب و ش ــاد رع ایج
»حضــور« و »مکــث« بازدیدکننــده طــراحی شــده اســت. درک کالبــد ایــن 
بنــا بــدون شــناخت ایــن پس زمینــه فکــری، بــه تحلیــلی صرفــاًً تکنیــکال 

و ناقــص منجــر خواهــد شــد.

موقعیت جغرافیایی و بافت کالبدی�	
ــتای  ــاهرود، در روس ــمال ش ــری ش ــانی در ۲۴ کیلومت ــه خرق مجموع
ــم  ــل اقلی ــه دلی ــه ب ــن منطق ــت. ای ــده اس ــع ش ــان واق ــو خرق قلعه ن
ــز  ــگاهی نی ــه آرام ــت و مجموع ــبز اس ــای سرس ــه ای، دارای باغ ه کوهپای
در میــان بــاغی مصفــا قــرار دارد کــه یــادآور الگــوی »چهاربــاغ« ایــرانی 

و مفهــوم »باغ-مــزار« اســت. اگرچــه ســاختار فعــلی فاقــد هندســه دقیــق 
چهارباغ هــای صفــوی اســت، امــا رابطــه ارگانیــک میــان »بنــا« و »گیــاه« 
ــه از  ــت ک ــهود اس ــزار( در آن مش ــار م ــر آب در کن ــان نه و »آب« )جری

ــران محســوب می شــود. ــت معمــاری منظــر در ای اصــول ثاب

ــع �	 ــجد جام ــاه و مس ــناختی: خانق ــل باستان‌ش تحلی
ــم قدی

آنچــه امــروز از مجموعــه تاریــخی بــاقی مانــده، تنهــا بخــشی از یــک 
ــوده اســت. کاوشهــای باستان شــناسی و متــون تاریــخی  کلان ســاختار ب
ــکان  ــن م ــس از آن، ای ــخ و پ ــات شی ــان حی ــه در زم ــد ک نشــان می دهن

شــامل خانقــاه، مســجد و ربــاط بــوده اســت.
ــت  ــجد اس ــراب مس ــن، مح ــده از دوران که ــلی باقی مان ــر اص عنص
ــردد.  ــری( بازمی گ ــتم هج ــرن هش ــانی )ق ــه دوره ایلخ ــت آن ب ــه قدم ک

معماری دیروز

	zمهندس حامد ملک علایی

تجلی »وحدت در کثرت« بر بستر آجر
مرمــت  و  ایســتایی  معمــاری،  واکاوی 
مجموعــه آرامــگاهی شیــخ ابوالحســن خرقــانی

	Sشکل 1- مجموعه آرامگاهی ابوالحسن خرقانی	Sشکل 2- محراب آرامگاه ابوالحسن خرقانی
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بــا توجــه بــه ویــرانی بنــای اصــلی مســجد در گــذر زمــان، جهــت قبلــه و 
ــدی  ــری ســازه های الحــاقی بع ــا مرجــع جهت گی ــت محــراب، تنه موقعی
ــوده اســت. ســبک معمــاری مســجد اولیــه احتمــالًاً از الگــوی مســاجد  ب
ــا  ــوش ی ــا ســقف های تیرپ ــه ب ــرده ک ــروی می ک ــانی پی شبســتانی خراس
ــر ســازه ای  ــروزه جــز محــراب، اث ــا ام ــده می شــدند، ام طاق ضــربی پوشی

ــود ]2[. ــده نمی ش ــایی از آن دوران دی پابرج
ــه،  ــل پلان اولی ــت در تحلی ــز اهمی ــار حائ ــنی بسی ــکات ف ــکی از ن  ی
فــرم هنــدسی مســجد قدیــم اســت. طبــق مســتندات پژوهــشی، مســجد 
ــوده  ــره( ب ــه دای ــک ب ــرالاضلاع )نزدی ــا هندســه کثی ــه دارای پلانی ب اولی
اســت. ایــن فــرم در معمــاری مســاجد اولیــه ایــرانی کمتــر دیــده شــده و 
ــانی اسلامی  ــرون می ــه در ق ــاری منطق ــاص معم ــوی خ نشــان دهنده الگ
ــا  ــنگ« ب ــر و س ــبی از »آج ــاختار ترکی ــن س ــلی ای ــح اص ــت. مصال اس

ــوده اســت ]3[. ــدی ب پوشــش گنب
نکتــه شــگفت انگیز مهنــدسی در ایــن مســجد، وجــود دو محــراب در 

ســاختار آن بــوده اســت:
1. محرابی رو به شرق.

2. محرابی رو به جنوب )قبله(.
وجــود محــراب دوم )رو بــه شــرق( می توانــد نشــان دهنده کاربری هــای 
ــانی آن  ــاص عرف ــنت های خ ــا س ــنی ی ــد چله نشی ــا )مانن ــه فض چندگان
زمــان( یــا تغییــرات جهــت قبلــه در دوره هــای مختلــف ساخت وســاز باشــد 
کــه نیازمنــد مطالعــات آرکئو-اســترونومی )باستان شــناسی نجــومی( اســت 

.]3[

تاریخچــه مداخــات فنــی و طرح‌هــای مرمتــی )دهــه �	
شمسی(  ۱۳۴۰

یــکی از اســناد مهــم در تاریــخ مهنــدسی مرمت ایــن بنــا، گزارشهای 
انجمــن آثــار مــلی در دهــه ۱۳۴۰ اســت. وضعیت بنــا در ســال ۱۳۳۹ ه.ش 
بــه شــدت آسیب دیــده بــود و انجمــن آثــار مــلی کــه در آن زمــان مشــغول 
پروژه هــای عظیــمی چــون آرامگاه هــای نادرشــاه، خیــام و عطــار بــود، بــا 

کمبــود بودجــه و اولویت بنــدی پروژه هــا مواجــه بــود.

ــن  ــوی انجم ــودت از س ــن ج ــدس حسی ــال ۱۳۴۶ ه.ش، مهن  در س
ــد.  ــررسی کن ــا را ب ــت ســازه ای بن ــا وضعی ــت ت ــت یاف ــلی مأموری ــار م آث
پیشــنهادات فــنی جــودت کــه در اســناد ثبــت شــده، حــاوی نــکات اجــرایی 

دقیــقی بــرای مهندســان مرمــت اســت:
الف( طرح تحکیم بستر و پی سازی:

جــودت پیشــنهاد داد کــه بنــای کثیــرالاضلاع مســجد بــا همان نقشــه 
موجــود حفــظ شــود، امــا »پی هــا« بایــد بــه روشهــای مهنــدسی نویــن 
ــا  ــداری خــاک بســتر ی ــر نشــان دهنده ناپای ــن ام محکم ســازی شــوند. ای
ضعــف پی هــای ســنگی قدیــمی در برابــر رطوبــت و بارهــای وارده بــوده 

اســت ]4[.
ب( ساماندهی جداره ها و نما:

وضعیــت نمــای آجــری در آن زمــان ترکیــبی ناهمگــون از »آجرهــای 
ــرح  ــد. ط ــده بودن ــا ش ــشی ره ــدون بندک ــه ب ــود ک ــو« ب ــه و ن کهن
پیشــنهادی شــامل اجــرای یــک لایــه »روی کار آجــری« بــر روی هســته 
بنــایی موجــود بــود تــا یکپارچــگی بصــری ایجــاد شــود. همچنیــن نصــب 
ــت  ــوذ رطوب ــری از نف ــرای جلوگی ــا ب ــل بن ــنگ های »آزاره « در داخ س

ــا پیشــنهاد شــد. ــن دیواره ــودی و فرســایش پایی صع
ج( پوشش سقف )چالش گنبد سلجوقی(:

ــاخت  ــنهاد س ــال ۱۳۴۶، پیش ــه س ــرح اولی ــل در ط ــل تأم ــه قاب نکت
»یــک گنبــد بــه ســبک دورة ســلجوقی« بــر روی گنبــد فعــلی بــود ]4[. 
اگرچــه ایــن طــرح عینــاًً اجــرا نشــد و در نهایــت بنــای فعــلی بــا رویکردی 
ــل مهندســان آن  ــا نشــان دهنده تمای ــر شــکل گرفــت، ام ــر و بازت مدرن ت

ــود. ــخی ب ــای تاری ــای فرم‌ه ــه احی دوره ب
د( الحاقات فضایی و لنداسکیپ:

ــه  ــای شــمالی تپ ــاق در انته طــرح توســعه شــامل احــداث شــش ات
ــاه  ــواره ســنگی کوت ــا دی ــه ب ــران و محصــور کــردن تپ ــرای اقامــت زائ ب
ــه  ــکانی از جبه ــترسی، پل ــت دس ــن جه ــود. همچنی ــاده ب ــای س و نرده ه
جنــوبی طــراحی شــد تــا شیــب طبیــعی تپــه تعدیــل گــردد. نکتــه ظریــف 
در طــراحی ایــن بــود کــه بــرای حفــظ قبــر شیــخ، پیشــنهاد شــد یــکی 
ــاه آن  ــزار در پن ــا م ــد ت ــعه یاب ــجد« توس ــمالی مس ــای ش از »طاق نماه
قــرار گیــرد، بــدون آنکــه ســاختار مســتقل و جداگانــه ای بافــت مســجد را 

ــد. مخــدوش کن

محراب ایلخانی: شاهکار گچ و هندسه�	
ارزشــمندترین عنصــر ســازه ای و تزئیــنی باقی مانــده، محــراب 
گچ بــری دوره ایلخــانی اســت کــه در ضلــع جنــوب غــربی بنــا قــرار دارد. 
در گزارشهــای فــنی انجمــن آثــار مــلی تأکیــد شــده بــود کــه »محــراب 
ــه  ــد ب ــخی اســت، بای ــای تاری ــن بن ــه قســمت مهــم ای ــری آن ک و گچ ب

ــاقی بمانــد« همــان وضــع ســابق ب
دونالــد ویلبــر ، پژوهشــگر معمــاری ایلخــانی، ایــن دوره را عصر طلایی 
ــن  ــره نفیس تری ــانی را در زم ــراب خرق ــد و مح ــران می دان ــری ای گچ ب

ــد. ــدی می کن ــا طبقه بن آن ه
الف( ساختار هندسی و تزئینات:

ــه  ــت ک ــو اس ــو در ت ــدی ت ــه قاب بن ــد لای ــراب دارای چن ــن مح ای
ــاغی   ــوع جن ــوس اصــلی محــراب از ن ــد. ق ــق فضــایی ایجــاد می کن عم
ــات  ــم شــده اســت. تزئین ــدسی ترسی ــق هن ــا تناســبات دقی ــه ب اســت ک

ــت: ــده اس ــش عم ــامل دو بخ ش
• موتیف هــای گیــاهی )اســلیمی و ختــایی(: کــه بــا ظرافــت و 
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از برجســتگی  نــاشی  اجــرا شــده اند. ســایه اندازی های  عمق نمــایی  
گچ بری هــا، حــس پویــایی بصــری ایجــاد می کنــد.

ــه  ــوفی در حاشی ــث و ک ــط ثل ــه خ ــایی ب ــگاری: کتیبه ه • کتیبه ن
ــوش  ــان نق ــام در می ــارت تم ــا مه ــرآنی ب ــات ق ــود دارد. آی ــراب وج مح
ــر  ــر ب ــد گچ ب ــلط هنرمن ــان دهنده تس ــه نش ــده اند ک ــه ش ــاهی بافت گی

ــت ]5[. ــش اس ــط و نق ــدی خ ترکیب بن
ب( آسیب شناسی و مرمت:

ایــن محــراب در طــول قرن هــا دچــار فرســایش شــده بــود و 
ــای  ــن محــراب در طرح ه ــظ ای ــود. حف ــه ب ــرو ریخت ــایی از آن ف بخش ه
جدیــد، چالــش اصــلی مهندســان ســازه و معمــار بــوده اســت تــا بارهــای 
ــن  ــه ای ــرشی ب ــا ب ــاری ی ــش فش ــه تن ــد، هیچ گون ــقف جدی وارده از س
ــت  ــده اس ــر، تلاش ش ــای معاص ــد. در مرمت ه ــاس وارد نکن ــر حس عنص
ــه  ــمی ک ــازی های غیرعل ــوند و از بازس ــت ش ــل تثبی ــای اصی ــا بخش ه ت

ــردد. ــز گ ــد، پرهی ــر را خدشــه دار می کن ــت اث اصال

تحلیــل بنــای آرامــگاه معاصــر: تلفیــق ســنت و �	
مدرنیتــه

ــجد  ــای مس ــخ و بقای ــزار شی ــر روی م ــه ب ــگاه ک ــلی آرام ــای فع بن
ایلخــانی احــداث شــده، در اواســط دهــه ۱۳۵۰ شــمسی توســط انجمــن 
ــای  ــکی از نمونه ه ــا ی ــن بن ــد. ای ــرا ش ــراحی و اج ــران ط ــلی ای ــار م آث

ــت. ــران اس ــرا « در ای ــاری »منطقه گ ــق معم موف
الف( فرم و حجم پردازی:

معمــار پــروژه )کــه در اســناد انجمــن آثــار مــلی بــه هوشــنگ سیحون 
ــر صــارمی نســبت داده  ــکاری علی اکب ــا هم ــم تحــت نظــارت او ب ــا تی ی
می شــود، هرچنــد ســبک آن بــه کارهــای داریــوش بوربــور نیــز شــباهت 
ــرم کلی  ــرده اســت. ف ــاب ک ــم اجتن ــارگاه عظی ــد و ب ــداث گنب دارد( از اح
ــا ســازه ای  ــا، مکعب مســتطیلی ســاده و شــفاف اســت کــه ســقف آن ب بن
ــرا شــده اســت. ســتون های آجــری  ــنتی اج ــا پوشــش س ــا ب فضــاکار ام
ــای  ــد و فض ــل می کنن ــقف را حم ــا، س ــون بن ــکل در پیرام ــره ای ش دای
ــرز  ــن شــفافیت، م ــازند. ای ــاغ متصــل می س ــاز ب ــه فضــای ب ــلی را ب داخ
ــاه  ــادی از گشــودگی خانق ــته و نم ــان برداش ــرون را از می ــن درون و بی بی

شیــخ اســت.
ب( مصالح شناسی:

مصالــح غالــب در بنــای جدیــد، آجــر اســت. انتخــاب آجــر بــه عنــوان 
متریــال اصــلی، دو دلیــل عمــده دارد:

1. همخــوانی بــا اقلیــم: آجــر بــا ظرفیــت حــرارتی بــالا، مناســب اقلیم 
گــرم و خشــک و نیمــه کوهســتانی منطقه اســت.

2. هویــت تاریــخی: آجــر متریــال بــومی معمــاری ســلجوقی و ایلخانی 
منطقــه کومــش )ســمنان و دامغــان( اســت )نظیــر بــرج کاشــانه بســطام یا 

ــجد تاریخانه(. مس
ــدکی پیش آمــدگی  ــا ان ــه صــورت »راگ چیــن« و گاه ب آجرچینی هــا ب
بــرای ایجــاد سایه روشــن اجــرا شــده اند، امــا از کاشی کاری لعــاب دار 
پرهیــز شــده تــا حــس خــاکی بــودن و زهــد صوفیانــه حفــظ شــود ]6[.

ج( سازه:
ــح  ــون در مصال ــزی مدف ــد، اســکلت فل ــای جدی سیســتم ســازه ای بن
بنــایی یــا ترکیــب بتــن و آجــر اســت کــه پایــداری آن را در برابــر زلزلــه 
تضمیــن می کنــد. ســقف مســطح بــا تیرریزی هــای نمایــان چــوبی 
ــه اســت. اســتفاده از  ــادآور معمــاری روســتایی منطق ــا طــرح چــوب( ی )ی

ــبت  ــبک تری را )نس ــت و س ــقف تخ ــه س ــری ک ــدور آج ــتون های م س
ــده  ــث ش ــر باع ــن ام ــد. ای ــل می‌کنن ــلجوقی( حم ــنگین س ــد س ــه گنب ب
فضــای اطــراف مــزار شــفاف و سیــال باشــد و ارتبــاط بصــری زائــر بــا بــاغ 

پیرامــون قطــع نشــود.
د(کفسازی:

 از ســنگ در کفســازی )طبــق پیشــنهاد جــودت( بــرای ایجــاد بســتری 
مقــاوم در برابــر ســایش و تســهیل نظافــت و همچنیــن ایجــاد کنتراســت 

رنــگی بــا آجرهــای جــداره اســتفاده شــده اســت.

خلاصه و جمع‌بندی�	
مجموعــه ابوالحســن خرقــانی، بیــش از آنکــه یــک شــاهکار مهنــدسی 
پیچیــده باشــد، یــک شــاهکار در »درک فضــا و مــکان« اســت. معمــاران 
ــا  ــد ت ــا دوران معاصــر، تلاش کرده ان ــانی ت ــخ، از دوره ایلخ ــول تاری در ط
بــا کمتریــن دخــل و تصــرف در طبیعــت و بــا اســتفاده از مصالــح بــومی، 
ــد.  ــان آن باش ــه میزب ــده روحی ــه بازتاب دهن ــد ک ــق کنن ــایی را خل فض
ــه عنــوان ســندی از شــکوه هنــری گذشــته و بنــای  محــراب ایلخــانی ب
آجــری معاصــر بــه عنــوان نمونــه ای از احتــرام معمــاری مــدرن بــه زمینــه 
ــرای مهندســان  ــه کلاس درسی ارزشــمند ب تاریــخی، ایــن مجموعــه را ب
ــه  ــوزد چگون ــه می آم ــت. درسی ک ــرده اس ــل ک ــر تبدی ــار و مرمت گ معم

ــدگار شــد. ــاد زدن، مان می تــوان بــدون فری

	Sشکل 4- آرامگاه ابوالحسن خرقانی پس از مرمت
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ــار  ــان معم ــرای مهندس ــده ب ــک کلاس درس زن ــه، ی ــن مجموع ای
ــرام  ــا احت ــوان ب ــه می ت ــه چگون ــد ک ــان می ده ــا نش ــت. بن ــت اس و مرم
ــانی( و  ــراب ایلخ ــرالاضلاع و مح ــجد کثی ــخی )مس ــای تاری ــه لایه ه ب
ــازه ای(،  ــاماندهی س ــا و س ــم پی ه ــنی روز )تحکی ــش ف ــری از دان بهره گی
اثــری خلــق کــرد کــه هم زمــان »مــدرن« و »ســنتی« باشــد. طرح هــای 
مرمــتی ارائــه شــده در دهــه ۴۰، هرچنــد تمامــاًً اجــرا نشــدند، امــا نقشــه 
ــن  ــت« در عی ــت آن »حفاظــت از اصال ــه اولوی ــد ک ــم کردن راهی را ترسی
ــن و  ــم و دروغی ــای عظی ــاخت گنبد ه ــز از س ــود. پرهی ــدن« ب ــو ش »ن
ــای  ــا آموزه ه ــتا ب ــاًً هم راس ــه، دقیق ــایی فروتنان ــه فض ــردن ب ــنده ک بس
ــر  ــز، فرات ــا نی ــه در آجرکاری ه ــه کار رفت ــان اســت. هندســه ب ــخ خرق شی
ــکی اســت کــه  ــم متافیزی ــان مفاهی ــرای بی ــدسی ب ــانی مهن ــن، زب از تزئی
پایــداری بصــری و معنــایی بنــا را تضمیــن کــرده اســت. ایــن اثــر در تاریــخ 
ــلی  ــار م ــکی از آث ــوان ی ــت ۶۴۵ به عن ــماره ثب ــا ش ــن ۱۳۴۶ ب ۲۲ فروردی

ــت. ــت رسیده اس ــه ثب ــران ب ای
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	zفهیمه دربان

	zپرهون پرگاری

یارِمهربان

چکیده کتاب�	

کتاب سـاختمان های سالم )نسـل پسین ساختمان های 
سـبز( اولیـن و کامل تریـن منبـع موردمطالعـه در خصوص 
سـاختمان های سـالم اسـت کـه توسـط انتشـارات پـرگار 
منتشـر شـده اسـت. این کتاب به‌عنـوان یک منبـع کامل، 
بـر جنبـش سـاختمان سـالم تمرکـز دارد. ایـن جنبـش در 
حـال حاضـر به دلیـل چالش هایی مانند سـندرم سـاختمان 
رویکـرد  جایگزیـن  گسـترده،  همه گیری هـای  و  بیمـار 
تمرکـز اصـلی کتـاب  اسـت.  سـاختمان های سـبز شـده 
بـر ایـن اسـت کـه چگونـه طـراحی، سـاخت و نگـه داری 
سـاختمان ها می توانـد تأثیـر مسـتقیمی بر سلامـت، رفاه و 

عملکرد سـاکنان داشـته باشـد.
تأمیـن سلامـت سـاکنان در محیط هـای ساخته شـده، 
چالـشی اسـت کـه طی قرن هـا موردتوجـه سـازندگان بنـا 
بـوده اسـت؛ پیشینیـان ما دریافتـه بودند که ارتبـاط عمیق 
و گسـترده با سـاختار طبیعت و سـازگاری انسـان با محیط 
پیرامـون، علاوه بـر امکان ایجـاد فضاهایی امـن، می تواند 

ساختمان های سالم، 
نسل پسین ساختمان های سبز همراه با معرفی گواهینـامه ی 

ساختمان سالم
انتشارات پرگار

پیشـرفت  بـا  باشـد.  نیـز  آن هـا  سلامـت  بـر  تضمیـنی 
نویـن،  فن آوری هـای  بـه  بشـر  دسـتیابی  و  تکنولـوژی 
ارتبـاط انسـان بـا طبیعـتِِ بکـر بـه آرامی کاهـش یافت و 
پیامدهـای نـاشی از آن، همـراه بـا اسـتفاده ی گسـترده از 
مـواد مصنـوعی تهدیدی نویـن بر جان انسـان ها و نابودی 
تدریـجی محیط زیسـت گردیـد. با شـروع انـقلاب صنعتی 
در قـرن نوزدهم میلادی، شـاهد اقدامـات تک بُعُدی برای 
پیشـرفت در عرصه هـای مختلـف و صنعـتی شـدن جوامع 
هسـتیم. اتخـاذ تصمیم هـا و سیاسـت های توسـعه محور، 
خواسـته یا ناخواسـته، محیط زیسـت و سلامت انسـان را تا 
همیـن امـروز در اولویـت بعدی قـرار داده اسـت. این نگاه 
تک بع�ـدی و وابسـتگی به تجهیزات مکانیـکی و الکتریکی 
محیط هـای  در  انسـان ها  سلامـت  به تنهـایی  نتوانسـته 
داخـلی را تأمیـن نماید؛ سـندروم سـاختمان بیمار و انتشـار 
آلاینده هـای گوناگـون در فضاهـای داخـلی، نمونـه ای از 
چالش هـای قـرن حاضـر اسـت کـه بـا شیـوع پانـدمی و 

معماری دیروز
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اپیدمی هـای گسـترده، الـزام دسـترسی به فضاهای سـالم 
انسان سـاخت،  محیط هـای  اسـت.  کـرده  دوچنـدان  را 
نقـش مهـمی در تأمیـن شـرایط آسـایش و رفاه افـراد ایفا 
می کننـد؛ نادیـده انگاشـتن این نقـش، خطر ابتلا بـه انواع 
بیماری هـا از سـردرد و خسـتگی روحی گرفتـه تـا ابـتلا 
بـه آسـم و انـواع سـرطان را )کـه در اثـر ضعف بهداشـت 
بـروز  امـکان  ناکارآمـد سـاختمان ها  و طـراحی  عمـومی 
دارنـد( افزایـش داده اسـت. کمبـود تدوین اسـتانداردهایی 
از جنبه هـای مختلـف بـر  کـه در محیط هـای داخـلی و 
سلامـت انسـان ها نظـارت داشـته باشـند، فقـدانی بود که 
طی هشـت سـال گذشـته، با ظهور »اسـتاندارد سـاختمان 
سـالم« موردتوجـه عمـوم قـرار گرفـت و همچنـان روبـه 
سـاختمان  اسـتراتژی های  به کارگیـری  اسـت.  گسـترش 
سـبز در طـراحی پایدار، مقدمات دسـتیابی به »سـاختمانی 
امـا جنبـش سـاختمان سـبز  فراهـم می آورد،  را  سـالم« 
تنهـا بخـش کوچـکی از پتانسیـل سـاختمان ها همچـون 
انـرژی، آب و بازیافـت را دنبـال می کنـد؛ لـذا فرصت های 
آینـده ی بـازار ایـن صنعـت، در تمرکز بـر عملکرد انسـان 
درون سـاختمان ها، نهفتـه اسـت. ازاین جهـت افـرادی که 
سـاختمان ها را طراحی و نگهداری می کنند، تأثیر بیشـتری 
بـر سلامـت کاربران نسـبت بـه پزشـکان آن هـا دارند؛ به 
همیـن دلیـل اسـت که جنبش سـاختمان سـبز به سـرعت 

در حـال تبدیل شـدن بـه جنبش سـاختمان سـالم اسـت.
آشـنایی با تاریخچه و روند شـکل‌گیری سـاختمان های 
سـالم ازجملـه مـواردی اسـت کـه در فصـل اول کتـاب 
بـه آن پرداخته ایـم. بـا مطالعـه ی ایـن فصـل درخواهیـم 
یافـت کـه توجـه بـه سلامـت انسـان در تدویـن قوانیـن 
سنگ نوشـته ای  دارد؛  طـولانی  سـابقه ای  سـاختمانی 
شـوشِِ  شـهر  در  باستان شـناسی  حفاری هـای  طی  کـه 
پاریـس  لـوور  مـوزه ی  در  و  کشـف  خوزسـتان،  اسـتان 
حاکـم  مسـئولیت پذیری  از  نمونـه ای  نگـه داری می شـود 
وقـت، در تدویـن قوانیـنی اسـت کـه بـرای تأمیـن رفـاه، 
سلامـت و امنیـت شـهروندان وضـع شـد. در فصـل دوم 
کتـاب، شـاخصه های مؤثـر بـر طـراحی در دسـتیابی بـه 
سـاختمان سـالم معرفی و بسـط داده شـده اسـت. شناخت 
ایـن عوامـل همـراه بـا آگاهی از وجـود انـواع آلاینده هـا 
محیط هـای  در  روزانـه  کـه  سـمی  شیمیـاییِِ  مـواد  و 

داخـلی سـاختمان به خصـوص منـازل مسـکونی بـا آن هـا 
مواجهیـم )و عمومـاًً به صـورت خامـوش وارد بـدن انسـان 
شـده و سلامـت افـراد را بـه خطـر می اندازنـد(، می توانـد 
در شـکل گیری تصمیم هـای کارا بـرای تأمیـن و طـراحی 
محیط هـایی عـاری از آلـودگی و آلایندگی مناسـب باشـد. 
طی دهه هـای گذشـته، اسـتانداردهای سـاختمان سـبز و 
و  سـنجش  سیسـتم های  تنظیم کننـده ی  سـازمان های 
ارزیابی سـاختمان، گام های قابل توجهی در راسـتای تحول 
بـازار ساخت وسـاز در سرتاسـر دنیـا برداشـته اند؛ نتیجـه ی 
ایـن اقدامـاتِِ پیشـرو، گسـترش ُپُرشـتاب سـاختمان های 
سـبز و آگاهی عمـومی نسـبت بـه حفـظ محیط زیسـت و 
پایـداری در جهـان اسـت. دسـتاوردی کـه به نوبـه ی خود 
بسیـار ارزشـمند و درخـور تقدیـر اسـت؛ اما لـزوم پرداختن 
بـه سلامـت سـاکنین در دهه هـای اخیـر نیز هدفی اسـت 
کـه لازم اسـت بـا فوریـت دنبـال شـود. سـازمان جهـانی 
سـاختمان سـالم با توجه به آنکه اسـتانداردهای سـاختمان 
سـبز، نقـش نسـبتاًً کـمی در پرداختـن بـه اسـتراتژی های 
ارتقـای سلامـت و رفاه سـاکنین دارند، به منظور دسـتیابی 
بـه سـطح بالاتـری از سلامت و تأمین آسـایش سـاکنین، 
 ،WELL اقـدام بـه تهیـه و تدویـن اسـتاندارد سـاختمان
نمـود. ایـن اسـتاندارد اولیـن مرجـعی اسـت کـه از سـال 
و  سـاختمان ها  سلامـت  بـر  مشـخصاًً  میلادی،   2014
سـاکنین متمرکـز اسـت. فصـل سـوم کتـاب بـه معـرفی 
سیسـتم ارزیابی سـاختمان سـالم و روشهـای امتیازدهی، 
همـراه بـا شناسـایی شـاخص های مؤثـر در این اسـتاندارد 
می پـردازد. در فصـل چهـارم بـا توجـه بـه معیارهـایی که 
در فصـول گذشـته بـه آن ها اشـاره شـده اسـت، راهکارها 
و رهنمودهـایی کاربـردی، با هدف دسـتیابی به سـاختمان 
سـالم ارائـه شـده اسـت. ازآنجایی کـه ارتباط بـا طبیعت و 
تنظیـم شـرایط محیـطی به منظـور دسـتیابی بـه راحـتی و 

مت لا س
معمـاری  در  ارزشـمند  و  اولیـه  اصـول  از  انسـان 
و  راهکارهـا  بـه  توجـه  اسـت،  سـالم«  »سـاختمان های 
پیشـنهاد های غیرفعـال در طـراحی معمـاری می توانـد در 
اولویـت تصمیم گیـری طراحان و معمـاران این گونـه بناها 

قـرار گیـرد.
سـالم  سـاختمان های  موفـق  نمونه هـای  مطالعـه ی 

در سرتاسـر دنیـا ایـن امـکان را فراهـم می آورد تـا درک 
بهتـری نسـبت بـه چگونـگی عملکـرد آن سـاختمان ها به 
دسـت آوریـم. فصـل پنجم کتـاب بـه معـرفی پروژه های 
شـاخص در ایـن حـوزه اختصـاص دارد؛ نمونه هـایی کـه 
گواهینامه هـای  از  بـالایی  سـطوح  دریافـت  بـه  موفـق 
پایـداری و سلامـت شـده اند. نمایـش تصاویـر متنـوع و 
مصادیـق مرتبـط بـا به کارگیـری اسـتراتژی های سلامـت 

در سـاختمان های سـالم ازجملـه مواردی اسـت که مطالب 
ایـن بخـش را جـذاب و کاربـردی کـرده اسـت.

و  کمبودهـا  وجـود  بـا  حاضـر  کتـاب  اسـت  امیـد 
بـرای  مناسـبی  مرجـع  بتوانـد  محتمـل  کاسـتی های 
علاقه منـدان و دغدغه منـدان حـوزه ی پایـداری و سلامت 

باشـد. کشـور  در 

یارِِمهربانیارِِمهربان
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علیــا شــریعتی، ســاکن ســمنان و یــکی از اعضــای ســازمان نظــام مهنــدسی 
ــری را  ــنی و حــس هن ــش ف ــقی از دان ســاختمان اســتان ســمنان اســت کــه تلفی
در کارهــای خــود بــه نمایــش می گــذارد. او کــه ســال ها، ســکان هدایــت روابــط 
عمــومی ســازمان نظــام مهنــدسی ســاختمان اســتان را در دســت داشــته، بــا تلاش 
و کوشــشی مثــال زدنی همزمــان کــه در حــال تحصیــل در عرصــه علــم در مقطــع 

دکتــری معمــاری اســت، در مسیــر هنــر نیــز مشــغول تجربه انــدوزی اســت.
ــر  ــه در مسی ــایی ک ــر اســت؛ معن ــه ای برت ــای والایی و مرتب ــه معن ــا« ب لی »ُعُ
ــه اســت. آنجــا کــه معمــاری،  ــاب یافت ــز بازت ــا شــریعتی نی ــری علی فکــری و هن
موسیــقی و تصویــر، همــگی در جســت وجوی ارتقــای حــس، معنــا و کیفیــت بــه 
هــم می رســند. زخمــه بــر تــار می زنــد و موسیــقی را پــلی می کنــد میــان هیاهــوی 
بی قــرار شــهر و آرامــشی برخاســته از »دشــتی«، جــایی کــه صــدا از میــان بتــن و 
آهــن می گریــزد و در نغمــه ای ریشــه دار، بــه طبیعــت، خاطــره و ســکوتی ســبز پنــاه 
می بــرد. آنــگاه در دنیــای تصویرســازی قــدم می گــذارد و قلــم خــود را بــرای خلــق 

مناـظـر ذـهـنی ـبـه حرـکـت درمی آورد.
ــت  ــان دهنده آن اس ــاری، نش ــر و معم ــف هن ــای مختل ــور او در عرصه ه حض
ــق  ــاطی عمی ــتجوی ارتب ــرده و در جس ــنده نک ــری بس ــای ظاه ــه زیبایی ه ــه ب ک
میــان انســان، فضــا و احســاس اســت. گفتگــوی پیــش رو فرصــتی اســت بــرای 
ورود بــه جهــان چندبعــدی او، جــایی کــه علــم، هنــر، احســاس و تفکــر بــه هــم 
می آمیزنــد و تصویــری بدیــع از هنــر معاصــر معمــاری و زنــدگی هنــری را پیــش 

چشــم مــا قــرار می دهنــد.

مصاحبه با مهندس علیا شریعتی
بزن ای ساز چشمت کوک ماهور

فعالیــت در زمینــه موســیقی را از چــه ســالی شــروع �	
کردیــد و نــزد چــه اســاتیدی تجربــه آموختیــد؟

ــرم نشــریه ســرا،  ــان محت ــرام خدمــت شــما و مخاطب ــا سلام و احت ب
ــام  ــازمان نظ ــاری در س ــک معم ــه ی ــر پای ــریعتی، ناظ ــا ش ــب علی اینجان
ــتم.  ــاری هس ــری معم ــع دکت ــجوی مقط ــاختمان و دانش ــدسی س مهن
ــاز  ــری س ــه یادگی ــاه ب ــدتی کوت ــار، م ــاز ت ــوزش س ــروع آم ــش از ش پی
»دف« پرداختــم امــا بــه دلیــل مشــغله های تحصیــلی در رشــته معمــاری 
ــت از  ــس از فراغ ــردم. پ ــا ک ــه کاره ره ــت، آن را نیم ــت وق و محدودی
تحصیــل و از ســال ۱۳۹۱ زیرنظــر اســتاد فریــد نجم الدیــن بــه یادگیــری 
ــازان  ــدگان و آهنگس ــر، از نوازن ــن مسی ــن در ای ــاتید م ــم. اس ــار پرداخت ت
مطــرح شــهر ســمنان بوده انــد کــه خــود از شــاگردان اســاتید برجســته ای 
ــد  ــزاده و مجی ــن علی ــریف، حسی ــگ ش ــفی، فرهن ــتاد لط ــون اس همچ

درخشــانی بوده انــد.
گرچــه بــه دلیــل بــرخی مشــکلات زنــدگی گاهی از آمــوزش فاصلــه 
گرفتــم، امــا در دوره کوتــاهی شــاگرد اســتاد امیــن مــداح بــودم و از ســال 
۱۴۰۰ بــه صــورت جــدی زیرنظــر اســتاد مهــران امیدیــان، از اســاتید جوان 

و نــام آور ســمنان، مشــغول فراگیــری هســتم.
ــه  ــدگی تنبــک را نیــز ب ــار، حــدود یــک ســال اســت نوازن ــار ت در کن
عنــوان ســاز دوم، همــراه بــا دوســت و هم گــروهی عزیــزم خانــم مهنــدس 
ــه  ــم ک ــم اشــاره کن ــن لازم می دان ــرده ام. همچنی ــاز ک ــبی، آغ ــن غای ثمی
جــدا از فعالیت هــای موسیقــایی، مــدتی اســت در زمینــه تصویرســازی نیــز 

مشــغول بــه فعالیــت هســتم.

ــاتید را �	 ــک از اس ــدام ی ــبک ک ــار، س ــی ت در نوازندگ
ــتید؟ ــب هس ــدام مکت ــرو ک ــندید و پی ــتر می‌پس بیش

هنردوســتان بهتــر می داننــد کــه مکتــب تارنــوازی و ســبک و شیــوه 
ــوازی  ــب تارن ــان مکات ــاوت اســت. در می ــه جــدا و متف ــدگی دو مقول نوازن
ــم از آن  ــزاده ه ــتاد علی ــه اس ــبی ک ــندم. مکت ــهنازی را می پس ــبک ش س
پیــروی می کنــد. ســبک نوازنــدگی )خصوصــا ســاز تــار( در گــذر زمــان و 
بــا حضــور هنرمنــدان جــوان تغییــر بسیــاری کــرده اســت. مــثلا در حــال 
حاضــر ســبک هنرمنــدان معاصــری ماننــد عــلی قمصــری و حــتی کــمی 
قدیمی تــر ماننــد اســتاد کیــوان ســاکت در شیــوه مضــراب زنی، متفــاوت از 
هنرمنــدان پیشیــن اســت. گرچــه گــوشدادن بــه نــوای ســاز کلیــه اســاتید 
ــرده ام از شیوه‎هــای  ــان همیشــه ســعی ک ــن می ــا در ای را دوســت دارم ام
مضــراب زنی اســتاد لطــفی در نواختــن اســتفاده کنــم. توجــه بــه ایــن نکتــه 
کــه اســتادم، جنــاب آقــای امیدیــان شــاگرد اســتاد لطــفی بودنــد هــم در 
ایــن زمینــه بی تأثیــر نبــوده اســت. البتــه کارهــای اســاتیدی ماننــد حسیــن 
ــذار و  ــار تأثیرگ ــار بسی ــم بسی ــهناز رو ه ــریف و ش ــگ ش ــزاده، فرهن علی

جاودانــه می دانــم.

ــف �	 ــکات و ظرای ــه ن ــی چ ــاری ایران ــیقی و معم موس
ــد؟ ــترکی دارن مش

هیــچ شــکی نیســت کــه همــه هنرهــا ذاتــاًً شــباهت هایی بــا یکدیگــر 
دارنــد؛ چــرا کــه در نهایــت، همــه آن هــا بــرای خلــق احســاس بــه وجــود 
ــن  ــردی، از ای ــر کارب ــوان دو هن ــز به عن ــقی نی ــاری و موسی ــد. معم آمده ان
قاعــده مســتثنی نیســتند و در لایه هــای ظاهــری خــود از نظــر عناصــری 
ماننــد ریتــم، وزن، تعــادل و هماهنــگی شــباهت هایی بــا هــم دارنــد. امــا 
ــه  ــکل دادن ب ــمی در ش ــش مه ــته نق ــر دو رش ــر، ه ــه ای عمیق ت در لای
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ــقی  ــه موسی ــور ک ــد. همان ط ــا می کنن ــان ایف ــعی مخاطب ــرات جم خاط
فضــایی تخیــلی و یــادآور خاطــرات بــرای شــنونده می ســازد، معمــاری نیــز 
ــدگار  ــراتی مان ــد خاط ــر می توان ــوس و تجربه پذی ــای ملم ــق فضاه ــا خل ب

پدیــد آورد.
بــرای نمونــه، می تــوان بــه معمــاری و موسیــقی شــهر اصفهــان اشــاره 
کــرد کــه هــر دو به طــور ویــژه در ایجــاد هویــت و یــادآوری حال وهــوای 
ــای  ــم »قصه ه ــقی فیل ــه موسی ــور ک ــد. همان ط ــش دارن ــهر نق ــن ش ای
ــتگاه  ــات دس ــان از متعلق ــام اصفه ــه ن ــه ای در آوازی ب ــه قطع ــد« ک مجی
همایــون اســت، ذهــن مخاطــب را بــه فضــای ایــن شــهر می بــرد، حضــور 
ــر  ــه پل و دیگ ــان، سی وس ــش جه ــدان نق ــد می ــایی مانن در مجموعه ه
آثــار شــاخص اصفهــان نیــز ماننــد شــنیدن یــک قطعــه موسیــقی، حــال و 

هــوای ایــن شــهر را زنــده نگــه می دارد.
ــدگان و  ــدگان، خوانن ــاران، نوازن ــش معم ــان، نق ــن می ــه در ای البت
ــه  ــت. ب ــت اس ــا اهمی ــگ و ب ــار پررن ــدان بسی ــه هنرمن ــور کلی هم به ط
نظــر می رســد معمــاران و هنرمنــدان گذشــته ایــن ســرزمین وظیفــه خــود 
را به خــوبی انجــام داده انــد و اکنــون ایــن مســئولیت بــر دوش هنرمنــدان 
ــل های  ــه نس ــد و آن را ب ــاس دارن ــراث را پ ــن می ــه ای ــت ک ــر اس معاص

آینــده منتقــل کننــد.

ــه‌ای و زندگــی شــما �	 ــر کار حرف ــری ب ــر چــه تاثی هن
ــت؟ ــته اس داش

همان طــور کــه پیش تــر اشــاره شــد، هنــر روح زنــدگی اســت 
ــد.  ــمار می آی ــه ش ــان ب ــانی انس ــات نه ــان احساس ــرای بی ــه ای ب و وسیل
ــرای  ــتی ب ــر به درس ــان هن ــزار و زب ــد از اب ــان ها بتوانن ــه انس ــگامی ک هن
ــق  ــق و عمی ــاطی موف ــت ارتب ــد، در حقیق ــتفاده کنن ــم اس ــال مفاهی انتق
ــت.  ــف نیس ــن تعری ــارج از ای ــز خ ــن نی ــرای م ــر ب ــد. هن ــرار کرده ان برق
بخــش قابــل توجــهی از نیازهــای انســان بــه خودشــکوفایی احســاسی در 
هنــر نمــود می یابــد و از آنجــا کــه معمــاری به عنــوان یــکی از شــاخه های 
هنرهــای تجســمی، از نظــر حرفــه ای نیــز پاســخگوی بخــش بــزرگی از 

ــار خوشــنودم. ــت بسی ــن باب ــن اســت، از ای نیازهــای احســاسی م
ــد،  ــن باش ــر و ف ــقی از هن ــه تلفی ــته ای ک ــاب رش ــوع، انتخ در مجم
بــرای مــن خوششــانسی بــزرگی بــوده و تأثیــر آن را در زنــدگی ام بسیــار 
پررنــگ می بینــم. علاوه بــر ایــن، پرداختــن بــه هــر نــوع هنــر، گامی مهــم 
در مسیــر کمــال روحــانی هــر انســان اســت. فعالیــت در حــوزه موسیــقی، 
نــه تنهــا به عنــوان ســرگرمی، بلکــه بــه عنــوان راهی بــرای رسیــدن بــه 
خودشــکوفایی، تأثیــری عمیــق بــر مــن داشــته اســت. زمــانی کــه نواختــن 
یــک قطعــه موسیــقی را آغــاز می کنیــم و تــا پایــان آن را دنبــال می کنیــم، 
ــگی  ــت حافظــه، ذهــن و هماهن ــری طی می شــود کــه جــدا از تقوی مسی
اعضــای بــدن، بخــش بــزرگی از روح را نیــز جلا می بخشــد. نتیجــه ایــن 
هماهنــگی بی تردیــد در دل مخاطــب جــای خواهــد گرفــت. همیــن حــس 
زیبــا و رضایت بخــش از نتیجــه کار، بزرگ تریــن تأثیــر را در زنــدگی مــن 

داشــته اســت.

ــان �	 ــد از آن زم ــال بودی ــرا فع ــریه س ــی در نش زمان
ــد؟ بگویی

تابســتان ســال ۱۳۹۳، بــا انتشــار شــماره ۱۹ نشــریه ســرا، همــکاری 
ــان،  ــد. در آن زم ــاز ش ــاختمان آغ ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــا س ــن ب م
ــد  ــان دادن ــب نش ــه اینجان ــود را ب ــاد خ ــه اعتم ــت تحریری ــای هیئ اعض
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ــس از چــاپ  ــم. پ ــه عهــده گرفت ــر اجــرایی نشــریه را ب و مســئولیت مدی
ــاختار  ــکل دهی س ــاوت در ش ــردی متف ــه رویک ــم تحریری ــماره ۱۹، تی ش
ــه امــروز،  ــا ب ــن رویکــرد ت نشــریه ســرا اتخــاذ کــرد کــه خوشــبختانه ای
ــت. ــه اس ــه یافت ــازی، ادام ــال آماده س ــازه در ح ــماره های ت ــتی در ش و ح

اینکــه پــس از حــدود یــازده ســال، نشــریه ســرا همچنــان بــا همــان 
ســاختار شــکل گرفته تهیــه و منتشــر می شــود، بــرای مــن مایه خوشــحالی 
اســت و همــواره بــه عنــوان یــکی از علاقه منــدان آن را مطالعــه می کنــم و 

گاهی بــه عنــوان مخاطــب، نقدهــایی نیــز ارائــه می دهــم.

وضعیــت امــروز نشــریه ســرا را امــروز چگونــه �	
؟ می‌بینیــد

بــه نظــر می رســد نشــریه ســرا همچنــان در دریافــت محتویــات علمی 
ــت  ــه طی ســال های فعالی ــه اســت؛ مشــکلی ک ــشی جــدی مواج ــا چال ب
مــن در ایــن نشــریه نیــز همــواره بــا آن دســت و پنجــه نــرم کرده ایــم. در 
دوره هــای مختلــف، اعضــای محتــرم هیئــت مدیــره پیشــنهادات متعــددی 
بــرای ترغیــب اعضــای ســازمان بــه ارســال مقــالات علــمی ارائــه داده انــد، 

امــا متأســفانه رونــد همچنــان بــه روال گذشــته بــاقی مانــده اســت.
تهیــه نشــریه در ســازمانی ماننــد نظــام مهنــدسی ســاختمان بــه هیــچ 
وجــه کار آســانی نیســت. مخاطبــان ایــن نشــریه، قشــری تحصیل کــرده و 
فعــال در حــوزه صنعــت ســاختمان هســتند کــه انتظار محتــوایی بــا کیفیت 
و تخصــصی دارنــد، متفــاوت از عامــه مــردم جامعــه. از ســوی دیگــر، بــا 
گســترش فناوری هــای نویــن و ارتباطــات، زمــان طلایی انتشــار اخبــار و 
اطلاعــات بسیــار کوتــاه شــده و انتخــاب محتــوای مناســب برای نشــریه ای 
کــه بــه صــورت فصــلی منتشــر می شــود، بــه کاری دشــوار بــدل گشــته 
اســت. نکتــه مهــم دیگــر ایــن اســت کــه فضــای مجــازی باعــث شــده 
اســت کــه بسیــاری از افــراد نســبت بــه مطالعــه متن هــای طــولانی دچــار 
ــل چشــم پوشی نیســت. ــز قاب ــن موضــوع نی ــگی شــوند کــه ای کم حوصل

ــا در نظــر گرفتــن ایــن چالش هــا، نشــریه ســرا ماننــد  در مجمــوع، ب
بسیــاری از مــجلات کشــور در مسیــری ســخت و پرپیچ وخــم قــرار دارد، 
امــا بــا ایــن وجــود، همچنــان بــا اقتــدار بــه مسیــر خــود ادامــه می دهــد 
ــن  ــت اندرکاران ای ــرای دس ــزرگ ب ــاری ب ــک افتخ ــئله بی ش ــن مس و ای

نشــریه محســوب می شــود.


