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طرب سـرای محبت کنون شود معمور   
    که طاق ابروی   یار منش مهنـدس شد

	zامیرحسین سالار
مدیر مسئول

سخن مدیر مسئول

مهندس کیست؟
لغت‌نامه دهخدا این‌گونه بیان می‌کند:

مهندس: )معرب از اندازه فارسی( مهندز، اندازه‌گیرنده،...
ــی  ــه« معرف ــم هندس ــه عل ــا ب ــن آن را »دان ــی معی ــگ فارس فرهن
می‌کنــد و فرهنــگ فارســی عمیــد نیــز آن را برگرفتــه از هندســه و فارســی 
ــه در  ــی ک ــد: »کس ــح می‌ده ــه توضی ــد و آن را این‌گون ــدازه« می‌دان »ان
پــاره‌ای از علــوم و فنــون ماننــد معمــاری، راه‌ســازی و… تحصیــات عالــی 

کــرده و متخصــص باشــد.«
ایــن واژه اشــاره بــه شــخصی دارد کــه عملــش بــر مبنــای اندازه‌گیــری 
و علــوم و فنونــی اســت کــه اعمــال دقیــق و ریاضیــات در آن دخیــل اســت 

و بــر مبنــای آن‌هــا کار خــود را انجــام می‌دهــد.
مهندســی روش و حرفــه کاربــرد علــوم فنــی می‌باشــد کــه بــا اســتفاده 
از قوانیــن طبیعــت و منابــع فیزیکــی بــه ســاخت و طراحــی مواد، ســاختارها، 
یــک  پردازش‌هــا می‌انجامــد.  یــا  و  ابــزار و سیســتم‌ها  ماشــین‌ها، 
ــاختمانی و  ــای س ــا و کاره ــاد طرح‌ه ــص ایج ــد متخص ــدس می‌توان مهن
معمــاری یــا راه‌ســازی یــا کشــاورزی و یــا ســاختن انــواع ماشــین باشــد. 
ــریت  ــت بش ــا خلق ــدازه ب ــوان هم‌ان ــی را می‌ت ــت مهندس ــر خلق عم
ــه  ــود ب ــکلات خ ــاز و مش ــع نی ــرای رف ــر ب ــی از بش ــر تلاش ــت. ه دانس
ــبات  ــن محاس ــد ای ــری )هرچن ــبات و اندازه‌گی ــه محاس ــر پای ــوی ب نح
ــزو  ــوان ج ــد( را می‌ت ــروزی نباش ــد ام ــده و روال‌من ــناخته ش به‌صــورت ش
تلاش‌هــای مهندســی بشــریت دانســت. مهنــدس در واقــع کســی اســت 
کــه بایــد بــه دنبــال حــل مســائل باشــد. یــک مهنــدس بایــد بــا توجــه ‌بــه 
شــرایط موجــود، از جملــه امکانــات فنــی و غیرفنــی و مباحــث اقتصــادی، 
مســئله از قبــل پیش‌بینی‌شــده یــا نشــده را مــورد بررســی و تحلیــل قــرار 
ــت آن  ــد و در نهای ــی کن ــی را طراح ــا راه‌حل‌های ــل ی ــرای آن راه‌ح داده، ب

را اجرایــی نمایــد.
ــان  ــای جه ــن حرفه‌ه ــن و پایه‌ای‌تری ــی از قدیمی‌تری ــی، یک مهندس
ــازی و  ــاری، بناس ــت. معم ــوده و هس ــریت ب ــت بش ــه در خدم ــت ک اس
ــاورزی و  ــای کش ــزات و ابزاره ــاخت تجهی ــهری، س ــاخت‌های ش زیرس
ــزات  ــاخت تجهی ــا، س ــا و جاده‌ه ــازی راه‌ه ــعه و بهینه‌س ــی، توس صنعت
نظامــی و... از جملــه حوزه‌هــای فعالیتــی مهندســی هســتند کــه از دوران 

ــده‌اند. ــه ش ــه کار گرفت ــون ب ــتان تاکن باس
به‌طورکلــی، مهندســی به‌عنــوان یــک حرفــه ارزشــمند و پرکاربــرد در 
راســتای پیشــرفت و توســعه صنایــع و فناوری‌هــای مختلــف، نقــش بســیار 
مهمــی را ایفــا می‌کنــد. بــا توجــه ‌بــه تغییــرات در جهــان و پیشــرفت‌های 
ــده  ــتر ش ــان بیش ــص مهندس ــش و تخص ــه دان ــاز ب ــی، نی ــی و فن علم
ــی  ــون مهندس ــی همچ ــای گوناگون ــامل حوزه‌ه ــته ش ــن رش ــت. ای اس

معمــاری، عمــران، بــرق، مکانیــک، شــیمی، مــواد، ســازه، آب و فاضــاب، 
و... می‌شــود. محیط‌زیســت 

ــص  ــان متخص ــه مهندس ــاز ب ــرفته، نی ــع پیش ــعه صنای ــار توس در کن
در حوزه‌هایــی ماننــد هــوش مصنوعــی، بیوتکنولــوژی، انرژی‌هــای 
ــای  ــن حوزه‌ه ــود. ای ــاس می‌ش ــز احس ــوژی نی ــر و نانوتکنول تجدیدپذی
ــود. ــد ب ــده خواهن ــی در آین ــرد مهندس ــعه و کارب ــش توس ــد الهام‌بخ جدی
بنابرایــن، مهندســی به‌عنــوان یــک حرفــه پویــا و پرکاربــرد، همچنــان 
ــعه  ــرفت و توس ــی در پیش ــش مهم ــوده و نق ــرفت ب ــعه و پیش درحال‌توس

صنایــع و جامعــه دارد.
ــی و  ــول علم ــه در آن اص ــت ک ــترده اس ــه گس ــک حرف ــی ی مهندس
ــرای طراحــی، ســاخت، نگهــداری و بهبــود سیســتم‌ها  روش‌هــای فنــی ب
و ســازه‌ها بــه کار مــی‌رود. مهندســان مســئولیت طراحــی و ایجــاد 
ــده  ــر عه ــف را ب ــای مختل ــکلات و نیازه ــرای مش ــی ب ــای فن راهکاره
دارنــد. آن‌هــا از دانــش و مهارت‌هــای خــود در زمینه‌هــای مختلفــی 
ماننــد مهندســی مکانیــک، مهندســی بــرق، مهندســی عمــران، مهندســی 
نرم‌افــزار، مهندســی شــیمی و غیــره اســتفاده می‌کننــد. امــروزه مهندســان 
ــا در  ــوند ت ــوزش داده می‌ش ــی آم ــورت تخصص ــف به‌ص ــوم مختل در عل
ــاً  ــد. عموم ــه دهن ــای تخصصــی ارائ ــد راه‌حل‌ه ــائل تخصصــی بتوانن مس
ــار یکدیگــر  ــف مهندســی همــواره در کن ــا شــاخه‌های مختل لازم اســت ت
قــرار گیرنــد تــا نتیجــه مدنظــر در حــل مســائل، بهتریــن نتیجــه ممکــن 

باشــد.
ــوع  ــا موض ــئله ی ــناخت مس ــن ش ــت ضم ــدس می‌بایس ــک مهن ی
ــد  ــخیص ده ــه را تش ــای مربوط ــون لازم، محدودیت‌ه ــوم و فن کاری، عل
ــع در  ــامل مناب ــا ش ــد. محدودیت‌ه ــتاوردهای لازم برس ــه دس ــد ب ــا بتوان ت
دســترس، محدودیت‌هــای جســمانی یــا فنــی، آمادگــی بــرای پیرایش‌هــا 
یــا افزایش‌هــای آینــده و دیگــر عوامــل ماننــد نیازهــای هزینــه‌ای، 
ــن  ــا درک ای ــد. ب ــودن می‌باش ــادی و کاربردی‌ب ــودن، اقتص ــاخت‌پذیر ب س
ــک  ــه ی ــدودی ک ــخصات ح ــه‌ها و مش ــدس، شناس ــا، مهن محدودیت‌ه
شــیء یــا ســامانه می‌توانــد در چارچــوب آن ســاخته یــا بهبــود داده شــود 
را مشــخص کــرده و ارائــه نمایــد. از ایــن ‌رو ملاحظــات بســیاری بــر روی 
کار مهندســی تأثیــر دارنــد کــه از آن دســته ملاحظــات، دقــت بــالا، توانایی 

ــت. ــا اس ــا و واکنش‌ه ــل کنش‌ه تحلی
ــای  ــین و اعض ــه مهندس ــه کلی ــن روز ب ــک ای ــن تبری ــان ضم در پای
ــی  ــدوارم تمام ــمنان، امی ــتان س ــاختمان اس ــی س ــازمان نظام‌مهندس س
دســت‌اندرکاران کشــور بــرای شــکوفایی و خودبــاوری مهندســان، تــاش 
و فعالیــت نمــوده و شــاهد پیشــرفت و شــکوفایی کشــور عزیزمــان ایــران در 

ــیم. ــف باش ــای مختل عرصه‌ه
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سخن سردبیر

فرخنـده  روزی
پندآموز

	zفریبرز یدالهی
سردبیـر

پنجــم اســفند مــاه - روز مهنــدس -  جــدای از تبریــک بــه مهندســان 
ــات  ــه خدم ــی ب ــم مل ــک روز از تقوی ــاصِ ی ــندی از اختص ــراز خرس و اب
ــای  ــت مهندســی و پاسداشــت ارزش‌ه ــن اهمی ــن قشــر خــدوم و تبیی ای
ــه  ــی خواج ــتگی‌های علم ــن و شایس ــه محاس ــارات ب ــه و اش ــن حرف ای
ــری  ــکات دیگ ــاوی ن ــان ح ــل ایش ــان فضای ــی و بی ــن طوس نصیرالدی
ــف  ــن طوســی، مؤل ــه نصیرالدی ــه خواج ــه ک ــن نکت ــر ای ــد ب اســت؛ تأکی
کتــاب اخــاق ناصــری بــوده و عــاوه بــر طــی مــدارج علمــی بــه مــکارم 
ــین  ــر مهندس ــی ب ــل اخلاق ــه فضائ ــه ب ــوده و توج ــل ب ــز قائ ــاق نی اخ
ــام،  ــرم اس ــی مک ــالت نب ــم رس ــداف مه ــه از اه ــرا ک ــت؛ چ ــب اس واج
ــذا  ــت. ل ــوده اس ــی ب ــکارم اخلاق ــج م ــان‌ها و تروی ــاق انس ــاح اخ اص
بــه تأســی از ایــن بــزرگان، توصیــه اکیــد بــه رعایــت اخــاق در پنجــم 
اســفندماه همــواره موردتوجــه بــوده و در کنــار آن همــواره بهانــه‌ای اســت 
بــرای تجمــع مهندســان و بیــان مســائل صنفــی و بایــد اشــاره داشــت کــه 
ایــن اجتماعــات در تحکیــم حــس بــا هــم بــودن مؤثــر بــوده و در نتیجــه 
ــر ســوق می‌دهــد.  ــط نزدیک‌ت ــه سمت‌وســوی رواب ــط اجتماعــی را ب رواب
ایــن روابــط نزدیــک، خــود منجــر بــه التــزام بــه رعایــت قوانیــن و ضوابــط 
درون‌ســازمانی و توجــه بیشــتر بــه مقــررات مربوطــه شــده و هرچــه منافــع 
صنفــی بــا منافــع آحــاد جامعــه گــره خــورده و هــدف اصلــی کــه همــان 
ارتقــای کیفــی ساخت‌وســاز، کاهــش مصــرف انــرژی و در نــگاه کلان‌تــر 
ــون  ــزد، هــدف غایــی قان ــا موضــوع زیســت‌پذیری شــهرها در هــم آمی ب

ــر خواهــد گشــت. ــه عیان‌ت ــاح و رســتگاری جامع ــر شــده و ف متبلورت
 امســال بــه همــت هیئت‌مدیــره و کارکنــان نظام‌مهندســی ســاختمان 
اســتان ســمنان »همایــش ملــی فناوری‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی انــرژی 
بــا رویکــرد تجاری‌ســازی در صنعــت ســاختمان« برگــزار شــد کــه عــاوه 
ــه،  ــع فرهیخت ــکوه جم ــان و ش ــری مهندس ــش از هزارنف ــور بی ــر حض ب
حــس تعلــق را تشــدید ســاخته و گامــی بــزرگ در تبییــن مبحــث نــوزده 
مقــررات ملــی ســاختمان بــا رویکــرد تجاری‌ســازی برداشــته شــد. حضــور 
چشــمگیر مهندســان، نویــد عزمــی راســخ و همتــی مضاعــف در اجــرای 

ایــن مهــم و تــاش بــرای تحقــق قانــون بــود.
آنچــه مطــرح اســت اینکــه در صنعتی‌ســازی، اجــرای مبحــث نــوزده 
ــاس  ــی در مقی ــوده و در پروژه‌های ــر ب ــهل‌تر و ممکن‌ت ــی س ــررات مل مق
ــن  ــد و به‌یقی ــه می‌یاب ــرای عرض ــر ب ــی بهت ــم مجال ــن مه ــزرگ، ای ب
فرصتــی بــرای تبییــن آن، تــا در ســایر ساخت‌وســازها هــم توجیــه یابــد. 
انتظــار ایــن اســت کــه در جهــش ملــی مســکن نیــز در راســتای تســریع 

ــن در  ــرد؛ لیک ــرار گی ــه ق ــازی موردتوج ــا، صنعتی‌س ــش هزینه‌ه و کاه
ــه محــدوده شــهر به‌منظــور  الحــاق اراضــی در اکثــر شــهرهای اســتان ب
ســاخت مســکن بــرای اقشــار جامعــه هــدف، بــه واگــذاری زمیــن بــه افراد 
به‌جــای ســاخت و تحویــل واحــد مســکونی بنــا بــه خواســت متقاضیــان 
بیشــتر توجــه شــده اســت. ازآنجایی‌کــه توســعه شــهری، عامــلِ مهمــی 
در رشــد اقتصــادی اســت لــذا مقولــه کاهــش مصــرف انــرژی و هزینــه و 
نیــز افزایــش ســرعت ساخت‌وســاز بایــد موردتوجــه قــرار گیــرد. موضوعــی 
ــود.  ــم می‌ش ــهرها خت ــت‌پذیری در ش ــوع زیس ــه موض ــه در کلان ب ک
ــا و  ــایی کمبوده ــارت از شناس ــه عب ــهری بطورخلاص ــت‌پذیری ش زیس
ــتاندارد  ــت شــهری، اس ــظ محیط‌زیســت، امنی ــر جهــت حف ــات مؤث اقدام
زندگــی، رشــد اقتصــادی، ثبــات اجتماعــی و کاهــش آلودگی‌هــای 
درحال‌توســعه،  کشــورهای  در  جهــت  بدیــن  اســت؛  محیط‌زیســت 
ساخت‌وســاز شــهری بــا چالش‌هــای بســیاری روبروســت. هرچنــد امــکان 
ــذاری  ــکار در واگ ــا پیمان ــاز و ی ــه انبوه‌س ــذاری ب ــرارداد و واگ ــتن ق بس
ــر اســاس  ــرض انبوه‌ســازی ب ــی ف ــز وجــود دارد؛ ول ــراد نی ــه اف اراضــی ب
ــب انبوه‌ســازی  ــه نظــر کار در قال ــر شــده و ب ــه کم‌رنگ‌ت اطلاعــات واصل
احتمــالًا پیــش نمــی‌رود؛ ولــی بایــد به‌گونــه‌ای دیگــر مــردم و ســازندگان 
ــاز و  ــای شخصی‌س ــم را در پروژه‌ه ــث نوزده ــا مبح ــود ت ــب نم را ترغی

انفــرادی موردتوجــه جــدی قــرار دهنــد.
ــا همــان »پیمــون« کــه در معمــاری پیشــین  ــه مــدول و ی  توجــه ب
ــز  ــروزه نی ــده ام ــدول نمی‌ش ــته‌اند و از آن ع ــاص داش ــه خ ــدان توج ب
ــر  ــازی توجیه‌پذی ــا سِری‌س ــده و ب ــم آم ــه‌ای فراه ــدات کارخان ــا تولی ب
می‌شــود و ضمــن سرعت‌بخشــی در اجــرا، کیفیــت را افــزون و هزینه‌هــا 
را کاهــش می‌دهــد. همچنیــن بــا تهیــه طرح‌هــای تیــپ، هزینــه 
ســازندگان را می‌تــوان کاهــش داد و امــکان طراحــی و کنتــرل ســاختمان 
بــر اســاس مبحــث نــوزده را فراهــم آورد. ازآنجایی‌کــه قطعــات تفکیکــی 
ــه طرح‌هــای تیــپ  ــوده، امــکان ارائ ــاً مشــابه ب در اراضــی الحاقــی عموم
و توجــه بــه مــدول )پیمــون( ممکــن اســت؛ هرچنــد پرهیــز از یکنواختــی 
ــد فرامــوش نمــود. از آفت‌هــای صنعتی‌ســازی، یکنواختــی و عــدم  را نبای
ــد اســت  ــذا امی ــر لازم لحــاظ شــود؛ ل ــه لازم اســت تدابی ــوده ک ــر ب تکث
ــزرگ  ــدام ب ــر در اق ــا تدبی ــه و ب ــت یافت ــا عینی ــن همایش‌ه ــل ای ماحص
ــکاری  ــا هم ــاده و ب ــا نه ــداری بن ــهرهای پای ــکن، ش ــی مس ــش مل جه
یکدیگــر تمامــی آموزه‌هــای مقــررات ملــی را اجرایــی و عینیــت ببخشــیم. 
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آغازنامه

مهندس مهدی حکیمی
رئیس سازمان

» یا محول الحول و الاحوال – حول حالنا الی احسن الحال «
ــره دوره نهــم ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، در ســال جــاری  هیئت‌مدی
هماننــد دو ســال گذشــته اقدامــات متعــددی را بــرای حرکــت در راســتای وظایــف تعریف‌شــده 
خــود انجــام داد و ســعی نمــود بــا تــاش مضاعــف و همدلــی اعضــای هیئت‌مدیــره بیش‌ازپیــش جایــگاه حرفــه‌ای ایــن 
ســازمان را ارتقــا ببخشــد. شــاخص‌ترین فعالیت‌هــای ایــن ســازمان در طــی ســالی کــه هم‌اکنــون بــه روزهــای پایانــی 
آن نزدیــک می‌شــویم، مــواردی نظیــر توجــه بــه ضرورت‌هــای توســعه فرهنــگ مهندســی در جامعــه، آمــوزش و ترویــج 
ــازها،  ــر ساخت‌وس ــر ب ــان ناظ ــدی مهندس ــارت مســتمر و ج ــاختمان، نظ ــتاندارد در س ــن و اس ــح نوی ــری مصال به‌کارگی
ــان،  ــتغال مهندس ــعه اش ــی، توس ــی و مدیریت ــی - خدمات ــی – پژوهش ــای آموزش ــد تفاهم‌نامه‌ه ــرد در عق ــر رویک تغیی
ــری  ــه به‌کارگی ــردن قانون‌مداران ــی ک ــاختمان، عملیات ــی س ــنامه فن ــند شناس ــه و صــدور س ــد تهی ــود رون ــری بهب پیگی
مجریــان ذیصــاح، هدفمندکــردن سیســتم ارجــاع کار نظــارت در اســتان،‌ تدویــن و تبییــن راهبردهــای عملــی ســازمان 

نظام‌مهندســی ســاختمان و ارائــه خدمــات رفاهــی مطلــوب و درخــور توجــه بــوده اســت.
ــردن کیفیــت ســاخت و عمــر ســاختمان‌ها و  ــی تمــام پیگیری‌هــای ایــن ســازمان در جهــت بالاب ازآنجاکــه هــدف غائ
ــری  ــازی به‌کارگی ــود، فرهنگ‌س ــاش نم ــرای آن ت ــد ب ــه بای ــی ک ــن وظایف ــن شــدن آن‌هاســت، یکــی از مهم‌تری ایم
مجریــان ذیصــاح بــا توجــه بــه الزامــی شــدن آن بــرای کلیــه ســاختمان‌ها اســت. مطابــق مــاده 9 آیین‌نامــه اجرایــی 
مــاده 33، کلیــه عملیــات اجرایــی ســاختمان می‌بایســت توســط مجــری صاحــب صلاحیــت یــا همــان مجــری ذیصــاح 

انجــام شــود.
ازآنجاکــه بــا انتخــاب مجــری ذیصــاح مطابــق بــا مــاده 6 دســتورالعمل نحــوه فعالیــت ســازندگان مســکن و ســاختمان، 
ــی  ــه اجرای ــرل ســاختمان، آیین‌نام ــون نظام‌مهندســی و کنت ــه مســئولیت‌های اجــرای ســاختمان به‌نحوی‌کــه در قان کلی
ــد،  ــه می‌باش ــن ابلاغی ــوع ای ــی موض ــی و حقوق ــازندگان حقیق ــده س ــر عه ــده ب ــث از آن ذکرش ــیوه‌نامه‌های منبع و ش
ــرل ســاختمان، دســتگاه  ــه، مراجــع کنت ــکار، مرجــع صــدور پروان ــه صاحب ــت می‌بایســت ب ــان ســاختمانی درنهای مجری
نظــارت و ناظــران پاســخگو باشــند. بعــد از اتفاقــات تلخــی ماننــد حادثــه متروپــل کــه در آن ورود مجریــان ذیصــاح بــه 
شــکل قانونــی رعایــت نشــده بــود و تخلفــات متعــدد دیگــر حادث‌شــده در آن، الزامــی شــدن مجــری دارای صلاحیــت 
توســط تمامــی مراجــع قانونــی موردتوجــه جــدی قــرار گرفــت و دســتورات لازم جهــت جلوگیــری از وقــوع مجــدد ایــن 
حــوادث ابــاغ شــد؛ امــا از آنجائــی کــه اغلــب، انتخــاب اکیپ‌هــای اجرایــی، مصالــح، پرداخــت دســتمزدها و هزینه‌هــای 
خریــد مصالــح توســط صاحبــکار یــا ســازنده انجام‌شــده و بــاز عمومــاً مجریــان ذیصــاح دخالتــی در تهیــه آن ندارنــد، 
ــوان،  ــا عن ــاختمان ب ــرای س ــرارداد اج ــد ق ــرای عق ــده‌ای را ب ــب اصلاح‌ش ــتان‌ها، قال ــی اس ــازمان‌های نظام‌مهندس س
قــرارداد مدیریــت بــر ســاخت یــا قــرارداد مدیریــت بــر اجــرا تهیــه و تدویــن کرده‌انــد که هــر یــک از ایــن قراردادهــا دارای 
تعهــدات و مســئولیت‌هایی بــرای مهندســان و صاحــب‌کاران بــوده و طرفیــن قــرارداد می‌بایســت در قالــب ایــن تعهــدات 
و مســئولیت‌ها عمــل کــرده و اجــرای ســاختمان را مســئولیت بپذیرنــد. در اجــرای ایــن الــزام، مجریــان حقیقــی و حقوقــی 
ــکاران  ــن پیمان ــد. همچنی ــری را می‌پذیرن ــات بالات ــا و طبق ــراژ زیربن ــزان تخصــص خــود، مســئولیت مت ــه نســبت می ب
ــر  ــوان توســعه‌دهنده، مشــروط ب ــد، به‌عن ــه در ساخت‌وســاز دارن ــادی ک ــه زی ــل تجرب ــه دلی ســاختمانی و انبوه‌ســازان، ب
اخــذ مجــوز لازم بــرای صلاحیــت خــود از راه و شهرســازی، می‌تواننــد دلســوزتر نســبت بــه ســرمایه خــود یــا دیگــران در 
ایــن حــوزه بــرای گرفتــن بهتریــن نتیجــه، فعالیــت نماینــد. فعــال ســاختمانی کــه توســعه‌دهنده و صاحــب اعتبــار اســت 
و می‌خواهــد محصــول تولیــدی خــودش را بــه بهتریــن شــکل ممکــن ارائــه دهــد، می‌توانــد در صــورت احــراز شــرایط 
خــود به‌عنــوان مجــری ذیصــاح، ایفــای نقــش نمایــد یــا در کنــار خــود از تخصــص مجریــان دارای صلاحیــت اجــرا 

اســتفاده نمــوده و نقــش مؤثرتــری داشــته باشــد.
در اجــرای قوانیــن نظام‌مهندســی ســاختمان و ارتقــای کیفیــت، ســازمان نظام‌مهندســی نقــش اول و مهم‌تــر را داراســت 
و ناظــران بایــد کار نظــارت را بــه معنــای واقعــی انجــام دهنــد و نظــارت بــه شــکل منفعلانــه نباشــد و همه عوامــل دخیل 
در امــر ساخت‌وســاز ازجملــه طــراح، مجــری و ناظــر پاســخ‌گوی مســئولیت خــود باشــند. اســتفاده از مجــری ذیصــاح 
ــرداران نهایــی یعنــی مــردم  ــد در کشــور فرهنگ‌ســازی شــود، چراکــه ایــن موضــوع جــزء حقــوق بهره‌ب هم‌اکنــون بای
شــریف بــوده کــه طبــق قانــون، به‌منظــور داشــتن ســاختمان باکیفیــت و ایمــن در کشــور بایــد به‌طورقطــع اجرایــی شــود. 

پیام هیئت مدیره
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مهندس محمود اسکندری

در زادروز دانشــمند بــزرگ خواجــه نصیرالدیــن طوســی و در آســتانه فرارســیدن ســال نــوی 
شمســی، صمیمانه‌تریــن و خالص‌تریــن تبریــکات خــود را حضــور همــکاران عزیــز جامعــه بــزرگ نظام‌مهندســی 

ســاختمان اســتان ســمنان تقدیــم می‌کنــم و آرزوی بهترین‌هــا را بــرای شــما ســروران دارم.
آنچــه مهــم اســت اعتمــاد مــردم عزیــز کشــورمان در امــر تهیــه ســرپناه خــود بــه جامعــه مهندســین می‌باشــد و 
از آنجایی‌کــه گرانبهاتریــن کالای زندگــی هــر خانــواده ای مســکن می‌باشــد لــذا رســالت و وظیفــه مــا را بســیار 
خطیــر و مهــم می‌کنــد کــه بتوانیــم بــه ایــن اعتمــاد مــردم پاســخگو باشــیم و نقــش مهــم را در کیفیــت و کمیــت 
کارهــا همــواره مــد نظــر قــرار دهیــم پــس بیاییــم در انجــام وظایــف خــود اعــم از طراحی-نظــارت و اجــرای پــروژه 
هــا نهایــت دقــت و همــت را بــکار بندیــم و ثابــت کنیــم کــه حافــظ ســرمایه مــردم و ســرمایه ملــی کشــورمان 

. هستیم

نایب رئیس اول سازمان

مالــکان و ســازندگان بایــد بداننــد هزینــه‌ای کــه بــرای خدمــات فنــی و مهندســی پرداخــت می‌کننــد، رقــم ناچیــزی بــوده 
ــا مهندســان  ــذا همــکاری و همراهــی ب ــن درصــد هزینه‌هــای ســاخت را شــامل می‌شــود؛ ل و در حــال حاضــر کمتری
باتجربــه و متعهــد کــه حساســیت بیشــتری در رعایــت مقــررات ملــی ســاختمان دارنــد، همیشــه بــه نفــع آن‌هــا بــوده و 

ســبب ارتقــای کیفیــت و اســتحکام ســاختمان و افزایــش عمــر مفیــد ایــن کالای گران‌بهــا می‌شــود.
ــی  ــزام قانون ــک ال ــتان، ی ــازهای اس ــاح در ساخت‌وس ــری ذیص ــتفاده از مج ــمنان، اس ــتان س ــر در اس ــال حاض در ح
ــران کل راه  ــی اســتانداری و مدی ــت عمران ــره دوره نهــم و مشــارکت حــوزه معاون ــه اهتمــام هیئت‌مدی ــه ب می‌باشــد ک
و شهرســازی اســتان و دســتگاه‌های متولــی ســاخت، در اســتان اجرایــی شــده اســت. بــدون شــک اســتفاده از مجــری 
ذیصــاح یکــی از عوامــل مهــم افزایــش کیفیــت ساخت‌وســاز، صــدور ســند شناســنامه فنــی و ملکــی و همچنیــن اخــذ 
بیمــه تضمیــن کیفیــت بــرای بهره‌بــرداران خواهــد بــود. بــا توجــه بــه قــدرت قانونــی و اختیــارات مهندســان ناظــر، الــزام 
صاحبــکاران بــه اســتفاده از مجــری ذیصــاح، کار ســختی نخواهــد بــود. لیکــن پیــش از الــزام و اجبــار، زمینه‌ســازی و 
ــود و  ــر خواهــد ب ــر و بنیادی‌ت ــکان و ســرمایه‌گذاران ســاختمانی کاری اصولی‌ت ــرای مجــاب کــردن مال فرهنگ‌ســازی ب

ایــن کار جــز بــا همــکاری، مســاعدت و تبییــن افــکار عمومــی توســط خــود مهندســین محقــق نخواهــد شــد.
در خاتمــه، روز پنجــم اســفند، »روز مهنــدس« و روز تجلیــل از پیشــگامان پیشــرفت و ســازندگی کشــور را گرامــی داشــته 
و ضمــن تبریــک ایــن روز بــزرگ بــا هــدف الگوســازی از اندیشــه ســترگ مهندســی ایران‌زمیــن بــرای آینده‌ســازان ایــن 
مرزوبــوم از مهندســین عزیــز می‌خواهــم بــا تکیــه بــر دانــش و تخصــص و همراهــی و همدلــی ســعی کننــد بــا تلاشــی 

مضاعــف ســرمایه مــردم را حفــظ نمــوده و ســرپناهی امــن و مقــاوم بــرای آن‌هــا بــه ارمغــان بیاورنــد.
ــرای در  ــازمان را ب ــم و پرســنل س ــرم دوره نه ــره محت ــود و هیئت‌مدی ــه خ ــکات صمیمان ــژه تبری ــه به‌صــورت وی و البت
ــه  ــم جامع ــان خواهــد داشــت، تقدی ــه ارمغ ــرآن را ب ــار ق ــار طبیعــت و به ــی به ــو کــه هم‌زمان پیشــرو داشــتن ســال ن
مهندســی اســتان می‌نمایــم. آرزوی ســامتی، شــادکامی و خلــق روزهایــی کــه شــکوهمندی خدمــات مهندســی را بــرای 
ملــت شــریف ایــران بــه همــراه داشــته باشــد، از برتریــن مهنــدس گیتــی بــرای تمامــی مهندســین اســتان، خواهانــم و 

توفیــق خدمــت همیشــگی بــه کشــور عزیزمــان ایــران را بــرای همگــی شــما عزیــزان مســألت دارم.

پیام هیئت مدیره
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مهندس  مریم نعیم زاده

قدرت اکنون!
مــی نویســم بــرای تمامــی مهندســین زحمتکشــی کــه ســختی هــا و مشــقت هــای رســیدن بــه تخصــص 
ــدات و  ــو و تعه ــک س ــز از ی ــد ناچی ــتها و درآم ــد و شکس ــوار کردن ــد و آرزو هم ــت والا و امی ــا هم را ب
ــود را  ــزه خ ــوب و انگی ــال خ ــرده و ح ــته ک ــا راخس ــت آنه ــر، سالهاس ــویی دیگ ــراوان از س ــکلات ف مش
ــویم و  ــی ش ــت آزاد نم ــچ وق ــم ،هی ــم گرفتاری ــم بگویی ــی دائ ــا وقت ــز؛ ت ــد. دوســت عزی ازدســت داده ان
تــا وقتــی دائــم بگوییــم انجــام ایــن کارچــه ســودی فقــط بــرای مــن دارد؟ یــا تــا وقتــی دائــم بگوییــم 
کارکوچــک انجــام نمــی دهــم، تــا وقتــی دائــم بگوییــم انجــام ایــن کار غیرممکــن اســت و ..... همــه ایــن 
افــکار، نفــع و آیــدی نخواهنــد داشــت جــز فرســایش روح و روان! تــا وقتــی مــی گوییــم زمــان نداریــم 
ــع  ــرد. در واق ــم ک ــت شــروع نخواهی ــم، هیچوق ــی کنی ــول م ــا موک ــردا و فرداه ــه ف ــا را ب ــدام کاره و م
فردایــی در کار نیســت و آنچــه هســت امــروز و لحظــه حــال اســت. گذشــته بــا تمامــی خوبــی هــا و بــدی 
هــا بــه تاریــخ پیوســته و جــز خاطــره ای از آن چیــزی در دســت نداریــم، پــس قطعــاً  آنچــه موجــب اثــر 

اســت در درک ارزش زمــان حــال اســت.  
اســتاد ســخن ســعدی شــیرازی مــی فرمایــد: ســعدیا دی رفــت و فــردا همچنــان موجــود نیســت/در میــان 

ایــن و آن فرصــت شــمار امــروز را
مهندســان گرانقــدر و همــکاران عزیــز، ماموریــت مــا مهندســین آن اســت کــه آنچــه را کــه نیســت خلــق 
کنیــم وخداونــد بــزرگ آنقــدر دنیــا را بــزرگ خلــق نمــوده تــا بــرای خلاقیــت همــه مخلوقاتــش جایــی 
باشــد. فرامــوش نکنیــم کــه لازم نیســت حتمــا عالــی باشــیم تــا شــروع کنیــم. راز موفقیــت در ایــن اســت 
کــه فقــط شــروع کنیــم و صــد البتــه بــا شــروع و کســب تجربــات اســت کــه عالــی مــی شــویم. آنچــه 
مســلم اســت خــدا از روح خــود در آدمیــان دمیــده و ایــن روح آنقــدر بــزرگ و عظیــم اســت کــه هــر چیزی 
را بــرای انســان دســت یافتــی مــی کنــد. فقــط کافیســت انــرژی و فکــر را بــکار بگیریــم و بــا  تــاش و 

کوشــش مســتمر هــر ناممکنــی را ممکــن کنیــم. 
آرزویی در سر نمی شکفد

جز آنکه توان برآوردنش نیز به تو ارزانی شــده باشد!
آرزومند را اما؛

کوشش ها باید...
بــه امیــد روزی کــه مهندســان عزیزمــان از شــغلهای کاذب وکنــج عزلــت رهایــی یابنــد و بــه تعلقــات خــود 
بــاز گردنــد. بــه امیــد روزی کــه بــی عدالتــی و ناکارآمــدی جــای خــود را بــه تعهــد و تخصــص دهــد و بــه 
امیــد روزی کــه جامعــه مهندســی مــا آنچــه را کــه دوســت دارنــد خلــق کننــد و شــرایطی را رقــم  بزننــد 
تــا شــادی در زندگــی آنهــا ســاری و جــاری باشــد. روز مهنــدس بــر تمامــی مهندســین والا منشــی کــه 
بــا نــگاه دوراندیــش و تعهــد و تخصــص از همــان روز اول امضــا مــی دهنــد و همــه مســئولیتها را مــی 
پذیرنــد مبــارک بــاد .بــه امیــد پیشــرفت روزافــزون کشــور عزیزمــان ایــران وشــادی دل همــه مخلوقــات 

خداوندمتعــال.

دبیر سازمان

پیام هیئت مدیره
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آغازنامه

مهندس امید نعمت پور میرکلایی

ــر  ــت بش ــاخته دس ــه س ــق، آنچ ــای خال ــتی و زیبایی‌ه ــت هس ــد از عظم ــان بع در جه
اســت و نظرهــا را بــه خــود جلــب می‌نمایــد حاصــل اندیشــه و فکــر مهندســی  اســت. 

به‌راســتی‌که شــکوه هــر ســرزمین مدیــون دســت توانــای اوســت. روز مهنــدس روز تجلیــل از علــم، خلاقیــت، 
ــه جامعــه مهندســین محتــرم ایــن اســتان تبریــک و تهنیــت می‌گویــم.‌ ــوآوری و ابتــکار را ب ن

خزانه دار سازمان

دکتر محمود نیکخواه شهمیرزادی

هیئت‌مدیــره دوره نهــم ســازمان، تمــام تــاش و ابتــکار عمــل خــود را بــه کار گرفتــه تــا 
در راســتای رســالت‌های خــود هم‌زمــان بــا ایجــاد زمینــه بهبــود جایــگاه شــغلی و ارتقــا 

دانــش فنــی و تخصصــی مهندســان، در ارتقــای رفــاه عمومــی آنــان نیــز مؤثــر باشــد. امید اســت به پشــتوانه این 
خانــواده عظیــم، توانمنــد و متخصــص،  شــرایط بــرای ساخت‌وســازهای ایمــن و اصولــی در جای‌جــای اســتان 
فراهــم ‌شــده و در کنــار مــردم فهیــم، جایــگاه به‌یادماندنــی بــرای کلیــه مهندســین ایجــاد نماییــم. روز مهنــدس 

بــر شــما همــکار پرتــاش مبــارک بــاد.

عضو هیئت مدیره

پیام هیئت مدیره

مهندس محمد حسین نیکدل

در پاسداشــت روز مهنــدس، بــه یــاد بزرگ‌مــرد علــم و دانــش، خواجه نصیرالدین طوســی و 
همچنیــن تکریــم میــراث ارزشــمند مهندســان ایرانــی، لحظــه‌ای برای تقدیــر و تحســین تلاش‌ها و دســتاوردهای 
اعضــای محتــرم نظام‌مهندســی اســتان ســمنان فراهــم آمــده اســت. ایــن روز، نمــادی از قدرشناســی از همــه 
مهندســانی اســت کــه بــا ابتــکار، دانــش و خلاقیــت خــود، چشــم‌اندازی نویــن از ایــران اســامی را طراحــی و 
پیاده‌ســازی می‌کننــد. مــا امــروز، میــراث‌دار اندیشــه‌های بزرگانــی چــون خواجــه نصیــر هســتیم؛ اندیشــه‌هایی 
کــه تجلی‌بخــش عظمــت، خلاقیــت و نوآوری‌انــد. هــر یــک از مــا، در هــر نقــش و جایگاهــی، دعوت‌شــده‌ایم 
تــا بــا تــاش و خلاقیــت، بــه ارتقــای جامعــه خــود یــاری ‌رســانیم. روز مهنــدس، فرصتی اســت بــرای تجدیدعهد 

بــا ایــن مأموریــت مقــدس و تــاش در مســیری کــه پیــشِ رو داریــم.
لــذا بــه همــه مهندســین عزیــز، به‌ویــژه جوانــان پرشــور و پرتلاشــمان، می‌گویــم: آینــده بــه دســتان شــما شــکل 
ــا در  ــی را نه‌تنه ــت زندگ ــم کیفی ــم، می‌توانی ــاب کرده‌ای ــه انتخ ــه‌ای ک ــه حرف ــد ب ــان و تعه ــا ایم ــرد. ب می‌گی

اســتان ســمنان بلکــه در سراســر کشــور بهبــود بخشــیم.
ــرای  ــدوارم ایــن روز، نقطــه آغــازی ب ــان، ضمــن تبریــک مجــدد روز مهنــدس به‌تمامــی همــکاران، امی در پای

ــد. ــتر باش ــه بیش ــر چ ــای ه ــر و موفقیت‌ه ــتاوردهای بزرگ‌ت دس

نایب رئیس دوم سازمان
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آغازنامه

مهندس سید حسین سید علیان

دانشــمندان آنچــه را کــه هســت کشــف می‌کننــد و مهندســان آنچــه را کــه نیســت 
ــد ــق می‌کنن خل

ــران اســامی ســربلند، میــراث‌دار دانشــمندان بزرگــی اســت کــه نامشــان، فخــر   ای
قــرون را در برگرفتــه اســت و هرکــدام در مســیر پیشــبرد علــم کیمیــای ســعادت در تاریــخ بشــریت، نقشــی بی‌بدیل 
را ایفــا نموده‌انــد و نــام بلنــد ایــران، مرهــون عظمــت آنــان اســت. چــه زیبــا، حکیــم غزالــی »مهندســی« را موهبتی 
بــزرگ بیــان کــرده اســت کــه حیــات بشــر و اســتمرار عالــم امــکان بــر آن بناشــده و تجربــه زیســتی را الگــوی 
منحصربه‌فــرد بــرای توســعه علــم مهندســی ترســیم نمــوده اســت. روز پنجــم اســفند، زادروز خواجــه نصیرالدیــن 
ــا الگــو  طوســی کــه مزیــن بــه روز مهنــدس می‌باشــد، بهانــه‌ای اســت تــا اندیشــه ســترگ مهندســان ایرانــی ب
گرفتــن از نوابــغ خــود، جایــگاه علــم مهندســی را بازتعریــف نمــوده و آثــاری بی‌بدیــل خلــق نماینــد. ایــن روز بــرای 
ــع را لمــس  ــگاه رفی ــن جای ــه ای گرامــی داشــتن همــه مهندســینی اســت کــه ســختی‌ها و لذت‌هــای رســیدن ب
ــدس،  ــک مهن ــگاه ی ــم خــدا در طبیعــت اســت. در ن ــی عل ــع نشــانه‌ای از تجل ــد؛ چراکــه مهندســی درواق کرده‌ان
هیچ‌چیــز نمی‌توانــد خــارج از منطــق، نظــم و رابطــه علــت و معلولــی اتفــاق بیفتــد. لــزوم توجــه بــه مقوله‌هــای 
مهمــی ازجملــه محیط‌زیســت، انــرژی، فناوری‌هــای نویــن، توســعه پایــدار و پاسداشــت ایــن موضوعــات بنیــادی، 
نیازمنــد نــگاه نــو بــه مهندســی و روزآمــد کــردن همــه مفاهیــم مرتبــط بــا آن اســت. لــذا بــا نهایــت احتــرام و درود، 
ایــن مناســبت ارزشــمند را بــه همــه دانشــجویان و دانش‌آموختــگان رشــته‌های مهندســی تبریــک عــرض نمــوده 
و امیــدوارم جامعــه خوش‌فکــر مهندســی در پهنــه ایــران اســامی همــواره پیــروز و بهــروز و سرشــار از موفقیــت 

. شند با

عضو هیئت مدیره

مهندس  علی منافی

ــاد در  ــازمان مردم‌نه ــن س ــوان تخصصی‌تری ــاختمان، به‌عن ــی س ــازمان نظام‌مهندس س
ــه  ــراوان ب ــیب‌های ف ــراز و نش ــس از ف ــته پ ــالیان گذش ــی س ــاز، ط ــوزه ساخت‌وس ح
شــکر پــروردگار متعــال، امــروز بــه جایگاهــی ارزشــمند و معتبــر نائــل آمــده اســت. بی‌شــک توفیقــات کسب‌شــده، 
مدیــون نقش‌آفرینــی و توانمنــدی مهندســان ارزشــمند و متعهــد ایــن ســازمان اســت کــه به‌عنــوان بــازوان پرتــوان 
عرصــه ساخت‌وســاز در صــف نخســت خدمــت بــه جامعــه، بــا رعایــت اصــول اخــاق حرفــه‌ای، صادقانــه و خالصانه، 

انجام‌وظیفــه می‌نماینــد روز مهنــدس بــر تمامــی همــکاران عزیــزم مبــارک بــاد.

عضو هیئت مدیره

پیام هیئت مدیره

مهندس محسن خدامی

این‌جانــب بــه ســهم خــود ضمــن تبریــک ایــن مناســبت فرخنــده به‌تمامــی مهندســان 
خــدوم و پرتــاش، بــر خــود لازم می‌دانــم کــه از نقــش مهــم و انکارناپذیــر مهندســان 
ــه  ــته‌اند صمیمان ــان داش ــور عزیزم ــای کش ــرای اعت ــی ب ــاش مضاعف ــود ت ــش خ ــک در نق ــه هری ــتان ک اس
سپاســگزاری نمــوده و از درگاه ایــزد منــان ســامت، دوام و توفیــق یکایــک اعضــای محتــرم ســازمان را خواســتارم.

عضو هیئت مدیره
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مصاحبه

دکتری مهندسی انرژی
عضو انجمن مهندسان مکانیک ایران

عضــو هیــات علمــی و رئیــس اســبق دانشــگاه آزاد اســامی 
واحــد ســمنان

مشاور صنعتی کارخانجات شهرک های صنعتی استان
مدرس دوره های آموزشی صنعتی و کاربردی

مولف دو کتاب و بیش از پنجاه مقاله منتشر شده 
دارای ســوابق اجرایــی در صنعــت نفت، کاشــی و ســرامیک، آب 

و فاضلاب و تاسیســات ســاختمان

ــا �	 ــار م ــه در اختی ــی ک ــپاس از وقت ــام و س ــا س ب
ــوص  ــت در خص ــوال نخس ــوان س ــه عن ــد، ب ــرار داده ای ق
مبحــث 22 مقــررات ملــی ســاختمان بــا موضــوع نگهــداری 
ســاختمان‌ها چــه پیشــنهادهایی در راســتای اجرایی‌شــدن 

ــد؟  ــررات داری ــن مق ای
• ابتدا ساختمان‌ها و ابنیه مهم، بزرگ و دولتی در اولویت اجرای 
این مبحث قرار گیرند. زیرا اگر به موضوع نگهداری ساختمان‌ها توجه 

کافی نشود، خطرات زیادی ساختمان را تهدید خواهد کرد.
• سازمان نظام‌مهندسی با همکاری و همراهی شهرداری‌ها و سایر 

انرژی و تاسیسات 
مکانیکی ساختمان رئیس کمیته انرژی و عضو کمیسیون مکانیک سازمان

	zگفتگو با دکتر عبدالله خالصی دوست

خدمات  شرکت‌های  ایجاد  امکانات  و  زمینه  امر،  متولی  سازمان‌های 
نگاهداری و تعمیرات ساختمان‌ها را مهیا نموده و دولت نیز تسهیلات 
ابتدایی جهت احداث این شرکت‌ها و شروع کار آنها را فراهم نموده تا 

این امر در جامعه نهادینه گردد.
• با عنایت به رشد فنّاوری و انجام بسیاری از خدمات غیرحضوری، 
باید سامانه‌های لازم جهت مراجعه و دسترسی آسان مردم به شرکت‌های 
خدمات ساختمانی و همچنین ثبت نتایج بازرسی‌ها فراهم گردد تا مردم 
از این امر استقبال نموده و نیاز به پیگیری‌های حضوری نبوده و اجرای 

مبحث مذکور باعث نارضایتی مردم شریف نگردد.
مردم  مشارکت  نیازمند  مبحث  این  اجرای  اینکه  به  عنایت  با   •
اختیاری  و  الزامی  ادواری  بازدیدهای  می‌گردد  توصیه  لذا  است؛  عزیز 
از هر کدام که شامل  نتایج حاصل  و پیشنهادی دسته‌بندی گردیده و 
هدررفتن  به  از  جلوگیری  و  مناسب  بهره‌دهی  بهداشت،  ایمنی،  تأمین 
سرمایه مردم و کشور می‌باشد، از طریق مطبوعات و صداوسیما و سایر 
تا  ایران رسانده شود  به آگاهی مردم عزیز و نجیب  رسانه‌های جمعی 

مردم در این امر حساس، مشارکت مناسبی داشته باشند.
• موضوع شناسنامه فنی ملک بسیار جدی تلقی گردیده و مهندسان 
تا این سند  حوزه‌های مختلف در تهیه و تدوین آن دقت کافی نموده 

بسیار مهم کارایی و نقش واقعی خود را ایفا نماید.
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بهتریــن سیســتم‌های ســرمایش و گرمایــش را �	
باتوجه‌بــه اقلیــم ســمنان معرفــی نماییــد. مزایــا و معایــب 

ــد؟ ــوان نمایی ــک را عن ــر ی ه
ساختمان‌های  شرایط  و  بوده  گسترده  بسیار  سؤال  این  پاسخ 
اقتصادی،  مسائل  متصرفان،  و  کارفرما  نظرات  و  انتظارات  مختلف، 
روز،  موجود  فنّاوری‌های  انرژی،  قیمت  تعمیرات،  و  نگهداری  مباحث 
از موارد دیگر، علاوه بر شرایط  دسترسی مردم به امکانات و بسیاری 
فنی و اقلیم در این قضیه مؤثر می‌باشند و لذا پاسخ خلاصه این سؤال 
مقدور نمی‌باشد و هرگونه اظهارنظر قطعاً تک‌بعدی بوده و فاقد بررسی 
دقیق کارشناسی خواهد بود و لذا بایستی متناسب با شرایط هر پروژه 

تصمیم‌گیری گردد. 

نظام‌مهندســی �	 ســازمان  بــا  دانشــگاه  ارتبــاط 
ســاختمان را چگونــه می‌بینیــد. بــرای ارتقــای ســطح 
ــد  ــگاه آزاد واح ــت دانش ــدی ریاس ــان تص ــکاری در زم هم

ســمنان چــه اقداماتــی داشــته‌اید؟
ــاد و  ــوع و زی ــی متن ــوزش عال ــز آم ــود مراک ــا وج ــمنان ب ــتان س اس
ــواد و  ــوزه س ــرآمد در ح ــاز و س ــتان‌های ممت ــم از اس ــبتاً ک ــت نس جمعی
فرهنــگ عمومــی و دانشــگاهی می‌باشــد و همیــن امــر نیــز در ارتباطــات 
سیســتمی بیــن ســازمان‌ها، نهادهــا و دانشــگاه‌ها و مراکــز آمــوزش عالــی 
ــه و  ــی جامع ــگ عموم ــد فرهن ــث رش ــوده و باع ــذار ب ــز بســیار تأثیرگ نی
اســتفاده از نظــرات کارشناســان و خبــرگان در اســتان گردیــده اســت؛ لــذا 
ــتان  ــی اس ــازمان نظام‌مهندس ــده در س ــه ش ــر به‌صــورت نهادین ــن ام ای
ــان  ــت و مهندس ــده اس ــور گردی ــی متبل ــوزه آموزش ــگاه در ح و دانش
ــتفاده  ــگاهی اس ــکاران دانش ــی هم ــات آموزش ــازمان از خدم ــو س عض
ــان  ــات مهندس ــز از تجربی ــگاهی نی ــکاران دانش ــاً هم ــوده و متقاب نم
ــی  ــرم هیئت‌علم ــای محت ــود اعض ــند. وج ــد می‌باش ــازمان بهره‌من س
دانشــگاه‌ها در بدنــه کارشناســی ســازمان یــک فرصــت مناســب بــوده 

ــوزه  ــی در ح ــی و کارشناس ــات فن ــاذ تصمیم ــای اتخ ــث غن و باع
ــد. ــد ش ــط آن خواه ــائل مرتب ــکن و مس ــاز و مس ساخت‌وس

امــا بایــد اعتــراف نمایــم متأســفانه در حوزه‌هــای پژوهشــی 
ــر  ــه دلیــل هزینه‌ب ــوز پویایــی و همــکاری مــورد انتظــار ب هن
امــور پژوهشــی فراهــم نگردیــده و  بــودن  و زمان‌بــر 
ــکاران در  ــه هم ــاد هم ــیار زی ــای بس ــم تلاش‌ه علی‌رغ
ــر  ــأ اث ــد منش ــوزه می‌توان ــن ح ــگاه، ای ــازمان و دانش س
ــای  ــل پژوهش‌ه ــا حاص ــد ت ــتری باش ــت بیش و فعالی

ــی محصــول  ــور عین اعضــای دانشــگاهی باعــث تبل
کــه ســاختمان مناســب، ایمــن، بــادوام، اقتصــادی 

ــردد. ــت گ ــتاندارد اس ــرایط اس ــا ش و ب
لــذا توصیــه اکیــد می‌نمایــم اعضــای 
ــه  ــوص مداق ــره دراین‌خص ــرم هیئت‌مدی محت

بیشــتر نمــوده و همچنیــن اعضــای محتــرم 
ــازمان  ــه س ــر در بدن ــی حاض هیئت‌علم

تخصصــی  مــوارد  نیــز 
را  مرتبــط  پژوهشــی 
پیگیــری  جدی‌تــر 
نماینــد تــا بــا همــکاری 
تیــم کامــل علمــی و 

اجرایــی بتوانیــم ســریع‌تر بــه نتایــج ملمــوس و عینــی دســت پیــدا نماییــم 
و جامعــه و مــردم مــا نیــز از نتایــج آن بهره‌منــد گردیــده و در ایــن حــوزه 
نیــز اســتان ســمنان شــاخص و نمونــه و پیشــرو در ســطح کشــور باشــد.   

اگــر خاطــره‌ای در خصــوص طراحــی، نظــارت و �	
ــد؟ ــان فرمایی ــاً بی ــد لطف اجــرای تأسیســات مکانیــک داری

در بحث طراحی و ترسیم نقشه‌های تأسیساتی به یاد دارم که اولین 
طراحی و ترسیم را بیش از بیست سال پیش، روی نقشه‌های کاغذی وبا 
دست انجام می‌دادم. ولی امروزه طراحی و ترسیم با وجود نرم‌افزارهای 
پیشرفته و متنوع به نظر بنده و سایر مهندسان جوان کار خنده‌داری است 
و این امر نشان از سرعت رشد دانش بشری و پیشرفت فنّاوری و تولید 

تجهیزات جدید می‌باشد.
در بحث نظارت بر امور تأسیساتی نیز در سال‌های 71 و 72 به یاد 
مهندسان  تأیید  بر  علاوه  بندرعباس  پالایشگاه  ساخت  پروژه  در  دارم 
ناظر تأسیسات مکانیکی و برقی در بتن‌ریزی  تأیید مهندسان  عمران، 
این  و  بود  الزامی  نیز  موارد  سایر  و  اپنینگها  و  داکت‌ها  تطابق  جهت 
اینجا رعایت نمی‌شود و  امر هنوز در ساختمان‌های مسکونی فعلی در 
امور تأسیساتی آسیب‌ها و  انجام  از اجرای سازه، جهت  به‌تبع آن پس 

تخریب‌های زیادی متوجه سازه می‌گردد.
در مجموع به دلیل وجود استانداردهای بسیار سخت‌گیرانه در احداث 
و راه‌اندازی پالایشگاه و همچنین همکاری با شرکت‌های بزرگ داخلی 
و خارجی و پیشکسوتان بزرگ صنعت نفت، تجربیات خوبی 
در نظارت و اجرای سیستم‌های تأسیساتی و پایپینگ برای 

اینجانب حاصل شد.

نظــر شــما درباره نشــریه ســرا چیســت �	
و بــرای بهبــود آن چــه پیشــنهاداتی دارید؟

ســرا نشــریه‌ای جامــع و کامــل اســت و شــامل تمامــی 
مطالــب اعــم از تجربیــات خــوب همــکاران، ارائــه مطالــب 
ــات  ــران و اطلاع ــی صاحب‌نظ ــی و تخصص ــد علم مفی
ــاز همــکاران  ــوارد موردنی ــی و ســایر م عمومــی، حقوق

ســازمان اســت.
جهــت غنــای بیشــتر نشــریه پیشــنهاد 
می‌گــردد باتوجه‌بــه طیــف گســترده همــکاران 
ــای  ــزان، کارگروه‌ه ــن عزی ــاوت ای ــاز متف و نی
ــر  ــا ه ــردد ت ــاد گ ــریه ایج ــی در نش تخصص
کاری  طیــف  نیــاز  حســب  کارگــروه 
تهیــه و  وابســته، مطالــب مناســب 
ــن  ــا ضم ــوده ت ــال نم ــریه ارس ــه نش ب
ایــن  بیشــتر همــکاران در  مشــارکت 
نشــریه، نیازســنجی مناســب مخاطبــان 
توســط خودشــان  محتــوا  تهیــه  و 

صــورت پذیــرد.

مصاحبه
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ــوزه  ــی در ح ــدی آموزش ــکات کلی ــه ن ــد ارائ ــر می‌آی ــه نظ ــاً ب ضمن
ــا  اســتانداردها و کدهــای حوزه‌هــای مختلــف تخصصــی در کشــورهای ب
ــکاران در  ــی هم ــرد اجرای ــود عملک ــث بهب ــد باع ــرایط مشــابه، می‌توان ش

ــردد. ــی گ ــف تخصص ــای مختل گروه‌ه

مکانیــک �	 مهندســی  علمــی  ارتقــای  به‌منظــور 
ــه  ــد. چ ــنهادی داری ــه پیش ــازمان چ ــه س ــورود ب جدیدال

می‌دانیــد؟ ضــروری  را  آموزشــی  دوره‌هــای 
باانــرژی پیشــنهاد  ضمــن خوش‌آمــد بــه مهندســان جــوان و 
ــب  ــرا از کس ــارت و اج ــی، نظ ــف طراح ــای مختل ــم در حوزه‌ه می‌نمای
تجربــه در کنــار همــکاران پیشکســوت غافــل نباشــند؛ چــرا کــه تجربــه 
ــر  ــروز ه ــروز و پیشکســوتان ام ــوان دی ــم اســت و مهندســان ج ــدر عل پ
دو مــورد علــم و تجربــه را بــا هــم در کولــه دارنــد و متعاقبــاً از همــکاران 
ــوان  ــان ج ــزه مهندس ــرژی و انگی ــم از ان پیشکســوت درخواســت می‌نمای
اســتفاده نمــوده و ضمــن انتقــال تجربیــات کســب شــده بــه ایــن عزیــزان 
در ارتقــای علمــی و تجربــی همــکاران خــود ســهیم باشــند؛ چــون آینــده 
صنعــت ساخت‌وســاز جامعــه بــه دســت ایــن عزیــزان رقــم خواهــد خــورد.

باتوجه‌بــه رشــد ســریع علــم و فنّــاوری، همه کارشناســان و مهندســان 
و بخصــوص مهندســان جوان‌تــر نیــاز بــه دوره‌هــای بازآمــوزی و کارورزی 
ــذا در تمامــی ســازمان‌ها آموزش‌هــای ضمــن خدمــت موضــوع  ــد؛ ل دارن

اصلــی و جــدی می‌باشــد.
ــوری را در  ــب تئ ــه در دانشــگاه‌ها، مهندســان بیشــتر مطال ازآنجایی‌ک
ــتانداردها  ــن، اس ــا قوانی ــد و ب ــه می‌نماین ــف کاری مطالع ــای مختل حوزه‌ه
و کدهــا آشــنایی زیــادی ندارنــد، ضــرورت مطالعــه و شــرکت در دوره‌هــای 
کاربــردی در حوزه‌هــای تخصصــی اجتناب‌ناپذیــر اســت. مهندســان 
ــوزه  ــا ح ــط ب ــه مرتب ــث 22 گان ــت مباح ــورود می‌بایس ــک جدیدال مکانی
کاری خــود را بــا دقــت مطالعــه نمــوده و در هــر بخــش بــا مراجعــه مکرر و 
چندیــن بــاره بــه کتــب علمــی دانشــگاهی آنهــا را مطابقــت داده و ضرورت 
اجــرای محدودیت‌هــا را بررســی نمــوده و در طراحــی، نظــارت و یــا اجــرا 

مدنظــر قــرار دهنــد.
دوره‌هــای آشــنایی بــا قوانیــن کار، بیمــه، مالیــات، آشــنایی بــا 
اســتانداردها، متــره و بــرآورد، آشــنایی بــا مقــررات و نشــریه‌های ســازمان 

ــد. ــک نمای ــوان کم ــان ج ــه مهندس ــد ب ــت می‌توان مدیری
ضمنــاً بازدیــد از کارخانه‌هــای ســاخت مصالــح ســاختمانی هــر رشــته 
می‌توانــد در دیــد مهندســی همــکاران تأثیرگــذار باشــد و لــذا خــوب اســت 
کــه ایــن امــر در دســتور کار مجموعــه ســازمان نظام‌مهندســی قــرار گیــرد 
تــا ضمــن آشــنایی مهندســان جــوان بــا پروســه تولیــد و کســب تجربــه، 
موجــب بهره‌منــدی صاحبــان شــرکت‌های تولیــدی و صنایــع از تفکــرات 

خلاقانــه مهندســان جــوان گــردد.

ــاختمان‌ها �	 ــرژی س ــدی ان ــوص رده‌بن ــاً در خص لطف
ــد؟ ــح دهی توضی

ــن  ــن و چالش‌برانگیزتری ــی از مهم‌تری ــاختمان یک ــوزه س ــرژی در ح ان

مــوارد بــوده و در کلیــه کشــورهای جهــان دراین‌خصــوص مقــررات خاصــی 
تدویــن و اجــرا گردیــده اســت.

 در کشــور ایــران نیــز بــر اســاس ویرایــش چهــارم مبحــث 19 مقــررات 
ــف  ــاختمان‌ها تعری ــرای س ــرژی ب ــف ان ــه رده مختل ــاختمان س ــی س مل

گردیــده اســت.
1- ســاختمان‌های مطابــق مبحــث EC(19(  کــه پایین‌تریــن رده 

ــت. ــاری اس ــن رده اجب ــه ای ــتیابی ب ــده و دس ــوب ش ــرژی محس ان
 )+EC( 2- ساختمان‌های کم‌انرژی

 )++EC( 3- ساختمان‌های بسیار کم‌انرژی
کــه ردیف‌هــای 2 و 3 رده‌هــای بالاتــر انــرژی هســتند و تــا زمانــی کــه 
ــا  ــن و آیین‌نامه‌ه ــر قوانی ــا در دیگ ــن رده‌ه ــه ای ــتیابی ب ــرای دس ــی ب الزام

مطــرح نگــردد دســتیابی بــه ایــن رده از انــرژی اختیــاری اســت.
البتــه چنیــن الگوهایــی در ســایر کشــورها نیــز در نظــر گرفتــه شــده 
اســت و در آن کشــورها نیــز کدهــای انــرژی مشــابه تدویــن گردیــده و اجــرا 
ــال 2018 ،  ــان س ــا پای ــی ت ــورهای اروپای ــه در کش ــوند. به‌طوری‌ک می‌ش
طراحــی و اجــرای ســاختمان‌ها بــا مصــرف انــرژی نزدیــک صفــر اختیــاری 
ــاختمان‌های  ــی س ــرای تمام ــی و اج ــال 2019 طراح ــاز س ــوده و از آغ ب
عمومــی و همچنیــن از ابتــدای ســال 2021 تمامــی ســاختمان‌های جدیــد 
بــا الگــوی "ســاختمان بــا مصــرف انــرژی نزدیــک صفــر" الزامی می‌باشــد.

ــمت  ــه س ــت ب ــت حرک ــی در جه ــت کل ــز سیاس ــران نی ــور ای در کش
ســاختمان‌های ســبز می‌باشــد و ایــن امــر مســتلزم اجــرای دقیــق مبحــث 

19 مقررات ملی ساختمان می‌باشد.	

خصــوص �	 در  دولــت  هیئــت  مصوبــه  ابــاغ  از   
صرفه‌جویــی انــرژی در ســاختمان‌ها مصوبــه 24 آبــان 
ــام  ــتان انج ــری در اس ــات مؤث ــه اقدام ــون چ 1400 تاکن

ــد؟ ــریح فرمایی ــاً آن را تش ــت. لطف ــده اس ش
هرچنــد اقدامــات انجــام شــده در زمینــه اجــرای مقــررات صرفه‌جویــی 
انــرژی در بخــش ســاختمان در یــک ســال اخیــر ســرعت گرفتــه؛ امــا ایــن 
امــر در قیــاس بــا ســایر کشــورها و همچنیــن ضــرورت انجــام بهینه‌ســازی 
ــر  ــن ام ــت و ای ــز اس ــیار ناچی ــاختمان بس ــش س ــرژی در بخ ــرف ان مص
مســتلزم همــکاری مــردم و تمامــی ســازمان‌ها و نهادهــای دســت‌اندرکار 
حــوزه تهیــه، انتقــال، توزیــع و مصــرف انــرژی بــوده و بــه تعبیــر اینجانــب 
نیــاز بــه یــک نهضــت ملــی در امــر بهینه‌ســازی انــرژی در بخــش مســکن 
ــاخت  ــری س ــرف، مج ــور ص ــه ط ــد وزارت راه را ب ــه نبای ــد. البت می‌باش
ســاختمان در نظــر بگیریــم و همــه دســتگاه‌های دخیــل در ســاخت مســکن 
بایــد بــه میــدان بیاینــد و وزارت راه را در اجــرای بهینه‌ســازی یــاری کننــد 
تــا نهضــت ملــی بهینه‌ســازی انــرژی در بخــش مســکن محقــق گــردد.

ــرو،  ــازی، وزارت نی ــون وزارت راه و شهرس ــی همچ ــای مختلف نهاده
ــش  ــل در بخ ــری دخی ــدد دیگ ــازمان‌های متع ــرژی و س ــورای‌عالی ان ش
انــرژی هســتند؛ امــا هیچ‌کــدام متولــی اصلــی بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی 
ــه طــور  ــا زمانــی کــه ایــن مســئولیت ب در بخــش ســاختمان نیســتند و ت
مشــخص و واحــد بــه یــک وزارتخانــه محــول نشــود، مدیریت آن در ســطح 
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کلان و به‌تبــع آن در اســتان‌ها انجــام نمی‌شــود.
ــبب  ــر س ــال‌های اخی ــاختمان‌ها در س ــرژی س ــت ان ــدی کیفی رده‌بن
شــده اســت بخــش خصوصــی در ســاخت مســکن بــه ســمت اجــرای قواعد 
مبحــث ۱۹ حرکــت کنــد، امــا انتظــار مــی‌رود در ایــن زمینه ســاختمان‌های 

دولتــی پیش‌قــدم باشــند و ایــن امــر هنــوز محقــق نگردیــده اســت.
در اســتان ســمنان و بخصوص در ســازمان نظام‌مهندســی تلاش شــده 
اســت تــا بــا برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی مناســب، اطلاعــات همــکاران 
ــه و  ــش‌ یافت ــث 19 افزای ــق مبح ــاختمان مطاب ــی س ــوص طراح در خص
ســپس بــا هماهنگــی کمیســیون‌های مختلــف، وضــع مقــررات اجرایــی در 
کمیتــه انــرژی در بخــش طراحــی نیــز صــورت ‌گیــرد. هــم اکنــون طراحــی 
ــه  ــم ک ــرد و امیدواری ــر اســاس مبحــث 19 صــورت می‌گی ــاختمان‌ها ب س
در بخــش اجــرا و نظــارت نیــز همــکاران تــاش کافــی بــرای اجــرای ایــن 
امــر مهــم داشــته باشــند. بــر اســاس قوانیــن موجــود، صــدور پایــان کار از 
ابتــدای ســال آینــده منــوط بــه رعایــت مبحــث 19 مقــررات ملی ســاختمان 
بــوده ولیکــن بــه دلیــل عــدم وجــود زیرســاخت‌ها، مســئولین شــهرداری‌ها 
ایــن امــر را میســر نمی‌داننــد و لــذا بایــد ایــن موضــوع به‌ســرعت بررســی 
و حــل گردد.همچنیــن اجــرای عایــق‌کاری پوســته خارجــی ســاختمان‌های 
ــد گام  ــر می‌توان ــن ام ــده و ای ــی گردی ــی نهضــت مســکن الزام ــرح مل ط

مؤثــری در اجــرای مبحــث 19 باشــد.

 وضعیــت اســتان ســمنان در خصــوص رعایــت �	
مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان چگونــه اســت. بــرای 

ــد؟ ــنهاد می‌کنی ــی پیش ــه راهکارهای ــت چ ــود وضعی بهب
ــرژی، در اســتان  ــه بهینه‌ســازی ان ــای موجــود در زمین بیشــتر فناوری‌ه
قابل‌اجــرا اســت؛ امــا ایــن فناوری‌هــا عمدتــاً در بهبــود پنجره‌هــای دوجــداره 
یــا عایق‌بنــدی موتورخانــه و مباحــث مشــابه صورت‌گرفته اســت و از بســیاری 
از ظرفیت‌هــای کاهــش اتــاف انــرژی در ســاختمان غافــل شــدیم. لــذا بایــد 
تمامــی دســتگاه‌های دخیــل در ســاخت مســکن بــه ســازمان نظام‌مهندســی 

در اجــرای بهینه‌ســازی یــاری کننــد.
الــزام بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی ســاختمان و اجــرای قوانیــن 
ــاخت  ــان س ــه در زم ــث ۱۹، ک ــه مبح ــرژی از جمل ــرف ان ــازی مص بهینه‌س
مســکن بایــد موردتوجــه قــرار گیــرد، می‌توانــد بــا هزینــه بــه نســبت کــم، 
ــد.  ــش ده ــد افزای ــا ۳۰ درص ــاختمان ت ــش س ــرژی را در بخ ــره‌وری ان به
ــازی  ــورای بهینه‌س ــردد ش ــن موضــوع پیشــنهاد می‌گ ــه ای ــه ب ــا توج ب
ــت  ــی اســتاندار و عضوی ــاون عمران ــه ریاســت مع ــرژی مســکن اســتان ب ان
کلیــه دســت‌اندرکاران ســاخت مســکن و مصالــح و مجریــان تشــکیل گردیده 
ــا جدیــت و حساســیت بیشــتر، مقــررات و قوانیــن بهینه‌ســازی انــرژی  ــا ب ت
ــا از نتایــج آن، کل افــراد  در حــوزه مســکن رصــد، پیگیــری و اجــرا گــردد ت
جامعــه منتفــع شــوند. همچنیــن اجــرای اســتانداردهای 14234 و 14235 در 
خصــوص برچســب انــرژی ســاختمان‌های مســکونی و غیرمســکونی موضوع 
مهمــی اســت؛ اگــر روزی بــه اینجــا برســیم کــه ســاختمان‌هایی کــه قواعــد 
بهینه‌ســازی را رعایــت می‌کننــد، امتیــازی در خریدوفــروش مســکن داشــته 
باشــند، می‌توانیــم بــه ســمت اجرایی‌شــدن بهتــر ایــن قانــون حرکــت کنیــم.

 مهم‌تریــن مشــکلات اجرایــی تأسیســات مکانیکــی �	
ــرای  ــه‌ها و اج ــاق نقش ــزان انطب ــت. می ــاختمان چیس در س
ــررات ســاختمان )مبحــث  ــا مبحــث ســوم مق ســاختمان ب

حریــق( چگونــه اســت؟

ــر  ــی نظی ــل مختلف ــات، عوام ــی تأسیس ــکلات اجرای ــث مش در بح
ــودجویی و  ــا س ــا و ی ــا ناآگاهی‌ه ــی و ی ــائل فن ــه مس ــراف ب ــدم اش ع
ــکل  ــن مش ــن و بزرگ‌تری ــود دارد. اولی ــرای کار وج ــی در اج منفعت‌طلب
ایــن اســت کــه بعضــی از نقشــه‌های تأسیســات مکانیکــی اجرایــی نبــوده 
ــه  ــته‌اند. در نتیج ــی را نداش ــت لازم در طراح ــراح، دق ــکاران ط ــا هم و ی
ــان و ناظــران  ــده و مجری ــارج گردی ــدار کار خ ــرا از م ــاً نقشــه در اج عم
ــه  ــد ک ــری می‌نماین ــاز را پیگی ــردی، ساخت‌وس ــات ف ــاس اطلاع ــر اس ب
ایــن مشــکل می‌توانــد بادقــت بیشــتر در طراحــی حــل شــود. معضــل دوم 
ــا  ــدون هماهنگــی ب ــا ناظــران ب ــان و ی ــن اســت کــه بعضــی از مجری ای
ــر داده و اجــرای تأسیســات  ــی، نقشــه‌ها را تغیی ــه دلایل ــا ب طراحــان و بن
بــدون نقشــه غیراصولــی بــوده و ایــن امــر نیــز دچــار اشــکالاتی خواهــد 
ــط  ــی توس ــائل فن ــررات و مس ــت مق ــدم رعای ــوم ع ــئله س ــود. مس ب
پیمانــکاران کم‌تجربــه و یــا نــاآگاه اســت؛ چــون نظــارت دقیــق نیــز وجــود 
ــاً  ــا مشــکلاتی مواجــه خواهیــم شــد و عموم ــان امــر ب ــذا در پای ــدارد؛ ل ن
اشــتباهات رایجــی )ماننــد کمبــود و یــا عــدم اجــرای دریچــه بازدیــد روی 
لوله‌هــای فاضــاب و آب بــاران، عــدم اســتفاده مناســب از مهــار و بســت 
ــقفی،  ــر س ــاب زی ــای فاض ــوص لوله‌ه ــا و بخص ــداری لوله‌ه در نگه
عــدم پیش‌بینــی فضــای مناســب نصــب تجهیــزات، بخصــوص در بحــث 
ــور لوله‌هــا و کانال‌هــا،  ــب ســازه جهــت عب ــرات، تخری نگهــداری و تعمی
عــدم پیش‌بینــی داکت‌هــای مناســب( در اجــرای تأسیســات داریــم. 
ــث  ــا مبح ــاختمان ب ــرای س ــه‌ها و اج ــاق نقش ــزان انطب ــوص می در خص
ــوق  ــابه ف ــوارد مش ــز م ــق( نی ــث حری ــاختمان )مبح ــررات س ــوم مق س
وجــود داشــته و بعضــاً مشــکلاتی نظیــر )عــدم نصــب درهــای ضدحریــق، 
ــا  ــاب و ی ــت در انتخ ــدم دق ــانی، ع ــتم آتش‌نش ــی سیس ــر لوله‌کش تغیی
ــم  ــی حج ــدم پیش‌بین ــانی، ع ــای آتش‌نش ــپرینکلرها و پمپ‌ه ــب اس نص
ــی مشــکلات  ــود تمام ــا وج ــود دارد. ب ــانی( وج مناســب مخــزن آتش‌نش
ــف  ــرم در بخش‌هــای مختل ــر همــکاران محت ــه همــت اکث ــر شــده ب ذک
ســاختمان و در حوزه‌هــای مختلــف اســتانداردهای طراحــی، اجــرا و 
نظــارت ســاختمان‌ها در ســال‌های اخیــر بســیار رشــد نمــوده و مشــکلات 
زیــادی نیــز به‌مرورزمــان مرتفــع گردیــده اســت. امــا بایــد اذعــان نمــود 
کــه بــا عنایــت بــه پتانســیل‌های موجــود در بخــش ساخت‌وســاز، مــردم 
شــریف اســتان ســمنان لایــق داشــتن ســاختمان‌های بهتــری هســتند و 
ایــن امــر وظیفــه کلیــه مهندســان عزیــز و دســت‌اندرکاران حــوزه مســکن 
را دوچنــدان می‌نمایــد. بــه امیــد روزی کــه بــا همــکاری کلیــه همــکاران 
ــان  ــل آن ــاخته و تحوی ــردم را س ــده‌آل م ــکن ای ــاز مس ــوزه ساخت‌وس ح

دهیــم. 

ــفاف در �	 ــح و ش ــون صری ــود قان ــه وج ــه ب ــا توج ب
ــروی  ــود نی ــن وج ــث 19 و همچنی ــرای مبح ــوص اج خص
ــم  ــر مه ــن ام ــرای ای ــرا اج ــی چ ــی مهندس ــص فن متخص

ــد؟ ــش می‌باش ــار چال ــی دچ مل
 دلایل عدم اجرای دقیق این مبحث به شرح زیر می‌باشد.

 yمشکلات بخش طراحی 
 yمشکلات عدم هماهنگی مهندسین و نهادهای قانونی ذیصلاح 
 yمشکلات بخش نظارت 
 yمشکلات سازندگان مسکن 
 yمشکلات موجود در شهرداری‌ها 
 yمشکلات ناشی از مالکان و بهره‌برداران 

مصاحبه



دوره‌های آموزشی مصوب مبحث 19 مقررات ملی 
ساختمان برگزار  شد

دفاتر نمایندگی نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان به 
فیبر نوری مجهز می‌شوند

گزارشی از برگزاری همایش ملی فناوری‌های نوین و 
بهینه‌سازی انرژی با رویکرد تجاری‌سازی در صنعت 
ساختمان

گزارش عملکرد شورای انتظامی )سال1402(

عملکرد دوره‌ای کمیسیون تخصصی مکانیک

عملکرد یک ساله کمیته ایمنی و حفاظت کار

عملکرد کمیته  نشریه و انتشارات

نظر بر منظر اندازیم
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رویدادها

دوره‌هــای آموزشــی مصــوب مبحــث 19 مقررات 
ملــی ســاختمان برگزار  شــد

دوره‌هــای آموزشــی مصــوب مبحــث ۱۹ مقــررات ملــی ســاختمان در قالــب همایــش ملــی »فناوری‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی انــرژی بــا رویکــرد 
تجاری‌ســازی در صنعــت ســاختمان« از تاریــخ 16 تــا 18 آبــان 1402 بــرای کلیــه رشــته‌های مهندســی برگــزار شــد.

بــه گــزارش روابــط عمومــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان دوره‌هــای آموزشــی مربــوط بــه مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان 
کــه جــزء دوره‌هــای اجبــاری بــرای تمدیــد و ارتقــای پروانــه اشــتغال مهندســین رشــته‌های عمــران، معمــاری، تأسیســات برقــی و تأسیســات مکانیکــی 
می‌باشــد در قالــب همایــش ملــی »فناوری‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی انــرژی بــا رویکــرد تجاری‌ســازی در صنعــت ســاختمان« بــر اســاس مجــوز دفتــر 

مقــررات ملــی و کنتــرل ســاختمان راه و شهرســازی در مــدت ســه روز و بــا حضــور 1442 نفــر برگــزار شــد.
افــراد شــرکت‌کننده در ایــن دوره‌هــا در کلاس‌هــای همایــش شــرکت داشــته‌اند کــه از ایــن تعــداد 1000 نفــر موفــق بــه کســب نمــره قبولــی آزمــون 
اولیــه پایــان دوره شــدند. ضمنــاً بــه افــرادی کــه نتوانســتند حدنصــاب نمــره قبولــی را کســب کننــد نیــز بــا هماهنگــی وزارت راه و شهرســازی، فرصــت 

شــرکت در آزمــون مجــدد داده شــد. 

برگزاری مسابقات شنای جام نظام‌مهندسی ساختمان 
ویژه شهرستان سمنان و مهدی‌شهر در بهمن‌ماه

بــه گــزارش روابــط عمومــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، مســابقات شــنای اعضــای نظام‌مهندســی ســاختمان شهرســتان‌های  
ســمنان، بــا پیشــنهاد و مســاعدت کمیتــه رفاهــی ســازمان، در دو بخــش آقایــان و بانــوان در اســتخر 22 بهمــن برگــزار شــد.

ــا حضــور ورزشــکاران عضــو نظام‌مهندســی ســاختمان در مهدی‌شــهر و شــهمیرزاد در دو رده ســنی بــالای  مســابقات شــنای آقایــان 6 بهمن‌مــاه ب
۴۰ ســال و زیــر ۴۰ ســال برگــزار شــد کــه اســامی نفــرات برتــر بــه شــرح زیــر می‌باشــد:

 رده سنی بالای ۴۰ سال: مهندس بخشایش نفر اول -مهندس افصح وکیلی نفر دوم-مهندس پیوندی نفر سوم
 رده سنی زیر ۴۰ سال: مهندس کامروا  نفر اول - مهندس دلاوری نفر دوم - مهندس قدس نفر سوم

مســابقات شــنای بانــوان عضــو نظام‌مهندســی ســاختمان دفتــر نمایندگــی ســمنان نیــز در دو رده ســنی زیــر چهــل ســال و بــالای چهــل ســال برگــزار 
شــد. پــس از رقابــت ورزشــکاران به‌صــورت آزاد نفــرات برتــر بــه شــرح ذیــل مشــخص شــدند:

زیر ۴۰ سال به ترتیب: مهسا مؤذنی، راحله شفایی، فاطمه افضلی
بالای ۴۰ سال به ترتیب: آزاده توانایی، نسیم شادفر، پروانه آزادی فرد، فریبا بینشیان موفق به کسب مقام شدند.

اخبار
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رویدادها

دفاتــر نمایندگــی نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان 
بــه فیبــر نــوری مجهــز می‌شــوند

بــه گــزارش روابــط عمومــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، بــا تفاهم‌نامــه منعقدشــده بــا مخابــرات اســتان، دفاتــر نظام‌مهندســی 
ســاختمان کلیــه شهرســتان‌ها و ســازمان مرکــزی اســتان بــه فیبــر نــوری مجهــز خواهنــد شــد. فیبــر نــوری ســرعت انتقــال داده بســیار بالایــی دارد و 
بهتریــن جایگزیــن بــرای کابل‌هــای مســی اســت و در مقایســه بــا کابل‌هــای مســی از پهنــای بانــد بســیار بالاتــری پشــتیبانی می‌کنــد. انتقــال اطلاعــات 
از طریــق نــور در ایــن فنــاوری، اختــال ارتباطــی را بــه حداقــل می‌رســاند و باعــث می‌شــود نــور بــدون نیــاز بــه تقویــت ســیگنال بــه مســیر خــود ادامــه 
دهد.ایــن پــروژه بــا اعتبــاری بالــغ بــر ۲ میلیــارد و ۵۰۰ میلیــون ریــال اجــرا خواهــد شــد کــه بــر اســاس آن ظــرف ســه مــاه آینــده کلیــه دفاتــر نمایندگــی 

نظام‌مهندســی ســاختمان بــه کابــل فیبــر نــوری مجهــز خواهنــد شــد.
مهــدی حکیمــی رئیــس ســازمان نظام‌مهندســی در ایــن رابطــه بیــان داشــت: بــا توجــه بــه اقدامــات و فعالیت‌هــای برخــط ســازمان نظام‌مهندســی 
ســاختمان در خصــوص ارائــه خدمــات آنلایــن بــه اعضــاء و نیــاز بــه ارتبــاط بــا بیشــترین میــزان ســرعت، ایــن اقــدام بــا مشــارکت و همراهــی مخابــرات 
ــوری در هوشــمند ســازی ســاختمان‌ها افــزود: دوره‌هــای  ــه نقــش فیبــر ن ــا اشــاره ب منطقــه اســتان ســمنان در حــال انجــام می‌باشــد. وی همچنیــن ب

آموزشــی بــرای طراحــان جهــت پیش‌بینــی در طراحــی و اجــرای فیبــر نــوری در ســاختمان‌ها، بــا همــکاری مخابــرات اســتان برگــزار خواهــد شــد.

ــزاری مســابقات شــطرنج جــام نظام‌مهندســی  برگ
ســاختمان اســتان ســمنان در دی‌مــاه 1402

ــژه اعضــاء ســازمان در  ــه رفاهــی، فرهنگــی و ورزشــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان وی ــا هماهنگــی کمیت ــن مســابقات ب ای
شهرســتان‌های اســتان برگــزار شــد. در ایــن مســابقات کــه قوانیــن فیــده حاکــم بــر آن بــوده و رده‌بنــدی بــر اســاس مجمــوع امتیــازات کسب‌شــده هــر 

بازیکــن در پایــان مســابقات تعییــن شــد، مهندســین در رده‌هــای ســنی مختلــف بــه رقابــت بــا یکدیگــر پرداختنــد.
مســابقه شــطرنج ویــژه اعضــای دفاتــر نمایندگــی ســمنان، مهدی‌شــهر و شــهمیرزاد روز سه‌شــنبه ۱۹ دی‌مــاه ســاعت ۱۷ در 5 الــی 7 دور )بــا توجــه 
بــه تعــداد شــرکت‌کنندگان( بــه روش سوئیســی برگــزار شــد کــه در ایــن رقابــت محمدحســین عمادالدیــن حائــز رتبــه اول شــد و مجتبــی طیبــی و علــی 

توانایــی بــه ترتیــب موفــق بــه کســب مقام‌هــای دوم و ســوم شــدند.
در همیــن راســتا مســابقه شهرســتان شــاهرود 15 دی‌مــاه نیــز در محــل هیئــت شــطرنج شــهر شــاهرود برگــزار شــد کــه در ایــن رقابــت آقــای رضــا 
حقیقــی منــش نفــر اول، آقــای ســعید عــرب عامــری نفــر دوم و آقایــان امیــر واعظیــان و کاظــم طبســی به‌صــورت مشــترک موفــق بــه کســب مقــام 

ســوم شــدند.
در 29 دی‌مــاه نیــز در شهرســتان گرمســار، مجتبــی نیک‌سرشــت بــه مقــام اول دســت یافــت و مصطفــی دهقانــی و عمــاد قــادری نیــز مقام‌هــای 

دوم و ســوم را کســب کردنــد.

اخبار
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رویدادها

ــه  ــور ب ــاختمان کش ــی س ــای نظام‌مهندس ــال اعض ــابقات والیب ــزاری مس برگ
ــن 1402 ــمنان در بهم ــتان س ــاختمان اس ــی س ــی نظام‌مهندس میزبان

بــه گــزارش روابــط عمومــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، مســابقات والیبــال کشــوری بــرای اولیــن بــار بــه میزبانــی اســتان 
ســمنان در ســالن زنده‌یــاد توکلــی ســمنان برگــزار شــد. ایــن مســابقات کــه بــا پشــتیبانی هیئت‌مدیــره ســازمان و همــت کمیتــه رفاهــی برنامه‌ریــزی 
ــارس –  ــرز – ف ــران – الب ــتان‌های ته ــی اس ــای نظام‌مهندس ــرکت تیم‌ه ــا ش ــروه a, b, c ب ــه گ ــد. س ــاز گردی ــن آغ ــنبه 17 بهم ــد، از روز سه‌ش ش
خوزســتان – خراســان رضــوی – زنجــان – گیــان – آذربایجــان شــرقی – خراســان شــمالی مرکــزی و قزویــن و ســمنان در ایــن مســابقات شــرکت 
کردنــد. در ایــن رقابت‌هــا تیــم اســتان تهــران مقــام اول، تیــم آذربایجــان شــرقی مقــام دوم و مقــام ســوم نیــز به‌صــورت مشــترک بــه دو تیــم فــارس 

و خراســان رضــوی تعلــق گرفــت.

اخبار
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گزارش ویژه

گزارشی از برگزاری همایش ملی فناوری‌های نوین و بهینه‌سازی انرژی با رویکرد 
تجاری‌سازی در صنعت ساختمان

ــا رویکــرد توســعه پایــدار،  ــا حضــور روســای نظام‌مهندســی کشــور، متخصصــان در محورهــای معمــاری و شهرســازی نویــن ب در ایــن همایــش ب
ــن  ــد. ای ــر کردن ــث و تبادل‌نظ ــازی بح ــرژی و تجاری‌س ــرف ان ــازی مص ــازی، بهینه‌س ــی س ــرژی، صنعت ــرف ان ــش مص ــای کاه ــری روش‌ه به‌کارگی

ــد. ــزار ش ــمنان. برگ ــی دانشــگاه س ــای بین‌الملل ــالن همایش‌ه ــاه 1402 در س ــان م ــا ۱۸ آب ــه روز از ۱۶ ت ــش در س همای
ــمنان و  ــیدی س ــلول‌های خورش ــروگاه س ــه و نی ــش از 40 غرف ــا بی ــاختمان ب ــت س ــگاه صنع ــرکت‌کنندگان از نمایش ــش، ش ــن همای ــیه ای در حاش
نیــز چنــد پــروژه شــاخص شــهر ســمنان در موضــوع صنعتــی ســازی بازدیــد بــه عمــل آوردنــد. تشــکیل کارگاه‌هــای آموزشــی مرتبــط، ســخنرانی‌ها در 
پنل‌هــای تخصصــی و دیگــر برنامه‌هــای گردشــگری و تقدیــر از برگزیــدگان در کنــار ارائــه آموزش‌هــای مرتبــط بــا ســرفصل‌های مبحــث ۱۹ مقــررات 
ملــی ســاختمان، رویکردهــای نویــن در صنعتــی ســازی ســاختمان‌ها و بهینه‌ســازی انــرژی و همچنیــن پررنگ‌تــر شــدن نقــش مهندســین در صنعــت 

ــوده اســت. ــه دوره‌هــای آموزشــی پیش‌بینی‌شــده در ایــن همایــش ب ســاختمان و... ازجمل
ازآنجایی‌کــه همایش‌هــای متعــدد در ســطح کشــور بــا موضوعــات مشــابه برگــزار شــده و یــا در حــال برگــزاری بــود، سیاســت ســازمان بــر ایــن شــد 
تــا ســه کلیــدواژه »فناوری‌هــای نویــن، بهینه‌ســازی انــرژی، تجاری‌ســازی« در ایــن همایــش موردتوجــه ویــژه قــرار گیــرد. بــر همیــن اســاس عنــوان 
ــا رویکــرد تجاری‌ســازی در  همایــش پــس از بحــث و بررســی‌های فــراوان و نظرخواهــی از اســاتید بنــام »فناوری‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی انــرژی ب
صنعــت ســاختمان« تعییــن گردیــد. پــس از مشــخص شــدن چارچــوب کار، کمیته‌هــا و کارگروه‌هــای مرتبــط تشــکیل و بــدون فــوت وقــت فعالیــت خــود 
را شــروع کردنــد. رئیــس ســازمان جنــاب آقــای مهنــدس حکیمــی به‌عنــوان رئیــس همایــش، آقــای دکتــر نیکخــواه از اعضــای محتــرم هیئت‌مدیــره 
ــای  ــاب آق ــش و جن ــی همای ــر علم ــوان دبی ــگاه به‌عن ــی دانش ــو هیئت‌علم ــته و عض ــتاد برجس ــی اس ــر گرام ــای دکت ــش، آق ــر کل همای ــوان دبی به‌عن

مهنــدس مصطفــی بوجــاری صفــت، دبیــر اجرایــی همایــش منصــوب گردیدنــد.
ــد.  ــاز نمودن ــه و کمیســیون‌های ســازمان، آغ ــی از اعضــای کمیت ــا ترکیب ــش، فعالیت‌هــای جــدی خــود را ب ــی و علمــی همای  کارگروه‌هــای اجرای
مقــرر گردیــد همایــش آمــوزش محــور و در قالــب مبحــث ۱۹ مقــررات ملــی ســاختمان و بــدون ارائــه مقالــه و بــا امتیــاز تمدیــد و ارتقــا پروانــه مهندســین 
چهــار رشــته عمــران، معمــاری، مکانیــک و بــرق باشــد. لــذا کمیتــه علمــی بــه بررســی ســرفصل‌های مــورد تأییــد دفتــر مقــررات ملــی ســاختمان و 
قابل‌ارائــه در ایــن همایــش پرداخــت. پــس از جلســات متعــدد و رایزنــی بــا اســاتید بنــام کشــوری، کنداکتــور علمــی همایــش تهیــه و بــه تأییــد شــورای 
سیاســت‌گذاری رســید. محتــوای علمــی و محورهــای همایــش در یــازده بنــد تهیــه و تدویــن بیانیــه پایانــی همایــش نیــز پــس از بحــث و تبادل‌نظــر بــه 

تأییــد کمیتــه علمــی و تصویــب شــورای سیاســت‌گذاری رســید.
ــش  ــا همای ــط ب ــای مرتب ــکل‌گیری فعالیت‌ه ــدای ش ــود را از ابت ــای خ ــات و برنامه‌ریزی‌ه ــی اقدام ــه علم ــوازات کمیت ــز به‌م ــی نی ــه اجرای  کمیت



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان18

رویدادها

18 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

رویدادها

گزارش ویژه

آغــاز کــرد و طــی جلســات هفتگــی بــا حضــور ریاســت محتــرم ســازمان و دبیــرکل محتــرم همایــش، رؤســای دفاتــر نمایندگــی، اعضــای کمیتــه رفاهــی، 
نمایندگانــی از شــهرداری، جهــاد دانشــگاهی و ســایر ارگان‌هــای مربوطــه، انجــام کلیــه امــور اجرایــی را در دســتور کار خــود قــرارداد. همچنیــن چگونگــی 
برگــزاری نمایشــگاه صنعــت ســاختمان در حاشــیه همایــش و نیــز انتخــاب مرکــز همایش‌هــای بین‌المللــی شــهید ســلیمانی دانشــگاه ســمنان به‌عنــوان 

محــل برگــزاری همایــش و ســایت جانبــی آن به‌عنــوان فضــای برپایــی نمایشــگاه تعییــن گردیــد.
ــش  ــورای سیاســت‌گذاری و ریاســت همای ــا توســط ش ــایر فعالیت‌ه ــوازات س ــاء به‌م ــد و ارتق ــاز تمدی ــد امتی ــش و تأیی ــزاری همای ــذ مجــوز برگ اخ

پیگیــری و بــه ســرانجام رســید.
هماهنگــی بــا اصحــاب رســانه و حضــور خبرنــگاران محتــرم در اولیــن نشســت خبــری مربــوط بــه همایــش بــا حضــور ریاســت همایــش و دبیــران 
علمــی و اجرایــی در ســالن کنفرانــس ســازمان صــورت پذیرفــت. لازم بــه ذکــر اســت کــه حضــور اصحــاب رســانه در ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان 

اســتان بــرای اولیــن بــار در تاریــخ شــکل‌گیری ایــن ســازمان اتفــاق افتــاد.
ایــن همایــش طــی ســه روز بــا حضــور بیــش از ۱۲۵۰ مهمــان و شــرکت‌کننده از سراســر کشــور برگــزار شــد و ســرانجام در تاریــخ 1402/08/18 و 

بــا برگــزاری آزمــون پایــان دوره در چهــار رشــته عمــران، معمــاری، مکانیــک و بــرق بــه کار خــود پایــان داد.
ایــن رخــداد تاریخــی در اســتان بــا همــکاری ویــژه اســتانداری ســمنان و معاونــت هماهنگــی امــور عمرانــی )آقــای دکتــر حمیــدی(، فرمانــدار محتــرم 
ســمنان )آقــای دکتــر بهرامــی(، ریاســت محتــرم دانشــگاه ســمنان )آقــای دکتــر ســعدالدین( و ســایر ارکان و اعضــای محتــرم ســازمان بــه وقــوع پیوســت 
و بــرگ زریــن دیگــری در کارنامــه علمــی اســتان و عملکــرد ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان در دوره نهــم هیئت‌مدیــره ورق خــورد. 
دکتــر حمــزه شــکیب رئیــس ســازمان نظام‌مهندســی کشــور نیــز بــا شــرکت در ایــن همایــش هــدف از برگــزاری ایــن همایــش را افزایــش مهــارت اعضای 
ــه‌روز کــردن کلیدواژه‌هــای رســیدن  ــا رویکــرد ب ــی دوســاله ب ــازه زمان ــوان کــرده و برگــزاری چنیــن همایش‌هایــی را در ب ســازمان نظام‌مهندســی‌ها عن

بــه مهــارت مطــرح نمــود.
در پایــان در محورهــای معمــاری و شهرســازی نویــن بــا رویکــرد توســعه پایــدار، به‌کارگیــری روش‌هــای کاهــش مصــرف انــرژی، صنعتــی ســازی، 
ــرژی و تجاری‌ســازی بحــث و تبادل‌نظــر شــد و رئیــس ســازمان نظام‌مهندســی کشــور از تصویــب بیمــه مهندســان ســاختمان  بهینه‌ســازی مصــرف ان
در کمیســیون تلفیــق مجلــس خبــر داد و گفــت: از ۶۰۰ هــزار نفــر جامعــه مهندســی کشــور ۳۵۰ هــزار نفــر پروانــه اشــتغال دارنــد و در صــورت تصویــب 

نهایــی طــرح در صحــن علنــی مجلــس و اجــرای آن، از ایــن رقــم تــا ۸۰ هــزار نفــر در مرحلــه نخســت اجــرای طــرح بیمــه می‌شــوند.
همچنیــن رئیــس ســازمان نظام‌مهندســی کشــور بهره‌گیــری از تجــارب و تحقیقــات شــرکت‌های دانش‌بنیــان و تجــارب بین‌رشــته‌ای در شــاخه‌های 
هفت‌گانــه مهندســی را رویکــرد مهــم ایــن ســازمان بــرای کاهــش مصــرف انــرژی ســاختمان‌ها اعــام کــرد. درنهایــت بیانیــه پایانــی همایــش بــه شــرح 

زیــر قرائــت و بــرای مســئولان کشــوری ارســال گردیــد.
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بیانیه پایانی همایش فناوری‌های نوین و بهینه‌سازی انرژی�	
1. بــا توجــه بــه ضوابــط صرفه‌جویــی مصــرف انــرژی در ســاختمان‌ها )تصویب‌نامــه هیئت‌وزیــران مــورخ 1400/08/19 ( و تأکیــد مــاده ۴ آن مبنــی 
بــر ارائــه پایــان کار بــه ســاختمان‌های جدیدالاحــداث )منــوط بــه رعایــت مبحــث ۱۹ مقــررات ملــی ســاختمان( و لــزوم درج رده انــرژی در ســاختمان‌های 
مذکــور و نصــب پــاک گواهــی انطبــاق آن از طریــق شــهرداری‌ها، اقدامــات لازم ازجملــه راه‌انــدازی و بهره‌بــرداری از نرم‌افــزار جامــع انــرژی توســط 

مراجــع ذی‌صــاح صــورت پذیــرد. 
2. الــزام در نظــر گرفتــن ضوابــط اجبــاری مبحــث ۱۹ مقــررات ملــی ســاختمان )فصــل 4( در طراحــی، محاســبه، نظــارت و اجــرا ســاختمان‌ها، مــورد 
تأکیــد مراجــع ذی‌صــاح قــرار گیــرد و بــا توجــه بــه ضوابــط حمایــت از محیط‌زیســت شــامل امتیــازات مرتبــط بــا کاهــش آب مصرفــی و اســتفاده از 
منابــع انــرژی تجدیــد پذیــر، )حســب فصــل پنجــم از مبحــث ۱۱ مقــررات ملــی ســاختمان( ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان کشــور، آمــوزش و ترویــج 

مندرجــات فصــل مذکــور را در دســتور کار خــود قــرار دهــد. 
3. بــا توجــه بــه ابــاغ ویرایــش جدیــد مبحــث یازدهــم مقــررات ملــی بــا موضــوع طــرح و اجــرای صنعتــی ســاختمان‌ها حســب ابــاغ وزیــر محتــرم 
راه و شهرســازی و الــزام کاربــرد آن از اردیبهشــت ۱۴۰۱، اجرایــی شــدن موضــوع تعییــن صلاحیــت بــرای درجه‌بنــدی صنعتــی ســاختمان‌ها )موضوع‌بنــد 

11-2-6-2( از ســوی وزارت راه و شهرســازی را خواســتاریم.
ــا توجــه بــه اینکــه، »ســاختمان‌های مطابــق مبحــث EC( ۱۹(« پایین‌تریــن رده انــرژی محســوب می‌شــود و دســتیابی بــه ایــن رده در کلیــه   4. ب
ســاختمان‌ها اجبــاری اســت؛ بنابرایــن دســتگاه‌های مربوطــه نســبت بــه اجــرای وظایــف خــود در ارتبــاط بــا ایــن موضــوع اهتمــام لازم را بــه عمل‌آورنــد.
 5. بــا توجــه بــه معرفــی ۲۸ مــورد از مصادیــق صنعتــی ســازی ســاختمان‌ها در پیوســت ۲ مبحــث ۱۱ مقــررات ملــی ســاختمان توصیــه می‌شــود 
ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان کشــور، پیگیــری آمــوزش و ترویــج هــر یــک از مصادیــق ۲۸ گانــه مذکــور هماهنــگ بــا شــورای فنــی اســتان‌ها را 

در دســتور کار خــود قــرار دهنــد. 
ــث ۱۱  ــد 11-4-3-7 مبح ــب بن ــود حس ــرا می‌ش ــی اج ــیوه صنعت ــه ش ــه ب ــکن ک ــی مس ــت مل ــه نهض ــازی ازجمل ــای انبوه‌س ــه پروژه‌ه 6. در کلی
مقــررات ملــی ســاختمان، می‌بایســت از مجموعــه فناوری‌هــا و روش‌هــای ســاخت صنعتــی مــورد تأییــد مرکــز تحقیقــات راه و شهرســازی اســتفاده شــود؛ 
بنابرایــن ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان کشــور، آمــوزش و ترویــج مندرجــات کتابچــه فناوری‌هــای نویــن مرکــز تحقیقــات )چــاپ زمســتان ۱۴۰۱( را 

در دســتور کار خــود قــرار دهــد.
 7. در راســتای ترویــج صنعتــی ســازی در پروژه‌هــای طــرح نهضــت ملــی مســکن پیشــنهاد می‌شــود، کمیتــه تخصصــی مرتبــط بــا حضــور نماینــدگان 
ادارات کل راه و شهرســازی، ســازمان‌های مدیریــت و برنامه‌ریــزی و بــا محوریــت ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان‌ها تشــکیل گــردد. همچنیــن 
ــه  ــوق‌های لازم را ب ــازی مش ــود وزارت راه و شهرس ــه می‌ش ــازی، توصی ــی س ــرژی و صنعت ــرف ان ــی مص ــازی و صرفه‌جوی ــج بهینه‌س ــتای تروی در راس

گزارش ویژه
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رویدادها

ســازمان‌های ذی‌ربــط پیشــنهاد نمایــد. 
8. حســب الــزام مبحــث ۱۱ مقــررات ملــی ســاختمان و تشــویق اســتفاده از مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان )BIM( در صنعتــی ســازی پروژه‌هــای 
بــزرگ و پروژه‌هــای غیــر انبــوه متوســط ســاختمانی، توصیــه می‌شــود ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان کشــور، آمــوزش و ترویــج اســتفاده از BIM را 

در دســتور کار خــود قــرار دهــد. 
ــرژی پیشــنهاد می‌گــردد موضــوع  ــی مصــرف ان ــن و صرفه‌جوی ــا فناوری‌هــای نوی ــط ب ــع مرتب ــان صنای ــه اســتقبال گســترده صاحب ــا توجــه ب 9. ب
»تجاری‌ســازی« ایده‌هــای نویــن مرتبــط بــا محورهــای همایــش از طریــق ایجــاد »مرکــز رشــد فناورانــه« بــا محوریــت نظام‌مهندســی اســتان ســمنان 
و دانشــگاه ســمنان، تشــکیل و از طریــق ارتبــاط بــا معاونــت فنــاوری ریاســت جمهــوری و معاونــت فنــاوری وزارت علــوم نســبت بــه اجرایــی شــدن آن 

اقــدام گــردد.
ــا رویکــرد تجاری‌ســازی در صنعــت ســاختمان«   10. ا توجــه برگــزاری موفــق اولیــن همایــش ملــی »فناوری‌هــای نویــن و بهینه‌ســازی انــرژی ب
ــرژی« در  ــازی ان ــرد بهینه‌س ــا رویک ــن ب ــای نوی ــی، »فناوری‌ه ــه دائم ــود دبیرخان ــنهاد می‌ش ــمنان، پیش ــتان س ــی اس ــازمان نظام‌مهندس ــط س توس
ــا رویکــرد  ــرژی ب ــن و بهینه‌ســازی ان ــزاری همایش‌هــای دوره‌ای »فناوری‌هــای نوی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان تشــکیل و برگ

ــد. ــرا نمای ــری و اج ــی پیگی ــال‌های آت ــاختمان« را در س ــت س ــازی در صنع تجاری‌س

گزارش ویژه
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رویدادها

ــون  ــاده ۱۷ قان ــم م ــه حک ــد ب ــتان‌ها می‌باش ــاختمان در اس ــی س ــازمان نظام‌مهندس ــی از ارکان س ــه یک ــی ک ــی نظام‌مهندس ــورای انتظام ش
ــکیل  ــتان تش ــازمان اس ــر س ــی 1394( در ه ــی آن )اصلاح ــه اجرای ــاده 83 آیین‌نام ــفند ۱۳۷۴ و م ــوب اس ــاختمان مص ــرل س ــی و کنت نظام‌مهندس
ــای  ــان اعض ــه از می ــنام ک ــدس خوش ــار مهن ــتری( و چه ــس‌کل دادگس ــی رئی ــا معرف ــوق‌دان )ب ــک حق ــت از ی ــکل اس ــورا متش ــن ش ــود. ای می‌ش
نظام‌مهندســی اســتان بــه پیشــنهاد هیئت‌مدیــره و حکــم رئیــس ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان کشــور انتخــاب می‌شــوند. مــدت عضویــت ایــن 

ــت. ــال اس ــه س ــی س ــی نظام‌مهندس ــورای انتظام ــراد در ش اف

تعاریف�	
ــه دولــت  شــاکی: کلیــه اشــخاص حقیقــی و حقوقــی، اعــم از صاحــب‌کار، زیان‌دیــده از تخلــف، دســتگاه‌ها و ســازمان‌های دولتــی و وابســته ب
ــک از اعضــای  ــر ی ــورد ه ــه در م ــی هــر شــخصی ک ــی و به‌طورکل ــا نهادهــای انقــاب اســامی، شــهرداری‌ها و مؤسســات عموم ــی ی ــا غیردولت ی

گزارش عملکرد شورای انتظامی )سال1402(

تعداد جلسات شورا: 51 جلسه
کل شکایات/اعلام تخلفات ثبت‌‌شده در سال 1402: 93 فقره

کل پرونده‌های رسیدگی شده: 70 فقره )21 فقره از پرونده‌های سنوات قبل  و 49 فقره از پرونده‌های سال 1402(
کل تعداد پرونده‌های در دست اقدام: 44 فقره

تعداد پرونده‌های ثبت‌شده بر اساس مرجع اعلام‌کننده تخلف/شکایت

مرجع صدور پروانه شخص حقیقی
ساختمان

اداره کل راه و 
شهرسازی

شورای هم‌عرضسازمان استانسازمان بازرسی استان)استان و شرق استان(

31142611011

بیشترین فراوانی موضوع تخلف

عدم رعایت مقررات و وجود عدم ارائه گزارش‌ها
نواقص

عدم رعایت شئونات 
دریافت/مطالبه وجه مازاد عدم حضور مجری در پروژهحرفه‌ای

سایربر تعرفه

3820127511

گزارش
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رویدادها

کمیســیون تخصصــی مکانیــک ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان از ســال 1400 و متشــکل از 8 عضــو منتخــب از اســتان ســمنان تشــکیل 
شــد کــه اســامی اعضــای فعلــی کمیســیون بــه ترتیــب ذیــل مــی باشــد:

ــین  ــید حس ــر( . س ــی )دبی ــا خدام ــس( . رض ــب رئی ــنگی )نائ ــی س ــود عل ــس( . محم ــی )رئی ــل صفای ــر دلی ــی اکب  عل
ــمی. ــره قاس ــنده . زه ــدی درخش ــد مه ــت .  محم ــی دوس ــدالله خالص ــره(  . عب ــت مدی ــده هیئ ــیدعلیان )نماین س

ــاختمان �	 ــازمان نظام‌مهندســی س ــک س ــیون مکانی ــط کمیس ــات صورت‌گرفتــه توس ــزارش اقدام گ
ــمنان ــتان س اس

 yبرگزاری جلسات منظم به‌صورت هفتگی و ماهیانه 
 yتدوین سند ضوابط طراحی و ترسیم نقشه‌های تأسیسات مکانیکی استان سمنان 
 yبررسی و بازنگری فرمت نقشه‌های قدیمی گاز و ویرایش آن 
 yتدوین چک‌لیست انرژی منطبق با مبحث 19 مقرارات ملی ساختمان 
 y ــا رویکــرد تجاری‌ســازی در ــرژی ب ــن و بهینه‌ســازی ان ــی »فناوری‌هــای نوی مشــارکت تمــام اعضــای کمیســیون در جهــت برگــزاری همایــش مل

صنعــت ســاختمان« بــا عضویــت در کمیتــه علمــی همایــش و همــکاری در ایجــاد ارتبــاط بــا ارگان‌هــای ذی‌ربــط، شــرکت‌ها و کارخانه‌هــای ســازنده 
در جهــت مشــارکت در نمایشــگاه‌های جانبــی و بازدیدهــای فنــی جانبــی همایــش

 yبرگزاری جلسات متعدد در جهت بررسی و پیگیری اخذ صلاحیت بازرسی گاز دوپوندی و پیگیری مستمر در اجرایی‌کردن آن 
 yبرگزاری جلسات متعدد در جهت پیگیری اخذ صلاحیت نظارت آبفا و پیگیری مستمر در اجرایی‌کردن آن 
 yبررسی و پیگیری مشکلات مربوط به نظارت بر سیستم اطفا حریق 
 yبرنامه‌ریزی و پیگیری در جهت برگزاری دوره آموزشی مبحث 17 ویرایش جدید )1401( برای مجریان و بازرسین گاز استان 

عملکرد دوره‌ای کمیسیون تخصصی مکانیک 

نظام‌مهندســی اســتان یــا دارنــده پروانــه اشــتغال شــکایتی در مــورد تخلفــات انضباطــی، انتظامــی و یــا حرفــه‌ای وی داشــته باشــد می‌توانــد شــکایت 
خــود را بــه طــور کتبــی و بــا درج مشــخصات و شــرح تخلــف مــورد ادعــا بــه انضمــام اســناد و مــدارک مربــوط بــه دبیرخانــه شــورای انتظامــی اســتان 

ارســال یــا تحویــل نمایــد.
مشــتکی‌عنه: شــخص حقیقــی یــا حقوقــی عضــو ســازمان اســتان یــا ســازمان نظــام کاردانــی اســتان کــه رســیدگی بــه تخلــف انتظامــی وی 

از شــورا تقاضــا شــده اســت.
دادخواســت: برگــه مخصوصــی کــه حــاوی مشــخصات کامــل شــاکی و مشــتکی‌عنه و ســایر اطلاعــات ضــروری و نیــز شــرح تخلــف مــورد 

ادعــا و آنچــه کــه شــاکی یــا وکیــل شــاکی از شــورا درخواســت رســیدگی دارد بــه انضمــام مــدارک و مســتندات می‌باشــد.
اهداف شورا�	

ــه‌ای، انضباطــی و  ــات حرف ــی در خصــوص تخلف ــی و حقوق ــاوی اشــخاص حقیق ــه شــکایات و دع ــی اســتان مرجــع رســیدگی ب شــورای انتظام
ــد. ــتغال می‌باش ــه اش ــدگان پروان ــا دارن ــتان و ی ــی اس ــو نظام‌مهندس ــی عض ــای فن ــان و کاردان‌ه ــی مهندس انتظام

ترتیبات طرح موضوع�	
شــاکی اعــم از حقیقــی یــا حقوقــی، وزارتخانه‌هــا، ســازمان‌ها، نهادهــا و غیــره بایــد ضمــن تکمیــل مشــخصات و اطلاعــات ضــروری، موضــوع 
شــکایت خــود را بــه طــور کامــل و دقیــق در بــرگ دادخواســت شــرح داده و مســتندات و مدارکــی کــه بــرای اثبــات شــکایت خــود دارنــد، پیوســت 

نماینــد.
مشــتکی‌عنه اعــم از شــخص حقیقــی یــا حقوقــی و غیــره در صــورت عــدم امــکان حضــور، موضــوع دفاعیــه خــود را بــه طــور کامــل و دقیــق در 

برگــه لایحــه دفاعیــه شــرح داده و مســتندات و مدارکــی کــه بــرای اثبــات دفاعیــه خــود دارد، پیوســت نمایــد.
تعییــن وقــت رســیدگی و دعــوت بــه حضــور در جلســه شــورا بــه ترتیــب نوبــت کــه بــا هماهنگــی بــا رئیــس شــورا توســط دفتــر شــورا صــورت 

ــد شــد ــن خواه ــس شــورا تعیی ــه تشــخیص رئی ــت ب ــوارد خارج‌ازنوب ــرد. م می‌پذی
ابــاغ نامــه یــا دعــوت بــرای اعضــا یــا دارنــدگان پروانــه اشــتغال بــه کار حرفــه‌ای، بــه آخریــن نشــانی کــه در بانــک اطلاعاتــی اعضــا یــا پشــت 

پروانــه اشــتغال بــه کار حرفــه‌ای موجــود اســت، صــورت می‌پذیــرد.
ادعــای عــدم اطــاع از ابــاغ نامــه یــا وقــت رســیدگی و یــا تصمیــم شــورا از عضــوی کــه تغییــر نشــانی خــود را کتبــاً بــه ســازمان اســتان اعــام 

نکــرده باشــد، مســموع نخواهــد بــود.
در مواقــع ضــروری و بــه تشــخیص شــورا دعــوت از طریــق تلفــن، دورنــگار، پســت الکترونیــک و نیــز پیــام کوتــاه انجــام می‌شــود. در اینصــورت 
حســب مــورد، تمــاس تلفنــی بــا ذکــر ســاعت و شــماره تلفــن مخاطــب بایــد توســط مســئول دفتــر شــورا کتبــاً گواهــی و یــا گواهــی وصــول دورنــگار 

پیوســت شــود. ایــن گواهی‌هــا تأییدکننــده دعــوت یــا ابــاغ اســت.
مطالعــه پرونــده انتظامــی توســط شــاکی و مشــتکی‌عنه یــا وکلای قانونــی آنهــا بنــا بــه دســتور رئیــس شــورای انتظامــی و در حضــور مســئول 

دفتــر شــورا بلامانــع اســت.

گزارش
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رویدادها

 yبرنامه‌ریزی و پیگیری مستمر در جهت برگزاری دوره آموزشی اطفا حریق 
 yنیازسنجی دوره‌های آموزشی رشته تأسیسات مکانیکی و پیگیری و برنامه‌ریزی ادواری برای برگزاری آن 
 y ــات ــته تأسیس ــکلات رش ــردن مش ــور و مطرح‌ک ــی کش ــازمان نظام‌مهندس ــزی س ــورای مرک ــک ش ــی مکانی ــه تخصص ــای کمیت ــا اعض ــه ب  جلس

ــی گاز ــاختمان و بازرس ــی س ــوزه تأسیســات مکانیک ــمنان در ح ــتان س ــی اس مکانیک
 y بازدید از کارخانه‌های تولیدی مرتبط با صنعت ساختمان به‌ویژه صنعت تأسیسات 
 yبررسی مصالح استاندارد در اجرای تأسیسات اطفا حریق 
 yبرنامه‌ریزی و پیگیری در جهت ساماندهی مجریان ذی‌صلاح تأسیسات مکانیکی ساختمان 
 y ــا ســازمان ــان و ایجــاد هماهنگــی بیشــتر ب ــا اتحادیــه مجریــان گاز و تأسیســات اســتان در جهــت رفــع مشــکلات آن  برگــزاری جلســات متعــدد ب

ــمنان ــتان س ــی اس نظام‌مهندس
 y جمــع‌آوری نظــرات بازرســین و مجریــان گاز اســتان در مــورد ویرایــش جدیــد مبحــث 17 مقــررات ملــی ســاختمان )ویرایــش 1401( و پیگیــری در جهــت برطــرف 

شــدن مشــکلات بوجــود آمده. 
 yبرنامه‌ریزی و پیگیری در جهت برگزاری دوره آموزشی مبحث 19 مقررات ملی ساختمان 
 y برنامه‌ریزی و پیگیری جهت استانی شدن کنترل نقشه‌ها در راستای افزایش کیفیت 
 y بررســی و پیشــنهاد در مــورد نرخ‌هــای طراحــی و نظــارت و بازرســی گاز یک‌چهــارم پونــد و نظــارت و بازرســی گاز عمــده و نظــارت و بازرســی آبفــا در تعرفه‌هــای 

سالیانه
 yبررسی و کنترل نقشه‌های ارجاعی از سازمان در مورد پروژه‌های خاص و نقشه‌های نهضت ملی مسکن استان سمنان 
 yحضور نمایندگان کمیسیون مکانیک در کلیه جلسات )دعوت شده( درون‌سازمانی و برون‌سازمانی 
 yدر جهت افزایش کیفیت خدمات مهندسی BIM در بستر  Revit پیگیری و برنامه‌ریزی برای به‌کارگیری نرم‌افزارهای طراحی و ترسیم جدید مانند 
 yبررسی و تهیه دستورالعمل نحوه اجرای توزیع کار بازرسی گاز خانگی و عمده 
 yتهیه و تنظیم فرمت‌های بازرسی و قرارداد گاز با هماهنگی مسئول حقوقی سازمان 
 yمشارکت در ایجاد سامانه الکترونیکی کنترل نقشه و هماهنگی و برگزاری جلسات متعدد با اعضای کنترل نقشه 
 yایجاد کارگروه‌های تخصصی ذیل کمیسیون مکانیک جهت بررسی و ارائه پیشنهادها 
 y برگــزاری جلســات مشــترک بــا ســایر کمیســیون‌های ســازمان جهــت هماهنگی در مــورد سیســتم اطفا حریــق، آبفــا، داکت‌هــای تأسیســاتی و ... به‌منظــور تدوین 

دفترچــه ضوابــط طراحی و ترســیم نقشــه‌های تأسیســات مکانیکی
 y برگــزاری جلســات مشــترک اداره راه و شهرســازی و ســایر ادارات ذی‌ربــط ازجملــه آبفــای اســتان، شــهرداری‌های اســتان و ســازمان آتش‌نشــانی ســمنان جهــت 

هماهنگــی در مــورد سیســتم اطفــا حریــق و تأمیــن آب سیســتم مربوطــه، سیســتم‌های آبرســانی بــه اماکن و جانمایــی فضاهای تأسیســاتی بــرای مخازن ذخیــره آب 
و موتورخانــه پمپــاژ به‌منظــور تدویــن ســند ضوابــط طراحــی و ترســیم نقشــه‌های تأسیســات مکانیکی

 yبررسی و پیگیری نامه‌های ارجاع شده به کمیسیون 
 yبررسی و پیگیری مشکلات به وجود آمده در پروژه‌های استان 

گزارش
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رویدادها

به‌منظــور ارتقــای ســطح ایمنــی در کارگاه‌هــای ســاختمانی و به‌تبــع آن کاهــش آمــار حــوادث کارگاه‌هــای ســاختمانی و اســتفاده از ظرفیــت مهندســین 
ناظــر و مجریــان ذی‌صــاح ســاختمانی و در راســتای اجــرای ضوابــط مبحــث 12  مقــررات ملــی ســاختمان در کارگاه‌هــای ســاختمانی، کمیتــه ایمنــی 

ســازمان تشــکیل گردیــد. اهــم فعالیت‌هــای کمیتــه ایمنــی طــی ســال 1402 بــه شــرح ذیــل می‌باشــد.
 y ،تهیــه چک‌لیســت مرحلــه‌ای ایمنــی بــر اســاس مراحــل اجــرای ســاختمان بــرای مهندســین ناظــر در رشــته‌های مختلــف )نظــارت ســازه، نظــارت معمــاری 

نظــارت تأسیســات مکانیکــی و برقــی( کــه توصیــه می‌گــردد بــر اســاس مراحــل اجــرای ســاختمان چک‌لیســت‌ها تکمیــل گــردد و بــر اســاس چک‌لیســت 
تکمیــل شــده، گــزارش تخلــف ایمنــی بــه مراجــع ذی‌صــاح )شــهرداری و اداره تعــاون کار و رفــاه اجتماعــی( اعــام گــردد. ایــن چک‌لیســت‌ها در ســایت 

ــه آدرس  https://semceo.ir/forms/page/2/ در دســترس می‌باشــند. ســازمان ب
 y بســته آموزشــی جامــع ایمنــی در کارگاه ســاختمانی کــه در قالــب 12 موضــوع آموزشــی بــرای اســتفاده مجریــان ذی‌صــاح ســاختمانی تهیــه شــده و از 

ــد: ــت می‌باش ــر دارای اهمی ــای زی جنبه‌ه
الف- جامع بودن بسته آموزشی و ارائه کلیه اطلاعات لازم در خصوص موضوع ایمنی کارگاه‌های ساختمانی

ب- محتــوی آموزشــی بســته اشــاره شــده، حاصــل کار چندیــن ســاله اعضــای کمیتــه ایمنــی در زمینــه ایمنــی می‌باشــد. همچنین ســعی شــده مطالب 
آموزشــی ارائــه شــده کاربــردی و قابل‌اســتفاده باشــد.

ج- علاوه بر محتوی آموزشی، در هر بخش فیلم‌های آموزشی مرتبط برای درک بهتر موضوع ارائه شده است.
د- همچنین در هر بخش، ضوابط ایمنی مرتبط ارائه شده تا مجریان ذی‌صلاح از ضوابط ایمنی آگاه شوند.

و- بســته آموزشــی بــا اســتفاده از برنامــه AutoPlay Menu Builder  بــه شــکل دی‌وی‌دی اتــوران و چندرســانه‌ای ارائــه شــده تــا مجریــان 
ذی‌صــاح به‌راحتــی بتواننــد بــه موضوعــات مدنظــر خــود دسترســی داشــته باشــند.

ویدئوی معرفی بسته آموزشی فوق در آدرس اینترنتی https://www.aparat.com/v/oGLQJ ارائه گردیده است.
 yپیشنهاد به‌کارگیری مسئولین ایمنی در کارگاه‌های ساختمانی گروه ج و د به هیئت‌مدیره بر اساس ضوابط مبحث 12 مقررات ملی ساختمان 
 y برگــزاری جلســه مشــترک بــا کمیتــه مجریــان ذی‌صــاح به‌منظــور فراهــم نمــودن بســتر لازم جهــت به‌کارگیــری مســئول ایمنــی در کارگاه‌های ســاختمانی 

و اهمیــت اجــرای ضوابــط ایمنــی در کارگاه ســاختمانی توســط مجریان ذی‌صلاح ســاختمانی
 y پیشــنهاد تشــکیل کارگــروه ایمنــی ســاختمان بــه هیئت‌مدیــره ســازمان کــه متعاقــب آن بــا مواقفــت هیئت‌مدیــره ســازمان، کارگــروه ایمنــی ســاختمان بــا 

مشــارکت اداره کل تعــاون، کار و رفــاه اجتماعــی اســتان، ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان و اداره کل راه و شهرســازی اســتان و شــهرداری ســمنان 
ــکیل شد. تش

 yپیشنهاد نصب علائم ایمنی در کارگاه‌های ساختمانی 
 yتدوین شیوه‌نامه )در حال اقدام( جهت به‌کارگیری مسئول ایمنی مورد تأیید اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی استان در کارگاه‌های ساختمانی 
 y بازدیــد اعضــای کارگــروه ایمنــی ســاختمان از کارگاه‌هــای ســاختمانی شهرســتان ســمنان و گرمســار و ابــاغ نواقــص ایمنــی به ســازندگان ســاختمان )بهمن 

ســال 1401(
 y بازدیــد مشــترک به‌اتفــاق نماینــدگان کمیتــه مجریــان ذی‌صــاح ســاختمانی، بــازرس کار شهرســتان ســمنان و نماینــده شــهرداری ســمنان از کارگاه‌هــای 

ســاختمانی شــهر ســمنان و معرفــی کارگاه‌هــای غیــر ایمــن و خطرنــاک توســط مدیریــت تعــاون، کار و رفــاه اجتماعــی شهرســتان ســمنان بــه مراجــع قضایــی 
جهــت اجــرای قــرار تعطیلــی و پلمــب کارگاه، بــر اســاس مــاده 105 قانــون کار )دی مــاه ســال 1402(. لینــک خبــر بازدیــد مشــترک در ســایت اداره کل تعــاون، 

https://semnan.mcls.gov.ir/fa/news/333658 کار و رفــاه اجتماعــی اســتان ســمنان

عملکرد یک ساله کمیته ایمنی و حفاظت کار 

کمیتــه نشــریه ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان کار خــود را زیــر نظــر شــورای سیاســتگذاری )اعضــای هیئــت مدیــره( آغــاز نمــود و تا‌کنــون 
40 شــماره از آن بــه زیور‌طبــع آراســته گردیــده اســت. در حــال حاضــر اعضــای ایــن کمیتــه بــه ترتیــب ذیــل مــی باشــد:

 اعضــای کمیتــه و هیئــت تحریریــه   : امیرحســین ســالار )مدیــر مســئول( . فریبــرز یدالهــی )ســردبیر( . میتــرا کســائی )مدیــر اجرایــی( 
محمــود نیکخــواه شــهمیرزادی )نماینــده هیئــت مدیــره( . مجیــد مردانــی  . نیمــــا تشــرفی  . حامــد ملک علائــی . علیرضــا صالحیان 

. فاطمــه نعیمــی .  
سایر همکاران: راضیه همتیان . محمد تقی اعرابی . مختار جعفرپور . فائزه کاشفی . امید صالحیان بیدختی .

ازآنجایی‌کــه جمــع مهندســان بیشــتر میــل بــه اجــرا دارنــد و بــه هنــر ســاختن مزّیننــد و طبعشــان بــه امــور کارگاهــی نزدیک‌تــر اســت، در نــگارش 
و ثبــت تجربیــات کمتــر طبع‌آزمایــی می‌کننــد. در ایــن راســتا دریافــت تجربیــات ارزشــمند ایــن عزیــزان بــرای کمیتــه نشــریه همــواره دشــوار و صعــب 
بــوده اســت. همچنیــن اختلاف‌نظــر میــان طیــف دانشــگاهی و کارگاهــی و رویکــرد حرکــت به‌ســوی نشــریات علمــی- پژوهشــی و یــا خبــری و تعریــف 

عملکرد کمیته  نشریه و انتشارات

گزارش
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جامعــه هــدف همــواره میــان اعضــای کمیتــه و علاقه‌منــدان بــه ســرا و هیئت‌مدیره‌هــای مختلــف موردبحــث بــوده اســت؛ زیــن رو همــواره عملکــرد 
خــود را ســخت نقــد نموده‌ایــم و از هــر خرمنــی خوشــه‌ای چیدیــم و از هــر پیــری نکتــه‌ای شــنیدیم- بشــنو کــه پنــد پیــران هیچــت زیــان نــدارد- لــذا 
نظــر جمــع را بــه خواســت خــود مقــدم دانســته و کوشــیده‌ایم میــان مباحــث صنفــی و علمــی، تجربــی و دانشــگاهی توازنــی برقــرار ســازیم لــذا اســلوب 

کار را چنیــن مــدون نموده‌ایــم کــه:
اول دفتــر از رئیــس ســازمان و مدیرمســئول رخصــت جســته و بــا ســخنان داهیانــه ســردبیر شــروع کــرده و مهم‌تریــن رویدادهــای ســازمان را مــرور 
نمودیــم. کوشــیدیم تــا بــرای تمامــی رشــته‌ها مطلــب داشــته و مباحــث حقوقــی را واکاوی و پرونده‌هــای شــورای انتظامــی را بررســی نماییــم و مهندســان 
را بــا مخاطــرات کار آشــنا نماییــم و ازآنجاکــه بــاور داریــم اول ایمنــی و ســپس کار، صفحاتــی را بــه ایمنــی اختصــاص داده و از بیمــه گفتیــم تــا بــه دانــش 
مهندســان بیفزاییــم و در جای‌جــای نشــریه کوشــیدیم فضایــی بــرای بحــث و گفتگــو فراهــم آوریــم. مطالــب فنــی و تخصصــی را در دو قســمت مقالــه 
و یادداشــت عرضــه نمودیــم تــا طیــف گســترده‌تری را بــا خــود همــراه ســاخته و از مطالــب علمــی تــا کاربــردی و تجربــی را در اختیــار همــکاران قــرار 
دهیــم. در هــر شــماره بــا صاحب‌نامــی از رشــته‌های هفت‌گانــه بــه گفتگــو نشســتیم تــا علــم و تجربــه را بــا خاطــرات گذشــته و پیشــنهادهای حــال و 

انتظــارات آینــده و نقادانــه رنگ‌آمیــزی کنیــم کــه آشــنا ســخن آشــنا نگــه دارد.
در بخش هنرمندان با مهندسانی که فعالیت‌های جانبی دیگری هم دارند به گفتگو نشستیم که هنر برتر از گوهر آمد پدید.

در کتیبــه بــه معرفــی بناهــای کمتــر شناخته‌شــده پرداختیــم. هرچنــد در ایــن راه بــا کمــی اطلاعــات و داده‌هــا مواجــه بودیــم؛ لیکــن بــر ایــن باوریــم 
تــا بــا جلــب نظــر جامعــه مهندســان، شــرایط را بــرای آگاهــی عمــوم و بهبــود شــرایط و توجــه عمومــی و به‌تبــع آن حفــظ و نگهــداری بهتــر و مطلوب‌تــر 

ایــن ابنیــه ارزشــمند فراهــم آوریــم. چــون بــاور داریــم، آنــگاه خــوب می‌ســازیم کــه میــراث نیــک نیــاکان را شایســته نگه‌داریــم.
ســعی بــه معرفــی تألیفــات و تحقیقــات اعضــای ســازمان در بخــش یــار مهربــان کــرده و کتاب‌هایــی کــه بــه زیــور طبــع آراسته‌شــده‌اند را بــه شــما 

مهربانــان معرفــی نمودیم.
 همچنیــن نظــر بــر منظــر انداختــه تــا طرحــی نــو در اندازیــم و ماحصــل تــاش رشــته‌های مهندســی ســاختمان و هفــت رشــته را در نمــای ســاختمان 
بــه تماشــا بنشــینیم و ازآنجاکــه گفته‌انــد کار را کــه کــرد آنکــه تمــام کــرد؛ پایــان‌کِار را نظــاره کنیــم و بــه تمامــی دســت‌اندرکاران صنعــت ســاختمان 
یــادآور شــویم شــهر از هم‌نشــینی و مجالســت بناهــا همچــون آدمیــان در کنــار یکدیگــر پدیــد آمــده و فرهنــگ و آرزوهــا و نگــرش آن‌هــا را بازتــاب 
ــر بســازیم. از  ــا بهت ــان می‌ســازند. »خــوب ســاختن« یــک فرهنــگ اســت؛ بکوشــیم ت ــا را نمای ــد، واقعیــت م ــا دروغ نمی‌گوین می‌دهــد. ســاخته‌های م
ــا مــا در ســرا همــراه بــوده و در بالندگــی ایــن طنــاز فریبــا کوشــیده‌اند سپاســگزاری خــود را اعــام داشــته؛ امیدواریــم کــه  عزیزانــی کــه در گذشــته ب
همــواره ســرا بــه کمــال باشــد و از هــر گزنــد و بی‌مهــری بــه دور مانــد کــه هــر بــرگ و ورقــش خاطــر عزیزانیســت کــه زمانــی بــا آنــان بوده‌ایــم و عمــر 

ــم. ــزش می‌داری ــن‌رو عزی ــم، زی ــا هــم در ســرا گذرانده‌ای ــه را ب رفت

جان من است او هِی مزنیدش

گزارش
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ــه  ــده کمیت ــای برگزی ــی نماه ــه معرف ــرا ب در شــماره‌های پیشــین س
ــه  ــی اعضــای کمیت ــن معرف ــم و ضم ــمنان پرداختی ــای شــهرداری س نم
ســیما و منظــر اســتان ســمنان و کمیتــه نمــای شــهرداری ســمنان، نگاهی 
اجمالــی بــر ضوابــط ســیما و منظــر شــهر ســمنان انداختیــم. مــواردی کــه 
شــهرداری ســمنان از متقاضیــان در ارتبــاط بــا نمــای ســاختمان مطالبــه 
می‌کنــد را فهرســت‌وار معرفــی نمودیــم. کوشــیدیم در هــر شــماره 
نیم‌نگاهــی بــه نماهــای شــهری داشــته و شــناختی مختصــر بــه مخاطبین 
ــه بحــث بنشــینیم.  ــه و اهمیــت ســیما و منظــر شــهری را ب ــرم ارائ محت
ــب و  ــی مناس ــت محیط ــهری و اهمی ــط ش ــه محی ــزون ب ــه روز اف توج
شایســته ســکونت، مدیریــت شــهری را ترغیــب بــه برنامه‌ریــزی و 
ــد.  ــن فضــا می‌نمای ــوان بخشــی از ای ــه عن ــای شــهری ب ــت نماه مدیری
بایــد دانســت کار معمــاری بــه مثابــه‌ی یــک امــر هنــری بــه دســتورالعمل 
و بخشــنامه محــدود نبــوده و صاحــب نظــری می‌طلبــد کــه جوانــب کار 
ســنجیده، دانــش و فــن آموختــه و شــرایط محیطــی و فرهنگــی را آزمــوده 
ــالتی  ــد، رس ــیمای شــهر می‌دان ــی از س ــا را جزی ــه نم ــد. طراحــی  ک باش
ــی  ــد و میراث ــاز شناس ــینیان ب ــراث پیش ــه می ــد ک ــس می‌کن ــود ح در خ
ــه  ــد ک ــوده‌ای می‌بای ــذا کارآزم ــذارد، ل ــدگان بازگ ــرای آین ــمند ب ارزش
عشــقی در دل و آتشــی را در جان و دانشــی در ســر داشــته باشــد. شــهر را 
آزمایشــگاه نبینــد و کلاس درس نپنــدارد و بــه خطــا هرچــه بــه خاطــرش 
ــوآوری شــهر و شــهروند را  ــت و ن ــه خلاقی ــه بهان ــد و ب ــذرد نیازمای می‌گ
بــه بــازی نگیــرد و نــوآوری و طبع‌آزمایــی را درچارچــوب ســنت و ضوابــط 
و دســتورالعمل هــا و شــرایط اقلیمــی مهــار نمایــد. در ایــن میــان دوگانه‌ای 
همــواره میــان برخــی طراحــان و کمیتــه نمــا وجــود دارد کــه چــه میــزان 
طــراح مجــاز بــه طبــع آزمائیســت وخلاقیــت چــه حــد مــرزی دارد و آیــا 
ــش  ــی پی ــه ســوی ســادگی و یکنواخت ــا را ب ــن ســخت‌گیری‌ها طرح‌ه ای
نمی‌بــرد؟ تنــوع مصالــح و تعــدد طراحــان و ســبکهای معمــاری و آمــوزش 
آتلیــه‌ای معمــاری در دانشــگاه‌ها و اصــرار بــه تفــاوت در طرح‌هــا و تعــدد 
مالکیــن بــا ســایق مختلــف و گاه میــل ســازندگان بــه خودنمایــی و اصرار 
بــه تمایــز و میــل بــه افتــراق، وحــدت و بدنــه ســازی محورهــا را دشــوار و 
دچــار چالــش می‌نمایــد و تــاش بــرای انســجام بیشــتر نماهــای شــهری 
ــدم انســجام  ــی و ســادگی و گاه ع ــه یکنواخت ــذارد و دوگان ــم می‌گ را عقی
ــادر  ــهری متب ــت ش ــان و مدیری ــن طراح ــه ذه ــواره ب ــفتگی را هم و آش

می‌کنــد.
ــه  ــری ب ــی تغیی ــا اندک ــده و ب ــرا ش ــه اج ــی ک ــماره طرح ــن ش در ای
همــت طــراح، مالــک و ناظــر بــه ســرانجام رســیده را معرفــی می‌کنیــم. 
 ایــن نمــا در ســمنان . بلــوار معلــم شــرقی . روبــروی ســازمان 

مدیریــت و برنامــه ریــزی اســتان ســمنان واقــع شــده اســت.
طراحان: محمد زمانی . رضا فیروزی . نگار عزالدین     

مالک: علی صفاخواه
مهندس فیروزی درباره با ایده طرح)concept( می‌نویسد: 

در معمــاری معاصـــر ایــران همــواره دغدغــه ایجــاد ارتبــاط بیــن 
معمــاری گذشــته و حــال، چــه در نظریــه و چــه در طراحــی وجــود 
داشــته اســت. تجربیــات و تلاش‌هــای مختلفــی در زمینــه برقــراری 
گفتگــو بیــن معمــاری دیــروز و امــروز ایــران انجــام شــده اســت و 
ــب مقــالات و کتاب‌هایــی  ــدات و نظــرات و کارهــا در قال ــن تأکی ای
منعکــس شــده‌اند. بــه طــور مثــال وارطــان) 1325( در اولیــن 
شــماره مجلــه آرشــیتکت مــی نویســد: »کلا معمارانــی کــه از خــارج 
آمده‌انــد، در مقابــل دو طــرز فکــر مختلــف قــرار گرفته‌انــد؛ آیــا بایــد 
از گذشــته تقلیــد کــرد و یــا این‌کــه آینــده را نگریســته و معمــاری را 
بــا طــرز زندگــی جدیــد وقــف داد «. ولــی متأســفانه در ســال هــای 
اخیــر مفهــوم معمــاری کهــن تاریخــی ایــران، بــا اســتفاده از عبــارت 
ــوم و  ــن مفه ــه متضم ــت ک ــده اس ــان ش ــنتی« بی ــاری س »معم
تداعــی کننــده قدمــت و ارزش ایــن معمــاری نیســت. وقتــی عبــارت 
»معمــاری ســنتی« بــه کار بــرده مــی شــود، ایــن مفهــوم بــه ذهــن 
متبــادر مــی شـــــود کــه صحبــت از نوعــی از معمــاری ایــران زمین 
اســــت کــه دوره خــاص زمانــی را در بــر می‌گیــرد کــه شــاید دوره 
ــه  ــش از آن ک ــفانه بی ــد و متأس ــته باش ــرف آن گذش ــخ مص و تاری
معنــا و مفهــوم چیــزی گــران بهــا و ارزشــمند را بــه ذهــن برســاند، 
ــد.  ــی می‌کن ــی را تداع ــب ماندگ ــی و عق ــی از کهنگ ــگ و بوی رن
ــر  ــکاء ب ــا ات ــن ، ب ــاری ژاپ ــاد دارد معم ــرج اعتصــام )1386( اعتق ای
ــرزمینی‌اش و  ــته س ــاری گذش ــمند معم ــنت‌های ارزش ــول و س اص
ــت  ــته اس ــپت‌ها توانس ــن کانس ــری ای ــه کارگی ــاز ب ــف و ب ــا تعری ب
جایــگاه بســیار بالایــی در معمــاری جهــان به خــود اختصاص دهــــد 
ــا  ــیار ب ــای بس ــته‌اند کاره ــرزمین توانس ــاق آن ســ ــاران خ و معم
ــتفاده  ــه اس ــدون آنک ــد و ب ــق کنن ــردی خل ــه ف ارزش و منحصــر ب
ابــزاری و تقلیــدی از عنصــر و یــا المــان خاصــی بکننــد بــه دنبــال 
بــاز تعریــف مفاهیــم معنایــی معمــاری ســنتی خــود بوده‌انــد. شــاید 
ــران دانســت. او در  ــن معمــاران در ای ــادل ای ــران را مع ــوان میرمی بت
بیشــتر طــرح هایــش بــا رویکــردی انتزاعــی و مفهومــی، عناصــر و 
ــاز تعریــف می‌کنــد. حــال معمــاری  ســنت‌های معمــاری ایــران را ب
می‌توانــد هماننــد موســـیقی، زاده عشـــق باشــد و نــه، مانند ماشــین، 
ــر  ــا یکدیگ ــان ب ــر دو را آنچن ــن ه ــد ای ــز می‌توان ــاز، و نی زاده نی

سیما و منظر

	zفریبرز یدالهی
شهرسازی دکتری 
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درمی‌آمیــزد کــه دســـتش ســخنش شــود و بنایــی کــه برپــا مــی‌دارد 
را موجودیتــی بخشــد گویــای آن چــه در هــر دو جهــان می‌گــذرد- 
مانند شــعر شـــود کــه ســـراینده‌اش را درون فضـــایی کــه می‌آفریند، 
ــی  ــازنده‌اش را در فضای ــه س ــود ک ــیقی ش ــد موس ــی و همانن می‌یاب
ــه  ــت و اندیش ــه اس ــاری زاده اندیش ــی. معم ــده، می‌بین ــه آفری ک
هماننــد درختــی اســت کــه بــذر آن را چــه بــاد بیــاورد و چــه دســت 
ناشــناخته در زمیــن فــرو نشــاند، بی‌خــاك خــاص خــودش، بی‌آبــی 
کــه از ســرزمینش بــر می‌آیــد، بــی نســیم و خورشــیدی کــه آهنــگ 
ــه  اقلیمــش تکانــش دهــد و نوازشــش کنــد و گرمــی‌اش بخشــد، ب
عالــم وجــود، در نمی‌آیــد؛ بــه نظــر میرمیــران چیــزی که بیشــــــتر 
ــك  ــده، ی ــل ش ــده منتق ــه آین ــا ب ــا و کهن‌الگوه ــا، الگوه از فرم‌ه
صفــت و خصلــت ماننــد »شــفافیت« بــوده اســت، بنابرایــن الگوهایی 
ــاد  ــه زی ــد ک ــی می‌کنن ــی را ط ــل تکامل ــوند و مراح ــل می‌ش منتق
زمانمنــد نیســتند، فرم‌هــا می‌تواننــد زمانمنــد باشــند، الگوهــا کمتــر 
ــر از الگوهــا، صفــت و  ــد هســتند و اندیشــه‌ها کمت از فرم‌هــا زمانمن
ــل  ــد در مراح ــتند و می‌توانن ــد هســ ــر زمانمن ــز کمت ــا نی خصلت‌ه
تکاملــی قــرار گیرنــد. در طراحــی نمــا ســعی بــر آن شــده اســت کــه 
از چنــد ویژگــی و صفــت خــاص معمــاری ایرانــی بهــره بــرده شــود 

ــان می‌شــود؛  ــه بی ــه صــورت خلاصــه در ایــن مقال کــه ب
الف( شفافیت: 

ــی، از دوره ی پارســی  ــاری ایران ــه دوره‌هــای تاریخــی معم ــا مطالع ب
گرفتــه تــا دوره‌ی اصفهانــی، در می‌یابیــم ســعی معمــاران هــر دوره 
بــر ایــن بــوده اســـت تــا از طریــق کاهــش جــرم و افزایــش فضــا، ایــده 

شــفافیت، ســبکی و تــداوم فضایــی را ارتقــا، بخشــند. در حقیقــت اســتفاده 
از شــفافیت در معمــاری ایرانــی تقلیــل معمــاری بــه خــا واقعــی اســت. 
شــفافیت، ســنگینی ســاختمان را بــه ســبکی معنــوی ســوق مــی دهنــد؛ 
بـــــرای مثال عناصــــری نظیــر درب و پنجــــره، ارســی‌های شــباك، 
فخــر و مدیــن، جام خانــه و هورانه‌هــا می‌تواننــد نمایانگــر شــفافیت 
باشــند. کــه  در طراحــی ایــن نمــا از فخــر و مدیــن اســتفاده گردیــده اســت 
کــه عــاوه بــر آنکــه از جــرم بنــا کاســته ، بــر شــفافیت بنــا افــزوده اســت. 

ب( فضا پوشیده ، نیمه  پوشیده، فضای باز: 
بــه دلیــل اشــرافیت از میــدان مطهــری بــه داخــل تراس‌هــا همــواره 
ــی  ــا فضای ــر آن شــد ت ــه ســعی ب ــت ســاکنین خان ــظ محرمی جهــت حف
پوشــیده و نیمــه پوشــیده در نمــا ایجــاد شــود کــه بــرای حــل ایــن مســئله 
از دو قــوس آجــری در نمــا بهــره گیــری شــده اســت کــه در عیــن حالــی 
کــه ســاکنین توانایــی مشــاهده فضــای بیــرون از خانــه را دارنــد، امــکان 

دیــده شــدن توســط عابریــن بــه حداقــل مــی رســد
ج ( حیاط خلوت:

حیــاط از قدیــم الایــام جــز اصلــی تریــن فضــای خانــه هــای کویــری 
بــوده اســت؛ لــذا در طراحــی ایــن بنــا ســعی در بــه کارگیــری ایــن عنصــر 
شــده اســت کــه بــرای ایجــاد ایــن فضــا؛ بــا کاســتن از قســمتی از تــراس 
طبقــه چهــارم، حیــاط خلوتــی بــا ســقفی بلنــد بــرای طبقــه ســوم پدیــد 
ــاکنین، قوســی متشــکل از  ــت س ــظ محرمی ــرای حف ــه مجــدد ب ــد. ک آم

فخــر و مدیــن قــرار داده شــده اســت.
د( آب:

آب؛ روشــن تریــن ســمبل حیــات می‌باشــد و اشــاره ای آشــکار 
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ــه  ــا توج ــف ب ــرزمین‌های مختل ــه در س ــی ک ــمه زندگ ــه سرچش ــت ب اس
ــه  ــورد توج ــاص، م ــای خ ــه ه ــی از جنب ــی و فرهنگ ــرایط اقلیم ــه ش ب
ــش  ــور نعمــت و زای ــی آب نشــانه وف ــه اســت. فراوان ــرار گرفت ــد ق و تاکی
اســت. خلــوص و پاکیزگــی آب، تمثیلــی اســت از پاکدامنــی کــه تقــدس 
ــد، کــه در  ــاك کن ــز پ ــه تنهــا بدن‌هــا بلکــه روح‌هــا را نی ــد، ن آن می‌توان
ایــن طــرح بــه صــورت تمثیــل گونــه از ســنگ فیــروزه‌ای بــه جــای آب 

اســتفاده شــده اســت 
ــت؟  ــرا چیس ــای اج ــم چالش‌ه ــان می‌پرس ــدس فیروزی از مهن
بــه علــت اســتفاده از دو قــوس بــا زوایــای مختلــف در طــرح، نمــا، 
نیــاز بــه شاســی کشــی پیچیــده داشــت کــه نیــاز بــه حضــور مــداوم 
در طــول اجــرا داشــته اســت ولــی همــکاری مالــک مشــکلات را بــه 

حداقــل رســانده اســت.
بــه بهانــه بررســی نمــای برگزیــده گفتگــوی مختصــری داشــتیم بــا 
یکــی از اعضــای کمیتــه ســیما و منظــر شــهری کــه در ادامــه می‌خوانیــد. 
ــه نمــا و ســیما و منظــر،  ــژاد از اعضــای کمیت ــم مهنــدس رســولی ن خان
ــه مذکــور را برشــمردند  فاکتورهــای مهــم جهــت پیشــبرد اهــداف کمیت
و ســازوکار ســاماندهی کالبــدی معابــر و جــداره هــا را تشــریح نمودنــد 
ــدرن در بســتر معمــاری  ــوده ســاخت و ســاز م ــه مفق ضمــن آنکــه حلق

زمینــه گــرا را یــادآور و متذکــر شــدند:
ســاماندهی منظــر شــهری زمانــی محقــق می‌شــود کــه عوامــل 
ــا  ــود را ایف ــش خ ــر نق ــار یکدیگ ــده آن در کن ــکل دهن ــف ش مختل
ــته  ــکاری داش ــدن آن هم ــر ش ــت بهت ــر در جه ــا یکدیگ ــرده و ب ک
باشــند. طـــراحی ایــده‌آل و اجــرای صحیــح، بخشــی از ایــن هـــدف 
بــوده و مدیریــت شــهری می‌توانــد از طریــق  وســایل ارتباط‌جمعــی 
بــه فرهنــگ ســازی در میان مــردم پرداختــه و آنهــا را از تاثیر نمـــاها 
ــم  ــا اقلی ــاز ب ــی همس ــح مصرف ــوع مصال ــهری و ن ــای ش و جداره‌ه
ــکل‌گیری درســت  ــر و ش ــای بهت ــاد جداره‌ه ــرای ایج ــازد. ب آگاه س

ــی می‌باشــیم.  ــکاری جمع ــد هم نیازمن
ــا در بافــت تاریخــی  ــان محله‌هــای قدیمــی و ی ــا گــذر در می ب
ــا حــسِ آشــنایی مواجــه می‌شــویم، گویــی در ایــن مــکان  شــهر، ب
ــم. وجــود هویــت و  ــق داری ــه آن تعل در گذشــته حضــور داشــته و ب

اصالــت در بافت‌هــای تاریخــی رنــگ و بــوی آشــنایی را بــرای مــا 
ــا وجــود ســادگی و اســتفاده از مصالحــی مشــابه  ــد و ب ــده می‌کن زن
در جداره‌هــای ایــن مناطــق، تصویــری از ارزش و آرامــش در ذهــن 
مــا نقــش می‌بنــدد، مســئله‌ای کــه امــروزه در شــهرها کمتــر دیــده 
می‌شــود و بــا وجــود نماهایــی سرشــار از عناصــر مختلــف  و تنــوع 
مصالــح، هویــت چندانــی در آنهــا احســاس نمی‌شــود و شــهرها هنوز 
بــدون هویــت مناطــق تاریخــی قــادر به ثبــت تصاویــری مانــدگار در 
ذهــن بیننــده نیســتند. چگونــه می‌توانیــم هویــت و اصالــت موجــود 
در بافــت تاریخــی را بــه شــهرهای امــروزی بازگردانیــم ؟  کیفیــت 
نماهــا تــا چــه حــد در ایــن موضــوع موثرنــد؟ مدیریــت شــهری تــا 
ــی  ــان همراه ــاران و مجری ــا معم ــن مســئله ب ــد در حــل ای ــه ح چ

کــرده اســت؟
ــت و  ــی دانس ــای درون ــزا از فض ــی مج ــوان بخش ــا را نمی‌ت نم
ــده  ــی کنن ــا تداع ــت. ، نم ــه آن نگریس ــزا ب ــته‌ای مج ــوان پوس بعن
ــوان ایــن  فضــای درونیســت و همچنیــن شــخصیت بناســت. نمی‌ت
بخــش مهــم بنــا را دســتخوش تاثیــرات صــرف بــازار فروشــندگان 
مســکن قــرار داد بلکــه بــه اثــرات ذهنــی آن بــر هــر بیننــده‌ای بیش 
از هــر مســئله‌ای مــی بایســت اهمیــت داد. بالابــردن کیفیــت نماهــا 
می‌توانــد در ایجــاد هویــت بــه آن اثــر معمــاری و همچنیــن شــهر 
ــم، بافــت،  ــه معمــاری بومــی ، تناســبات، ریت ــر باشــد. توجــه ب موث
ــه جــداره در راســتای  ــن توجــه ب ــح و... همچنی ــگ مصال ــوع و رن ن
ــرای  ــری ب ــایش بص ــا آس ــراه ب ــر هم ــهری بهت ــر ش ــاد منظ ایج
ــار  ــق آث ــا خل ــود. ب ــا می‌ش ــت نماه ــش کیفی ــران موجــب افزای ناظ
ــی  ــداره های ــر، ج ــار یکدیگ ــت در کن ــاری دارای ارزش و اصال معم
ــر  ــر ه ــی ب ــت ذهن ــرات مثب ــر تاثی ــاوه ب ــه ع ــردد ک ــاد می‌گ ایج
بیننــده‌ای ، خاطــره‌ای بــرای شــهروندان و نیــز حــس تعلــق به محیط  
نیــز در آنهــا ایجــاد می‌شــود. در نهایــت هــر شــهر بــا شــاخص هایی 
ارزشــمند و متناســب بــا اقلیــم و عوامــل موثــر فرهنگــی و بومــی آن 
ــار دیگــر هویــت و  ــا شــهری دیگــر شــناخته شــده و ب و متفــاوت ب

ــود. ــده می‌ش ــهر بازگردان ــه ش ــت ب اصال

هیئت داوران
سمانه محمدیان، زهرا رسولی نژاد، مرتضی میربلوکی، مرتضی امیرجان، فریبرز یدالهی، فاطمه جلال، نیما تشرفی
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نکاتی در خصوص ضوابط 
پارکینگ در ساختمان‌های 

مسکونی
مطابق ویرایش سوم مبحث 4 مقررات ملی ساختمان ویرایش 96

کارشناسی ارشد برنامه ریزی شهری

مقدمه�	
بــر اســاس آمــاری کــه در پایــگاه اطلاعــات رفــاه ایرانیان منتشرشــده، 
ــاً  ــی تقریب ــن یعن ــون دســتگاه خــودرو در کشــور وجــود دارد و ای ۲۴ میلی
ــخصی  ــودرو ش ــک خ ــی، مال ــوار ایران ــون خان ــدود 27 میلی ــی از ح نیم

هســتند.
در گزارشــی دیگــر از مرکــز پژوهش‌هــای مجلــس شــورای اســامی، 
ــودرو  ــتن خ ــا نداش ــتن ی ــت و داش ــر مالکی ــی از نظ ــای ایران خانواده‌ه
شــخصی بــه ۵ گــروه تقسیم‌شــده‌اند. 13/5 میلیــون )۵۰ درصــد( خانــوار، 
ــون و ۴۵۰ هــزار )۳۵ درصــد( خانواده‌هــا  ــد. ۹ میلی ــی ندارن ــچ خودروی هی
صاحــب یــک خــودرو شــخصی هســتند و ۱۵ درصــد بقیــه را خانوارهایــی 
ــا  ــب، ب ــن ترتی ــد. بدی ــش از آن تشــکیل می‌دهن ــا بی ــودرو ی ــا ۲ و ۳ خ ب
احتســاب ۳۵ درصــد خانوارهــا بــا یــک خــودرو و 3/1 عضــو بــه ازای هــر 
ــودرو  ــتگاه خ ــک دس ــب ی ــا صاح ــر از ایرانی‌ه ــون نف ــواده، ۲۹ میلی خان

ســواری هســتند.
مطابــق ضوابــط طــرح جامــع، تأمیــن یــک واحــد پارکینــگ بــه ازای 
هــر واحــد مســکونی الزامــی اســت؛ لــذا ســازندگان بایــد بتواننــد نســبت به 
تأمیــن پارکینــگ در ســطح اشــغال ســاختمان اقــدام نماینــد و بــه همیــن 
ــا  ــاختمان‌ها ایف ــی س ــزایی در طراح ــش بس ــگ نق ــن پارکین ــل، تأمی دلی
ــگ  ــن پارکین ــدم تأمی ــا، ع ــی از پلاک‌ه ــه در برخ ــا اینک ــد. کم می‌نمای
باعــث کاهــش تراکــم مصــوب در پــاک می‌شــود. در ایــن مقالــه ســعی 
شــده تــا بــا تمرکــز بــه موضــوع پارکینــگ، بــه برخــی از قوانیــن و مقررات 

پارکینگ‌هــا بــا تأکیــد بــر پارکینــگ کاربــری مســکونی پرداختــه شــود.

توقفگاه )پارکینگ(�	
توقفگاه‌هــای خــودرو یــا پارکینگ‌هــا بــه ســه گــروه تقســیم 

: ند می‌شــو
کوچک: حداکثر 3 خودرو

متوسط: بین 4 تا 25 خودرو
بزرگ: 26 خودرو و بیشتر به شرط وجود درب آدم‌رو مجزا

صفحــه 68 مبحــث 4 )ویرایــش 96( بــه توقفگاه‌هــای خــودرو 
ــوب  ــای مص ــط طرح‌ه ــه ضواب ــگ را ب ــی پارکین ــداد الزام ــه و تع پرداخت

ــت. ــاع داده اس ــهری ارج ــران ش ــعه و عم توس
ــای  ــاز توقفگاه‌ه ــاع مج ــث 4، ارتف ــد 4-5-10-2-1 مبح ــق بن طب
ــن  ــا پایین‌تری ــا ت ــن ســقف و ی ــا ســطح زیری ــودرو از کــف ت کوچــک خ
نقطــه تأسیســات یــا عناصــر ســازه‌ای در زیــر ســقف )در صــورت وجــود(، 
ــزرگ را  ــط و ب ــای متوس ــاز توقف‌گاه‌ه ــاع مج ــر و ارتف ــل 2/20 مت حداق

ــماره 1( ــر ش ــد. )تصوی ــر می‌باش ــل 2/40 مت حداق

ــی  ــن اینکــه از پیلوت ــع، تعیی ــط طــرح جام ــق صفحــه 49 ضواب مطاب
ــخیص  ــه تش ــود ب ــتفاده ش ــهر اس ــدوده از ش ــر مح ــن در ه ــا زیرزمی و ی
شــهرداری بــوده و ایــن موضــوع متأثــر از عمــق آب‌هــای زیرزمینــی، نــوع 
ــد  ــاور خواه ــای مج ــری در پلاک‌ه ــابقه بهره‌گی ــن و س ــای زمی لایه‌ه
بــود و بهتــر اســت در هــر گــذر جهــت هماهنگــی ســیمای شــهر، از یکــی 

ــی در طــول گــذر اســتفاده شــود. ــا پیلوت ــن ی از حالت‌هــای زیرزمی
ــوت  ــای پیل ــازندگان از فض ــوارد، س ــتر م ــمنان در بیش ــهر س در ش
ــه  ــادر ب ــه ق ــد و درصورتی‌ک ــتفاده می‌نماین ــگ اس ــن پارکین ــرای تأمی ب
تأمیــن فضــای کافــی بــرای پــارک خــودرو در پیلــوت نباشــند بــه احــداث 
ــط  ــق ضواب ــر شــد مطاب ــه ذک ــور ک ــد. همان‌ط ــدام می‌نماین ــن اق زیرزمی

حداقل ارتفاع مجاز )متر(ارتفاع درب )متر(عرض درب و رمپ )متر(تعداد خودرو

1/952/20*13 تا 3 خودرو )پارکینگ کوچک(

43/502/102/40 تا 25 خودرو )پارکینگ متوسط(

52/102/40بیش از 25 خودرو )پارکینگ بزرگ(
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	Sتصویر 1: نمایش ارتفاع مجاز در پارکینگ‌ها

مقالات و یادداشت
معماری
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یادداشت 

مبحــث 4، ارتفــاع مجــاز توقف‌گاه‌هــای کوچــک خــودرو از کــف تــا ســطح 
زیریــن ســقف و یــا تــا پایین‌تریــن نقطــه تأسیســات یــا عناصــر ســازه‌ای 
در زیــر ســقف )در صــورت وجــود(، بایــد حداقــل 2/20 متــر و ارتفــاع مجــاز 

ــر باشــد. ــد حداقــل 2/40 مت ــزرگ بای توقف‌گاه‌هــای متوســط و ب
لازم بــه توضیــح اســت هماهنگــی ارتفــاع ســاختمان مــورد طراحــی با 
ســاختمان‌های مجــاور و همچنیــن همتــرازی ســقف‌ها، بــر عهــده دفاتــر 
ــط  طراحــی اســت. همان‌طــور کــه گفتــه شــد حداقل‌هــای لازم در ضواب
ذکرشــده و طراحــان بایــد بــا توجــه بــه هم‌جواری‌هــا، نســبت بــه طراحــی 
اقــدام نماینــد و درنهایــت، ارتفــاع کلــی ســاختمان نبایــد از اعــداد ذکرشــده 
ــاختمانی  ــف س ــای مختل ــاختمان در گروه‌ه ــی س ــاع کل ــط )ارتف در ضواب

صفحــه 32 مبحــث 4 ویرایــش 96( فراتــر رود.

ــهر �	 ــع ش ــرح جام ــدرج در ط ــگ من ــط پارکین ضواب
ســمنان )مصــوب 1394(

ضوابــط زیــر عینــاً از طــرح جامــع مصوب شــهر ســمنان برداشــت شــده 
ست: ا

ــرای هــر واحــد مســکونی در همــان  ــگ ب ــک واحــد پارکین ــن ی تأمی
ــی اســت. ــاک الزام پ

ــت  ــگ رعای ــوان پارکین ــه به‌عن ــن ابنی ــا زیرزمی ــوت ی ــی پیل در طراح
ــی اســت: ــر الزام ــکات زی ن

ــی  ــر واحــد مســکونی الزام ــه ازای ه ــگ ب ــد پارکین ــک واح ــن ی تأمی
اســت.

ــاحت 200  ــا مس ــکونی ب ــد مس ــک واح ــرای ی ــگ ب ــن 2 پارکین تأمی
ــت. ــی اس ــتر الزام ــا و بیش ــع زیربن مترمرب

سطح موردنیاز پارک برای هر اتومبیل سواری 25 مترمربع است.
ــرای 2  ــر و ب ــواری 3 مت ــل س ــر اتومبی ــارک ه ــرای پ ــرض لازم ب ع

ــد. ــر می‌باش ــر 5 مت ــار یکدیگ ــواری کن ــل س اتومبی
ابعــاد لازم جهــت توقــف دو خــودرو، درصورتی‌کــه کنــار یکدیگــر قــرار 
گیرنــد، هــر یــک 2/5 در 5 متــر می‌باشــد. هنگامــی کــه خودروهــا در طــول 
و پشــت ســر یکدیگــر قــرار می‌گیرنــد، ابعــاد مــورد نیــاز بــرای هــر یــک 2 

در 6 متــر می‌باشــد. )تصویــر شــماره 2(

ــتون‌ها  ــور س ــه مح ــه فاصل ــیده درصورتی‌ک ــای سرپوش در پارکینگ‌ه
5 متــر و عــرض مفیــد بیــن دو ســتون حداقــل 4/5 متــر باشــد، دو خــودرو 
می‌تواننــد بیــن دو ســتون قــرار گیرنــد. افزایــش تعــداد خــودرو بــا افزایــش 
ــع  ــه ازای هــر خــودرو بلامان ــر ب ــه ازای 2/5 مت ــه محــور ســتون‌ها ب فاصل

اســت.
بــه زبــان ســاده‌تر: ابعــاد پارکینــگ بــرای یــک خــودرو 2/5 متــر داخــل 
بــه داخــل ســتون و بــرای دو خــودرو 4/5 متــر و ســه خــودرو 7 متــر اســت 
و اگــر مانــع یــا دیــوار وجــود داشــته باشــد از هــر طــرف 25 ســانتی‌متر بــه 

اعــداد مذکــور اضافــه می‌شــود.

چــه موقــع عناصــر موجــود در پارکینــگ، مانــع محســوب می‌شــوند: 
ــل  ــت مح ــپ و راس ــمت چ ــود در س ــر موج ــول عناص ــه ط درصورتی‌ک
ــوب  ــع محس ــر مان ــد، آن عناص ــر باش ــش از 1/50 مت ــودرو، بی ــارک خ پ
می‌شــوند و عــرض پارکینــگ بایــد 25 ســانتیمتر افزایــش یابــد. )تصویــر 

شــماره 4(

ــک  ــور تفکی ــتر(، به‌منظ ــودرو و بیش ــزرگ )26 خ ــای ب در توقفگاه‌ه

	S تصویر 2: سمت راست ابعاد موردنیاز هر خودرو برای پارک به صورت پشت سر هم
سمت چپ ابعاد مورد نیاز برای هر خودرو برای پارک کنار هم

فاصله داخلی بین دو ستون )متر(تعداد خودرو

12/50

24/50

37/0
	Sجدول 2: فاصله داخلی بین دو ستون

	Sتصویر 3: ابعاد موردنیاز برای پارک با حضور مانع
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	Sتصویر شماره 5: حداقل فاصله لازم برای پارک خودرو بین دو ستون؛ ستون و دیوار؛ و دو دیوار
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ــه  ــران ب ــذرگاه عاب ــد گ ــر ســواره بای ــار معب ــاده، در کن ــور ســواره و پی عب
عــرض حداقــل 60 ســانتیمتر در نظــر گرفتــه شــود کــه بــه میــزان حداقــل 
20 ســانتیمتر بالاتــر از ســطح معبــر ســواره باشــد. )تصویــر شــماره 10(.

درهرحــال در خصــوص تفکیــک ســواره و پیــاده در توقفگاه‌هــا، 

	S تصویــر 6: حداقــل ابعــاد لازم بــرای پارکینــگ یــک خــودرو، دو خــودرو و ســه خــودرو
کنــار هــم بــدون حضــور مانــع

	Sتصویر 8: در نظر گرفتن فضای کافی برای عابر پیاده در پارکینگ‌های بزرگ

	S ــتون و ــتون، س ــن دو س ــودرو بی ــارک دو خ ــرای پ ــه لازم ب ــل فاصل ــر 7: حداق تصوی
ــری ــوه اندازه‌گی ــات نح ــوار و جزئی ــوار و دو دی دی
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ــت. ــانی اس ــازمان آتش‌نش ــط س ــا ضواب ــت ب اولوی
حداقــل عــرض ورودی پارکینــگ بــرای اتومبیل‌هــای ســواری، بایــد 

3 متــر و حداکثــر 5 متــر در نظــر گرفتــه شــود.
ــد در  ــا بای ــردش اتومبیل‌ه ــرای گ ــب ب ــای مناس ــا فض در پارکینگ‌ه
ــرون  ــارک و بی ــگام پ ــه هن ــا ب ــه اتومبیل‌ه ــه شــود به‌طوری‌ک نظــر گرفت

آمــدن مزاحــم یکدیگــر نباشــند.
استفاده از حیاط به‌منظور فضای مانور اتومبیل ممنوع است.

در ســاختمان‌های گروه‌هــای 6 و 7 )ســاختمان‌های 4 طبقــه روی 

پیلــوت و بیشــتر(، درصورتی‌کــه نیــاز بــه بیــش از یــک طبقــه توقفــگاه در 
زیرزمیــن باشــد، اســتقرار توقفــگاه در زیــر فضــای بــاز و محوطــه جهــت 

کاربری‌هــای عمومــی پــس از تأییــد کمیســیون مــاده 5، مجــاز اســت.
ــای  ــد از فض ــک می‌توان ــمالی، مال ــدی ش ــاختمان‌های تک‌واح در س
ــطح  ــت س ــا رعای ــد )ب ــتفاده نمای ــگ اس ــوان پارکین ــاط( به‌عن ــاز )حی ب

ــاز( پارکینــگ مــورد نی
دسترســی پارکینــگ بــه خــارج، از طریــق رمــپ مجــاز اســت. حداقــل 
عــرض رمــپ 3 متــر و بــرای ورود و خــروج دو اتومبیــل 6 متــر در نظــر 

گرفتــه شــود. حداکثــر شــیب آن نیــز 15% خواهــد بــود.
شعاع گردش میانی رمپ نباید کمتر از 5 متر باشد.

هــر پارکینــگ بایــد به‌طــور مســتقل امــکان ورود و خــروج اتومبیــل 
را داشــته باشــد.
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	S ــه ــی ب ــت دسترس ــدم مزاحم ــرای ع ــی ب ــای کاف ــن فض ــر گرفت ــر 12: در نظ تصوی
ــاری و ... ــای انب فض
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ــای  ــودرو در پارکینگ‌ه ــی خ ــاع آزاد در ورودی و خروج ــل ارتف حداق
ــر شــماره 11(. ــر می‌باشــد )تصوی ــزرگ و متوســط خصوصــی، 2٫10 مت ب
در توقفگاه‌هــای خصوصــی کوچــک، در صــورت وجــود ورودی آدم‌رو 

مجــزا، رعایــت ارتفــاع آزاد 1٫95 متــر بــرای ورودی و خروجــی پارکینــگ 
الزامــی اســت.

بایــد نقشــه اســتقرار خودروهــا در پارکینــگ بــه نحــوی طراحــی شــود 
کــه امــکان مانــور هــر خــودرو به‌طــور مســتقل وجــود داشــته باشــد.

در هنــگام صــدور پروانــه ســاختمانی، پــان پارکینــگ بایــد بــه همراه 
ــای  ــگ واحده ــتفاده پارکین ــطوح مورداس ــود. س ــه ش ــه‌ها ارائ ــایر نقش س

ــد. مســکونی جــزء تراکــم مســکونی محســوب نمی‌گردن

نکات تکمیلی�	
 y در زمین‌هــای بــا عــرض کمتــر از 10 متــر درصورتی‌کــه مالکیــت هــر دو 

پارکینــگ بــرای یــک نفــر باشــد می‌تــوان پارکینگ‌هــا را بــه صــورت پشــت 
هــم )پارکینــگ مزاحــم( قــرار داد. ابعــاد پارکینــگ عمــودی بــرای هــر خودرو 

2٫5×6 متــر اســت و حداکثــر 2 خــودرو می‌تــوان لحــاظ کــرد.
 y درب پارکینــگ بایــد از معبــر کم‌عرض‌تــر باشــد یعنــی اگــر از دو خیابــان 

دسترســی داریــم درب پارکینــگ بایــد در معبــر فرعــی قــرار گیرد.
 y.فضای گردش حداقل 5×5 متر است 
 y شــعاع درونــی مســیر چرخــش در پارکینــگ خــودرو نبایــد از 5 متــر کمتــر 

. شد با
 y.برای چرخش 180 درجه در پارکینگ باید 15 متر فضا اختصاص داد 
 y توقــف خــودرو نبایــد مانــع بــاز شــدن در انبــاری، ورودی آسانســور، راه‌پلــه 

و… شــود و بــرای آســانی تــردد بایــد مســیر عبــور بــه عــرض حداقــل 90 
ســانتیمتر بــرای تــردد افــراد در نظــر گرفتــه شــود )تصویــر شــماره 12(.

 y .بــا هــر 25 عــدد پارکینــگ بایــد 1 عــدد پارکینــگ معلــول در نظــر گرفت 

ابعــاد پارکینــگ معلــول 5×3٫5 متــر اســت و اگــر مانــع یا دیــوار وجود داشــته 
باشــد از هــر طــرف 25 ســانتی‌متر بــه ابعــاد فــوق اضافــه می‌شــود. حداقــل 
ارتفــاع مجــاز حتــی در پارکینگ‌هــای کوچــک زمانــی کــه طراحــی پارکینگ 

معلــول درخواســت شــده بایــد 2٫40 متــر می‌باشــد.
 y.سرویس بهداشتی در پارکینگ عمومی الزامی است 
 y.کف‌شور در پارکینگ متوسط و بزرگ الزامی است 
 y در پارکینگ‌هــای متوســط و بــزرگ، نصــب علائــم راهنمایــی و هشــدار 

الزامــی اســت.
 y ــر ــگ در نظ ــد دو پارکین ــع بای ــر از 200 مترمرب ــای بزرگ‌ت ــرای واحده  ب

گرفــت.
 y.در پارکینگ بزرگ، مسیر ورودی و خروجی باید جدا باشد 
 y 400 اگــر زمیــن دارای بــر بیشــتر از 20 متــر و یــا مســاحت زمیــن بیــش از 

مترمربــع باشــد می‌تــوان بــرای ســاختمان دو درب پارکینــگ لحــاظ کــرد.
 y دیوارهــای پلــه، آسانســور و تأسیســات بایــد محصــور و ضدحریــق و دودبند 

باشند.
 y ســطح بازشــو در پارکینــگ همــراه بــا تهویــه طبیعــی حداقــل یک بیســت 

و پنجــم ســطح کــف اســت.
 y ــد و آب ــده باش ــیب‌بندی ش ــو و ش ــل شستش ــد قاب ــگ بای ــف پارکین  ک

لوله‌کشــی داشــته باشــد. همچنیــن ســطح آن بالاتــر از معبــر عمومــی باشــد 
تــا از نفــوذ آب بــه داخــل پارکینــگ جلوگیــری شــود.

 y 2/40 در صــورت وجــود تأسیســات در پارکینــگ، ارتفــاع آن بایــد حداقــل 
متــر باشــد. تأسیســات نیــاز بــه تهویــه دارد؛ لــذا بهتــر اســت از تهویــه طبیعی 
برخــوردار باشــد و در صــورت عــدم امــکان تهویــه طبیعــی، بایــد از داکــت 

تهویــه اســتفاده شــود.
 y رمــپ یــا شــیب‌راهه، مســیر شــیب‌داری اســت کــه دو ســطح غیــر هم‌تراز 

را بــه یکدیگــر وصــل می‌کنــد. معمــولًا بــرای دسترســی بــه پارکینگ‌هــای 
غیرهمکــف، ســهولت در تــردد معلولیــن )ویلچــر( و انتقــال افــراد یــا حمل بار 
ــا معبــر، اجــرای رمــپ مطابــق  بــه ســاختمان‌های دارای اختــاف ســطح ب

اصــول و اســتانداردهای مربوطــه ضروری اســت.

رمپ پارکینگ و ضوابط آن�	
به‌طورکلــی رمپ‌هــا از نظــر کاربــری دارای ســه حالــت زیــر 

: شــند می‌با
 yرمپ آدم‌رو 
 yرمپ معلولین 
 yرمپ ماشین‌رو 

رمپ‌های ماشین‌رو از نظر ظاهری دو دسته هستند:
مســتقیم )رمپ‌هــای مســتقیم می‌تواننــد به‌صــورت یک‌طرفــه و 
دوطرفــه اجــرا شــوند. منظــور از رمــپ یک‌طرفــه ایــن اســت کــه فقــط 
یــک خــودرو از روی آن می‌توانــد عبــور کنــد درحالی‌کــه در رمــپ 
ــور  ــم عب ــار ه ــد از کن ــودرو می‌توانن ــان دو خ ــور هم‌زم ــه به‌ط دوطرف

کننــد )رفت‌وبرگشــت((.
ــد،  ــه دارن ــل شــکل گردشــی ک ــه دلی ــای قوســی ب ــی )رمپ‌ه منحن
فضــای کمتــری نســبت بــه رمپ‌هــای مســتقیم اشــغال می‌کننــد 
بنابرایــن در مــواردی کــه امــکان تأمیــن طــول لازم بــرای اجــرای رمــپ 
ــوع رمــپ  ــوان ترکیبــی از ایــن دو ن مســتقیم وجــود نداشــته باشــد، می‌ت

ــرد(. را اســتفاده ک

مقالات و یادداشت

معماری
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یــک متــر ابتــدا و انتهــا رمــپ )بــرای ســرگیر نشــدن پاییــن خــودرو 
بــه زمیــن( را بــا شــیب 10 درصــد بایــد محاســبه شــود.

فرمول‌های رمپ پارکینگ
فرمول محاسبه طول رمپ مستقیم با شیب 15 درصد:

ارتفاع رمپ / شیب رمپ + 0٫66 = طول رمپ
 

فرمول محاسبه طول رمپ مستقیم با شیب 17 درصد:
ارتفاع رمپ / شیب رمپ + 0٫82 = طول رمپ

) ارتفاع رمپ‌ها باید به سانتی‌متر نوشته شود(

نتیجه�	
بــا توجــه بــه مــوارد مذکــور و اهمیــت رعایــت ابعــاد موردنیــاز بــرای 
پارکینــگ، بایــد طراحــان محتــرم در زمــان طراحــی، ابعــاد مــورد نیــاز را 
ــد  ــی نماین ــازک‌کاری و ... طراح ــام ن ــرا و انج ــرایط اج ــه ش ــه ب ــا توج ب
تــا در زمــان اخــذ پایانــکار از شــهرداری، ابعــاد لازم بــرای پــارک خــودرو 
ــاد  ــه ابع ــی ک ــداد پارکینگ‌های ــورت، تع ــن ص ــر ای ــود در غی ــن ش تأمی
ــا  ــوند. ب ــاع می‌ش ــاده 100 ارج ــیون م ــه کمیس ــند ب ــته باش لازم را نداش

حداکثر شیب مجازنوع رمپنوع پارکینگ

 %16 برای طول بیشتر از 20 مترمسقفعمومی
%17 برای طول کمتر از 20 متر

%17مسقفکوچک خصوصی

15روبازمتوسط و بزرگ خصوصی

	Sجدول شماره 1: شیب مجاز

توجــه بــه لــزوم تأمیــن پارکینــگ بــرای واحدهــای مســکونی، کســر یــا 
حــذف پارکینــگ، مشــکلات متعــددی بــرای مالــک ایجــاد می‌نمایــد. از 
ــه  ــه پارکینگ‌هــا در کمیســیون مــاده 100 منــوط ب طرفــی تائیــد این‌گون
تائیــد کارشناســان رســمی اســت کــه بعضــاً بــا اغمــاض تائیــد می‌گــردد؛ 
ــتفاده  ــدی را در اس ــکان بع ــرداری، مال ــان بهره‌ب ــوارد در زم ــن م ــا ای ام
ــا  ــگ ب ــه پارکین ــی اولی ــذا طراح ــد. ل ــش می‌نمای ــار چال ــگ دچ از پارکین
ــه  ــا ازجمل ــه جانمایی‌ه ــن کلی ــر گرفت ــاد آن و در نظ ــق ابع ــت دقی رعای
درب‌هــا، انباری‌هــا، تأسیســات و ... در محوطــه پارکینــگ، ضــروری اســت.

منابع�	
ضوابط طرح جامع مصوب 1394

مبحث 4 مقررات ملی ساختمان ویرایش 96
کتــاب طراحــی ضوابــط نقشــه‌خوانی- جعفرپنــاه، امیرحســین- 

ویرایــش دوم

مقالات و یادداشت
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	zمهدیه همتیان
کارشناسی ارشد مرمت و احیای بناهای تاریخی

بافت‌های با ارزش روستایـی؛ 
رویکردها، چالـش‌ها، راهکار‌ها

                              نمونه موردی: روستای بیابانک شهرستان سرخه   

چکیده
روستاهای ایران ضمن برخورداری از ارزش های کالبدی، جنبه های 
تاریخی، فرهنگی، اقتصادی، زیبایی شناختی و ... را  دارا می باشند. به 
این گونه روستاها که دارای ارزش های متعددی هستند؛ روستاهای با 
بافت با ارزش می گویند. بافت های با ارزش روستایی حاوی اطلاعات 
مفیدی از فرهنگ و سنت های کشور می باشند. در ایران در خصوص 
بافت های با ارزش روستایی اقدامات نهادها از جمله بنیاد مسکن قابل 
بحث است. طرح های هادی، بهسازی و حفاظت از بافت های با ارزش 
روستایی تالشی است برای بهبود کیفیت زیست بومی روستائیان؛ از 
این رو، طرح های روستایی، فرآیندی منظم از شناخت، تحلیل، برنامه 
ریزی، طراحی، تصمیم گیری و اجراست که ضمن شناسایی و ارتقای 
کیفی بافت های با ارزش؛ موجبات توسعه کالبدی، فرهنگی، اجتماعی و 
اقتصادی روستاها را فراهم می آورد. بنابراین طرح های روستایی فرآیندی 
است که طی آن می توان به بهبود فضا، بافت و مجموعه کمک های 
شایانی کرد. این اقدامات همیشه مطلوب نبوده و در بسیاری از روستاها 
علیرغم اجرای طرح های هادی و ... روستا از کیفیت مطلوبی برخوردار 

نبوده و ارزش‌های آن رو به نابودی می رود. روستای بیابانک با وجود 
اجرای طرح های هادی و توسعه در آن امروزه دچار چالش ها و مشکلات 
متعددی می‌باشد. پژوهش حاضر، از روش تحقیق توصیفی-کیفی با تکیه 
بر مطالعات کتابخانه ای و مشاهدات میدانی استفاده کرده است. هدف 
تحقیق با استفاده از رهیافتی کیفی، بررسی سه مبحث رویکردها، چالش 
ها و راهکارهای موجود در روستاها می باشد که در قالب شناسایی چالش 

های موجود در روستای بیابانک ارائه می شود. 
نتایج این تحقیق نشان دادند که با توجه به وجود ارزش های متعدد 
در روستای بیابانک، اقداماتی که به بهبود کیفیت روستا کمک کنند 
صورت نگرفته است؛ و در آخر راهکارهایی جهت ارتقای روستای بیابانک 
ارائه شده است. امید است با شناخت این روستا و ارزشهای آن؛ توجه 
بیشتر مسئولان، ساکنان و گردشگران به مسئله حفاظت و مرمت این 

بافت ارزشمند معطوف شود.

واژه‌های كلیدی: بافت با ارزش روستایی، طرح هادی، چالش، 
بنیاد مسکن، روستای بیابانک سرخه

مقالات و یادداشت
شهرسازی
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مقدمه�	
ســاختار کالبــدی و اجتماعــی روســتاها بازتــاب باورهــا، ســنت هــا 
ــت  ــای باف ــت و احی ــت، مرم ــن حفاظ ــد. بنابرای ــی باش ــا م و ارزش‌ه
ــه‌ای از  ــظ مجموع ــد آن، حاف ــرم و کالب ــظ ف ــر حف ــاوه ب ــاارزش ع ب
ــل ضــرورت  ــه دلای ــود. از جمل ــا و ارزش‌هــای بومــی خواهــد ب باوره

ــی باشــد: ــل م ــوارد ذی ــاارزش روســتایی م ــت ب ــه باف توجــه ب
1-حفظ ارزش‌ها و ســاماندهی بافت های روستایی

2-احیــای فرهنگ و معماری بومی
3-افزایش ســطح کیفی زندگی ساکنان روستا

گردشگری قابلیت‌های  4-ارتقای 
5-جلوگیری از مهاجرت ســاکنان

در ایــران تهیــه طرح‌هــا بــر پایــه تفاهــم نامــه ای بیــن ســازمان 
میــراث فرهنگــی و گردشــگری از یــک ســو و بنیــاد مســکن انقــاب 
اســامی از ســوی دیگــر مــورد توجــه قــرار می‌گیــرد. ضوابــط شــناخت 
ــای  ــه ملاک‌ه ــر پای ــتایی ب ــاارزش روس ــای ب ــت ه ــاب باف و انتخ
ــت‌محیطی و  ــی، زیس ــی، اجتماع ــی، فرهنگ ــدی، تاریخ ــاارزش کالب ب
ــایی  ــن شناس ــاارزش ضم ــت ب ــازی باف ــرح بهس ــت. ط ــادی اس اقتص
و ارتقــای کیفــی فضاهــای بــاارزش روســتایی، موجبــات توســعه 
ــی  ــتانی و خاتم ــی‌آورد )عنابس ــم م ــتاها را فراه ــی روس کالبدی-فضای

.)1395
ــی و  ــای کیف ــت ارتق ــا در جه ــرای برنامه‌ه ــن، اج ــر ای ــاوه ب ع
ــادی،  ــای ه ــژه طرح‌ه ــه وی ــر ب ــه اخی ــد ده ــتاها در چن ــعه روس توس
عمرانــی و توســعه، بهســازی و ... هرجنــد در راســتای ارتقــای کیفــی 
ــه ای  ــرح و برنام ــر ط ــد ه ــا مانن ــوده ام ــتاها ب ــه روس ــه جانب و هم
تأثیــرات نامطلوبــی داشــته اســت. اقدامــات انجــام شــده در روســتای 
ــوده و تنهــا در  ــه بافــت روســتا ب بیابانــک نیــز فاقــد نگاهــی جامــع ب

ــه اســت. ــه صــورت گرفت ــز محل ــاس مرک مقی

پژوهش�	 پیشینه 
پیــش از ایــن؛ مطالعــات بســیاری در زمینــه روســتاها انجــام گرفتــه 
اســت؛ بــا توجــه بــه محــور اصلــی پژوهــش، مطالعــات انجــام گرفتــه 
در ســه بخــش بررســی شــده اســت. مطالعــات مربــوط بــه رویکردهــا 
ــه  ــه بافــت روســتا، چالش‌هــای موجــود در بافــت و راهکارهــای ارائ ب
ــوع  ــدن موض ــق ش ــت دقی ــه در جه ــتند ک ــی هس ــده از موضوعات ش
ــه بعضــی  ــن راســتا ب ــه شــود. در ای ــا پرداخت ــه آن‌ه ــد ب پژوهــش بای
ــش  ــن پژوه ــر ای ــا موضــوع مدنظ ــاط را ب ــترین ارتب ــه بیش ــا ک از آنه

ــه صــورت مختصــر اشــاره خواهــد شــد. ــد؛ ب دارن

الف( رویکرد ها به بافت 
ــه بهســازی، حفاظــت و  ــی اســت کــه در زمین گــروه اول؛ مطالعات
ــاارزش روســتایی انجــام شــده اســت.  ــت هــای ب ــده ســازی باف باززن
جــام کســری )1389( در مقالــه خــود بــه مداخلــه در بافــت بــا ضوابــط 
و مقــررات خــاص خــود و بــه صــورت حداقلــی تأکیــد کــرده اســت. در 
بهســازی بافــت هــای بــاارزش روســتایی، الزامــات و ضــرورت هایــی 
بــه طــور ویــژه وجــود دارد کــه بایــد بــه آنهــا پایبنــد بــود. همچنیــن 
نــوروزی نــژاد)1389( در مقالــه خــود بــه موضــوع حفاظــت و باززنــده 
ــت.  ــرده اس ــاره ک ــتایی اش ــاارزش روس ــای ب ــا و بافت‌ه ــازی بناه س
حفاظــت و احیــاء بناهــا و بافت‌هــای بــاارزش روســتایی در ارتبــاط بــا 
صنعــت گردشــگری و تابــع تعییــن حریــم و ارزشــگذاری اســت. پــس 
ــت و  ــت حفاظ ــا در جه ــرح ه ــگذاری در ط ــم و ارزش ــن حری از تعیی
بازنــده ســازی مکانــی، فعالیتــی و فضایــی روســتا در ارتبــاط بــا مــکان 
هــای میراثــی و بــاارزش بــه صــورت فنــی و اجرایــی مطابــق بــا نــوع 

برنامــه ریــزی زمانــی اعمــال می‌گــردد.
ــر  ــر ب ــای مؤث ــه نهاده ــه در زمین ــت ک ــی اس ــروه دوم مطالعات گ
ــی  ــه ارزیاب ــروه ب ــن گ ــت. در ای ــده اس ــام ش ــتاها انج ــعه روس توس
ــرح  ــرای ط ــرات اج ــی اث ــتا، ارزیاب ــر روس ــادی ب ــرح ه ــرات ط اث
ــه  ــر در مدیریــت روســتا و ... پرداخت بهســازی، بررســی نهادهــای مؤث
ــادی،  ــرح ه ــرای ط ــس از اج ــد پ ــان می‌ده ــج نش ــت. نتای ــده اس ش
ــر بهبــود یافتــه و در بعــد اجتماعــی  در زمینــه کالبــدی، شــاخص معاب
بعــد  در  و  و رضایتمنــدی  مهاجــرت، مشــارکت  میــزان  شــاخص 
اقتصــادی، شــاخص‌های ســرمایه گــذاری و اشــتغال در وضعیــت 

ــد.  ــرار دارن ــی ق مطلوب
ب(چالش های موجود در بافت:

مطالعــات مرتبــط بــا چالش‌هــای موجــود در روســتاهای بــا بافــت 
ارزشــمند بســیار اســت کــه بــه مرتبط‌تریــن آنهــا اشــاره خواهــد شــد. 
ــه خــود چالــش هــای عمــده توســعه  کلانتــری و همکارانــش در مقال
ــن پژوهــش نشــان  ــج ای ــد. نتای ــران را مطــرح کرده‌ان روســتایی در ای
داد کــه در مجمــوع چالــش هــای عمــده توســعه پایــدار روســتایی در 
ایــران را مــی تــوان در پنــج عامــل چالــش هــای اقتصــادی، مدیریتــی 
ــه  ــدی خلاص ــی کالب ــی و فیزیک ــی، اجتماع ــزی، محیط ــه ری و برنام

کــرد.
ــه  ــی، 1396( در مقال ــمی اردهای ــتمعلی زاده و قاس ــن )رس همچنی
ــش  ــه از چال ــتا ک ــردن روس ــرک ک ــا ت ــدن ی ــئله مان ــه مس ــود ب خ
ــج  ــد. نتای ــه ان ــان روســتایی مــی باشــد؛ پرداخت ــی جوان هــای مهاجرت
ــان  ــرایط جوان ــا و ش ــی ه ــه ویژگ ــد ک ــان می‌ده ــش نش ــن پژوه ای
ــد،  ــت شــغلی، ســطح تحصیــات، ســطح درآم روســتایی چــون وضعی
ــر  ــان مؤث ــدگاری آن ــا مان ــرک ی ــت ت ــت مســکن و ... در وضعی وضعی

اســت. 
ج(راهکارهای ارائه شده در بافت

ــه نظــر می‌رســد  ــات انجــام شــده ب ــه بررســی مطالع ــا توجــه ب ب
مباحــث مربــوط بــه طرح‌هــای هــادی و بهســازی در بافت‌هــای 
ارزشــمند بــا نــگاه کالبــدی صــورت گرفتــه و از چالــش هــای 
ــا  ــن راهکاره ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــخنی گفت ــدرت س ــه ن ــر ب دیگ
ــد  ــه چن ــا در ارائ ــا تنه ــش ه ــن پژوه ــود در ای ــنهادات موج و پیش

ــت. ــده اس ــه ش ــنهاد خلاص پیش

	T)شکل1. رویکردها در بافت روستاها )منبع: نگارنده
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مطالعاتی�	 نمونه  معرفی 
ــزار  ــد ه ــی چن ــا قدمت ــالا ب ــی و احتم ــتایی تاریخ ــک روس بیابان
ــتان  ــرخه در اس ــتان س ــزی شهرس ــش مرک ــتاهای بخ ــاله از روس س
ــزاده و  ــت و امام ــگری اس ــل گردش ــتا مح ــن روس ــت. ای ــمنان اس س
ــن  ــتانی ای ــار باس ــه آث ــده آن از جمل ــازی ش ــار بازس ــاجد و آب‌انب مس
ــوب شــهر ســمنان،  ــری جن ــن روســتا در 19 کیلومت ــه اســت. ای منطق
ــتان لاســجرد در  ــرخه در دهس ــهر س ــرقی ش ــوب ش ــری جن 6 کیلومت

ــرار دارد. ــرخه ق ــتان س شهرس
روســتای کویــری بیابانــک حــدودا 92 خانــوار دارد و همــواره مــورد 
توجــه گردشــگران بــوده اســت. وجــه تســمیه ایــن روســتا بــه محــل 
قرارگیــری آن بــاز مــی گــردد. در واقــع از آنجــا کــه در جنــوب آن تــا 
انتهــای دشــت کویــر هیــچ روســتای دیگــری وجــود نــدارد نــام آن را 
ــود  ــه وج ــق شــواهدی ک ــک طب ــت بیابان ــد. قدم ــته ان ــک گذاش بیابان

دارد بــه دوران باســتان مــی رســد.

یافته های تحقیق�	
شــاخص گزینــی در بررســی چالــش هــای روســتای 

بیابانــک
در بررســی مشــکلات و چالش‌هــای موجــود در روســتا؛ مجموعــه 
ــل  ــن عوام ــه ای ــت ب ــی بایس ــه م ــد ک ــت دارن ــل دخال ای از عوام
ــرد. در پژوهــش حاضــر بررســی چالش‌هــای موجــود  توجــه بســیار ک
روســتای بیابانــک در قالــب پنــج بعــد کالبــدی، اجتماعــی، فرهنگــی، 

ــه اســت. زیســت محیطــی و اقتصــادی صــورت پذیرفت
1-بعد کالبــدی	

بافــت كالبــدي روســتاها عــاوه بــر دخالــت مســتقيم افــراد جامعــه 
ــن  ــذاري اي ــدت تأثيرگ ــد. ش ــر مي‌پذيرن ــز تأثي ــي ني ــل محيط از عوام
ــي  ــد ول ــش مي‌ياب ــاني کاه ــاي انس ــطه توانايي‌ه ــل، گاه بواس عوام
ــي  ــازمان فضاي ــد و س ــر شــکل‌بندي کالب ــود را ب ــرات خ ــواره تأثي هم

روســتا حفــظ مي‌کنــد. بنابرايــن خصوصيــات کالبــدي روســتاها 
ــت  ــا طبيع ــط ي ــا محي ــط ب ــل مرتب ــي عوام ــروه کل ــر دو گ تحــت تأثي
ــات  ــاوي اطلاع ــتايي ح ــاي روس ــرد. بافت‌ه ــکل مي‌گي ــان ش و انس
ــري و  ــد شــكل گي ــري فراين ــزان تأثيرپذي ــي مي ــراي ارزياب ــدي ب مفي
توســعه طبيعــي كالبــد روســتاها از عوامــل مختلــف محيطــي ـ اقليمــي، 
اقتصــادي و اجتماعــي ـ فرهنگــي هســتندکه در بســياري از روســتاهاي 

ــد. ــداوم دارن كشــورنیزحضورو ت

اجتماعی 2-بعد 
فرهنگی 3-بعد 

4-بعد زیست محیطی
اقتصادی 5-بعد 

تصاویرچالش ها

                 2- توجه به مرمت مرکز محله و رها کردن بافت روستا1-نبود سیستم مناسب دفع فاضلاب و آب های سطح

4- استفاده از مصالح ناهماهنگ مانند سیمان در جداره ها  3- عدم حفظ کاربری اراضی کشاورزی

6- آشفتگی بصری و عدم وجود مرزبندی در پیرامون گورستان5- وجود فضاهای بدون کاربری و مخروبه

8-انبوه زباله و نخاله های ساختمانی7-توجه صرف به مرمت کالبدی و پوسته ای

                 10- آشفتگی منظری به دلیل وجود کابل های برق9-جدا شدن بافت درونی و بیرونی روستا

12- مبلمان نامناسب در بافت  11-خسارت های ناشی از بلایای طبیعی

	T1398 دسترسی: اسفند ماه –www.googlemap.com .2شکل	Tشکل3. نمایی از روستای بیابانک

	Tجدول1. چالش های کالبدی روستای بیابانک 
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تصاویرچالش ها

                 2- عدم وجود امکانات درمانی مناسب1-مهاجرت از روستا و کم جمعیت شدن آن

4-کمبود امکانات آموزشی برای ساکنان  3- فقدان رویکرد واحد در حفظ ارزش ها

6- از بین رفتن حس تعلق خاطر ساکنان5- فقدان اسناد بالا دستی مناسب برای تصمیم گیری

8- نقش نداشتن مردم در مرمت و احیا بافت روستا7- از بین رفتن پیوند بین جاذبه های تاریخی فرهنگی و مردم

تصاویرچالش ها

                 2- کمرنگ شدن آیین ها و سنت های روستای بیابانک1- عدم توجه به بناهای تاریخی و با ارزش

تصاویرچالش ها

                 2- نبود سیستم مناسب دفع فاضلاب و آب های سطحی1-فرسودگی و تخریب چشم اندازهای طبیعی

5-آسیب دیدن منظر به دلیل وجود گیاهان بی رویه  4-عدم وجود فضای سبز کافی در روستا

	Tجدول4. چالش های زیست محیطی روستای بیابانک

تصاویرچالش ها

                 2- بیکاری جوانان و عدم اشتغال زایی در روستا1-از بین رفتن مشاغل بومی و سنتی در روستا

	Tجدول5. چالش های اقتصادی روستای بیابانک

	Tجدول2. چالش های اجتماعی روستای بیابانک

	Tجدول3. چالش های فرهنگی روستای بیابانک 

راهکـارهـای پیشنهـادی

رعایت ضوابط فنی طرح در ساخت و سازارتقای فضاهای جمعی و عرصه های عمومی

بهسازی مساکنشناسایی و نگهداری از بافت با ارزش

جمع آوری زباله و نخاله هاایجاد و گسترش فضای سبز در محیط روستا

احداث کتابخانه-سالن های ورزشیجمع آوری و هدایت آبهای سطحی

ایجاد بوستان و فضای سبزتجهیز و بهسازی معابر موجود

ساماندهی گورستانگسترش خدمات گردشگری

حفاظت از مشاغل سنتی و درآمد زاییحفظ و احیاء بافت تاریخی و فرهنگی

ارتقاء جاذبه ها با تکیه بر گردشگریبه کار بردن اقدامات اقتصادی مؤثر

احداث پایگاه آتش نشانیتداوم ارتباط و اتصال میان فضاهای گسسته

	T)شکل4. راهکارهای پیشنهادی برای ارتقای روستای بیابانک )نگارنده

مقالات و یادداشت

شهرسازی



39 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

گیری�	 نتیجه 
روســتاهای بــا بافــت ارزشــمند مشــکلات و چالش‌هــای بســیاری را 
ــا مشــکلات و چالش‌هــای فراوانــی  پشــت ســر گذاشــته و امــروز نیــز ب
ــترین  ــه بیش ــد ک ــان می‌ده ــش نش ــج پژوه ــت. نتای ــده اس ــه رو ش روب
کالبدی-اجتماعــی  زمینــه‌ی  در  بیابانــک  روســتای  در  هــا  چالــش 
ــک،  ــتای بیابان ــدد روس ــای متع ــود ارزش‌ه ــه وج ــه ب ــا توج ــد. ب می‌باش
اقداماتــی کــه بــه بهبــود کیفیــت روســتا کمــک کنــد انجام نشــده اســت. 

منابع�	
ــار. 1394. .۱	 ــی یدق ــر, و عل ــور جعف ــا پ ــده, محمدرض ــی, ماج ــور روحان -پ

ــد  ــا تأکی ــتایی ب ــگری روس ــزی گردش ــه ری ــات برنام ــداف، ارکان و الزام “اه
ــل(.”  ــتان باب ــیاده، شهرس ــتای ش ــی: روس ــه مطالعات ــگری )نمون ــر بوم-گردش ب

ــتا.  ــط روس ــکن و محی مس
ــتایی، .۲	 ــاارزش روس ــت ب ــازی باف ــد. 1389. “بهس ــری, محم ــام کس -ج

ــتا.  ــط روس ــکن و محی ــت.” مس ــا ذهنی ــت ت ــدی از عینی فرآین
ــدن .۳	 ــی. 1396. “مان ــمی اردهای ــی قاس ــی الله, و عل ــتمعلی زاده, ول -رس

یــا تــرک کــردن، چالــش هــای مهاجرتــی جوانــان روســتایی.” پژوهــش هــای 
ــتایی.  روس

ــرام .۴	 ــی, و به ــح الله تراب ــدری, ذبی ــیدعلی ب ــا, س ــی, محمدرض -رضوان
هاجــری. 1395. “شناســایی راهکارهــای توســعه روســتایی بــا اســتفاده از 
چارچــوب مشــارکتی SOAR مــورد: روســتای میغــان.” اقتصــاد فضــا و توســعه 

ــتایی.  روس
ــن روســتایی .۵	 ــت نوی ــخ. “مدیری ــدون تاري ــدالله. ب ــو, عب ــزی دمیرچل -عزی

ــی روســتایی.” ــق کارآفرین ــرای تحق راهــکاری ب
-عنابســتانی, علــی اکبــر, و ســیده ســمیه خاتمــی. 1395. “بررســی آثــار .۶	

اجــرای طــرح هــای بهســازی بافــت هــای بــاارزش بــر توســعه ســکونتگاه هــای 
روســتایی.” مســکن و محیــط روســتا. 

ــژاد, حامــد. 1389. “حفاظــت و باززنــده ســازی بناهــا و .۷	 -نــوروزی ن
بافــت هــای بــاارزش روســتایی "ارتبــاط میــان مــکان هــای میراثــی و صنعــت 

ــتا.  ــط روس ــکن و محی ــگری".” مس گردش
-یــاری حصــار, ارســطو, محمدحســین بوچانــی, داوود مهــدوی, و مجیــد .۸	

ــا  ــران ب ــتایی ای ــت روس ــعه مدیری ــای توس ــن راهبرده ــان. 1389. “تدوی پریش
ــتایی.  ــای روس ــتراتژیک.” پژوهــش ه ــزی اس ــه ری ــرد برنام ــتفاده از رویک اس

مقالات و یادداشت
شهرسازی
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	zعلیرضا ستاری‌فرد

کارشناس ارشد عمران-سازه

بررسـی انواع افزودنـی‌های 
بتـن و کاربـرد آن‌ها

مقدمه�	
ــدرت و  ــح پرق ــن مصال ــن و پرکاربردتری ــی از مهم‌تری ــن یک بت
مناســب بــرای ساخت‌وســاز می‌باشــد و بــه همیــن خاطــر اســت کــه 
امــروزه ساخت‌وســازهایی کــه مصالــح آن‌هــا بتــن اســت از اهمیــت 
ــازه‌های  ــی س ــی در تمام ــازه‌های بتن ــت. س ــوردار اس ــادی برخ زی
ــه  ــا و … ب ــکونی، پل‌ه ــاری و مس ــاختمان‌های تج ــم از س ــی اع بتن
ــی از  ــه یک ــت ک ــوان گف ــل می‌ت ــن دلی ــه همی ــد و ب ــم می‌آین چش
پرکاربردتریــن مصالــح ســاختمانی در زمینــه ساخت‌وســاز، بتــن 

می‌باشــد.

انواع افزودنی‌های بتن�	
ــوادی  ــردن آن از م ــان مخلوط‌ک ــن در زم ــواص بت ــاح خ ــرای اص ب
ــه دو  ــن ب ــای بت ــی ه ــود. افزودن ــتفاده می‌ش ــن اس ــای بت ــل افزودنی‌ه مث
دســته کلــی "مــواد مضــاف شــیمیایی" و "مــواد مضــاف معدنــی" تقســیم 
ــا  ــانایی ی ــش نارس ــن، کاه ــت بت ــش کیفی ــرای افزای ــوند]1و3 [. ب می‌ش
ــتفاده  ــن اس ــای بت ــن از افزودنی‌ه ــخصه‌های بت ــی از مش ــر در بعض تغیی
می‌شــود. تأثیــرات اصلــی ایــن مــواد، روان کــردن و افزایــش کارایــی بتــن 
یــا به‌نوعــی دیگــر، کاهــش مقــدار آب لازم بــرای مخلــوط کــردن بتــن و 

افزایــش مقاومــت بتــن اســت.

افزودنی‌های شیمیایی بتن �	
ــد  ــک فراین ــی در ی ــی و معدن ــواد آل ــب م ــا از ترکی ــن افزودنی‌ه ای
شــیمیایی مشــخص بــه وجــود خواهنــد آمــد، ایــن مــواد در دو شــکل ارائــه 

می‌شــوند:
 yپودر
 yمایع

ایــن مــوارد در مقادیــر کــم تــا حداکثــر ۵ درصــد وزن مــواد ســیمانی، در 

مقالات و یادداشت
عمران
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زمــان ســاخت یــا اختــاط و پیــش از ریختــن بتــن، بــه آن افزوده می‌شــوند.

اثرات روان‌کننده بتن�	
ــاص  ــی خ ــواد افزودن ــه، آب و م ــن، ماس ــیمان، ش ــی از س ــن ترکیب بت
اســت کــه یکــی از انــواع ایــن مــواد افزودنــی، روان‌کننده‌هــا هســتند. ایــن 
ــدون  ــامپ، ب ــدد اس ــن ع ــالا رفت ــا ب ــه ب ــود ک ــث می‌ش ــا باع افزودنی‌ه
ــی  ــر شــده و به‌راحت ــن خــواص خــود را از دســت بدهــد، روان‌ت ــه بت آن ک
مورداســتفاده قــرار بگیــرد. در صــورت اضافــه شــدن ایــن مــوارد بــه بتــن، 
بــدون تأثیــر منفــی، باعــث افزایــش اســتحکام بتــن هــم خواهــد شــد. در 
ــورد اســتفاده  ــن م ــری بت ــی و کارپذی ــی، روان ــای عمران ــزی پروژه‌ه بتن‌ری
از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت، زیــرا غالبــاً بتــن مــورد نظــر بــا پمــپ 
ریختــه شــده و در صــورت نداشــتن روانــی مــورد نظــر، ایــن کار بــه درســتی 
قابــل اجــرا نمی‌‌باشــد. از طرفــی، در صورتــی کــه بــرای رســیدن بــه روانــی 
مــورد نظــر، چنانچــه نســبت آب مصرفــی بتــن را افزایــش دهیــم، کیفیــت 
ــد و ســطح  ــی آی ــن م ــه طــور محسوســی پایی ــی ب ــن نهای ــت بت و مقاوم
ــکل،  ــن مش ــل ای ــن راه‌ح ــد. بهتری ــد ش ــی خواه ــرک های ــار ت ــن دچ بت
ــن  ــای بت ــد. روان کننده‌ه ــن می‌باش ــده بت ــی روان‌کنن ــتفاده از افزودن اس
ــا  کــه افزودنی‌هــای کاهنــده آب نیــز نامیــده مــی شــوند از مــواد آلــی و ی
ترکیــب آنهــا بــا مــواد معدنــی بدســت می‌آینــد. روان‌کننــده بتــن یــک مــاده 
شــیمیایی اســت کــه پــس از اضافــه شــدن بــه بتــن باعــث یکسان‌شــدن 
بــار الکتریکــی ذرات ســیمان شــده و بــه این خاطــر ذرات ســیمان یکدیگر را 
دفــع کــرده و کلوخــه نمی‌شــوند و بــدون نیــاز بــه آب اضافــی، بتــن روان‌تــر 
می‌گردنــد. ایــن افزودنی‌هــا، عــاوه بــر افزایــش روانــی بتــن و کاهــش آب 
مصرفــی، موجــب تراکــم و قــوام هرچــه بیشــتر مصالــح بتــن نیــز خواهنــد 
شــد و نیــاز بــه ویبره‌زنــی در بتــن را کاهــش می‌دهنــد تــا در مواقعــی کــه 
دسترســی بــرای ویبــره زدن بتــن مشــکل اســت، بــا خیــال آســوده‌تری بتــن 

ریــزی را انجــام دهیــم.
  
کاربرد روان کننده بتن�	

انــواع متنوعــی از محصــولات روان کننــده بتــن بــر پایه‌هــای مختلــف 
موجــود اســت کــه هــر کــدام دارای خصوصیــات متفاوتــی هســتند. بــا توجه 
بــه نــوع نیــاز و محصــول انتخابــی می تــوان کاربــرد هــای متفاوتــی از روان 

کننده‌هــا انتظــار داشــت:
 yدر پروژه‌هایی که به بتن‌های با مقاومت و عملکرد بالا نیاز است 
 yدر ‌بتن‌‌‌های خودتراکم 
 y)بتن‌های با سطح نمایان و پروژه های معماری )سطوح اکسپوز 
 yبتن‌هایی پرتابی با خواص خمیری بالا 
 yدر پایدارسازی گود به صورت های نیلینگ و انکراژ 
 yجهت استفاده در مناطق گرمسیر
 yجهت کاربرد در تولید انواع بلوک بتنی و آجر
 yمناسب برای تولید بتن پیش تنیده
 yمناسب برای استفاده در بتن‌ریزی با پمپ
 yمناسب برای استفاده در انواع دیوارها، سقف و ستون‌ها
 yمورد استفاده در بتن‌ریزی با تراکم آرماتوربندی پیچیده
 yمناسب برای استفاده در بتن‌هایی با مواد جذب کننده آب زیاد

مواد تشکیل‌دهنده روان‌کننده‌های بتن�	
بــا توجــه بــه کاربردهــا و برندهــای مختلــف ارائه‌کننــده روان‌کننده‌هــا، 

ــولًا  ــه معم ــتند ک ــاوت هس ــز متف ــده نی ــه استفاده‌ش ــواد اولی ــاً م قاعدت
ــتند: ــر هس ــورت زی به‌ص

 yاسیدهای لیگنو سولفونیک و نمک‌های خاص آن 
 y ــولفونیک و ــو س ــیدهای لیگن ــتقات اس ــده و مش ــای اصلاح‌ش  فرمول‌ه

آن نمک‌هــای 
 yاسیدهای کربوکسیلیک و هیدروکسیلات و نمک‌های خاص آن 

موارد زیر نیز در روان‌کننده‌ها کاربرد دارد:
 yنمک‌های روی 
 yفسفات‌ها 
 yکلریدها 
 yکربوهیدرات‌ها 
 yپلی ساکاریدها 
 yاسیدهای قند 
 yبعضی از مواد پلیمری مثل مشتقات ملامین 

امــا در بعضــی از مــوارد در ســاخت روان‌کننــده از خــواص غیرمطلــوب 
ــل  ــن دلی ــه همی ــد ب ــتفاده می‌کنن ــی و … اس ــری، هوازای ــد کندگی مانن
به‌طورمعمــول بــا ســایر ترکیبــات جهــت کاهــش و حــذف اثــرات منفــی و 

ــود ]4[. ــه می‌ش ــد ارائ ــاط جدی ــرح اخت ــت، ط ــرات مثب ــود اث بهب

انواع روان کننده‌های بتن�	
روان کننده‌های بتن در چندین پایه مختلف تولید می‌شوند:

 yملامین سولفونات 
 yنفتالین سولفونات 
 yلیگنو سولفونات 
 yکربوکسلیک اسید و اترها 

ــده  ــواع محصــولات فــوق روان‌کنن ــر اســتفاده از ان در ســال هــای اخی
بتــن بــر پایــه کربوکســیلیک اســیدها بــه خاطــر کارایــی بالاتــر و صرفــه 
ــا  ــواع روان کننده‌ه ــایر ان ــی س ــته اســت، ول اقتصــادی رواج بیشــتری داش

ــد]4[. ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــاکان م ــم کم ه
ــا  ــه در دنی ــت ک ــال اس ــاد س ــش از هفت ــا بی ــتفاده از روان کننده‌ه اس
متــداول شــده اســت و بــی ضــرر بــودن آن بــه اثبــات رســیده اســت. در حال 
حاضــر نیــز در دنیــا کمتــر بتنــی بــدون اســتفاده از آنهــا ســاخته می‌شــود. 
اســتانداردهای مختلفــی در دنیــا بــرای انــواع روان‌کننــده بتــن تعریــف شــده 
ــرد  ــام ب ــوان ASTM C-494  را ن ــا می‌ت ــن آنه ــه از متداول‌تری ــت ک اس

.]8[
ــا  ــرف روان کننده‌ه ــد و مص ــل تولی ــال قب ــد س ــز از چن ــران نی در ای
ــاظ  ــت. از لح ــده اس ــاری ISIRI 2930 ش ــتاندارد اجب ــت اس ــمول رعای مش
عملکــرد روان کننده‌هــا آنهــا را مــی تــوان بــه 3 دســته کلــی تقســیم نمــود 

]3[
 yروان کننده بتن دیرگیر 
 yروان کننده بتن زودگیر 
 y روان کننده‌های بتن نرمال 

 ASTM C-494 همچنیــن دســته بنــدی دیگــر روان کننده‌هــا طبــق
بــه صــورت زیــر می‌باشــد ]8[:

 yروان کننده‌ها ،A نوع 
 y)دیرگیر بتن )کند کننده‌ها ،B نوع 
 y)زودگیر بتن )سریع کننده‌ها ،C نوع 
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 yروان‌کننده‌ها مخلوط با اثر دیرگیر کننده‌ها ،D نوع 
 y)روان‌کننده همراه با اثر زودگیر کننده‌ها )سریع کننده‌ها ،E نوع 
 yروان‌کننده‌های قوی ،F نوع 
 yروان‌کننده قوی همراه با اثر دیرگیر کننده‌ها ،G نوع 

 
روان‌کننده بتن دیرگیر�	

مــواد افزودنــی دیرگیرکننــده بتــن از مــواد آلــی و یــا ترکیبــی از مــواد 
آلــی و معدنــی تشــکیل شــده‌اند کــه بــرای حفــظ کارایــی بتــن تــازه بــه 
ــان  ــد هــم زم ــی توانن ــا م ــوع از روان کننده‌ه ــن ن ــه می‌شــوند. ای آن اضاف
ــه ســیمان، باعــث افزایــش کارایــی و روان بتــن  ــا کاهــش نســبت آب ب ب
شــده و گیــرش اولیــه بتــن را نیــز بــه تاخیــر بیندازنــد. معمــولا از ایــن نــوع 
روان‌کننــده در فصــل تابســتان و در مناطــق گرمســیر و بتــن هــای حجیــم 
ــطح  ــرک در س ــاد ت ــروز و ایج ــا از ب ــن روان کننده‌ه ــود. ای ــتفاده می‌ش اس
بتــن جلوگیــری کــرده و موجــب افزایــش چســبندگی در بتن‌هایــی کــه از 
ــرای  ــت ب ــن عل ــه ای ــوند و ب ــوردار نیســتند می‌ش ــبی برخ ــدی مناس دانه‌بن
بتــن ریــزی مــواردی همچــون ســتون، تیــر و دیــوار مــورد اســتفاده قــرار 

می‌گیرنــد.
ایــن مــواد رونــد کســب مقاومت‌هــای مکانیکــی کوتــاه مــدت بتــن را 
بــه تاخیــر می‌انــدازد ولــی پــس از عمر‌هــای ۵ تــا ۷ روزه رشــد مقاومــت را 
جبــران مــی کننــد و در بعضــی مــواد ایجــاد آرامــش در رونــد گیــرش باعــث 
ایجــاد نتایــج مقاومتــی بهتــر و تولیــد محصولاتــی بــا تخلخل کمتر نســبت 

بــه مــواد فاقــد افزودنی‌هــای بتــن اســت.
انجــام دقیــق دســتورالعمل‌های ســازنده و دقــت در انــدازه گیــری مقادیر 
ــل اینکــه خطرعــدم  ــه دلی مصرفــی از اهمیــت خاصــی برخــوردار اســت ب
ــده  ــر کنن ــای کندگی ــدازه افزودنی‌ه ــش از ان ــرف بی ــی از مص ــرش ناش گی

ــود دارد ]7-6-5[. ــن وج بت

روان‌کننده بتن زودگیر�	
ایــن مــدل از روان‌کننده‌هــا مــی تواننــد مــدت زمــان گیــرش بتــن را 
کاهــش دهنــد و بــه همیــن دلیــل نیــز معمــولًا بــرای بتن‌ریــزی در آب و 

ــد. ــرار می‌گیرن هــوای ســرد مــورد اســتفاده ق

ــن پاشــش  ــه در حی ــده ک ــی تشــکیل ش ــده، از افزودنی‌های زودگیر‌کنن
یــا پیــش از پاشــش بــه مــواد بتــن اضافــه می‌شــود تــا شــتابی ســریع در 
گیــرش یــا ســخت شــدن مخلــوط پاشــیده شــده بــه وجــود آورد. محــدوده 
ــا  ــریع کننده‌ه ــر از تس ــاه ت ــیار کوت ــا بس ــن افزودنی‌ه ــرد ای ــی عملک زمان

ــت ]10-9-8[. اس

روان کننده‌های بتن نرمال�	
ایــن نــوع از روان‌کننده‌هــا تاثیــر قابــل ملاحظــه ای روی زمــان گیــرش 
بتــن نداشــته و فقــط میــزان آب مصرفــی را بــدون تاثیــر بــر روی کارایــی 
بتــن کاهــش می‌دهنــد. بــا اســتفاده از ایــن نــوع روان کنند‌ه‌هــا مــی تــوان 
بــدون اضافــه کــردن آب اضافــی، روانــی بتــن را افزایــش داده و بــه راحتــی 
ــدون آن کــه موجــب جداشــدگی در ســنگدانه‌ها و آب  آن را پمــپ کــرد، ب
افتادگــی شــد، عــاوه بــر ایــن مــی تــوان مقاومــت فشــاری بتــن را افزایش 

داد و یــا از میــزان ســیمان مصرفــی کاســت.
ــرای مســافت‌های  ــن ب ــاژ بت ــده در پمپ ــوع روان‌کنن ــن ن ــتفاده از ای اس
طولانــی و یــا در ارتفــاع و ســازه‌های بــا تراکــم بــالای آرماتــور و قالب‌هــای 

نــازک و بتن‌هــای خــود تراکــم اجتنــاب ناپذیــر اســت.

روان کننده‌های حفظ کننده اسلامپ�	
ــی  ــزان آب مصرف ــر کاهــش می ــاوه ب ــا ع ــوع از روان کننده‌ه ــن ن ای
ــوند. از  ــر می‌ش ــان طولانی‌ت ــدت زم ــرای م ــن ب ــی بت ــظ روان ــب حف موج
ایــن نــوع روان کننده-هــا بــرای مواقعــی کــه بتــن بایــد در مســافت‌های 
طولانــی حمــل شــود و یــا بتن‌هایــی کــه در فواصــل طولانــی بایــد پمپــاژ 
شــوند و کاهــش روانــی آنهــا موجــب گیر-کــردن بتــن در لوله‌هــا می‌شــود 

اســتفاده می‌گــردد.
رعایــت  بــا  بایســت  مــی  کننده‌هــا  روان  انــواع  از  اســتفاده 
ــی  ــنل کارگاه ــارت پرس ــا نظ ــده و ب ــرکت تولیدکنن ــتورالعمل‌های ش دس
باتجربــه انجــام شــود و حتــی المقــدور قبــل از اســتفاده انبــوه، بــا آزمایــش 
مقــدار دقیــق مصــرف مشــخص شــود، چــرا کــه مصــرف اضافــی آن موجب 

ــود. ــوا می‌ش ــاب ه ــاد حب ــی و ایج ــد، آب افتادگ ــش از ح ــی بی روان
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انواع افزودنی های بتن جهت آب بندی و تعمیرات�	
 yاستفاده از مایع آب‌بند مخصوص ‌پوشش‌های سیمانی 
 yسریع‌گیر بتن برای آب‌بندی مقطعی 
 yدوغاب با خاصیت انبساط 
 yاستفاده از چسب بتن برای آب‌بندی و تعمیرات بتن 

شرایط نگهداری و انبارش مواد افزودنی بتن�	
 بطــور کلــی مــواد افزودنــی در شــرایط مناســب و بــا رعایــت 
ــود  ــداری ش ــد نگه ــازنده‌ها بای ــام شــده از ســوی س ــتورالعمل‌های اع دس
و برخــی مــواد افزودنــی بــه دلیــل از دســت دادن کیفیــت آن نبایــد مــدت 

ــردد. ــداری گ ــی نگه طولان

نتیجه گیری�	
ــای اســتفاده از محصــولات  ــه آنچــه شــرح داده شــد مزای ــا توجــه ب ب

ــر برشــمرد: ــوان بصــورت زی ــی ت ــن را م ــده بت روان‌کنن
 yافزایش مقاومت و استمرار در برابر نفوذ آب 
 yکاهش نسبت آب به سیمان و بهبود مکانیکی بتن 
 yافزایش روانی بتن و شکل‌پذیری راحت آن 
 yافزایش کارایی در مکان‌هایی دور از دسترس 
 yکم‌شدن حرارت هیدراتاسیون در بتن 
 yکاهش جمع‌شدگی در سیمان و بالا بردن مقاومت در بتن 
 yکم کردن ناپیوستگی و نفوذپذیری سیمان 
 yاستفاده راحت در عملیات‌های بتن‌ریزی 

ایــن نکتــه را بایــد مدنظــر داشــت کــه مــواد افزودنــی چنانچــه به انــدازه 
کافــی و اســتاندارد در بتــن اســتفاده شــود، مقاومــت و دوام بتــن را افزایــش 
می‌دهــد و در بهبــود خصوصیــات فیزیکــی و شــیمیایی بتــن، نقــش بســیار 
مهمــی ایفــا می‌کنــد، ولــی اگــر ایــن مــواد بــه مقــدار زیــاد و بیــش از انــدازه 
اســتاندارد اســتفاده شــود، باعــث عوارضــی ماننــد تاخیــر در گیــرش آن، آب 
ــم  ــن از ه ــای ش ــدن دانه‌ه ــن و جداش ــدگی بت ــن، خشک‌ش ــن بت انداخت

)تفکیــک و ازهــم گســیختگی بیــش از حــد بتــن( می‌گردنــد.  بــه همیــن 
ــاب  ــن اجتن ــه بت ــده ب ــش از حــد روان‌کنن ــه کــردن بی ــد از اضاف ــل بای دلی
ــه میــزان مصــرف توصیــه شــده توســط شــرکت ســازنده  شــود و الزامــاً ب

اکتفــا کــرد.  
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	z مجید نوروزیان
کارشناس ارشد ژئوتکنیک 

مقدمه�	
ــه در  ــت ک ــی اس ــی از گزینه‌های ــاختمان‌ها، یک ــی در س ــات منف طبق
ــای  ــاز واحده ــگ موردنی ــن پارکین ــرای تأمی ــازندگان ب ــر، س ــال‌های اخی س
ــت%100  ــوان گف ــه نمی‌ت ــد. البت ــرای آن رو آورده‌ان ــه اج ــود ب ــی خ احداث
طبقــات منفــی بــرای تأمیــن پارکینــگ اجــرا می‌شــود ولــی می‌تــوان گفــت 
ــا  ــاختمان‌ها ب ــرای س ــی اج ــل اصل ــی از دلای ــگ یک ــکل پارکین ــل مش ح

طبقــات منفــی اســت.
امــا مهم‌تریــن چالــش پیــش رو در ایــن ســاختمان‌ها کــه طبقــه منفــی 
ــازندگان  ــنایی س ــدم آش ــل ع ــه دلی ــفانه ب ــت. متأس ــرداری اس ــد گودب دارن
حتــی بســیاری از ســازندگان بــا اصــول گودبــرداری و رفتارهــای خــاک، در 
ــه  ــی ب ــی و جان ــنگین مال ــاهد وارد شــدن خســارات س ــر ش ــال‌های اخی س

ــم. ــاخت بوده‌ای ــال س ــای در ح ــاور و پروژه‌ه ــای مج پلاک‌ه

نکاتی درباره سازه نگهبان
و شناخت انواع آن

مقالات و یادداشت

عمران
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یادداشت 

تعریف کلی از سازه نگهبان�	
ســازه نگهبــان بــه ســازه‌ای گفتــه می‌شــود کــه بــرای تأمیــن پایــداری 
ــروژه اجــرا  دیواره‌هــای گــود و پلاک‌هــای مجــاور اجــرا در داخــل زمیــن پ
ــی  ــک ســازه فرعــی و جــدا از ســازه اصل ــد ی ــن ســازه می‌توان می‌شــود. ای
یــا بخشــی از ســازه اصلــی باشــد. برخــی ســازندگان بــرای فــرار از مخــارج 
گودبــرداری کــه بعضــاً نیــز قابل‌توجــه اســت، بــدون اجــرای ســازه نگهبــان 
ــن،  ــد کــه خــاکِ زمی ــاور دارن ــد و به‌ظاهــر ب ــرداری می‌کنن ــه گودب ــدام ب اق
پایــداری کافــی را داشــته و نیــازی بــه اجــرای ســازه‌های جانبــی بــرای تأمین 
پایــداری دیوارهــای گــود نیســت؛ امــا تجربــه ثابــت کــرده کــه رفتــار خــاک 
غیرقابل‌پیش‌بینــی و بســیار متنــوع اســت و بــرای تأمیــن ایمنــی افــراد داخل 
و خــارج گــود و نیــز حفــظ پلاک‌هــای مجــاور گــود، لازم اســت ســازه‌هایی 

جانبــی بــا عنــوان ســازه نگهبــان اجــرا شــود.
ــر  ــاور پایین‌ت ــای مج ــیون پلاک‌ه ــر فونداس ــود از زی ــق گ ــی عم وقت
اســت یعنــی خطــر ریــزش گــود و پلاک‌هــای مجــاور وجــود داشــته و بایــد 

بــا دقــت و مطالعــه عملیــات اجرایــی انجــام شــود.

نکات تأثیرگذار در انتخاب روش اجرای سازه نگهبان�	
در ایــن بخــش عوامــل تأثیرگــذار در انتخــاب روش پایدارســازی 
ــازی  ــرای پایدارس ــوان ب ــه نمی‌ت ــود. چراک ــی می‌ش ــود معرف ــای گ دیواره‌ه
ــه  ــی ک ــرد. عوامل ــتفاده ک ــان اس ــازه نگهب ــک روش س ــا از ی ــام گوده تم
می‌تواننــد در انتخــاب روش اجرایــی ســازه نگهبــان تأثیرگــذار باشــند 

از: عبارت‌انــد 
ــای  ــاس آزمایش‌ه ــر اس ــه ب ــا ک ــود در دیواره‌ه ــاک موج ــپ خ 1. تی

ــود. ــخص می‌ش ــاک مش ــک خ مکانی
2. وضعیت ایستایی و حساسیت پلاک‌های مجاور گود.

3. تأسیسات موجود در معابر موجود در اطراف ملک.
4. عمق گود
5. ابعاد زمین

6. بودجه در نظر گرفته‌شده برای اجرای سازه نگهبان
7. مدت بازماندن دیواره‌های گود 

انواع روش‌های پایدارسازی گود�	
بــا توجــه بــه عوامــل فــوق می‌تــوان بــه روش‌هــای مختلفــی 
ــازه  ــرای س ــای اج ــواع روش‌ه ــرد. ان ــازی ک ــود را پایدارس ــای گ دیواره‌ه

از: عبارت‌انــد  نگهبــان 
الف -سازه نگهبان خرپایی

ــه نســبت  ــان ب ــازه نگهب ــرای س ــا اج ــود ی ــای گ ــازی دیواره‌ه پایدارس
عمــق گــود، موقعیــت ســاختمان، ابعــاد زمیــن و... بــه روش‌هــای مختلفــی 
ــن  ــن ای ــی از متداول‌تری ــی یک ــان خرپای ــازه نگهب ــه س ــود ک ــرا می‌ش اج
ــد اجــرای  ــه گمــان می‌کنن ــه ک ــاور عمــوم جامع روش‌هاســت. برخــاف ب
ســازه نگهبــان خرپایــی بســیار ســاده بــوده و ملاحظــات اجرایــی و طراحــی 
خاصــی نیــاز نــدارد، لازم بــه ذکــر اســت کــه در عیــن ســادگی ظاهــری آن 
نیــاز بــه طراحــی و اجــرای دقیــق مطابــق بــا نقشــه‌های مصــوب دارد و در 
غیــر ایــن صــورت احتمــال ریــزش گــود و هــدر رفــت هزینه‌هــا و درنهایــت 

وقــوع حــوادث جانــی و مالــی وجــود خواهــد داشــت.    
ــر  ــان جهــت مقاومــت در براب ــه شــد، ســازه نگهب همان‌طــور کــه گفت
فشــارهای جانبــی خــاک کــه حاصــل از ســربار موجــود )ارتفــاع دیــواره خاک، 
ــت،  ــاک( اس ــود در خ ــار آب موج ــز فش ــود و نی ــاور گ ــاختمان‌های مج س
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طراحــی می‌شــود. مراحــل طراحــی آن بعــد از تعییــن مشــخصات مکانیکــی 
ــده و  ــازه انجام‌ش ــراح س ــط ط ــود توس ــربارهای موج ــبه س ــاک و محاس خ
درنهایــت مقاطــع لازم بــرای اجــرای ســازه نگهبــان، اعــم از: عضــو قائــم، 
عضــو مایــل، اعضــای بادبنــدی و اعضــای خرپایــی و اتصــالات بیــن ایــن 
اعضــا مشخص‌شــده و در نقشــه‌های مصــوب ابــاغ می‌شــوند. البتــه 
ــان اســت کــه متأســفانه همیشــه  ــده‌ال اجــرای ســازه نگهب ــت ای ایــن حال
برقــرار نبــوده و در بســیاری از ســاختمان‌ها اصــاً محاســباتی در کار نبــوده و 
مهندســین طــراح یــک طــرح آمــاده را در نقشــه‌های ســازه قــرار داده و ابــاغ 
می‌کننــد. در اینجــا، وظیفــه مهنــدس ناظــر ســازه و مجری ســاختمان اســت 
ــای  ــردن مغایرت‌ه ــخص ک ــه مش ــبت ب ــه‌ها، نس ــش نقش ــد از پای ــه بع ک
موجــود بیــن وضعیــت گــود و نقشــه‌های ابلاغــی اقــدام کــرده و آن را بــه 

محاســب )طــراح ســازه( اعــام و درخواســت تجدیدنظــر و بازبینــی کننــد.

ــان �	 ــازه نگهب ــرای س ــی و اج ــم در طراح ــکات مه ن
ــی خرپای

امــا در اجــرای ســازه نگهبــان خرپایــی نــکات بســیار مهمــی وجــود دارد 
کــه در ادامــه بــه آن‌هــا خواهیــم پرداخــت:

- مشخص کردن محل استقرار اعضای قائم
در اولیــن گام و بعــد از نخالــه بــرداری بایــد دقــت شــود که اعضــای قائم 
ســازه نگهبــان بــا ســتونهای ســاختمان برخــورد نداشــته باشــند. بــرای ایــن 
کار محــل قرارگیــری ســتون‌های ســاختمان و اعضــای قائــم ســازه نگهبــان 
را مشــخص کــرده و فاصلــه ایــن اعضــا را طــوری در نظــر می‌گیریــم کــه 
حتی‌الامــکان عضــو مایــل متصــل بــه عضــو قائــم، بــا نوارهــای فونداســیون 

برخورد نداشــته باشــد.
- حفر چاه

بعــد از اطمینــان از محــل اســتقرار اجــزای قائــم ســازه نگهبــان و قبــل از 
گودبــرداری، در محــل اجــرای ایــن اجــزا چاه‌هایــی را حفــر می‌کنیــم. عمــق 

مقالات و یادداشت
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ــم  ــه مه ــا نکت ــود. ام ــن می‌ش ــه نقشــه‌ها تعیی ــه ب ــا توج ــا ب ــن چاه‌ه ای
ــه‌ها در  ــا نقش ــق ب ــد مطاب ــتون‌ها بای ــه س ــق ریش ــه عم ــت ک ــن اس ای

نظــر گرفتــه شــود تــا ســازه نگهبــان بــا زمیــن اتصــال داشــته باشــد.
ــر  ــوان حف ــید، می‌ت ــن باش ــاک مطمئ ــتحکام خ ــه از اس درصورتی‌ک
چــاه را اجــرا نکــرده و ابتــدا بــا حفــظ ســپر خاکــی گودبــرداری را انجــام 
ــرای  ــل اج ــه‌هایی را در مح ــی ترانش ــل مکانیک ــط بی ــداً توس داده و بع
ــن اعضــا  ــه نصــب ای ــرش داده و نســبت ب ــواره ب ــم در دی اعضــای قائ

اقــدام کنیــم.
- استفاده از اتصالات مشخص‌شده در طرح سازه نگهبان

اتصــالات در اجــرای ســازه نگهبــان خرپایــی نقــش بســیار مهمــی 
ــب  ــع مناس ــاً از مقاط ــزا حتم ــال اج ــود در اتص ــت ش ــد دق ــته و بای داش
ــال  ــوه اتص ــه نح ــود ک ــده می‌ش ــیار دی ــفانه بس ــود. متأس ــتفاده ش اس
اعضــای مختلــف ســازه نگهبــان خرپایــی بــه یکدیگــر به‌صــورت 
مســتقیم )عضــو بــه عضــو( انجام‌شــده کــه قابل‌ذکــر اســت در صــورت 
بــروز هرگونــه حادثــه در ایــن گودهــا و عــدم گــزارش کــردن مهندســین، 
ناظــر و مجــری بیشــترین درصــد تقصیــر را بــه خــود اختصــاص خواهنــد 

داد.
- برداشتن سپر خاکی

ــه  ــی ک ــی و در حالت ــان خرپای ــازه نگهب ــل س ــرای کام ــد از اج بع
ســپر خاکــی باقی‌مانــده، لازم اســت کــه ایــن ســپرهای خاکــی 
بــرای جلوگیــری از ریــزش دیوارهــای گــود، به‌صــورت شــطرنجی 
به‌صــورت  قســمت‌ها  ایــن  در  گــود  دیواره‌هــای  و  برداشته‌شــده 
مناســب )تخته‌کوبــی، مــش و شــات و...( پایــدار شــوند. روش شــطرنجی 
ــرای اینکــه  ــان ب ــی برداشــتن ســپرهای خاکــی به‌صــورت یک‌درمی یعن
ــا  ــی ی ــم را تخته‌کوب ــزای قائ ــن اج ــل بی ــیم فواص ــته باش ــت داش فرص

ــم. ــات کنی ــش و ش م
- فیلرگیری

ــا  ــتی ی ــورت دس ــی به‌ص ــای خاک ــه دیواره‌ه ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــاف  ــا ص ــن دیواره‌ه ــز ای ــر دو روش نی ــده و در ه ــینی برداشته‌ش ماش
ــه  ــم ک ــد از نصــب اجــزای قائ ــی‌رود بع و یکنواخــت نیســتند، انتظــار م
ســعی می‌شــود در حــد امــکان خــارج از ملــک مــا یــا مــرز بیــن زمیــن 
مــا و پــاک مجــاور نصــب شــوند، فاصلــه‌ای وجــود داشــته باشــد. لازم 
اســت ایــن فواصــل هــر چنــد کوچــک، توســط مصالــح بنایــی پــر شــده 

ــد. ــه‌ای باقــی نمان و هیــچ فاصل
- اجرای سریع فونداسیون

هوازدگــی و رطوبــت دو عامــل بســیار تأثیرگــذار در ریــزش گودهــا 
ــزی منظــم و از پیــش تعیین‌شــده ســعی  ــا برنامه‌ری ــد ب هســتند کــه بای
ــات  ــودن گــود را کاهــش داده و ســریعاً عملی ــاز ب ــان ب ــم مــدت زم کنی
ــوع  ــیون متن ــرای فونداس ــهای اج ــانیم. روش ــان برس ــه پای ــی را ب اجرای

اســت امــا ایــن نکتــه در تمامــی آن‌هــا مشــترک اســت.

مزایا و معایب روش سازه نگهبان خرپایی �	
معایب

1. در گودهــای تــا عمــق 10 متــر مقرون‌به‌صرفــه بــوده و در 
گودهــای بــا عمــق بیشــتر، بهتــر اســت از ســایر روش‌هــا و یــا به‌صــورت 

ــود. ــتفاده ش ــود اس ــای گ ــازی دیواره‌ه ــرای پایدارس ــی ب ترکیب
2. اعضــای مایــل آن داخــل گــود را اشــغال کــرده و قــدرت مانــور از 

ــود. ــه می‌ش ــی گرفت ــای اجرای اکیپ‌ه
3. بخشــی از عــرض فونداســیون توســط اعضــای قائــم اشغال‌شــده 

و بعضــاً مجبــور بــه بــرش میلگردهــای طولــی فونداســیون می‌شــویم.
4. بــا توجــه بــه جزئیــات زیــاد ســازه نگهبــان خرپایــی، اجــرای آن 

در مقایســه بــا روش‌هــای دیگــر زمــان زیــادی نیــاز دارد.
مزایا

1. در اغلب گودها قابل‌اجراست.
2. نیاز به تخصص چندانی ندارد.

3. امــکان اســتفاده از مصالــح مصرفــی، در پروژه‌هــای دیگــر وجــود 
دارد.

ــرا  ــتری در اج ــاف بیش ــت انعط ــا قابلی ــایر روش‌ه ــه س ــبت ب 4. نس
ــود دارد. وج

روش دیواره دیافراگمی�	
ــای سســت و  ــاً در زمین‌ه ــان عموم ــازه نگهب ــن روش اجــرای س ای
ــرای فعالیــت اکیــپ  ــور ب در پروژه‌هایــی اجــرا می‌شــود کــه فضــای مان

ــاری داشــته باشــد. ــی و دســتگاه‌های حف اجرای
ــگاه‌ها و  ــاً در پالایش ــی خصوص ــای صنعت ــن روش در پروژه‌ه از ای

ــود. ــتفاده می‌ش ــا اس ــار دری کن

نیلینگ )میخکوبی( و انکراژ�	
ــام  ــراژ ن ــز انک ــت و نی ــه پش ــت ب ــا دوخ ــی ی ــا میخکوب ــگ ی نیلین
دو روش دیگــر از روش‌هــای پایدارســازی دیواره‌هــای گــود اســت 
ــتفاده  ــر اس ــای دیگ ــوان از روش‌ه ــه نمی‌ت ــق ک ــای عمی ــه در گوده ک
ــر اســت، اجــرا می‌شــوند. در ایــن روش‌هــا  ــا ایمنــی آن‌هــا کمت کــرد ی
ــده و  ــرداری ش ــن، گودب ــق ایم ــدازه عم ــج و به‌ان ــرداری به‌تدری گودب
توســط مــش و شــات پوشــانده می‌شــود ســپس شــبکه مــش اجراشــده 
در ســطح خارجــی دیــواره توســط نیل‌هــا یــا اســترندها بــه خــاک پشــت 

ــود. ــار می‌ش ــواره مه دی
ایــن روش‌هــا بــر پایــه دوخــت خــاک دیــواره گــود بــه خــاک پشــت 
آن بناشــده اســت و لازم اســت توجــه شــود که عمــق مهارهای اجراشــده 
ــا اســترند باشــد بایــد طــوری تعییــن شــود  ــد میــل مهــار ی کــه می‌توان
ــت  ــال حرک ــه احتم ــاک ک ــیختگی خ ــوه گس ــد از گ ــاک بع ــه خ ــه ب ک
خــاک در ایــن قســمت وجــود دارد دوختــه شــود. بــا توجــه بــه عملکــرد 
ایــن روش کــه قــرار اســت خــاک پشــت دیــواره، به‌عنــوان نگهدارنــده 
از ریــزش گــود جلوگیــری کنــد اجــرای ایــن روش را نمی‌تــوان 
ــدون  ــای ب ــا خاک‌ه ــده ی ــدی ش ــد دانه‌بن ــاک ب ــا خ ــی ب در گودهای

ــه کــرد.  چســبندگی توصی
ــرا  ــان اج ــن روش ســازه نگهب ــه ای ــه ب ــی ک ــن در پروژه‌های همچنی

ــد: ــرار گیرن ــر موردتوجــه ق ــکات زی ــد ن می‌شــود بای
ــرازی کــه قــرار اســت حفــاری و  1. وجــود تأسیســات شــهری در ت
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نیــل گــذاری شــود.
2. آگاهــی از مســئولیت‌های حقوقــی اجــرای نیلینــگ، چراکــه 
ــدود  ــه ح ــده و ب ــز حفاری‌ش ــاور نی ــای مج ــر پلاک‌ه ــت زی ــرار اس ق
ــه ایــن نکتــه و عــدم دریافــت  ایــن امــاک وارد شــویم. عــدم توجــه ب
رضایت‌نامــه از پلاک‌هــای مجــاور پرونده‌هــای ســنگین حقوقــی را 

ــت. ــکیل داده اس تش
ــب  ــر صاح ــری و ناظ ــراح، مج ــط ط ــا توس ــن روش‌ه ــاً ای 3. حتم

ــود. ــارت ش ــرا و نظ ــی، اج ــد طراح ــت بای صلاحی

روش‌های شمع کوبی و سپرکوبی�	
جــزو روش‌هایــی هســتند کــه بــا توجــه بــه محدودیت‌هــای موجــود 
ــازی  ــداری س ــرای پای ــا ب ــوان از آن‌ه ــهری نمی‌ت ــاز ش در ساخت‌وس

ــرد. ــتفاده ک ــود اس ــای گ دیواره‌ه

روش تاپ داون�	
ــای  ــرای گودبرداری‌ه ــراً در اج ــاید اخی ــه ش ــی ک ــی از روش‌های یک
ــاپ  ــود، روش ت ــتفاده می‌ش ــان اس ــازه نگهب ــوان س ــق از آن به‌عن عمی
داون اســت. اصــل و اســاس اجــرای ایــن روش پایدارســازی دیواره‌هــای 
ــا اجــرای ســازه اصلــی و به‌صــورت  ــر ایــن اســاس اســت کــه ب گــود ب
ــدار  ــود را پای ــای گ ــده و دیواره‌ه ــز اجراش ــان نی ــازه نگهب ــان س هم‌زم
ــی از  ــازه اصل ــت س ــن روش پیداس ــام ای ــه از ن ــور ک ــم. همان‌ط می‌کنی
بــالا بــه ســمت پاییــن اجراشــده و زمانــی کــه بــه کــف گــود می‌رســیم 

اســکلت اصلــی ســازه نیــز اجراشــده اســت.
ــی،  ــازه اصل ــرای س ــا اج ــان ب ــه هم‌زم ــه اینک ــه ب ــه توج ــه ب البت
گودبــرداری نیــز انجــام می‌شــود نیــاز بــه فضــای کافــی بــرای حرکــت 
ــی از  ــد در بخش ــه بای ــود ک ــاس می‌ش ــرداری احس ــین‌آلات گودب ماش
ــد  ــرداری بتوانن ــا ماشــین‌آلات گودب ــه شــود ت ســقف‌ها بازشــوهایی تعبی
ــی از  ــه برخ ــم اینک ــد. علیرغ ــل کنن ــارج از کارگاه منتق ــه خ ــاک را ب خ
مهندســان معتقــد بــر ایمنــی بــالای ایــن روش هســتند، گروهــی دیگــر 
از مهندســان نیــز اعتقــاد دارنــد روش تــاپ داون بســیار خطرنــاک بــوده 
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ــن اجــرا اســت. ــزش گــود در حی و احتمــال ری

روش مهار متقابل�	
ــه  ــم مقرون‌به‌صرف ــرض ک ــا ع ــی ب ــاً در گودهای ــن روش عموم ای
ــای  ــه فض ــت ک ــن روش در آن اس ــت ای ــود. مزی ــرا می‌ش ــوده و اج ب
عملیاتــی در کــف گــود باقیمانــده و اکیپ‌هــای اجرایــی به‌راحتــی 
ــود  ــن روش دیواره‌هــای هــر دو طــرف گ ــد. در ای ــد عمــل کنن می‌توانن
ــن المان‌هــا  ــار می‌شــوند. ای ــه یکدیگــر مه ــزی ب توســط المان‌هــای فل
به‌صــورت عمــودی و افقــی در ترازهــای مختلــف اجــرا می‌شــوند. 
درصورتی‌کــه پلاک‌هــای مجــاور دو طــرف گــود بــا یکدیگــر در 
ــر از  ــرف بالات ــود در یک‌ط ــاختمان موج ــی س ــند یعن ــراز نباش ــک ت ی
طــرف مقابــل باشــد، بایــد دقــت شــود کــه ســتون‌های ســازه نگهبــان 
ــراز  ــه در ت ــد ک ــاختمانی باش ــتون‌های س ــتای س ــکان در راس حتی‌الام

پایین‌تــر قــرار دارد.

  نتیجه‌گیری�	
بــا توجــه بــه آنچــه گفتــه شــد، ســازه نگهبــان بــه دلایــل زیــر اجــرا 

می‌شــود:
 yایمنی افراد داخل و خارج گود
 y افــرادی کــه در خــارج از گــود حضــور دارنــد بایــد بتواننــد به‌راحتــی و

بــدون هرگونــه نگرانــی بــه زندگــی یــا کار خــود ادامــه دهنــد.
 yحفظ ایمنی افراد داخل گود

ــاختمان را  ــرای س ــات اج ــد عملی ــد بتوانن ــی بای ــای اجرای اکیپ‌ه
ــم  ــن مه ــد و ای ــام دهن ــط انج ــه‌ها و ضواب ــا نقش ــق ب ــت و مطاب درس
زمانــی میســر خواهــد بــود کــه فضــای عملیاتــی ایمــن بــوده و خطــری 

ــد. ــد نکن ــراد را تهدی اف
 yحفظ ایستایی پلاک‌های مجاور گود

ســاختمان‌های موجــود در مجــاورت گــود نیــز جــزو آن دســته 
عوارضــی هســتند کــه بایــد قبــل از شــروع عملیــات گودبــرداری در نظــر 
ــه آن‌هــا وارد نشــود. ــا در طــول مــدت اجــرا، آســیبی ب گرفتــه شــوند ت
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	zحمیدرضا یغماییان
کارشناسی ارشد عمران-سازه

ضرورت استفاده از سیستم‌های 
مستهلک‌کننده انرژی زلزله

ســازه‌ها در نواحــی مختلــف و بــا فعالیــت لــرزه‌ای بــالا، نیازمنــد مقاومــت 
ــن ایجــادی در  ــی شــدید ناشــی از شــتاب‌های زمی ــای جانب ــر نیروه در براب
اثــر زلزله‌هــا هســتند. یــک ســاختمان و یــا هــر ســازه دیگــری واقــع بــر روی 
زمیــن، بایســتی دارای مقاومــت کافــی باشــد. اغلب زلزله‌هــای مکــرر و بزرگ، 
کمتــر اتفــاق می‌افتنــد. ســازه بایســتی عــاوه بــر داشــتن مقاومــت و ســختی 
ــی کــم و  ــا ســطح خراب ــی ب ــا رخدادهــای پی‌درپ ــه ب ــی به‌منظــور مقابل کاف
ــه عبارتــی میرایــی - به‌منظــور  ــی، شــکل‌پذیری کافــی - ب ــدون خراب ــا ب ی
اقتصــادی بــودن و اطمینــان از پایــداری و ایمنــی لازم در طــی ایــن رخدادهای 
ــکل‌های  ــر ش ــت تغیی ــتم تح ــک سیس ــد. در ی ــته باش ــز داش ــده را نی عم
غیــر الاســتیک بــزرگ، اتــاف و اســتهلاک انــرژی توســط مکانیســم‌های 
ــری  ــور مؤث ــه به‌ط ــازه ک ــی س ــخ دینامیک ــتهلک‌کننده پاس ــکل‌پذیر مس ش
پاســخ‌ها را محــدود می‌نماینــد انجــام می‌گیــرد. نســل بعــدی سیســتم‌های 
ــرد بســیار  ــد عملک ــرزه‌ای )SRFL( نیازمن ــی ل ــروی جانب ــر نی ــاوم در براب مق
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بهتــر به‌منظــور اطمینــان از ایمنــی در طــی عمــر ســازه و نیــز جلوگیــری از 
فروپاشــی ســازه خواهــد بــود. ایــن سیســتم‌ها همچنیــن بایســتی در برابــر بار 
ثقلــی اولیــه مقــاوم باشــند. ایــن هــدف بــا اســتفاده از محــدود کــردن خرابــی 
ــل تعویــض به‌نحوی‌کــه ســازه در طــی یــک  ــا اســتفاده از المان‌هــای قاب ب
زلزلــه عمــده تعمیــر شــده و در طــی یــک زلزلــه متوســط، عملکــرد خــود را 
حفــظ نمایــد صــورت می‌پذیــرد. محــدود نمــودن خرابــی و یــا جلوگیــری از 
آن در اعضــای غیرســازه‌ای و تجهیــزات وابســته نیــز ازنقطه‌نظــر اجرایــی و 
اقتصــادی مطلــوب خواهــد بــود. امــروزه ســاختمان‌های فــولادی اغلــب بــا 
ــاوم  ــای مق ــاً قاب‌ه ــه عموم ــولادی ک ــازه‌ای ف ــتم‌های س ــتفاده از سیس اس
ــتند  ــرا )FBC( هس ــده همگ ــای مهاربندی‌ش ــا قاب‌ه ــی )FRM( و ی خمش

ــد. ــرا می‌گردن اج
ــه  ــتند ک ــادی هس ــازه‌هایی اقتص ــوده و س ــر ب ــا انعطاف‌پذی FRM ه
ظرفیــت شــکل‌پذیری آن‌هــا ناشــی از خمــش تیــر و تســلیم ناحیــه پانلــی 
ــن سیســتم‌ها،  ــالای ای ــری نســبتاً ب )چشــمه اتصــال( می‌باشــد. انعطاف‌پذی
ــا  ــن دریفت‌ه ــه ای ــردد ک ــزرگ می‌گ ــه‌ای ب ــن طبق ــای بی ــبب دریفت‌ه س
اثــرات شــدید δ-p را بــه دنبــال دارد. تســلیم تیرهــا و ســتون‌ها در چشــمه 
اتصــال در FRM هــا ســبب تســلیم گســترده و خرابــی ابتدایی سیســتم تحت 
بــار ثقلــی می‌گــردد. لازم بــه ذکــر اســت کــه جایگزینی منطقــه آســیب‌دیده، 
پرهزینــه و پیچیــده خواهــد بود )گوپتــا و کراوینکلــر FBC .)1999 ها جایگزین 
جالبــی بــرای FRM هــا هســتند؛ چراکــه اجــازه افزایــش ســختی ســازه را 
می‌دهنــد؛ بنابرایــن ســبب کاهــش دریفــت بیــن طبقــه‌ای و دریفــت کلــی 
ــت  ــرل دریف ــد کنت ــه نیازمن ــختی – ک ــش س ــود، افزای ــد. بااین‌وج می‌گردن
خواهــد بــود – ســبب افزایــش بــرش پایــه در هنگامی‌کــه ســازه در معــرض 
حرکــت زمین‌لــرزه قــرار می‌گیــرد، می‌باشــد؛ بنابرایــن اعضــا بــرای بارهــای 
بیشــتری طراحــی می‌گردنــد. تقاضــای بیشــتر بــه لحــاظ ظرفیــت، منجــر به 
ــر، غیراقتصــادی  ــه به‌ســرعت در ســازه‌های بلندت ــه اســت ک ــش هزین افزای

خواهــد بــود.
ــتری از  ــتاب بیش ــالا، ش ــختی ب ــت س ــه عل ــدی ب ــتم‌های مهاربن سیس
زلزلــه را دریافــت می‌کننــد و در عــوض بــه دلیــل جابجایــی کــم، احســاس 
امنیــت بیشــتری را بــرای ســاکنان بنــا ایجــاد می‌کننــد. در مــواردی کــه تغییر 
ــدی  ــتم‌های مهاربن ــتفاده از سیس ــد اس ــر باش ــک موردنظ ــای کوچ مکان‌ه
ــن  ــر، ای ــای ضعیف‌ت ــاده و تیره ــاً اتصــالات س ــود. ضمن ــد ب مناســب خواه
سیســتم را بــه روشــی ســاده و کم‌هزینــه در طراحــی و اجــرا تبدیــل کــرده 
ــت  ــده اس ــام ش ــاس انج ــن اس ــر ای ــی ب ــتم‌ها، طراح ــن سیس ــت. در ای اس
ــای  ــه در اعض ــوع زلزل ــس از وق ــازه‌ها، پ ــن س ــه ای ــیب‌های وارده ب ــه آس ک
مهاربنــدی محــدود شــود کــه در چنیــن شــرایطی بازســازی آن‌هــا راحت‌تــر و 

ــوده اســت. ــر ب ــری امکان‌پذی ــه کمت ــا هزین ب
مشــکل اصلــی در ایــن ســازه‌ها نداشــتن شــکل‌پذیری مناســب اســت؛ 
بدین‌صــورت کــه مهاربندهــای تحت‌فشــار، کمانــش کــرده و به‌طــور 
ناگهانــی مقاومــت خــود را در تحمــل نیــروی فشــاری از دســت می‌دهنــد و 
ایــن در حالــی اســت کــه مهاربندهــای تحــت کشــش در مرحلــه پلاســتیک، 
دچــار تغییــر شــکل‌های پلاســتیک و افزایــش طــول مانــدگاری می‌شــوند و 
تــا زمانــی کــه جابجایــی ســازه به‌انــدازه ایــن تغییــر طــول جدیــد برســد، ایــن 
اعضــا در کشــش عمــل نمی‌کننــد. ایــن دو عامــل باعــث ایجــاد تغییــر مکان 
ــه  ــه درنتیج ــود ک ــا آن می‌ش ــده ب ــروی مقابله‌کنن ــدان نی ــال فق و درعین‌ح
ضربــات ناخواســته بــه ســازه اعمــال می‌شــود. ایــن نــوع عملکــرد نامناســب 

سیســتم‌های بادبنــدی معمــولًا در ســازه‌های بلنــد چشــمگیرتر اســت.
بــرای جلوگیــری از بــروز چنیــن مشــکلی می‌تــوان از مســتهلک 
ــا جــذب  ــرداری نمــود. عضــو مســتهلک کننــده ب ــرژی بهره‌ب کننده‌هــای ان
قســمت اعظــم انــرژی، از ورود اعضــای مهاربنــدی بــه مرحلــه پلاســتیک و 
ــار هیســترزیس  کمانــش جلوگیــری می‌کنــد و ایــن امــر باعــث بهبــود رفت

و جــذب بهتــر انــرژی می‌شــود کــه منجــر بــه رفتــار شــکل‌پذیر مهاربنــد و 
ــود. ــازه می‌ش ــه س ــی ب ــات ناگهان ــدن ضرب ــری از وارد ش جلوگی

مطالعــات وســیعی درزمینــه سیســتم‌های کنترل غیرفعــال ســازه‌ها انجام 
شــده و طرح‌هــای متنوعــی نیــز ارائــه شــده اســت. یکــی از روش‌هایــی کــه 
خیلــی بــه آن روی آورده می‌شــود اســتفاده از اعضــای ویــژه باقابلیــت جــذب 
انــرژی بــالا در سیســتم‌های مهاربنــدی اســت کــه بــا روشــی مؤثــر، انــرژی 
وارد بــر ســازه را کنتــرل می‌نمایــد. از ویژگــی مهــم اعضــای مذکور این اســت 
کــه عــاوه بــر جلوگیــری از وارد آمــدن خســارات جــدی بــه اعضــای اصلــی، 
می‌تواننــد به‌گونــه‌ای طراحــی شــوند کــه پــس از لرزه‌هــای شــدید به‌راحتــی 
ــوان یکــی از  قابل‌جایگزینــی باشــند. میراگرهــای تســلیمی مرکــزی را می‌ت
اعضــای جــاذب انــرژی مناســب بــه شــمار آورد کــه کارایــی آن در دهــه اخیــر 

در نقــاط مختلــف جهــان تجربــه شــده اســت.
سیســتم‌های چشــمه اتصــال از قبیــل مــوارد نشــان داده شــده در شــکل 
ــاختمان‌های  ــه در س ــتند ک ــتم هس ــن سیس ــف ای ــکل‌های مختل 2-1 ش

بلندمرتبــه در ژاپــن از 1990 مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت.
برشــی  پانــل  شــش  روی  بــر  آزمایش‌هایــی   ،)1995( ناکاشــیما 
ساخته‌شــده از فــولاد بــا حــد تســلیم پاییــن، بــا شــرایط بارگــذاری و نســبت 
عــرض بــه ضخامــت مختلــف، انجــام داد. بنــا بــر تصــور ایــن پژوهشــگر، 
ایــن قطعــات بــه شــکلی مشــابه ســتون قابــل اســتفاده بودنــد؛ به‌طوری‌کــه 
بخــش پایینــی پانــل به‌طــور مســتقیم بــه کــف و بخــش بالایــی بــه کمــک 
عضوهــای ســازه‌ای بیشــتری بــه طبقــه بالا متصل شــوند کــه در شــکل )1-ا

A( نشــان داده شــده اســت. 
همان‌طــور کــه در جــدول شــماره یــک اشاره‌شــده، ســه قطعــه تحــت 
اثــر بارگــذاری یکنواخــت مــورد آزمایــش قــرار گرفتنــد؛ درحالی‌کــه ســه قطعه 
ــر بارگــذاری ســیکلی قــرار گرفتنــد. مشــخصات هندســی  مشــابه تحــت اث
نمونه‌هــا در شــکل )B-1( نشــان داده شــده اســت کــه شــامل یــک جــان 
ساخته‌شــده از فــولاد بــا حــد تســلیم پاییــن و چهــار بــال کــه پانــل برشــی را 
ــر  ــر در 443 میلی‌مت ــل، 443 میلی‌مت ــاد پان ــد، می‌باشــد. ابع محاصــره کرده‌ان
ــر می‌باشــند. بال‌هــای عمــودی و افقــی،  ــا 21 میلی‌مت و ضخامت‌هــا 6، 9 ی
ــر  ــرض 200 میلی‌مت ــر و ع ــت 91 و 82 میلی‌مت ــب دارای ضخام ــه ترتی ب

. هستند
آزمایش‌هــا بــر روی پانــل برشــی کــه مســتقیماً بــه قاب‌هــای بارگــذاری 
 )C-1( و عکس‌العمــل متصــل اســت، صــورت گرفتــه اســت کــه در شــکل
ــد بارگــذاری در طــول آزمایــش کــه به‌صــورت  نشــان داده شــده اســت. رون
زاویــه برشــی در پانــل تعریــف شــده اســت در شــکل )D-1( نشــان داده شــده 
اســت. آزمایش‌هــا نشــان داد کــه پانــل توانســت مقــدار زیــادی انــرژی را تلف 

. کند
بــه دلیــل رفتــار سخت‌شــدگی کرنشــی فــولاد بــا حــد تســلیم پاییــن، 
ــرژی تلف‌شــده پیش‌بینی‌شــده  ــر ان ــا 2 براب ــرژی تلف‌شــده، 1/5 ت ــدار ان مق
ــت.  ــل اس ــتیک کام ــش الاستیک-پلاس ــش کرن ــدل تن ــک م ــیله ی به‌وس
ــر  ــه باریک‌ت ــیکلی در دو نمون ــذاری س ــر بارگ ــت اث ــه تح ــش صفح کمان
 YC21PL درحالی‌کــه در نمونــه ،)YC90PL( و )YC60PL( مشــاهده شــد
کمانشــی مشــاهده نشــد. هرچند باریک‌شــدگی منحنــی نیروی برشــی-تغییر 
شــکل تنهــا بــرای نمونــه دارای نســبت عــرض بــه ضخامــت 85 مشــاهده 
شــد و بــرای دو پانــل دیگــر تــا تغییــر نســبی زاویــه 0/8850 باریک‌شــدگی 

دیــده نشــد.
شــکل )2( منحنــی نیــروی برشــی نرمالیــزه شــده در برابــر تغییــر نســبی 
زاویــه را بــرای آزمایــش بارگــذاری ســیکلی نشــان می‌دهــد. نیــروی برشــی 
H توســط نویســنده به‌عنــوان تفــاوت بیــن نیــروی جانبــی مطلــق و ســهم 
بال‌هــا در نظــر گرفتــه شــده اســت و به‌وســیله نیــروی برشــی جــاری شــدن 
)yH( به‌دســت‌آمده از ضــرب مســاحت مقطــع جــان پانــل در تنــش برشــی 
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	SADAS شکل 3- وسیله
	S)1991 ( نمونه وسیله نصب‌شده )ویتاکر و همکارانB ؛ADAS شکل X المان )A   

جــاری شــدن، نرمالیــزه شــده اســت.
   در بســیاری از حــالات، سیســتم‌های چشــمه اتصــال در ژاپــن در فــولاد 
بــا نقطــه تســلیم پاییــن )ســائیکی و همــکاران 1998( مورد اســتفاده بــوده که 
ــر شــکل پلاســتیک در  ــان از شــکل‌گیری تغیی ــن مــورد به‌منظــور اطمین ای
چشــمه‌های برشــی تأمیــن مقاومــت خمشــی اصولــی قاب‌هــا بــوده اســت. 
در بیــن سیســتم‌های موجــود و سیســتم‌های موردمطالعه در گذشــته، سیســتم 
چشــمه برشــی بیشــترین شــباهت را بــا سیســتم موردمطالعــه دارد. بااین‌وجود، 
ایــن سیســتم ژاپنــی در ایالات‌متحــده کاربــرد فراوانــی نــدارد. ایــن مورد شــاید 
بــه علــت ظرفیــت اتــاف انــرژی کــم و یــا هزینــه قابل‌توجــه آن بوده اســت.

تحقیقــات گذشــته همچنیــن بــه ارزیابــی وســایل فــولادی متنــوع کــه 
تحــت تســلیم‌های گوناگــون می‌باشــند و می‌تواننــد به‌منظــور تأمیــن اتــاف 
انــرژی مقــاوم مکمــل و یــا ایجــاد مقاومــت اولیــه در برابــر نیــروی جانبــی 
 )SADA( بــکار رونــد، پرداختــه اســت. مفهــوم میرایــی و ســختی افزوده‌شــده
)برگمــن و گویــل 1987؛ ویتاکــر و همکاران 1991( شــامل صفحــات فولادی 
X شــکل اســت کــه تحــت تســلیم خمشــی بــا انحنــای مضاعــف قــرار دارد 
)شــکل3(. وســایل میرایــی و ســختی افزوده‌شــده مثلثــی )SADAT( شــامل 
صفحــات فــولادی مثلثــی شــکل تحــت تســلیم خمشــی و بــا انحنای ســاده 
هســتند )تســایی و همــکاران 1993(. هــر دو مــورد ایــن سیســتم‌ها اغلــب بــه 
ــم به‌منظــور جلوگیــری  ــر و ســوراخ چــاک‌دار قائ همــراه قســمت زیریــن تی
نیروهــای محــوری از گســترش بــر روی صفحات تحــت بارهای ثقلــی خواهد 
بــود. ایــن وســایل درصورتی‌کــه تلورانــس ســاخت مناســب بــوده و جزئیــات 
ــا شــکل‌پذیری  جــوش ارضــا گــردد، به‌منظــور تأمیــن رفتــار هیســترتیک ب
بــالا بــکار خواهنــد رفــت. ایــن وســایل نیازمنــد مهاربنــدی خــارج از پــان در 

انتهــای صفحــه غیــر متصــل بــه تیــر خواهنــد بــود.

	T)1995 جدول 1: نمونه‌های پانل برشی )ناکاشیما

12mm9mm6mmNominal thickness of Shear Panel

28.237.458.0Width-to-thickness ratio

LP12MNLP09MNLP06MNMonotonic loading test

LP12CYLP09CYLP06CYRepeated loading test
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	zعمـل‌آوری بتـن:پویا احمدی
 چرا؟ و چگــونـه؟

کارشناسی ارشد عمران-سازه

چکیده
بتن مانند کودکی نوپا احتیاج به مراقبت دارد تا به سن بلوغ برسد و 
بتواند خدمت‌رسانی کند. خوشبختانه سن بلوغ بتن بسیار کوتاه است و 
معمولًا در شرایط متعارف پس از گذشت فقط 28 روز این اتفاق می‌افتد. 
کوتاه‌زمانی که اهمیت بسزایی در چرخه حیات و کیفیت خدمت‌رسانی بتن 
دارد. زمانی که بتن ساخته می‌شود آب به‌کاربرده شده در تولید آن حداقل 
30% وزن سیمان است. این مقدار برای بتن کافی است؛ مشروط به آن‌که 
شرایط جوی و سطح بتن موجب تبخیر زودهنگام آب بتن نگردد. با توجه 
به شرایط جوی کارگاه و هندسه مقاطع، قطعاً این تبخیر اتفاق خواهد افتاد؛ 
مگر سطح بتن پوشانده شود و بتن آب‌دهی گردد. یکی از راه‌های بهینه 
برای کاهش هزینه و مصرف آب استفاده از ماده کیورینگ است. این مواد 
فقط یک‌بار پاشیده شده و در طول مدت عمل‌آوری رطوبت بتن را حفظ 
می‌کند. در تحقیق حاضر نتایج آزمایشگاهی نشان داده‌شده است که این 
ماده قادر است بخش اعظمی از نیاز بتن به عمل‌آوری را پاسخگو باشد. 

واژه‌های كلیدی: بتن‌ریزی، کیورینگ، رطوبت‌رسانی
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نتایج آزمایشگاهی و تحلیل نتایج�	
در ایــن مقالــه بــه بررســی اجمالــی تحقیقــات انجام‌شــده توســط احمدی 
و همکارانــش در واحــد تحقیــق و توســعه شــرکت ژیــکاوا پرداختــه می‌شــود. 
ــل‌آوری و  ــوم عم ــای روش س ــی ویژگی‌ه ــدف بررس ــق، ه ــن تحقی در ای
به‌طــور ویــژه اســتفاده از مــواد غشاســاز و مقایســه آن بــا روش عمــل‌آوری 
ســنتی بــوده اســت. از آن‌جایی‌کــه توجــه بــه معضــات کمبــود منابــع آب و 

مقدمه�	
تعریف عمل‌آوری بتن

بــه مجموعــه اقداماتــی کــه باعــث کمــک بــه ادامــه واکنــش ســیمان 
بعــد از ســاخت و پرداخــت بتــن می‌شــود، عمــل‌آوری بتــن یــا کیورینــگ1 
بتــن گوینــد. ایــن اقدامــات شــامل کنتــرل دمــا، رطوبــت و ســرعت تبخیــر 
آب بتــن می‌باشــد. بــرای درک بهتــر ایــن مفهــوم لازم اســت تــا توضیحاتــی 
مختصــر بــا زبانــی ســاده در خصــوص نحــوه عملکــرد ســیمان ارائــه شــود.

ســیمان‌های پرتلنــد نوعــی از ســیمان‌های هیدرولیکــی می‌باشــند کــه 
طــی یــک فرآینــد آب‌گیــری )هیدراتاســیون( بــا آب واکنــش داده و از حالــت 
پــودری بــه خمیــر چســب و نهایتــاً یــک جســم ســخت تبدیــل می‌شــوند. 
ــن ســطوح و ذرات ســیمان  ــدای شــروع واکنــش ســیمان، نزدیک‌تری در ابت
ــن  ــرد و در ای ــکل می‌گی ــیمان ش ــر س ــد و خمی ــروع می‌کنن ــش را ش واکن
مرحلــه فرصــت انتقــال، اختــاط و پرداخــت مــات یــا بتــن فراهــم اســت. 
ــاز دوم واکنــش خــود را شــروع کــرده و ســخت شــدن  ســپس ســیمان، ف
ــی 20  ــا 10 ال ــت ت ــن اس ــد ممک ــن فرآین ــه ای ــود ک ــاز می‌ش ــر آغ خمی
ســاعت پــس از اولیــن واکنــش به‌صــورت ویــژه و ملمــوس ادامــه پیــدا کنــد 
ــول  ــای حص ــه معن ــد ب ــرداری فرامی‌رس ــان قالب‌ب ــه زم ــه‌ای ک و در مرحل
ــان رســیدن  ــا زم ــای عنوان‌شــده ت ــا واکنش‌ه ــن می‌باشــد؛ ام ــت بت مقاوم
آب به‌تمامــی ذرات محصورشــده ســیمان ادامــه خواهــد داشــت و در صــورت 
پایــان هــر یــک از دو عامــل رونــد کســب مقاومــت خاتمــه یافته اســت. پس 
در صــورت نبــود رطوبــت کافــی در بتــن بخشــی از ذرات ســیمان وارد واکنش 
نشــده و ازآنجایی‌کــه ایــن ذرات قطعــاً در مکان‌هــای محصورشــده در داخــل 

بتــن حضــور دارنــد دیگــر فرصــت واکنــش را نخواهنــد یافــت. ]1[
ــته  ــه دو دس ــن ب ــل‌آوری بت ــا( عم ــران )آب ــن ای ــه بت ــق آیین‌نام مطاب
عمــل‌آوری عــادی و عمــل‌آوری تســریع یافتــه تقسیم‌شــده اســت. 
ــاخته  ــات پیش‌س ــع قطع ــه در صنای ــریع یافت ــل‌آوری تس ــه عم ازآنجایی‌ک
بتنــی رواج داشــته و در صنعــت ســاختمان متــداول نیســت در ایــن آیین‌نامــه 

ــت. ]2[  ــده اس ــریح گردی ــادی تش ــل‌آوری ع ــا روش عم تنه
بــر اســاس آبــا، عمــل‌آوری عــادی بــه دو دســته محافظــت )عمــل‌آوری 
اولیــه( و مراقبــت )عمــل‌آوری ثانویــه( تقســیم می‌گــردد. بدیــن معنــی کــه 
ــازه انجــام می‌شــود در دســته اول و  ــرای بتــن ت ــی کــه ب مجموعــه اقدامات
اقداماتــی کــه پــس از ســخت شــدن بتــن صــورت می‌پذیــرد در دســته دوم 
قــرار می‌گیرنــد. شــرایط دمایــی یکــی از مهم‌تریــن عوامــل در تعییــن نــوع 
و مــدت عمــل‌آوری می‌باشــد کــه رونالــد بــارگ در کتــاب خــود تحقیقــی را 
منتشــر نمــود کــه نشــان مــی‌داد دماهــای مختلــف بــه چــه میــزان می‌توانند 
بــر عملکــرد بتــن تأثیرگــذار باشــند کــه ایــن دمــا بــه دو علــت اصلی بــر بتن 
تأثیرگــذار اســت: اولًا واکنــش ســیمان‌که یــک واکنــش گرمــاده اســت و ثانیاً 

ســرعت تبخیــر آب بتــن کــه موضــوع مقالــه حاضــر می‌باشــد.]3[
ــه از  ــی اســت ک ــوان گفــت کــه عمــل‌آوری شــامل اقدامات ــس می‌ت پ
تبخیــر آب داخــل بتــن جلوگیــری می‌کنــد تــا تمامــی ذرات ســیمان فرصــت 
واکنــش را بیابنــد و علــت آن‌کــه رونــد رشــد مقاومــت بتــن را یــک دوره 82 
روزه یــا 90 روزه می‌داننــد همیــن مــورد اســت. پــس از تبخیــر آب داخل بتن، 
امــکان رســاندن آب بــه آن‌هــا بســیار ســخت می‌باشــد و عمــاً رونــد کســب 
مقاومــت خاتمــه یافتــه اســت. به‌طورکلــی روش‌های عمــل‌آوری و مــدت آن 
در هــر بتــن بســته بــه مصالــح مصرفــی، نــوع و مشــخصات بتــن، شــرایط 
جــوی، نــوع مقطــع و... متنــوع می‌باشــد؛ امــا می‌تــوان ایــن روش‌هــا را در 

چنــد دســته کلــی قــرار داد. ]4[ 
ــاب  ــورت غرق ــت در ص ــن حال ــتقیم: در بهتری ــانی مس 1- رطوبت‌رس

ــر آب  ــدم تبخی ــوان از ع ــدت تعیین‌شــده می‌ت ــه م ــی ب نمــودن مقطــع بتن
داخــل بتــن مطمئــن شــد؛ امــا بــه دلیــل غیرقابل‌اجــرا بــودن آن می‌تــوان بــا 
اســتفاده از روش‌هایــی مثــل آب‌پاشــی مــداوم، مه‌پاشــی و اســتفاده از نایلــون 

و آب، مانــع تبخیــر شــد.
2- رطوبت‌رســانی غیرمســتقیم: اســتفاده از چتایــی یــا همان کیســه‌های 
نخــی مرطــوب بــرای جلوگیــری از تبخیــر ســطحی بتــن کــه در ایــن روش، 

نگه‌داشــتن رطوبــت خــود چتایی‌هــا ضــروری می‌باشــد.
ــن روش  ــه بهینه‌تری ــن روش ک ــظ: در ای ــه محاف ــتفاده از لای 3- اس
ــا پوشــاندن ســطح  ــی در مصــرف آب اســت ب ممکــن از لحــاظ صرفه‌جوی
ــر ممکــن  ــن ام ــری می‌گــردد. ای ــن جلوگی ــر ســطحی آب بت ــن از تبخی بت
اســت توســط یــک لایــه فیزیکــی مثــل نایلــون ضخیــم انجــام شــود و یــا 

ــاز انجــام شــود. ــیمیایی غشاس ــواد ش ــد توســط م می‌توان
مــواد شــیمایی غشاســاز یــا همــان مــاده کیورینــگ مایعــی اســت کــه 
ــا ایجــاد یــک  ــاده ب ــن م پــس از اجــرا بتــن روی آن پرداخــت می‌شــود. ای
لایــه شــفاف روی بتــن اولًا مانــع تبخیــر آب داخــل بتــن و ثانیــاً بــا رنــگ 

ــاب می‌گــردد. ]5[  ــور آفت ــکاس ن شــفاف خــود باعــث انع
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اســتفاده از بتن‌هــای بــادوام هــر دو بــه لحــاظ اقتصــادی و محیــط زیســتی 
بــرای کشــور ضــروری می‌باشــد لــذا بررســی و مقایســه ایــن روش بســیار 

ــت می‌باشــد. ــز اهمی حائ
در ایــن تحقیــق پنــج طــرح بتــن بــا شــرایط و اختلاطــی ثابــت تعریــف 
گردیــده اســت کــه طــرح اول مربــوط بــه آزمونه‌هایــی ســت که به مــدت 28 
روز پــس از ســاخت در آب عمــل‌آوری گردیدنــد )بهتریــن شــرایط عمــل‌آوری 
بتــن( و طــرح پنجــم مربــوط بــه آزمونه‌هایــی ســت کــه در محیــط مرطــوب 
آزمایشــگاه )بهتریــن شــرایط ممکــن بــرای بتنــی بــدون عمــل‌آوری( بــود. 
طــرح دوم، ســوم و چهــارم نیــز بــا اســتفاده از مــاده عمــل‌آوری غشاســاز )بــا 

نــام تجــاری ژیکاکیــور( در نســبت‌های مختلــف عمــل‌آوری گردیدنــد.
ــت  ــاری و مقاوم ــت فش ــا مقاوم ــن بتن‌ه ــت ای ــنجش کیفی ــار س معی
کششــی آزمونــه مکعبــی و اســتوانه در نظــر گرفتــه شــد کــه مطابق شــکل 1 
و شــکل 2 مــورد آزمایــش قــرار گرفــت. قاعدتــاً مقاومــت فشــاری و مقاومت 
کششــی بتــن تنهــا معیارهــای لازم بــرای پذیــرش بتــن نیســت امــا قطعــاً 

ــردد. ــاظ می‌گ ــار لح ــن معی ــوان مهم‌تری ــواره به‌عن هم
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	Sشکل 4- آزمایش مقاومت کششی بتن به روش برزیلی

  نتایــج حاصــل از ایــن طــرح در دو نمــودار جهــت مقایســه بهتــر گزارش 
شــد کــه در شــکل 5 و شــکل 6 قابل‌مشــاهده می‌باشــد.

 لازم بــه ذکــر اســت که نمونــه پنجــم )CURE AIR( در شــرایط ایده‌آل 

ساخته‌شــده و بــدون عمــل‌آوری رهــا شــده اســت. ایــن در حالی‌ســت کــه در 
محیــط واقعــی، افــت مقاومتــی بتــن رهــا شــده شــدیدتر خواهــد بــود. نتایــج 
مقاومــت کششــی بتــن بیانگــر افــت شــدید مقاومتــی می‌باشــد کــه ایــن 
موضــوع نشــان می‌دهــد کــه تنهــا عامــل کاهــش مقاومــت، فعــال نشــدن 
خمیــر ســیمان بــوده اســت کــه ایــن امــر تــا حــد قابل‌قبولــی توســط مــواد 

غشاســاز جبــران گردیــده اســت.

نتیجه‌گیری�	
ــواع عمــل‌آوری بتــن اهمیــت ویــژه ایــن امــر مــرور  بعــد از بررســی ان
ــول  ــش ط ــیمان و افزای ــه س ــرف بهین ــروزه مص ــه ام ــد و ازآنجایی‌ک گردی
عمــر ســاختمان‌ها ثابــت شــده اســت، مهم‌تریــن مــاده عمــل‌آور بتــن آبِ 
شــرب معرفــی گردیــد کــه امــروزه بســیار ارزشــمند بــوده و منابــع آن رو پایان 
می‌باشــد؛ لــذا تحقیــق فــوق ثابــت کــرد کــه اولًا در صــورت رهاســازی بتــن 
ــت  ــوم از ظرفی ــت، یک‌س ــن حال ــل‌آوری در بهتری ــدون عم ــده ب ساخته‌ش
مقاومتــی بتــن ازدســت‌رفته و قابــل بازگشــت نمی‌باشــد. ثانیــاً اثبــات گردیــد 
ــتی  ــر محیط‌زیس ــواص مؤث ــر خ ــاوه ب ــاز، ع ــواد غشاس ــتفاده از م ــه اس ک

باعــث تأمیــن حداقــل نیازهــای فرآینــد عمــل‌آوری بتــن می‌گــردد.

منابع�	
۱ ــن، محســن شــکرچی‌زاده، محمدحســین افتخــار، 	. ــردی بت  راهنمــای کارب

امیرحاجــی اســماعیلی ســال چــاپ:1392
۲ آیین‌نامــه بتــن ایــران نوشته‌شــده در ســال 1400 ویرایــش 1402 ضابطــه 	.

دوم
	۳.The influence of casting and curing tempera� بکتـ�ا

 ture on the properties of fresh and hardened concrete
ــاپ: 1996 ــال چ ــته RG BURG س نوش

۴ مبحــث 9 مقــررات ملــی ســاختمان، طــرح و اجــرای ســاختمان‌های بتــن 	.
آرمــه ویرایــش 1399

۵ ارزیابــی تأثیــر عمــل‌آوری مخلوط‌هــای بتنــی بــا اســتفاده از پاشــش مــواد 	.
عمــل‌آوری بــر تغییــرات مقاومــت فشــاری و کششــی رویه‌هــای بتنــی در شــرایط 
ــی  ــس مل ــتمین کنفران ــکاران، 1402، هش ــی و هم ــه عباس ــگاهی، وجیه آزمایش

ــن ــای نوی فناوری‌ه
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	zمجتبی طحانی

	zسید اسماعیل ساداتی

دکترای مکانیک-تبدیل انرژی

دکترای مکانیک-تبدیل انرژی

با همکاری سرکار خانم زهرا برزگر و جناب آقای روح اله احمدی )مرکز 
مطالعات و برنامه ریزی شهرداری تهران(

چکیده
ابزار کلیدی برای کاهش  انرژی در ساختمان  شاخص برچسب 
مصرف انرژی و بهبود عملکرد انرژی در ساختمان‌های موجود و در 
حال ساخت است. با اجرای طرح برچسب دهی انرژی در ساختمان‌های 
دولتی و خصوصی علاوه بر مشخص نمودن رده انرژی ساختمان‌ها 
در  صرفه‌جویی  و  بهینه‌سازی  اقدامات  اجرای  بر  نظارت  می‌توان 
مصرف انرژی هر ساختمان و ارتقا سالانه رده انرژی ساختمان‌ها را 
برنامه‌ریزی نمود. همچنین ازآنجاکه در سراسر کشور افراد زیادی به 
اجرای طرح  لذا  مراجعه می‌کنند،  دولتی و خصوصی  ساختمان‌های 
برچسب انرژی ساختمان‌ها سبب توسعه فرهنگ بهینه‌سازی مصرف 
انرژی و افزایش آگاهی عمومی در زمینه صرفه‌جویی در مصرف انرژی 
خواهد گردید. برچسب انرژی ساختمان روشی برای رده‌بندی بهره‌وری 
انرژی ساختمان‌ها اعم از مسکونی، تجاری و یا عمومی، با توجه به 
مقدار انرژی لازم برای تأمین شرایط آسایش و کارایی کاربران است. 
میزان بهره‌وری، بستگی به پارامترهایی ازجمله اقلیم، معماری، تکنولوژی 
ساخت، مصالح، سیستم‌های سرمایش، گرمایش، تهویه مطبوع، آب گرم 
و تجهیزات موردنیاز کاربران دارد. در این مطالعه بر اساس اطلاعات در 
دسترس به بررسی و تعیین برچسب انرژی در ساختمان‌های شهرداری 
مناطق 22 گانه پرداخته گردید. با توجه به آنالیز اطلاعات ارسال‌شده از 
سوی مرکز محترم مطالعات و برنامه‌ریزی شهر تهران، به 41/6 درصد 
ساختمان‌های بررسی‌شده در مناطق 22 گانه تهران برچسب انرژی تعلق 
نمی‌گیرد و 18/1 درصد ساختمان‌ها دارای برچسب انرژی A بوده و 
مابقی ساختمان‌هایی که دارای اطلاعات کامل می‌باشند دارای برچسب 

انرژی B، C، D، E، F و G می‌باشند.

ساختمان،  انرژی  رده،  انرژی،  برچسب  كلیدی:  واژه‌های 
استاندارد

بررسی و تعییـن برچسب انرژی 
در ساختمان‌های شهرداری تهران
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مقدمه�	
بخــش انــرژی بــا توجــه به نقــش دوگانــه آن در خصــوص تأمیــن انرژی 
و درآمــد ارزی در کشــور، زیربنــای اصلــی توســعه بــه شــمار می‌آیــد و همواره 
دارای نقــش بنیــادی در بخش‌هــای اجتماعــی و اقتصــادی بــوده اســت. آمــار 
و اطلاعــات موجــود حاکــی از آن اســت کــه ارتبــاط معنــی‌داری بیــن مصرف 
انــرژی و رشــد و توســعه اقتصــادی کشــورها وجــود دارد به‌نحوی‌کــه انــرژی 
به‌عنــوان یکــی از عوامــل تولیــد، تأثیــر مهمــی بــر افزایــش ســطح تولیــد 

ــت. خواهد داش
ــه دسترســی مطمئــن  در جهــان امــروز امنیــت ملــی اکثــر کشــورها ب
انــرژی وابســته بــــوده، بـــر ایـــن اســاس کاربــرد بهینــه از آن موردتوجــه 
بســیاری از دولتمــردان و محققیــن بــوده اســت. انــرژی لازمــه ادامــه زندگــی 
و تــداوم رونــد مطلــوب حیــات اقتصــادی، صنعتــی، کشــاورزی و خدماتــی در 
جوامــع اســت و مقــدار مصــرف ســرانه آن شــاخصی بــرای تعییــن پیشــرفت 
و توســعه‌یافتگی کشــورها می‌باشــد. گســترش مصــرف در بخــش خانگــی، 
ــل  ــی حمل‌ونق ــهری، ناکارای ــه ش ــرژی در جامع ــاف ان ــاری و اداری ات تج
ــرژی در  ــریع شــدت مصــرف ان ــد س ــارز رش ــل ب ــع از دلای ــعه صنای و توس
اقتصــاد ملــی بــه شــمار مــی‌رود. انــرژی مصرفــی در کشــور بــا هزینه‌هــای 
ــارات  ــر خس ــاوه ب ــاف آن ع ــده و ات ــد و عرضه‌ش ــادی تولی ــیار زی بس
ــت وارد  ــر محیط‌زیس ــکاری را ب ــای غیرقابل‌ان ــر، زیان‌ه ــی جبران‌ناپذی مال
می‌نمایــد. مصــرف انــرژی بالاتــر از حــد اســتاندارد جهانــی در کشــور کــه 
از فرهنــگ نادرســت مصـــرف انـــرژی بــه دلیــل وجــود منابــع فــراوان انرژی 
و همچنیــن عــدم نظــارت صحیــح بــر مصــرف آن صــــورت می‌گیــرد، ایــن 
انگیــزه را بــه وجــود مــی‌آورد که کلیــه متصدیان امر پژوهش بـــرای رهـــایی 
از ایـــن مشـــکل بــزرگ و بســیار غیرمنطقــی تــاش نماینــد. لــذا شناســایی 
الگــوی رایــج مصــرف انــرژی در کشــور خصوصــاً در بخــش ســاختمان‌ها که 
دربرگیرنــده کلیـــت جامعـــه مصرف‌کننــده انرژی اســت و همچنین شــناخت 
ــرژی در ایـــن بخــش،  ــرف انـ ــر ســاختاری بهینه‌ســازی مصـ ــع و غی موان
ــه  ــت‌یابی ب ــرای دس ــی ب ــه راهکارهای ــتجوی و ارائ ــا را در جس ــد م می‌توان
ــاری دهــد. ازآنجایی‌کــه مصــرف  ــرژی ی اهــداف بهینه‌ســازی مصــــرف ان
انــرژی در بخــش ســاختمان‌ها حــدود 40 درصــد از کل مصــرف انــرژی اکثــر 
کشــورهای جهــان را بــه خــود اختصــاص داده اســت، ازایــن‌رو بهینه‌ســازی 
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــت هســت. ع ــز اهمی ــن بخــش حائ ــرژی در ای مصــرف ان
ــه معنــی کاهــش ســوخت‌های فســیلی،  ــرژی ب بهینه‌ســازی در مصــرف ان
باعــث کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای بــه محیط‌زیســت می‌گــردد ]1, 
2[. بــالا بــودن شــدت مصــرف انــرژی نشــانگر مصــرف بیشــتر انرژی اســت. 
شــدت مصــرف انــرژی از شــاخص‌های مطلــوب بــرای مقایســه بهــره‌وری 
ــن نقیصــه روبروســت کــه  ــا ای ــا ب ــرژی محســوب می‌شــود، ام مصــرف ان
ــای  ــدید(، تفاوت‌ه ــرمای ش ــل س ــی )مث ــرایط آب‌وهوای ــون ش ــی چ عوامل
جغرافیایــی و همچنیــن ســاختارهای اقتصــادی و نــوع صنایــع کشــور در آن 
لحــاظ نمی‌شــود]3[. ســرانه مصــرف نهایــی انــرژی ایــران در ســال 1398، 
1/7 برابــر متوســط ســرانه مصــرف نهایــی جهانــی و 0/8 برابــر کشــورهای 
ــام و  ــت خ ــی و نف ــی گاز طبیع ــرانه مصــرف نهای ــد. س OECD  می‌باش
فرآورده‌هــای نفتــی ایــران، 6/1 و 1/5 برابــر متوســط مصــرف ســرانه جهانــی 
ــودن  ــر ب ــر پایین‌ت ــت دیگ ــز اهمی ــیار حائ ــورد بس ــن م ــد. همچنی می‌باش
ــط  ــر از متوس ــای تجدیدپذی ــنگ و انرژی‌ه ــرق، زغال‌س ــرانه ب ــرف س مص
جهانــی می‌باشــد. ســرانه مصــرف نهایــی انــرژی در بخش‌هــای کشــاورزی، 
ــز 3/3 ، 2/1 ، 1/5  ــت نی ــل و صنع ــی، حمل‌ونق ــاری و عموم ــی تج خانگ
ــدت  ــودن ش ــر ب ــد. 3/5 و 1/5 براب ــی می‌باش ــط جهان ــر متوس و 1/6 براب

مصــرف نهایــی انــرژی ) بــر اســاس نــرخ ارز و برابــری قــدرت خرید( نســبت 
ــرژی  ــرف ان ــازی در مص ــای بهینه‌س ــز از چالش‌ه ــی نی ــط جهان ــه متوس ب
ــرژی را در برخــی از  ــی ان می‌باشــد]4[. در شــکل 1-1 ســرانه مصــرف نهای
ــه  ــور ک ــد. همان‌ط ــان می‌ده ــف نش ــال‌های مختل ــا در س ــورهای دنی کش
ــر  ــران 1/9 براب ــدار در ای ــن مق ــال 2021 ای ــت در س ــده اس ــان داده ش نش

ــی می‌باشــد]5[. متوســط ســرانه مصــرف نهایــی جهان
ــه  ــرژی اولی ــرف ان ــد از مص ــدود 40 درص ــاختمان‌ها در ح ــروزه س ام
جهــان و حــدود 48 درصــد از مصــرف انــرژی در ایــران را بــه خــود اختصاص 
ــه  ــز ب ــان نی ــه‌ای در جه ــای گلخان ــار گازه ــوم از انتش ــدود یک‌س داده و ح
ــوز پتانســیل  ــع هن ــرژی در ســاختمان‌ها می‌باشــد. درواق خاطــر مصــارف ان
صرفه‌جویــی در انــرژی بســیار زیــاد بــوده و انتظــار مــی‌رود تــا ســال 2020 
ــود  ــه وج ــرژی ب ــرف ان ــی 20% در مص ــا صرفه‌جوی ــه اروپ ــا در اتحادی تنه
آیــد. در کشــورهای صنعتــی عمدتــاً از طریــق بهینه‌ســازی اتــاف حرارتــی 
می‌توانــد بیــن 12 تــا 25 درصــد از انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای مربــوط بــه 
ســاختمان، کاهــش یابــد. در کشــورهای درحال‌توســعه نیــز، صرفه‌جویــی در 
مصــرف بــرق از طریــق اســتفاده از لــوازم کارآمدتــر و بهینه‌ســازی مصــرف 
ــا  ــرژی در سیســتم‌های روشــنایی، نقــش بیشــتری داشــته و ســهم 13 ت ان
ــاص  ــود اختص ــه خ ــال 2020 ب ــا س ــرژی را ت ــازی ان ــد از بهینه‌س 52 درص
می‌دهــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه اگــر بهــره‌وری انــرژی ســاختمان تنهــا 
22% بهبــود یابــد، از انتشــار 45 میلیــون تــن دی‌اکســید کربــن جلوگیــری 

خواهــد گردیــد ]6[.
به‌عنــوان یــک راه‌حــل در مــورد افزایــش قیمــت بــرق و انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای، اقدامــات زیــادی توســط مهندســین بــر روی بهینه‌ســازی مصرف 
انــرژی ســاختمان‌های تجــاری صــورت گرفتــه اســت. هــدف چنیــن اقداماتی 
ــای  ــق طراحی‌ه ــا از طری ــت تقاض ــا مدیری ــل1  و ی ــرژی در مح ــد ان تولی
ــه  ــی ب ــاظ مال ــه لح ــرژی ب ــتم‌های ان ــد. سیس ــرژی2 ، می‌باش ــد ان کارآم
درجــه بالایــی از بهینه‌ســازی می‌پردازنــد، زیــرا مقــدار انــرژی متغیــر بــوده و 
تحــت تأثیــر عوامــل مختلــف ماننــد زمــان روز، فصــل و منبــع انرژی اســت. 
ــوب  ــرژی مطل ــه ان ــات قابل‌توجهــی در جهــت دســتیابی ب ــن‌رو، تحقیق ازای
ســاختمان‌های تجــاری صــورت گرفتــه اســت. در حالــت ایــده‌آل، در طــول 
دوره‌هایــی کــه در آن‌هــا هزینــه انــرژی بــالا اســت، مصــرف بایــد حداقــل 

بــوده و تولیــد، در صــورت موجــود بــودن، بایــد حداکثــر شــود ]7[.
ــران در  ــوری اســامی ای ــند چشــم‌انداز جمه ــه س ــه ب ــا توج ــک ب  این
افــق 1404 در مــورخ 1382/09/20 توســط مقــام معظــم رهبــری؛ تعییــن و 
ابــاغ سیاســت‌های کلــی اصــاح الگــوی مصــرف توســط ایشــان در مــورخ 
1389/04/15 در خصــوص تدویــن برنامــه ملــی بهــره‌وری انــرژی و اعمــال 
سیاســت‌های تشـــویقی نظیـــر حمایـــت مـــالی و فـــراهم کردن تسهیلات 
ــرژی و  ــرای اجــرای طرح‌هــای بهینه‌ســازی مصــرف و عرضــه ان بانکــی ب
ــرژی  ــی ان ــاء کارای ــرای ارتق شــکل‌گیری نهادهــای مردمــی و خصوصــی ب
ــور  ــور به‌منظ ــرژی کشـ ــامانه ان ــه س ــع و یکپارچ ــات جام ــام مطالع و انج
بهینه‌ســازی عرضـــه و مصـــرف انــرژی، مطالعــه‌ای جهــت تعیین برچســب 
ــا  ــران و مقایســه ب ــه شــهرداری ته ــرژی ســاختمان‌های مناطــق 22 گان ان

ــت. ــورت پذیرف ــده آل ص ــاختمان‌های ای س

	zروش تحقیق
ایــن پژوهــش به‌صــورت مطالعاتــی و کتابخانــه‌ای صــورت پذیرفتــه و 
اطلاعــات مورداســتفاده در آن توســط مرکــز مطالعــات شــهر تهــران تهیــه 

گردیــده اســت.

1-Generate energy onsite  
2-Energy efficient designs  
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تئوری حاکم�	
1- برچسب انرژی ساختمان

ــرژی  ــدی ان ــانی رده‌بن ــب‌های اطلاع‌رس ــرژی، برچس ــب‌های ان برچس
ــرژی  ــی ان ــه کارای ــد ک ــروف می‌باش ــا ح ــددی و ب ــورت ع ــوده و به‌ص ب
سیســتم‌های  کلــی  به‌صــورت  و  ســاختمان‌ها  وســایل،  تجهیــزات 
ــه روش‌هــای  ــد. ایــن برچســب‌ها ب ــرژی را نشــان می‌دهن ــده ان مصرف‌کنن
مختلــف مفاهیمــی نظیــر وضعیــت انــرژی ســالیانه، بــازده صرفه‌جویــی و بــا 
هزینه‌هــای انــرژی را مشــخص می‌کننــد. معیــار مصــرف انــرژی بــا توجــه 
بــه کاربــری وســیله و یــا ســاختمان در اســتاندارد مشــخص می‌شــود و بــرای 
ایــن معیــار دامنــه مجــاز حداقــل تــا حداکثــر تعریف‌شــده کــه در رده‌هــای 
مختلــف طبقه‌بنــدی می‌گــردد. رده‌هــا به‌صــورت نوارهــای رنگــی قرمــز تــا 
ــا نــوار رنگــی قرمــز  ــا حــروف G تــا A تعییــن می‌شــود. رده G ب ســبز و ب
دارای کمتریــن بازدهــی اســت و رده A بــا نــوار رنگی ســبز بیشــترین بازدهی 

ــد. ــا رده G را دارا می‌باش ــه ب ــی در مقایس ــترین صرفه‌جوی ــا بیش و ی
ــرای فهــم و انتقــال  ــر و کارا ب ــرژی ســاختمان روشــی مؤث برچســب ان
ســطح بهــره‌وری انــرژی ســاختمان بــرای مالــکان اســت. برچســب انــرژی 
ــاختمان از  ــک س ــرژی ی ــزی ان ــه ممی ــاز ب ــود نی ــاختمان‌های موج در س
طریــق جمــع‌آوری داده‌هــای عملــی و مصــارف انــرژی )گاز. بــرق. ســوخت 
و...( بــرای یــک ســاختمان در طــول یــک دوره زمانــی مشــخص و حداقــل 
ــم را دارد.  ــوع اســتفاده و اقلی ــری ســاختمان، ن ــر اســاس کارب یــک ســال ب
ممیــزی و پایــش مصــارف انــرژی بــه مالــکان ســاختمان کمــک می‌کنــد 
کــه اســتفاده از انــرژی را مدیریــت کــرده و نهایتاً تصمیمــات آگاهانــه‌ای را در 
راســتای کاهــش هزینه‌هــای انــرژی و انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای را بگیرند. 
ــاختمان‌های  ــرژی س ــب ان ــرژی در برچس ــن رده ان ــت تعیی ــه جه درحالی‌ک
جدیــد لازم اســت بــا اســتفاده از نرم‌افزارهــای شبیه‌ســازی رفتــار حرارتــی و 
عملکــرد ســاختمان بــا توجــه بــه اقلیــم و شــرایط آب و هوایــی و کاربــردی و 

ــه گــردد. ــرداری از ســاختمان تهی چگونگــی بهره‌ب
1-1 تفاوت بین برچسب انرژی در ساختمان‌ها و تجهیزات

ــی و  ــایل برق ــرژی وس ــی ان ــب ده ــن برچس ــی بی ــای عمل تفاوت‌ه
گازی و ســاختمان‌ها وجــود دارد. محدودیت‌هایــی در برچســب دهــی 
ــرژی ســاختمان‌ها در راســتای تأثیرپذیــری آن‌هــا وجــود دارد کــه ســبب  ان
می‌گــردد تــا برچســب انــرژی ســاختمان‌ها توســط کارشناســان متخصــص 
و باتجربــه حــوزه انــرژی و بــا اســتفاده از تجهیــزات آزمایشــگاهی قابل‌حمــل 
و نرم‌افزارهــای شبیه‌ســازی ســاختمان انجــام پذیــرد. بــه دلیــل اینکــه هــر 
ســاختمان منفــرد بــوده تولیــد برچســب دقیــق نیازمنــد بررســی‌های دقیقــی 
ــل  ــه دلی ــولات ب ــرای محص ــه ب ــوده و درصورتی‌ک ــر ب ــه هزینه‌ب ــت ک اس
اینکــه تولیــد انبــوه اســت بررســی‌ها فقــط بــرای یــک محصــول انجــام و 

ــود. ــم داده می‌ش ــه تعمی ــه بقی ب
2-معیارهای تعیین رده انرژی ساختمان

ــاده  ــای س ــد از معیاره ــاختمان می‌توان ــرژی س ــن رده ان ــار تعیی معی
ــای  ــا معیاره ــاختمان ت ــته خارجــی س ــرارت پوس ــال ح ــب انتق ــد ضری مانن
ــر باشــد. مصــرف  ــاختمان متغی ــرژی س ــزان مصــرف ان ــد می ــده مانن پیچی
انــرژی ســاختمان نیــز می‌توانــد بــر اســاس نیــاز انــرژی ســاختمان انــرژی 
خریداری‌شــده و یــا انــرژی اولیــه محاســبه شــود. نیــاز انــرژی معــادل نیــاز 
گرمایــش و ســرمایش ســاختمان بــوده و درنتیجــه این محاســبات مســتقل از 
راندمــان تجهیــزات تأسیســاتی مصــرف روشــنایی و نــوع حامل‌هــای انــرژی 
مصرفــی اســت و بیشــتر وابســته بــه مشــخصات حرارتــی ســاختمان ماننــد 
ضریــب انتقــال حــرارت پوســته خارجــی و نفــوذ هواســت. جهــت محاســبه 

ــزات  ــر مشــخصات پوســته، راندمــان تجهی ــرژی خریداری‌شــده عــاوه ب ان
ــود. در  ــه می‌ش ــر گرفت ــز در نظ ــاکنان نی ــرژی س ــرف ان ــگ مص و فرهن
ســاختمان‌های موجــود قبض‌هــای مصرفــی روش مناســبی جهــت 

ــتند. ــدار هس ــن مق ــری ای اندازه‌گی
ــه زیرســاخت‌های کشــورهای  ــه ب ــا توج ــا ب ــی معیاره ــن پیچیدگ تعیی
مختلــف و میــزان حساســیت انــرژی بــرای آن‌هــا متغیــر می‌باشــد. لیکــن 
ــاختمان  ــرژی در س ــف ان ــای مختل ــه حامل‌ه ــد ایرآن‌ک در کشــورهایی مانن
اســتفاده می‌شــود و بعــاوه بــا وجــود یارانه‌هــای انــرژی در بخــش 
ــب‌ترین  ــند، مناس ــی می‌باش ــای غیرواقع ــرژی دارای قیمت‌ه ــای ان حامل‌ه
ــتفاده از  ــا اس ــن روش ب ــت. در ای ــه اس ــرژی اولی ــار ان ــتفاده از معی روش اس
ــورت  ــرژی به‌ص ــای ان ــی حامل‌ه ــرارت تمام ــرق و ح ــل ب ــب تبدی ضرای
ــل  ــا دخی ــب ب ــده و به‌این‌ترتی ــدأ محاسبه‌ش ــه در مب ــرژی اولی ــل ان حام
ــرژی در محــل به‌صــورت  ــد ان ــرق تولی ــع ب ــد و توزی ــان تولی نمــودن راندم
سیســتم‌های تولیــد هم‌زمــان از ارزش بیشــتری برخــوردار شــده و یــا 
سیســتم‌های گرمایــش برقــی وزن بیشــتری در مصــرف انــرژی ســاختمان 
ــری از روش  ــد بهت ــوان دی ــن روش می‌ت ــا ای ــت ب ــد. درنهای ــدا می‌کنن پی
مصــرف انــرژی ســاختمان بــه دســت آورده و اجــرای سیاســت‌های کلــی نیز 

ــردد. ــهیل می‌گ ــن روش تس ــه ای ب
بخــش  دو  در  در کشــور  انــرژی ســاختمان  برچســب  اســتاندارد 
ســاختمان‌های مســکونی و ســاختمان‌های غیرمســکونی بــه شــماره 

اســتاندارد 14253 و 14254 تدویــن شــده اســت.

2-1 پارامترهای موجود در برچسب انرژی ساختمان
ــاختمان‌های اداری  ــرژی س ــب ان ــد، برچس ــه ش ــه گفت ــور ک همان‌ط
 ISIRI ــد ــا ک ــی ب ــتاندارد مل ــق اس ــکونی( مطاب ــاختمان‌های غیرمس )س
14254 تعییــن می‌شــود. ایــن اســتاندارد بــرای تعییــن رده مصــرف انــرژی 
ســاختمان‌های اداری ساخته‌شــده و در حــال ســاخت کاربــرد دارد. در تعییــن 
رده مصــرف انــرژی ســاختمان پارامترهــای متعــددی بــه شــرح ذیــل اهمیت 
دارنــد کــه در طــرح برچســب انــرژی ســاختمان در نظــر گرفتــه شــده‌اند]8[.

• نســبت انــرژی: نســبت انــرژی مشــخص‌کننده نســبت مصــرف 
انــرژی ســاختمان بــه میــزان مصــرف انــرژی ســاختمان ایــده‌آل می‌باشــد 
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ــا R نشــان داده می‌شــود. ــه ب ک
• شــاخص مصــرف انــرژی: شــاخص مصــرف انــرژی به‌صــورت 
میــزان انــرژی اولیــه مصرفــی ســالیانه ســاختمان بــر واحــد زیربنــای مفیــد 
 kWh/m2/yr ــد ــا واح ــدار آن ب ــه مق ــود ک ــف می‌ش ــاختمان تعری س
ــه نســبت  ــا توجــه ب ــرژی ســاختمان ب مشــخص می‌گــردد. رده مصــرف ان
ــرف  ــاخص مص ــه ش ــی ب ــاختمان موردبررس ــرژی س ــرف ان ــاخص مص ش

ــود. ــف می‌ش ــده‌آل تعری ــاختمان ای ــرژی س ان
ــاختمان اداری  ــتاندارد، س ــن اس ــری در ای ــور از کارب ــری: منظ •کارب
دولتــی و خصوصــی و همچنیــن ســاختمان مســکونی بــزرگ )بــا زیربنــای 
بیــش از 1000 مترمربــع( و کوچــک )بــا زیربنــای کمتــر از 1000 مترمربــع( 

می‌باشــد.
ــه  ــر اســاس اقلیــم بنــدی 8 گان ــم: اقلیــم در ایــن اســتاندارد ب • اقلی
مشــتمل بــر مناطــق بســیار ســرد، ســرد، معتــدل و بارانــی، نیمــه معتــدل و 
بارانــی، نیمه‌خشــک، گــرم و خشــک، بســیار گــرم و خشــک و بســیار گــرم و 

ــدول 1(: ــن می‌شــود )ج مرطــوب تعیی
ــای  ــوع زیربن ــد، مجم ــای مفی ــور از زیربن ــد: منظ ــای مفی • زیربن
فضاهــای کنترل‌شــده در ســاختمان می‌باشــد. منظــور از فضــای کنترل‌شــده، 
بخش‌هایــی از فضــای داخــل ســاختمان، از فضــای زیســتی و غیــر آن، بــوده 
کــه بــه علــت عملکــرد خــاص، به‌طــور مــداوم تــا دمایــی برابــر، بالاتــر یــا 

ــا ســرد می‌شــوند. ــر از دمــای زیســت‌گاه گــرم ی پایین‌ت
در  اداری  ســاختمان‌های  از  منظــور  اداری:  ســاختمان‌های   •
دســتورالعمل اداره اســتاندارد تمــام ســاختمان‌های زیــر نظــر دولــت اســت که 

ــود دارد. ــاغل وج ــای ش ــت نیروه ــرای فعالی ــای ب در آن اتاق‌ه
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• ســاختمان مرجــع: ســاختمانی کــه در آن کلیــه الزامــات حداقلــی 
مبحــث 91 ســاختمان رعایــت شــده باشــد.

ــده  ــای کنترل‌ش ــطح زیربن ــه س ــد: ب ــای مفی ــطح زیربن • س
ســاختمان گفتــه می‌شــود.

ــاختمان  ــی س ــای داخل ــی از فض ــده: بخش ــای کنترل‌ش • فض
ــایش  ــا آس ــود ت ــرل می‌ش ــال کنت ــول س ــای آن در ط ــه دم ــد ک می‌باش
حرارتــی لازم فراهــم گــردد. دمــای ایــن فضــا بالاتــر )در فصــل زمســتان( 
ــرون نگه‌داشــته می‌شــود.  ــط بی ــر )در فصــل تابســتان( از محی ــا پایین‌ت و ی
ــده  ــای کنترل‌ش ــوع فض ــر، از ن ــاختمان موردنظ ــاور س ــاختمان‌های مج س
تلقــی می‌شــوند مگــر آن‌کــه از نــوع ذکرشــده در تعریــف فضــای 

کنترل‌شــده نباشــد.
ــرژی در  ــرف ان ــاخص مص ــبه ش ــور محاس ــی: به‌منظ • دوره ارزیاب
ــر  ــال در نظ ــه س ــدت س ــه م ــی ب ــده، دوره ارزیاب ــاختمان‌های ساخته‌ش س

ــود. ــه می‌ش گرفت
ــر  ــرژی ب ــرف ان ــاخص مص ــرژی: ش ــرف ان ــاخص مص • ش
حســب میــزان انــرژی اولیــه مصرفــی ســاختمان بــر واحــد زیربنــای مفیــد 

می‌شــود. مشــخص   )kWh/m2/yr(
3- اقلیم تهران

اســتان تهــران دارای مســاحت 13688 مترمربــع می‌باشــد کــه از شــمال 
ــم، از شــرق، شــمال شــرق  ــه اســتان ق ــوب ب ــدران، از جن ــه اســتان مازن ب
و جنــوب شــرق بــه اســتان تهــران و از جنــوب غــرب بــه اســتان مرکــزی 
محدودشــده اســت. شــهر تهــران در 35/33 درجــه عــرض شــمالی و 53/23 
درجــه طــول شــرقی و در ناحیــه مرکــزی ایــران قرارگرفته اســت. به‌طورکلی 

اســتان تهــران را می‌تــوان بــه ســه بخــش اقلیمــی، اقلیــم ارتفاعات شــمالی، 
اقلیــم کوهپایــه و اقلیــم نیمه‌خشــک و خشــک تقســیم کــرد. همان‌طــور کــه 
ــات  ــر اســاس مطالع در جــدول 2 مشــاهده می‌شــود، داده‌هــای ارائه‌شــده ب
و آمــار 12 ســاله آب و هوایــی ســازمان هواشناســی کشــوری در مــورد اقلیــم 
شــهر تهــران از ســال 1998 تــا ســال 2010 می‌باشــند کــه بــرای هــر عــدد 
موجــود در جــدول ابتــدا داده‌هــای 12 ســال با هــم جمع گردیده و بعد تقســیم 
بــر تعــداد ســال‌ها شــده اســت تــا بدیــن ترتیــب آمــار ماهیانــه در طــول ایــن 
12 ســال بــه دســت آیــد. همچنیــن در شــکل 2 نمودار ســایکرومتریک شــهر 
ــان داده  ــتراتژی‌ها نش ــن اس ــورت بهتری ــالیانه به‌ص ــورت س ــران به‌ص ته

شــده اســت و نتایــج آن بــه شــرح ذیــل می‌باشــد.
 y)محدوده آسایش )20/6 درصد از ساعات ماه 
 y)استفاده از سایبان برای پنجره‌ها )16/5 درصد از ساعات ماه 
 y)-( مصالح با جرم حرارتی بالا 
 y)-( مصالح با جرم حرارتی بالا در طول شب 
 y)-( سرمایش تبخیر مستقیم 

 y)سرمایش دومرحله‌ای با تبخیر )24/1 درصد از ساعات ماه 
 y)-( خنک کردن با استفاده از تهویه طبیعی 
 y)-( خنک کردن با استفاده از جریان باد 
 y)افزایش گرمای داخلی )19/9 درصد از ساعات ماه 
 y اســتفاده از مصالــح بــا جــرم حرارتــی کــم بــرای جــذب مســتقیم انــرژی 

خورشــیدی )-(
 y اســتفاده از مصالــح بــا جــرم بــالا بــرای جــذب مســتقیم انرژی خورشــیدی 

)14/9 درصــد از ســاعات مــاه(
 y)جریان باد در فضای بیرونی )0/4 درصد از ساعات ماه 
 y)-( ایجاد رطوبت 
 y)رطوبت‌زدایی )0/3 درصد از ساعات ماه 
 y)خنک‌سازی به همراه رطوبت‌زدایی )0/4 درصد از ساعات ماه 
 y ــه همــراه رطوبت‌زدایــی )26/7 درصــد از ســاعات  گــرم کــردن محیــط ب

مــاه(
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تحلیــل شــاخص مصــرف انــرژی – برچســب انــرژی �	
ــران ــهرداری ته ــاختمان‌های ش س

ــا 22 در  ــای 1 ت ــه و نموداره ــای صــورت گرفت ــه تحلیل‌ه ــه ب ــا توج ب
ــق  ــران، مناط ــهرداری ته ــاختمان‌های ش ــرژی س ــب ان ــوص برچس خص
شــهر تهــران  درصــد ســاختمان‌های دارای برچســب انــرژی Aدر رده هــای 

ــد.  ــرای بررســی مشــخص شــده ان ــف و فاقداطلاعــات لازم ب مختل
بیانگــر برچســبی اســت کــه بــه ســاختمان تعلــق نمی‌گیــرد، 
می‌باشــد( اطلاعــات  فاقــد  ســاختمان‌های  بیانگــر   NO-DATA
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 yD 6 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yC 13/3 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yB 9/6 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yA 18/1 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
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نتیجه‌گیری�	
تجـــربه ایـــران و جهـــان در دهه‌های گذشــته نشــان می‌دهد که رشــد 
ــی،  ــتدار سیاسـ ــوان پیش‌شــرط‌های اقـ ــی به‌عن اقتصــادی و توســعه صنعت
اســـتقلال ملـــی و شــکوفایی فرهنگــی بــه عوامــل مختلــف ازجملــه انرژی 
ــران  ــد اســت. اگرچــه ایـ ــع آن نیازمن ــه از مناب ــوب و بهین و بهــره‌وری مطل
از غنی‌تریــن مـــنابع انـــرژی برخــوردار اســت، امــا تلــف کــردن و اســتفاده 
ــه بودجــه ســالانه کشــور  ــری را ب ــارات جبران‌ناپذی نادرســت از آن‌هــا خسـ
ــالای مصــرف  ــان ب ــرژی نشــان‌دهنده راندم ــد. برچســب ان ــل می‌کن تحمی
ــاختمان  ــازندگان س ــرای س ــت آن ب ــد و مزی ــاختمان می‌باش ــرژی در س ان
ایــن اســت کــه ضمــن ایجــاد تمایــز بیــن ســاختمان‌های مشــابه و امــکان 
فــروش رقابتی‌تــر ســاختمان، باعــث می‌شــود کــه میــزان کمتــری انــرژی 
بــرای گرمایــش و ســرمایش ســاختمان نیــاز باشــد و هزینه‌هــای تأسیســات 
گرمایشــی و ســرمایش ســاختمان را کاهــش می‌دهــد. مزیــت ایــن 
گواهینامــه بــرای خریــداران و مالــکان ســاختمان ایــن اســت امــکان مقایســه 
ســاختمان‌ها را فراهــم می‌کنــد، باعــث ایجــاد آســایش حرارتــی می‌شــود و 

ــد. ــرژی ســاختمان را کاهــش می‌ده ــه مصــرف ان هزین
بــا توجــه بــه تحلیــل و شناســایی ســاختمان‌ها و تعییــن برچســب انرژِی 
آن‌هــا بــه ترتیــب درصــد ســاختمان‌های مناطــق 22 گانــه شــهرداری تهــران 
)دارای اطلاعــات کامــل( جهــت اولویــت انجــام ممیــزی انــرژی بــر حســب 

شــاخص برچســب انــرژی بــه شــرح ذیــل می‌باشــد:
 y)تعلق نمی‌گیرد( N 41/6 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yG 3 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yF 3/6 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
 yE 4/8 درصد ساختمان‌ها با رده برچسب انرژی 
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	zساجده خیرخواهان
همبنـدی  سیستـم ارتهمبنـدی  سیستـم ارتکارشناسی ارشد مهندسی برق-قدرت

همبنــدی یعنــی تمــام قســمت‌های فلــزی اصلــی و فرعــی هــر 
ســازه بــه سیســتم ارت وصــل شــود. مطابــق مقــررات در هــر طــرح 
ــر  ــورت زی ــی به‌ص ــی و اضاف ــدی اصل ــتی همبن ــاختمانی بایس س

انجــام گیــرد.

همبندی اصلی برای هم ولتاژ کردن�	
در هــر ســاختمان یــا ســازه در نقطــه ورودی ســرویس بــرق باید 
اجــزای هــادی زیــر بــه یکدیگــر اتصــال داده شــوند و همبنــدی 

اصلــی بــرای هــم ولتــاژ کــردن ایجــاد شــود
 y)PE یا PEN( هادی اصلی حفاظتی 
 yMEB)ترمینال اصلی زمین )شینه اصلی زمین 
 y ــاختمان ــل س ــزی در داخ ــی‌های فل ــه لوله‌کش  کلی

ــره( ــه و غی ــزی و تهوی ــرارت مرک )آب، گاز، ح
 y اجــزای فلــزی ســاختمان )اســکلت فلزی-میلگردهــای بتــن 
مســلح(

 yالکترودهای اصلی و فرعی اتصال زمین 
 y)N( هادی خنثی 
 yلوله‌های قائم )رایزرها( تأسیسات از هر نوع 

ــردن،  ــاژ ک ــم ولت ــرای ه ــی ب ــدی اصل ــاد همبن ــدف از ایج ه
جلوگیــری از تشــکیل ولتاژهــای خطرنــاک بیــن اجــزای مختلفــی 
ــس  ــان لم ــور همزم ــخص به‌ط ــیله ش ــت به‌وس ــن اس ــه ممک ک
برق‌گرفتگــی،  برابــر  در  ایمنــی  بــر  عــاوه  می‌باشــد.  شــود 
ــواج  ــل ام ــر تداخ ــی را در براب ــتم‌های الکترونیک ــدی سیس همبن

می‌نمایــد. حفاظــت   )EMI( الکترومغناطیســی 

همبندی کمکی برای هم ولتاژ کردن�	
در مــواردی کــه فراهــم آوردن شــرایط مربــوط بــه قطــع مــدار 
ــادی و  ــه ه ــا بدن ــاز ب ــادی ف ــی ه ــوع اتصال ــورت وق ــه در ص تغذی
تمــاس انســان بــا قســمتی از تأسیســات ممکــن نباشــد، الــزام اســت 

از همبنــدی کمکــی بــرای هــم ولتــاژ کــردن اســتفاده نمــود. وجــود 
همبنــدی اصلــی یــا کمکــی اگــر درســت انجــام شــده باشــد حتــی 
ــده  ــدی کنن ــای همبن ــی در هادی‌ه ــدت‌جریان‌های بزرگ ــر ش اگ
ــری از  ــث جلوگی ــند باع ــرار باش ــات برق ــزای تأسیس ــر اج ــا دیگ ی
برق‌گرفتگــی خواهــد شــد. مطابــق مقــررات مبحــث 18 همبنــدی 
اصلــی الزامــی اســت و همبنــدی اضافــی )کمکــی( در صــورت شــک 
نســبت بــه کارایــی وســایل حفاظتــی مــدار، الزامــی خواهــد شــد. 

ــرد: ــر را در برمی‌گی ــوارد زی ــی م ــدی اضاف هم‌بن
 y.کلیه بدنه‌های هادی دستگاه‌ها و لوازم نصب ثابت
 y.قسمت‌های هادی بیگانه از هر نوع
 y هادی‌هــای حفاظتــی کلیــه وســایل و دســتگاه‌های نصــب ثابــت و

هادی‌هــای حفاظتــی پریزهــا.
 y...کلیه نرده‌ها و پلکان و قسمت‌های فلزی استخر و

مطابــق مبحــث 18 در آشــپزخانه و حمــام ســاختمان‌های 
ــی انجــام  ــاژ کــردن همبنــدی اضاف ــرای هــم ولت ــد ب مســکونی بای

ــود: ــامل ش ــر را ش ــوارد زی ــد م ــدی بای ــن همبن ــود، ای ش
ظرف‌شــویی  فلــزی،  قفســه‌بندی  اجــاق‌گاز،  یخچــال، 
ــرم،  ــرد و گ ــای آب س ــی، لوله‌ه ــایل برق ــوع وس ــر ن ــینک(، ه )س
لوله‌هــای فاضــاب، لوله‌هــای حــرارت مرکــزی، اجــاق فلــزی 
ســاختمان ازجملــه ســتون‌ها، هادی‌هــای حفاظتــی مدارهــای 

ــنایی. ــز و روش پری
اتصالات سیستم زمین: )شکل 81(

ــف  ــای مختل ــالات هادی‌ه ــی‌ها و اتص ــام سیم‌کش ــوه انج نح
ــد: ــر می‌باش ــورت زی ــی به‌ص ــن و حفاظت ــال زمی اتص

PE 1- هادی حفاظتی
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2- هادی همبندی اصلی )برای هم ولتاژ کردن(
3- هادی زمین

4- هادی همبندی اضافی )برای هم ولتاژ کردن(
B- ترمینال اصلی اتصال زمین

M- بدنه هادی
 C- قسمت هادی بیگانه
P- لوله اصلی فلزی آب

T- الکترود زمین

ــادآوری: اتصــال هــادی زمیــن ممکــن اســت به‌صــورت کلمــپ  ی
پیــچ و مهــره‌ای، کابلشــو پرســی و یــا بــا اســتفاده از جــوش انفجــاری1 و 

جــوش اکســیژن انجــام شــود.

سطح مقطع هادی همبندی�	
ــر 25  ــل 6 و حداکث ــی حداق ــدی اصل ــادی همبن ــع ه ــطح مقط س
ــطح  ــف س ــد از نص ــد نبای ــن دو ح ــن ای ــد و بی ــع می‌باش ــر مرب میلی‌مت
ــد. ــر باش ــات کوچک‌ت ــی در تأسیس ــادی حفاظت ــن ه ــع بزرگ‌تری مقط

ــتگاه را  ــه دو دس ــه بدن ــی ک ــدی اضاف ــادی همبن ــع ه ــطح مقط س
ــدار  ــی م ــادی حفاظت ــن ه ــد از کوچک‌تری ــد نبای ــل می‌کن ــم وص ــه ه ب

تغذیه‌کننــده دو دســتگاه کوچک‌تــر باشــد.
و  هــادی  بدنه‌هــای  متصل‌کننــده  همبنــدی  هــادی  مــورد  در 
قســمت‌های هــادی بیگانــه، ســطح مقطــع نبایــد از نصــف هــادی 
ــن در  ــر باشــد. همچنی ــدار مربوطــه کوچک‌ت ــا PE( م ــی )PEN ی حفاظت
ــت  ــا حفاظ ــر )ب ــد از 2.5mm2 کوچک‌ت ــع نبای ــطح مقط ــت س ــر حال ه
ــد. ــی( باش ــت مکانیک ــدون حفاظ ــر )ب ــی( و از 4mm2 کوچک‌ت مکانیک

مواد آیین‌نامه در مورد همبندی سیستم�	
ــزای  ــال اج ــت از اتص ــارت اس ــتم عب ــدی سیس ــاده 71- همبن م
ــه یکدیگــر به‌منظــور هم‌پتانســیل  ــه زمیــن ب مختلــف سیســتم اتصــال ب

ــات. ــف تأسیس ــمت‌های مختل ــردن قس ک
ــمت‌هایی از  ــد قس ــردن، بای ــیل ک ــور هم‌پتانس ــاده 72- به‌منظ م
هادی‌هــای بیگانــه بــه ترمینــال اصلــی اتصــال بــه زمیــن )ارت( تأسیســات 

همبنــدی شــوند کــه عبارت‌انــد از:
ــزی گاز، نفــت، آب، هــوای فشــرده، فاضــاب، لوله‌هــا،  لوله‌هــای فل
مجراهــا و ســایر ســرویس‌ها، سیســتم‌های حــرارت مرکــزی تهویــه هــوا، 

قســمت‌های فلــزی در دســترس ســاختمان.
ــا حــد  ــد ت ــای آب و گاز بای ــدی لوله‌ه ــاده 73- ســیم‌های همبن م
امــکان نزدیــک بــه نقطــه ورود آن‌هــا بــه ســاختمان باشــد. )بعــد از کنتــور 

ــا( ــل از انشــعاب لوله‌ه ــده و قب در طــرف مصرف‌کنن
ــاختمان،  ــل س ــده در داخ ــای نصب‌ش ــورد کنتوره ــره: در م تبص

ــد. ــور باش ــر از کنت ــه 600 میلی‌مت ــد در فاصل ــال بای اتص
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مــاده 74- انشــعاباتی از ســیم اصلــی اتصــال بــه زمیــن بایــد بــرای 
تجهیــزات کمکــی ماننــد تابلوهــای کنتــرل و رلــه، اجــزای فلــزی ســازه‌ها 

و تأسیســات اطفــای حریــق در نظــر گرفتــه شــوند.
ــرای  ــی ارت ب ــینه اصل ــد از ش ــعابی بای ــالات انش ــاده 75- اتص م

ــوند. ــرده ش ــات ب ــتگاه‌های تأسیس ــک از دس هری
ــرار  ــر ق ــار یکدیگ ــتگاه در کن ــد دس ــه چن ــاده 76- درصورتی‌ک م
داشــته باشــند، به‌جــای انشــعابات طولانــی از شــینه اصلــی، از یــک حلقــه 

کمکــی بــا انشــعابات کوتــاه اســتفاده شــود.
ــه  ــه کلی ــد ب ــتم بای ــه سیس ــادی بیگان ــمت‌های ه ــاده 77- قس م
ــال  ــتند، اتص ــاس هس ــان در تم ــور هم‌زم ــه به‌ط ــادی ک ــای ه بدنه‌ه

ــزی مســتقیم داشــته باشــند. فل
تبصــره: اگــر ایــن اتصــال از طریــق تجهیزاتــی کــه به قســمت‌های 
ــای  ــد بدنه‌ه ــد، بای ــر نباش ــت، امکان‌پذی ــل اس ــترک وص ــولادی مش ف
ــا اســتفاده از ســیم‌های همبنــدی  هــادی و قســمت‌های هــادی بیگانــه ب

بــه یکدیگــر متصــل شــوند.
مــاده 78- در مـــواردی که دو یا چند ایســتگاه در نـــزدیکی یکدیگر 
قـــرار داشــته و یـــک واحـــد به‌حســاب آیـــند، سیســتم‌های زمیــن آن‌هــا 
بایــد بــا یکدیگــر همبنــدی شونـــد، به‌طوری‌کــه کل منطقــه تـــحت تأثیــر 
یـــک سیســتم زمیــن قــرار گیــرد، اگـــر ایســتگاه‌ها دارای فصل مشــترکی 
بـــا یـــکدیگر بـــاشند دو جبهــه ممــاس سیســتم‌های اتصــال زمیــن آن‌ها 
باید بـــه یکدیگر وصـــل شونـــد تـــا کـــل منطقه بـــا یک سیستـم زمیـن 
پوشــش داده شـــود. درصورتی‌کــه فاصلــه بیــن دو ایســتگاه آن‌قــدر زیــاد 
باشــد کــه نتــوان آن‌هــا را دو ایســتگاه مجــاور هـــم به‌حســاب آورد، هــادی 
زمیــن رابــط بـــا ســطح مقطــع کـــافی بایــد پیش‌بینــی شــود تــا اطمینــان 
ــا  ــاف کابل‌ه ــا غ ــق زره یـ ــی از طری ــان اتصال ــه جری ــود ک ــل ش حاص
بـــرقرار نخواهد شد. )بـــه دلیل جـــلوگیری از آسیب دیـــدن عـــایق کابل 
در اثــر ایجــاد حـــرارت جریــان اتصالــی، زیــرا هــادی تحمــل گرمــای زیــاد 

را دارد(
مــاده 79- در کارخانه‌هــا بــرای اتصــال زمیــن پســت‌ها بــه 

ــود. ــتفاده نم ــل اس ــاف کاب ــا غ ــوان از زره ی ــر نمی‌ت یکدیگ
ــالن  ــتر، س ــا بیش ــت ی ــه دو پس ــی ک ــاده 80- در کارخانه‌های م
واحــدی را کــه دارای اســکلت فلــزی اســت تغذیــه می‌کننــد، وجــود ســیم 
ــرا  ــت، زی ــی نیس ــزی کاف ــکلت فل ــتفاده از اس ــت و اس ــی اس ــط الزام راب

ــر اســت. مقاومــت آهــن بالات
مــاده 81- اگــر دو پســت مجــزا هرکــدام ســاختمان مجزایــی را کــه 
دارای اسکـــلت فلــزی اســت، تغذیــه کننــد و به‌شــرط آنکــه در حــوزه هــم 
باشــند بــرای اتصــال دو پســت بــه یکدیگــر بایــد از ســیم رابـــط مســی بــا 
ــه یکدیگــر  ســطح مقطــع کـــافی جـــهت اتصــال نول‌هــای دو پســت ب
ــا  ــادی ب ــک ه ــیله ی ــزی به‌وس ــکلت فل ــال دو اس ــود و اتص ــتفاده نم اس

ســطح مقطــع کافــی به‌صــورت هوایــی یــا زمینــی کافــی نیســت.
ــا  ــایه( ب ــاور )همس ــای مج ــن کارخانه‌ه ــال زمی ــاده 82- اتص م
پســت‌های مجــزا بــه یکدیگــر منطقــی نیســت و تنهــا در صــورت توافــق 

ــرد. ــل ک ــر متص ــه یکدیگ ــا را ب ــای آن‌ه ــوان زمین‌ه ــن می‌ت مالکی
اثــر  )در  جرقــه  ایجــاد  از  جلوگیــری  بــرای   -83 مــاده 
ــل اشــتعال  ــر، مخــازن مــواد شــیمیایی قاب اختلاف‌پتانســیل(، صاعقــه گی
و اتصــال بــه زمیــن بــرق، درصورتی‌کــه زمیــن آن‌هــا یکــی باشــد بایــد 

ــوند. ــدی ش همبن
ــش‌زا  ــیمیایی آت ــع ش ــن مناب ــودن زمی ــدا ب ــورت ج ــره: در ص تبص
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	zنقش مدیریت استراتژیک حسین محمد‌‌دخت
در صنعت ساختمان دکتری مدیریت حرفه ای کسب و کار

در ایــن مقالــه، بــه بررســی جایــگاه و اهمیــت مدیریــت اســتراتژیک در 
صنعــت ســاختمان می‌پردازیــم و نقــش آن در بهبــود عملکــرد شــرکت‌ها 

ــم. ــی می‌کنی ــازمان‌ها را بررس و س
یکــی از ویژگی‌هــای صنعــت ســاختمان، پیچیدگــی بــالا و تغییــرات 
زیــاد در محیــط کســب‌وکار اســت. شــرکت‌ها و ســازمان‌های ســاختمانی 
بــا عواملــی ماننــد تغییــرات در قوانیــن و مقــررات ساخت‌وســاز، تحــولات 
فنــاوری، رقابــت شــدید و تغییــرات در نیازهــای مشــتریان مواجــه هســتند. 
در ایــن شــرایط، مدیریــت اســتراتژیک به‌عنــوان یــک رویکــرد اســتراتژیک 
ــه اهــداف و رشــد  ــزی و انجــام فعالیت‌هــا به‌منظــور دســتیابی ب برنامه‌ری

بلندمــدت ســازمان بــه کار مــی‌رود.
یکــی از مــوارد مهم مدیریــت اســتراتژیک در صنعت ســاختمان، تعیین 
ــای  ــد و محدودیت‌ه ــی قواع ــا ارزیاب ــت. ب ــازمان اس ــی س ــت فعل وضعی
ضعف‌هــای  و  قدرت‌هــا  بــازار،  تهدیدهــای  و  فرصت‌هــا  موجــود، 
ــق  ــرای تحق ــبی را ب ــتراتژی‌های مناس ــوان اس ــازمان، می‌ت ــی س داخل
ــه اهــداف بلندمــدت ســازمان،  ــا توجــه ب اهــداف تعییــن کــرد. ســپس، ب
اســتراتژی‌های مناســب بــرای رســیدن بــه اهــداف تعییــن می‌شــوند. ایــن 
ــی  ــای فن ــازار، تخصص‌ه ــعه ب ــامل توس ــت ش ــن اس ــتراتژی‌ها ممک اس
خــاص، بهبــود فرآیندهــا و کاهــش هزینه‌هــا، نــوآوری و تحــول فنــاوری 
و مــوارد دیگــر باشــند. همچنیــن، تعییــن ترتیــب اولویــت بــرای اجــرای 
ــف  ــه وظای ــا ازجمل ــرای آن‌ه ــاز ب ــع موردنی ــن مناب ــتراتژی‌ها و تعیی اس
مدیریــت اســتراتژیک در صنعــت ســاختمان اســت. در ایــن راســتا، ارتبــاط 
و هماهنگــی بیــن بخش‌هــای مختلــف ســازمان نیــز بســیار حائــز اهمیــت 
اســت. مدیریــت اســتراتژیک بایــد بتوانــد اطمینــان حاصــل کند کــه تمامی 
بخش‌هــا و واحدهــای ســازمان بــه یکدیگــر متصــل هســتند و به‌صــورت 
هماهنــگ عمــل می‌کننــد. به‌طورمثــال، بخــش فــروش بایــد بــا بخــش 
تولیــد هماهنگــی داشــته باشــد تــا تقاضــای مشــتریان را در نظــر بگیــرد و 
تولیــد را مطابــق بــا آن برنامه‌ریــزی کنــد. همچنیــن، بخــش مالــی بایــد 
بــا بخــش اســتراتژیک هماهنگــی داشــته باشــد تــا منابــع مالــی موردنیــاز 
ــت  ــن، مدیری ــر ای ــاوه ب ــود. ع ــم ش ــتراتژی‌ها فراه ــرای اس ــرای اج ب
ــرات  ــک‌ها و تغیی ــت ریس ــی و مدیری ــی پیش‌بین ــد توانای ــتراتژیک بای اس
ــرات  ــا و مخاط ــا پیچیدگی‌ه ــاختمان ب ــت س ــد. صنع ــته باش ــز داش را نی
زیــادی همــراه اســت. تغییــرات در قوانیــن و مقررات، مشــکلات ســازمانی، 
مشــکلات مالــی، تغییــرات در بــازار و ســایر عوامــل ممکــن اســت تأثیــر 
ــر عملکــرد ســازمان داشــته باشــند. مدیریــت اســتراتژیک  قابل‌توجهــی ب
ــبی را  ــای مناس ــد و برنامه‌ه ــی کن ــرات را پیش‌بین ــن تغیی ــد ای ــد بتوان بای

ــد. ــن کن ــا تدوی ــتفاده از فرصت‌ه ــک‌ها و اس ــت ریس ــرای مدیری ب
ــز بخــش  ــری عملکــرد نی ــت، اجــرای اســتراتژی‌ها و اندازه‌گی درنهای
مهمــی از مدیریــت اســتراتژیک در صنعــت ســاختمان اســت. برای رســیدن 
ــه اهــداف تعیین‌شــده، لازم اســت اســتراتژی‌ها به‌درســتی اجــرا شــوند  ب
ــاز،  ــورت نی ــود. در ص ــی ش ــداوم ارزیاب ــورت م ــازمان به‌ص ــرد س و عملک

ــای لازم در  ــا بهبوده ــرد ت ــورت بگی ــد ص ــتراتژی‌ها بای ــی در اس تغییرات
عملکــرد ســازمان ایجــاد شــود.

ــزاری  ــاختمان اب ــت س ــتراتژیک در صنع ــت اس ــی، مدیری به‌طورکل
قدرتمنــد بــرای رشــد و پیشــرفت سازمان‌هاســت. بــا توجــه بــه پیچیدگــی 
و تغییــرات در ایــن صنعــت، اســتفاده از رویکردهــای اســتراتژیک در 
ــداف  ــه اه ــتیابی ب ــرای دس ــر ب ــات مؤث ــاذ تصمیم ــزی و اتخ برنامه‌ری

ــت اســت. ــز اهمی ــیار حائ ــدت بس بلندم

ــت اســتراتژیک در صنعــت ساختمان‌ســازی �	 نقــش مدیری
ایــران

 در ایــن صنعــت، مدیریــت اســتراتژیک به‌عنــوان یــک فراینــد 
مدیریتــی کلیــدی بــرای تدویــن و اجــرای اســتراتژی‌ها و اهــداف 

می‌شــود. اســتفاده  بلندمــدت 
صنعــت  در  اســتراتژیک  مدیریــت  اصلــی  نقش‌هــای  از  یکــی 
ــرای ســازمان‌ها  ــی ب ــرد کل ــران، تعییــن جهــت و راهب ساختمان‌ســازی ای
ــرات  ــه تغیی ــه ب ــا توج ــت. ب ــت اس ــن صنع ــال در ای ــرکت‌های فع و ش
ــتفاده از  ــرد و اس ــن راهب ــازی، تعیی ــازار ساختمان‌س ــا در ب ــده و پوی پیچی
ابزارهــای مناســب مدیریــت اســتراتژیک، بــه شــرکت‌ها امــکان می‌دهــد 
تــا به‌طــور هوشــمندانه بــا عوامــل خارجــی ماننــد رقبــا، تغییــرات قوانیــن و 
مقــررات و نیازهــای مشــتریان در داخــل و خــارج از کشــور ســازگاری یابند.

ــازی  ــت ساختمان‌س ــتراتژیک در صنع ــت اس ــن، مدیری ــر ای ــاوه ب ع
ــازی  ــود را بهینه‌س ــع خ ــا مناب ــد ت ــک می‌کن ــرکت‌ها کم ــه ش ــران ب ای
کننــد. بــا توجــه بــه محدودیت‌هایــی ماننــد منابــع مالــی، نیــروی انســانی 
و مــواد اولیــه، شــرکت‌ها بایــد به‌طــور خلاقانــه و مدیریتــی عمــل کننــد. 
ــرکت‌ها  ــه ش ــد ب ــتراتژیک می‌توانن ــت اس ــب مدیری ــتراتژی‌های مناس اس
ــه  ــد، هدفمندان ــتفاده کنن ــه اس ــود را بهین ــع خ ــا مناب ــد ت ــک کنن کم

ــند. ــته باش ــری داش ــرد بهت ــد و عملک ــرمایه‌گذاری کنن س
ــت اســتراتژیک بــه شــرکت‌های ســاختمانی در  همچنیــن، مدیری
ــد.  ــود بپردازن ــرد خ ــدار عملک ــود پای ــه بهب ــا ب ــد ت ــک می‌کن ــران کم ای
ــوآوری  ــر بهبــود فرایندهــا، کیفیــت، ن ــا تمرکــز ب مدیریــت اســتراتژیک ب
ــا  ــد ت ــه شــرکت‌ها کمــک می‌کن ــه مشــتریان، ب ــر ب ــه خدمــات برت و ارائ

ــد. ــود دهن عملکــرد خــود را بهب
ــازی  ــت ساختمان‌س ــتراتژیک در صنع ــت اس ــش مدیری ــن، نق بنابرای
ایــران بســیار مهــم اســت و باعــث می‌شــود شــرکت‌ها به‌طــور مؤثرتــری 
در بــازار عمــل کننــد، منابــع خــود را بهینــه اســتفاده کننــد و بهبــود پایــدار 

عملکــرد خــود را تضمیــن کننــد.

تصمیم‌گیــری �	 در  اســتراتژیک  مدیریــت  نقــش 
ــداف  ــه اه ــیدن ب ــرای رس ــاختمان ب ــت س ــران صنع مدی

ــود ــر خ موردنظ

مقالات و یادداشت
مدیریت ساخت
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بــا توجــه بــه پیچیدگــی و چالش‌هــای موجــود در صنعــت ســاختمان، 
ــت  ــت. در مدیری ــوردار اس ــی برخ ــت بالای ــتراتژیک از اهمی ــت اس مدیری
ــرای ســازمان  ــد اهــداف و ویژگی‌هــای موردنظــر ب اســتراتژیک، ابتــدا بای
ســاختمانی مشــخص شــود. ایــن اهــداف ممکــن اســت شــامل رشــد در 
ــع  ــه از مناب ــاء کیفیــت و اســتفاده بهین ــی، ارتق ــود عملکــرد مال ــازار، بهب ب
باشــد. ســپس، مدیــران بایــد بــه تجزیه‌وتحلیــل محیــط داخلــی و خارجــی 
ــن  ــد. ای ــایی کنن ــل را شناس ــای محتم ــا و تهدیده ــا فرصت‌ه ــد ت بپردازن
شــامل بررســی عوامــل اقتصــادی، قانونــی، فنــاوری، رقابتــی و اجتماعــی 
ــتراتژی‌هایی  ــه، اس ــورت گرفت ــل ص ــه تجزیه‌وتحلی ــه ب ــا توج ــت. ب اس
ــن اســتراتژی‌ها ممکــن  ــن می‌شــود. ای ــه اهــداف تعیی ــرای دســتیابی ب ب
اســت شــامل توســعه بــازار، تنــوع محصــولات، بهبــود فرآیندهــا، اســتفاده 
ــت  ــتراتژیک و مدیری ــرکای اس ــا ش ــکاری ب ــن، هم ــای نوی از فناوری‌ه
ــتراتژی‌ها  ــرای اس ــرای اج ــی ب ــه عملیات ــه، برنام ــد. در ادام ــک باش ریس
ــص  ــا، تخصی ــن اولویت‌ه ــامل تعیی ــه ش ــن برنام ــود. ای ــن می‌ش تدوی
ــن،  ــت. همچنی ــی اس ــزی زمان ــئولیت‌ها و برنامه‌ری ــن مس ــع، تعیی مناب
بایــد سیســتم‌های کنتــرل و پیگیــری بــرای ارزیابــی پیشــرفت و اصــاح 

ــود. ــه ش ــر گرفت ــا در نظ برنامه‌ه
ــازمان‌ها  ــاختمان، س ــت س ــتراتژیک در صنع ــت اس ــرای مدیری ــا اج ب
قــادر خواهنــد بــود تــا بهبــود فراوانــی در عملکــرد مالی خود داشــته باشــند. 
همچنیــن، آن‌هــا قــادر خواهنــد بــود به‌صــورت بهینــه از منابــع اســتفاده 

کننــد و بــا تغییــرات محیطــی ســازگار شــوند.

صنعــت �	 در  اســتراتژیک  مدیریــت  کاربردهــای 
ســاختمان

1. تعییــن راهبردهــای کلــی: مدیریــت اســتراتژیک بــه مدیــران کمک 
ــامل  ــن ش ــد. ای ــن کنن ــازمان را تعیی ــی س ــای کل ــا راهبرده ــد ت می‌کن
ــتفاده  ــی و اس ــای عملیات ــن زمینه‌ه ــدت، تعیی ــای بلندم ــن هدف‌ه تعیی
ــا و  ــف، فرصت‌ه ــاط ضع ــوت، نق ــاط ق ــل SWOT )نق از تجزیه‌وتحلی

تهدیدهــا( اســت.
ــوان  ــتراتژیک، می‌ت ــت اس ــتفاده از مدیری ــا اس ــازار: ب ــل ب 2. تحلی
بازارهــای هــدف و نیازهــای مشــتریان را تحلیــل کــرده و اســتراتژی‌های 
مناســبی را بــرای ورود بــه بازارهــای جدیــد یــا تقویــت حضــور در بازارهای 

موجــود تعییــن کــرد.
3. مدیریــت ریســک: صنعــت ســاختمان شــامل ریســک‌های متنوعــی 
ــه،  ــواد اولی ــت م ــرات قیم ــه تغیی ــوط ب ــک‌های مرب ــه ریس ــت، ازجمل اس
تغییــر قوانیــن و مقــررات ســاختمانی و ریســک‌های مربــوط بــه پروژه‌هــای 
ــا  ــد ت ــک کن ــران کم ــه مدی ــد ب ــتراتژیک می‌توان ــت اس ــاص. مدیری خ
ــی  ــد و برنامه‌های ــت کنن ــا را مدیری ــد، آن‌ه ــایی کنن ــک‌ها را شناس ریس

بــرای مقابلــه بــا آن‌هــا تعییــن کننــد.
ــتراتژیک،  ــت اس ــتفاده از مدیری ــا اس ــا: ب ــرد پروژه‌ه ــود عملک 4. بهب
ــامل  ــن ش ــود داد. ای ــاختمانی را بهب ــای س ــرد پروژه‌ه ــوان عملک می‌ت
ــت  ــان، مدیری ــت زم ــروژه، مدیری ــت پ ــای مدیری ــتفاده از تکنیک‌ه اس

ــت. ــت اس ــرل کیفی ــه و کنت هزین

5. توســعه فنــاوری: صنعــت ســاختمان نیازمنــد اســتفاده از فناوری‌های 
پیشــرفته اســت. مدیریــت اســتراتژیک می‌توانــد بــه مدیــران کمــک کنــد 
تــا فناوری‌هــای موردنیــاز را شناســایی کننــد، بهبــود فرایندهــا و اســتفاده 

از ابزارهــای جدیــد را ترویــج دهنــد و بازدهــی را افزایــش دهنــد.
ایــن فقــط چنــد مثــال از کاربردهــای مدیریــت اســتراتژیک در صنعــت 
ســاختمان اســت. در هــر صنعتــی، اســتراتژی‌ها و رویکردهــای مدیریــت 
اســتراتژیک ممکــن اســت متفــاوت باشــند و بســته بــه وضعیــت و نیازهای 
خــاص هــر ســازمان متغیــر باشــند؛ امــا در کل، مدیریــت اســتراتژیک بــه 
بهبــود  و  اســتراتژیک  تصمیم‌گیری‌هــای  در  ســازمان‌ها  و  مدیــران 

ــد. ــک می‌کن ــرد کم عملک
پیشنهادها برای مباحث تخصصی صنعت ساختمان�	

))پیشنهاد تنها یک شروع است((
ــن  ــازی: در ای ــت ساختمان‌س ــولات صنع ــا و تح ــی رونده 1. بررس
ــه در  ــی ک ــولات و تغییرات ــا، تح ــی رونده ــه بررس ــد ب ــمت می‌توانی قس
ــرات  ــامل تغیی ــن ش ــد. ای ــد، بپردازی ــازی رخ می‌ده ــت ساختمان‌س صنع
در تکنولــوژی ســاختمانی، مــواد ســاختمانی پیشــرفته، الگوهــای طراحــی 
ــررات و ســایر  ــن و مق ــای مشــتریان، قوانی ــاری، نیازه و ســبک‌های معم

عوامــل مرتبــط اســت.
2. تحلیــل رقابتــی صنعــت ساختمان‌ســازی: در ایــن بخــش می‌توانیــد 
بــا اســتفاده از ابزارهــای تحلیلــی ماننــد ماتریــس SWOT، تحلیــل پنــج 
ــدی، رقابت‌هــای صنعــت  ــی رون ــر و ماتریــس رقابت ــی پورت ــروی رقابت نی

ساختمان‌ســازی را بررســی کنیــد.
ــال  ــه دنب ــازی: ب ــت ساختمان‌س ــه در صنع ــتراتژی‌های نوآوران 3. اس
رشــد و توســعه در صنعــت ساختمان‌ســازی، می‌توانــد بســیار مؤثــر باشــد. 
ــوژی،  ــد پیشــرفت تکنول ــی مانن ــه موضوعات ــد ب ــن بخــش می‌توانی در ای
اســتفاده از مــواد ســاختمانی پیشــرفته، روش‌هــای ســاخت نویــن، افزایــش 
ــر  ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی‌ه ــا، اس ــش هدررفت‌ه ــره‌وری و کاه به
ــتراتژی‌های  ــت، اس ــد. درنهای ــز کنی ــط تمرک ــات مرتب ــایر موضوع و س

ــد. ــعه دهی ــازی را توس ــت ساختمان‌س ــت صنع ــرای مدیری ــه ب نوآوران
ســاختمانی  پروژه‌هــای  ســاختمانی:  پروژه‌هــای  مدیریــت   .4
ــی  ــری حیات ــا ام ــح آن‌ه ــت صحی ــد و مدیری ــی دارن ــای خاص چالش‌ه
ــزی و  ــد برنامه‌ری ــی مانن ــه موضوعات ــد ب ــش می‌توانی ــن بخ ــت. در ای اس
ــان،  ــه و زم ــت هزین ــدارکات، مدیری ــن و ت ــت تأمی ــروژه، مدیری ــرل پ کنت
ــروژه و  ــا تیم‌هــای پ ــی، همــکاری و هماهنگــی ب ــت خطــر و ایمن مدیری

ــد. ــز کنی ــط تمرک ــات مرتب ــایر موضوع س
5. مدیریــت منابــع انســانی در صنعــت ساختمان‌ســازی: صنعــت 
ساختمان‌ســازی بــه دلیــل ماهیــت خــودکاری و تیمــی پروژه‌هــا، 
مدیریــت منابــع انســانی بســیار مهــم اســت. در ایــن بخــش می‌توانیــد بــه 
ــروی کار ماهــر، توســعه مهارت‌هــا  ــد جــذب و حفــظ نی ــی مانن موضوعات
ــکاران  ــا و هم ــای پوی ــاد تیم‌ه ــازمانی، ایج ــاء فرهنگ‌س ــوزش، ارتق و آم

ــد. ــز کنی ــط تمرک ــات مرتب ــایر موضوع ــر و س مؤث

مقالات و یادداشت
مدیریت ساخت
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قسمت دوم 
ــی در  ــوش مصنوع ــوص ه ــت در خص ــن یادداش ــار اولی ــس از انتش پ
ــراه  ــم هم ــکاران ه ــوی هم ــادی از س ــتقبال زی ــا اس ــه ب ــریه ک ــن نش ای
شــد، پرســش‌های زیــادی مطــرح گردیــد کــه نشــان از دغدغــه و نگرانــی 
دوســتان بابــت جایگزیــن شــدن هــوش مصنوعــی به‌جــای افــراد و از بیــن 

رفتــن شــغل آن‌هــا بــود.
 مدت‌هاســت کــه در محافــل زیــادی ایــن موضــوع مطــرح می‌شــود 
کــه هــوش مصنوعــی می‌توانــد باعــث نابــودی بســیاری از شــغل‌ها شــده 
و مشــکلاتی را بــرای افــراد شــاغل در آن رشــته پدیــد آورد. خبــر بــد ایــن 
اســت کــه بــه جــرات می‌تــوان گفــت کســی نمی‌توانــد ایــن موضــوع را 
ــا  ــم ب ــدان دوره ــته نه‌چن ــه بســی در گذش ــد. چ ــی کن ــل نف ــور کام به‌ط
پدیــد آمــدن فنّاوری‌هــای جدیــد، شــاهد از بیــن رفتــن تمــام و یــا بخشــی 
ــده  ــا اشاره‌ش ــه از آن‌ه ــد نمون ــه چن ــه ب ــه در ادام ــم ک ــغل‌ها بودی از ش

اســت.
ــه  ــرادی ک ــان داده اف ــه نش ــه تجرب ــن اســت ک ــوب ای ــر خ ــا خب  ام
ــات  ــد، از اختراع ــار بیاین ــرات کن ــا تغیی ــران ب ــر از دیگ ــته‌اند زودت توانس
ــد  ــتفاده کنن ــت اس ــد و از آن درس ــوزش ببینن ــد، آم ــتفاده کنن ــد اس جدی

همیشــه بســیار موفق‌تــر از دیگــران بوده‌انــد.
ــی در  ــث انقلاب ــین‌تحریر باع ــراع ماش ــم، اخت ــرن نوزده ــر ق در اواخ
ــا  ــدا آن‌قدره ــین‌تحریر در ابت ــد. ماش ــی ش ــپ و ماشین‌نویس ــت تای صنع
ــان  ــود را نش ــای خ ــت قابلیت‌ه ــرعت توانس ــی به‌س ــود؛ ول ــوب نب محب
ــون دســتگاه در  ــس از مــدت بســیار کوتاهــی بیــش از یک‌میلی دهــد و پ
ــام  ــاً در تم ــه شــد. اســتفاده از ماشــین‌تحریر تقریب ــان فروخت سراســر جه
ادارات و ســازمان‌ها مرســوم شــد و افــراد زیــادی بــه ایــن پیشــه مشــغول 

شــدند.
ــاره  ــراع کامپیوترهــای شــخصی دوب  در دهه‌هــای 1950 و 1960 اخت
ــن  ــالا ای ــد. ح ــی ش ــپ و ماشین‌نویس ــت تای ــی در صنع ــث انقلاب باع
ــت  ــا دق ــرعت و ب ــتند به‌س ــه می‌توانس ــد ک ــخصی بودن ــای ش کامپیوتره
بیشــتری بــه نســبت ماشــین‌تحریر تایــپ کننــد، مطالــب را ذخیــره کــرده 
ــا  ــوارد باعــث شــد ت ــن م ــد. ای ــی آن‌هــا را به‌ســادگی ویرایــش کنن و حت
اســتفاده از کامپیوترهــای شــخصی بــه گزینــه‌ای بســیار جــذاب و کارآمدتــر 
بــرای مشــاغل تبدیــل گــردد. طبیعــی بــه نظــر می‌رســید کــه ایــن امــر 

منجــر بــه از دســت دادن شــغل بســیاری از ماشــین نویســان شــود.
ــط  ــا توس ــی نامه‌ه ــپ و ماشین‌نویس ــزان تای ــترین می ــروزه بیش  ام
ــاص  ــاغل خ ــی از مش ــوز در برخ ــی هن ــود ول ــام می‌ش ــا انج کامپیوتره
از ماشــین‌تحریر اســتفاده می‌شــود امــا تعــداد آن‌هــا به‌طــور بســیار 

چشــمگیری کاهش‌یافتــه اســت.
ــاوری روی  ــن فنّ ــتفاده از ای ــه اس ــر ب ــه زودت ــانی ک ــن کس  دراین‌بی
آورده، نحــوه کار بــا دســتگاه‌های جدیــد را آموختنــد و از آن اســتفاده 
کردنــد توانســتند بــه‌زودی شــغل جدیــدی بــرای خودشــان پیــدا و نهایــت 

ــه روش  ــان ب ــه همچن ــرادی ک ــی اف ــند. ول ــته باش ــرداری را داش بهره‌ب
قدیمــی تایــپ پایبنــد بــوده و نخواســتند کــه خودشــان را ارتقــا دهنــد بــا 

ــرو شــدند. ــادی روب مشــکلات زی
ــل  ــا تبدی ــون و ی ــردازش مت ــای پ ــدن نرم‌افزاره ــد آم ــی پدی  به‌تازگ
گفتــار بــه متــن باعــث افزایــش بهــره‌وری و دقــت تایــپ شــده اســت و 
ــغل  ــت دادن ش ــث از دس ــه باع ــد ک ــن باش ــد دور از ذه ــی نمی‌توان خیل

ــود. ــت‌ها ش ــیاری از تایپیس ــرای بس ب
در اینجــا نکتــه قابل‌تأمــل در آن اســت کــه اختــراع و عرضــه کامپیوتر 
بــه بــازار بــرای کســانی مفیــد و مؤثــر بــود کــه از قبــل، آشــنایی بــا تایــپ 
ــراد  ــن اف ــد. ای ــای قدیمــی کار می‌کردن ــا روش‌ه ــر داشــته‌اند و ب و تحری
بــا اســتفاده از کامپیوتــر، توانســتند بســیار راحت‌تــر و بــا ســرعت بیشــتری 

کارهــای خودشــان را بــه انجــام برســانند.
ــرای  ــی در اج ــش مهم ــد نق ــی می‌توان ــوش مصنوع ــه ه  درحالی‌ک
ــن  ــه ای ــید ک ــته باش ــاد داش ــه ی ــد ب ــد، بای ــته باش ــا داش ــر کاره راحت‌ت
پدیــده یــک فنــاوری اســت و ماننــد هــر فنــاوری دیگــر محدودیت‌هایــی 
خواهــد داشــت. هــوش مصنوعــی همیشــه کامــل نیســت و گاهــی اوقــات 

	z داریوش مداح
کارشناسـی عمـران 

هوش مصنوعی  
همکار یا رقیب انسان

مقالات و یادداشت
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ــی و  ــت بررس ــدای کار، آن را به‌دق ــد در ابت ــد و بای ــتباه کن ــد اش می‌توان
ــیم. ــای آن آگاه باش ــن از محدودیت‌ه ــم و در ضم ــت کنی تس

 بــا آمــوزش ابزارهــای هــوش مصنوعــی می‌تــوان وظایــف تکــراری 
ــاری را  ــخصی و تج ــای ش ــت و پیام‌ه ــل، دایرک ــه ایمی ــخ ب ــد پاس مانن
به‌طــور خــودکار و در کمتریــن زمــان ممکــن بــه انجــام رســاند و در وقــت 

ــرد. ــی ک ــز صرفه‌جوی ــرژی نی و ان
ــود.  ــتفاده ش ــد اس ــا ب ــوب ی ــداف خ ــرای اه ــد ب ــزار می‌توان ــن اب  ای
هــوش مصنوعــی پتانســیل زیــادی بــرای بهبــود زندگــی مــا دارد و بهتــر 
ــم.  ــتفاده کنی ــان اس ــردی خودم ــد ف ــری و رش ــرای یادگی ــت از آن ب اس
هــوش مصنوعــی می‌توانــد بــه مــا کمــک کنــد تــا در مــورد موضوعــات 
جدیــد آمــوزش ببینیــم و مهارت‌هــای خــود را بــه شــکل مؤثــری بهبــود 

ببخشــیم.
 ایــن فنــاوری می‌توانــد کمــک بزرگــی بــرای کســانی باشــد کــه در 
آن رشــته خــاص مهــارت دارنــد. مثــاً کســانی کــه بــه روش معمــول در 
گــوگل بــه دنبــال جســتجوی مطلبــی خــاص بودنــد حــالا می‌تواننــد بــا 
اســتفاده از chatgpt راحت‌تــر، زودتــر و دقیق‌تــر بــه مقصــود خودشــان 
ــا  ــه کار ب ــی‌رود ک ــر م ــی بالات ــراد، زمان ــن اف برســند. بهــره‌وری کاری ای

ایــن ابــزار را بداننــد.
ــه  ــاز ب ــد هــوش مصنوعــی هــم نی جســتجوی ســاده ابزارهــای جدی
ــا بهتریــن  آمــوزش دارد. بایــد بدانیــم کــه چطــور ســؤالی بایــد پرســید ت
جــواب را بــه مــا بدهــد. برخــاف تصــور عمــوم کــه فقــط میگوینــد هوش 
ــاهد  ــود ش ــغل‌ها می‌ش ــیاری از ش ــن بس ــن رفت ــث از بی ــی باع مصنوع
پیدایــش شــغل‌های جدیــد هــم در رابطــه بــا هــوش مصنوعــی هســتیم. 

مثــل مهندســی پرامپــت.
 پرامپــت یــک عبــارت یــا ســؤال اســت کــه از طــرف مــا بــه یــک 
مــدل زبانــی داده می‌شــود و آن را بــرای تولیــد متــن، کــد برنامه‌نویســی، 
ــاده  ــد س ــا می‌توانن ــد. پرامپت‌ه ــک می‌کن ــره تحری ــیقی و غی ــعر، موس ش
یــا پیچیــده باشــند. به‌عنوان‌مثــال در ســایت openai.com بــا 
پرامپــت ســاده »یــک داســتان در مــورد یــک ســگ بنویــس« ایــن ابــزار 
ــک داســتان ســاده در  ــه ی ــه تهی ــب شــروع ب ــن مطل ــت ای در ازای دریاف

ــد. ــگ می‌کن ــک س ــورد ی م
 پرامپــت پیچیده‌تــر »توضیــح دهیــد کــه چــرا هــوش مصنوعــی برای 
جامعــه مهــم اســت« می‌توانــد مــدل زبانــی را بــرای تولیــد یــک پاســخ 

ــک  ــی تحری ــورد هــوش مصنوع ــی اساســی در م ــه اطلاعات ــع و ارائ جام
ــؤال  ــوع س ــا ن ــت ی ــن پرامپ ــه ای ــه ک ــه هرچ ــت ک ــی اس ــد.  طبیع کن
ــی  ــوش مصنوع ــزار ه ــتورات اب ــا دس ــق ب ــر و مطاب ــر و اصولی‌ت جامع‌ت
ــه  ــری ب ــد و پاســخ‌های بهت ــراد کمــک کن ــه اف ــد ب ــر می‌توان ــد بهت باش

آن‌هــا ارائــه دهــد.
هــوش مصنوعــی )AI( در طراحــی معمــاری می‌توانــد بــه طراحــان و 
مهندســان معمــاری کمــک کنــد تــا فرآینــد طراحی و ســاخت ســاختمان‌ها 
ــه  ــد ب ــی می‌توان ــوش مصنوع ــند. ه ــود بخش ــری بهب ــکل مؤث ــه ش را ب
طراحــان معمــار در جمــع‌آوری و تحلیــل داده‌هــای مربــوط بــه پروژه‌هــا، 
ــن  ــد. ای ــک کن ــاری کم ــف معم ــای مختل ــتریان و الگوه ــای مش نیازه
ــای  ــه و تصمیم‌گیری‌ه ــای بهین ــاد طرح‌ه ــد در ایج ــات می‌توانن اطلاع
صحیــح در طراحــی مفیــد باشــند. هــوش مصنوعــی امــکان شبیه‌ســازی و 
مدل‌ســازی انــواع ســاختمان‌ها را در مقیــاس کوچــک و بــزرگ به‌راحتــی 
ــا  ــد ت ــازه می‌دهن ــان اج ــه طراح ــا ب ــن ابزاره ــد. ای ــم کن ــد فراه می‌توان
ــار ســاختمان در  ــردازی، جریــان هــوا و رفت ــه نورپ ــرات مختلفــی ازجمل اث
شــرایط مختلــف را در کمتریــن زمــان و بــا بیشــترین دقــت مــورد بررســی 

قــرار دهنــد.
ــد و  ــک کن ــد کم ــن فرآین ــازی ای ــد در بهینه‌س ــن می‌توان  همچنی
ــن  ــد. ای ــود ببخش ــودکار بهب ــورت خ ــاری را به‌ص ــای معم ــی طرح‌ه حت
موضــوع بــه طراحــان اجــازه می‌دهــد تــا طرح‌هــای متعــدد را بــا ســرعت 
بیشــتری بررســی کننــد، بهتریــن نتیجــه را بــه دســت آورنــد و به‌صــورت 
ــای  ــد راهکاره ــا بتوانن ــد ت ــگاه کنن ــاری ن ــائل معم ــه مس ــر ب خلاقانه‌ت

ــد. ــه دهن ــاختمان‌ها ارائ ــرای س ــی را ب ــد و نوین جدی
ــد از ایــن ابزارهــا   ایــن مطلــب درســت اســت کــه هرکســی می‌توان
اســتفاده کنــد. بــا موبایــل خــودش از محیــط منــزل یــا محــل کار، عکــس 
بگیــرد و بــه کمــک نرم‌افــزار چندیــن مــدل مختلــف طراحــی داخلــی را 
در اختیــار داشــته باشــد. ولــی در نظــر داشــته باشــید کــه درنهایــت بایــد 
ــد. در  ــی و اجــرا نمای ــه کمــک مهنــدس طــراح معمــار آن‌هــا را عملیات ب
نظــر بگیریــد کــه اگــر یــک مهنــدس معمــار باتجربــه آمــوزش ببینــد کــه 
ــر و  ــاً متفاوت‌ت ــد نتیجــه کام ــه چــه شــکل اســتفاده کن ــزار ب ــن اب از ای

بهتــری را خواهــد گرفــت.
 در محاســبات ســازه هــم هــوش مصنوعــی می‌توانــد بــه مهندســین 
ــواع  ــوع، ان ــای متن ــا و روش‌ه ــتفاده از الگوریتم‌ه ــا اس ــا ب ــد ت کمــک کن
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ــکار  ــف راه ــرایط مختل ــازه در ش ــار س ــرای رفت ــی و ب ــا را پیش‌بین مدل‌ه
ارائــه دهنــد. ایــن امــر بــه مهندســین ســازه ایــن امــکان را می‌دهــد تــا 
ــد و  ــام دهن ــتری انج ــرعت بیش ــا س ــازه‌ها را ب ــی س ــازی طراح بهینه‌س
ــا کمتریــن میــزان خطــا مــورد بررســی قــرار  بهبــود عملکــرد آن‌هــا را ب
دهنــد و خطاهــای ســازه و پیش‌بینــی نقــاط ضعــف آن‌هــا را بــه بهتریــن 

شــکل بــه انجــام برســانند.
 هــدف یــک مهنــدس طــراح ســازه، ایجــاد ابنیــه قــوی و پایدار اســت 
ــتفاده از  ــا اس ــد. ب ــل کن ــی تحم ــف را به‌خوب ــای مختل ــد باره ــه بتوان ک
ــا ســرعت  ــد ب ابزارهــای هــوش مصنوعــی یــک مهنــدس ســازه می‌توان
ــاره‌ای مختلــف تحلیــل و  ــرای تحمــل ب بیشــتری اجــزای ســاختمان را ب
ــن  ــد. ای ــاب نمای ــه را انتخ ــن گزین ــا بهتری ــن آن‌ه ــد و از بی ــی کن طراح
ــی  ــود صرفه‌جوی ــرژی خ ــت و ان ــراح در وق ــا ط ــود ت ــث می‌ش کار باع
کــرده و ایــن فرصــت را یابــد کــه از مصالــح مناســب‌تری اســتفاده کنــد، 
ــی  ــداری و ایمن ــرده و پای ــی ک ــری طراح ــازه‌ای بهینه‌ت ــتم‌های س سیس

ســاختمان را افزایــش دهــد.
 درکل اگــر بــا ایــن دیــد نــگاه کنیــم کــه هــوش مصنوعــی به‌عنــوان 
ــد در همــه  ــده می‌توان ــن پدی ــگاه ای ــرای انســان هســت، آن ــزار ب ــک اب ی
زمینه‌هــا نقــش همــکار را داشــته و در انجــام وظایــف و کارهــای 
تکــراری و جزئــی بــه مــا کمــک کنــد. همچنیــن می‌توانــد اجــازه دهــد 
ــرده و در  ــتر ک ــه بیش ــای خلاقان ــر روی کاره ــان را ب ــراد تمرکزش ــا اف ت

تصمیم‌گیری‌هایشــان دقیق‌تــر عمــل کننــد.
بهداشــتی، هــوش مصنوعــی  مراقبت‌هــای  در صنعــت  مثــاً   
می‌توانــد بــرای تشــخیص بیماری‌هــا، توســعه درمــان جدیــد و مدیریــت 
ــوش  ــی ه ــت مال ــود. در صنع ــتفاده ش ــی اس ــار به‌خوب ــای بیم مراقبت‌ه
ــریع  ــردن س ــدا ک ــرداری، پی ــایی کلاه‌ب ــرای شناس ــد ب ــی می‌توان مصنوع
مشــکلات حســابداری، مدیریــت ریســک و ارائــه خدمــات مشــاوره 
ــظ  ــرای حف ــد ب ــی می‌توان ــوش مصنوع ــود. ه ــتفاده ش ــتریان اس ــه مش ب
ــد  ــوار مانن ــا دش ــک ی ــر ریس ــف پ ــام وظای ــراد در انج ــتر اف ــی بیش ایمن
ــر  ــیار مؤثرت ــخت بس ــرایط س ــا کار در ش ــاک ی ــای خطرن کار در محیط‌ه
ــق  ــل دقی ــرای تجزیه‌وتحلی ــد ب ــزار می‌توان ــن اب ــد. ای ــان‌ها باش از انس
داده‌هــا نیــز بــه پژوهشــگران کمــک کنــد. ایــن کار می‌توانــد بــه 
متخصصیــن در شناســایی الگــو و روندهــا کمــک کنــد کــه ممکــن اســت 
ــز  ــت نی ــند. در صنع ــاهده نباش ــی قابل‌مش ــورت به‌راحت ــن ص ــر ای در غی

می‌توانــد بــرای بهینه‌ســازی فرآینــد تولیــد، بهبــود کیفیــت محصــولات و 
ــود. ــتفاده ش ــا اس ــش هزینه‌ه کاه

ــد دقــت لازم را داشــت کــه اســتفاده از هــوش مصنوعــی  ــه بای  البت
به‌عنــوان همــکار انســان نمی‌توانــد بــدون چالــش باشــد. بایــد اطمینــان 
ــا یکدیگــر  ــد ب حاصــل شــود کــه انســان‌ها و هــوش مصنوعــی می‌توانن
به‌طــور مؤثــر همــکاری کننــد. افــراد بایــد بتواننــد نحــوه اســتفاده صحیــح 
از هــوش مصنوعــی را یــاد بگیرنــد و هــوش مصنوعــی بایــد بتوانــد نیازهــا 

و اولویــت انســان را پیــدا کنــد.
ــا توســعه روزافــزون هــوش مصنوعــی، افــراد بایــد به‌طــور مــداوم   ب
در مــورد نحــوه اســتفاده از آن آمــوزش ببیننــد. تنهــا بــا انجــام همیــن کار 
تقریبــاً ســاده می‌توانیــم مطمئــن شــویم کــه هــوش مصنوعــی بــه یــک 
ــرای  ــی را ب ــد زندگ ــود و می‌توان ــل می‌ش ــان تبدی ــت در جه ــروی مثب نی

ــد. ــاده‌تر کن ــراد س اف
ــکان دارد  ــت ام ــده اس ــاوری پیچی ــک فن ــی ی ــوش مصنوع ــون ه  چ
ــر  ــد منج ــر می‌توان ــن ام ــود. ای ــان‌ها درک نش ــط انس ــل توس ــور کام به‌ط
بــه پدیــد آمــدن مشــکلاتی بــرای اســتفاده‌کنندگان از آن شــود.  همیشــه 
ــی در  ــوش مصنوع ــزار ه ــر اب ــتفاده از ه ــل از اس ــود قب ــنهاد می‌ش پیش
ــود.  ــان ش ــل امتح ــور کام ــرد آن به‌ط ــوه کارک ــی، نح ــای واقع محیط‌ه
هــوش مصنوعــی یــک فنــاوری جدیــد اســت و یادگیــری نحــوه اســتفاده 

ــد. ــی می‌باش ــاش کاف ــان و ت ــرف زم ــد ص از آن نیازمن
ــی در  ــوان از مشــکلات احتمال ــه، می‌ت ــن نکت ــن ای ــر گرفت ــا در نظ  ب
هنــگام اســتفاده از هــوش مصنوعــی جلوگیــری کــرد و از پتانســیل آن برای 
ــد  ــی نمی‌توان ــوش مصنوع ــویم. ه ــد ش ــان بهره‌من ــی خودم ــود زندگ بهب
کامــاً جایگزیــن نیــروی کاری انســانی شــود. هــوش مصنوعــی می‌تواند در 
برخــی از زمینه‌هــا جایگزیــن نیــروی کار انســانی شــود امــا در زمینه‌هــای 

ــد. ــر باش ــدازه انســان‌ها مؤث ــد به‌ان ــی نمی‌توان ــوش مصنوع ــر ه دیگ
 درمجمــوع، هــوش مصنوعــی پتانســیل جایگزینــی برخــی از 
زمینه‌هــای نیــروی کار انســانی را دارد. بااین‌حــال، نمی‌توانــد کامــاً 
ــان در بســیاری از  ــود. انســان‌ها همچن ــروی کار انســانی ش ــن نی جایگزی
زمینه‌هــا ماننــد وظایــف خلاقانــه و اجتماعــی، نقــش مهمــی ایفــا خواهنــد 
ــدان و  ــرای فرزن ــن کار ب ــه بهتری ــد ک ــر می‌رس ــه نظ ــت ب ــرد. در نهای ک
نســل جــوان ایــن باشــد کــه آن‌هــا را بــه آمــوزش ایــن فنــاوری ترغیــب 

ــد. ــد از آن‌هــا بیشــترین بهــره را ببرن ــا بتوانن کــرد ت
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ســاختمان اســتاندارد را می‌تــوان به‌مثابــه یــک مثلــث مطابــق 
ــح اســتاندارد  ــر خلاصــه نمــود کــه طراحــی اســتاندارد، مصال شــکل زی
و اجــرای اســتاندارد هــر کــدام یکــی از رئــوس آن را تشــکیل می‌دهنــد:

ــاختمان در  ــی س ــررات مل ــاس مق ــر اس ــتاندارد: ب ــی اس طراح
وهلــه اول و همچنیــن ســایر موازیــن و دســتورالعمل‌های فنــی صــورت 
ــاظ  ــه لح ــم ب ــدن و ه ــالم مان ــودن و س ــن ب ــم در ایم ــرد و ه می‌گی
ــان از  ــول زم ــردم در ط ــته‌های م ــات و خواس ــه اقتضائ ــخگویی ب پاس

ــه اســت. ــایان توج ــتاندارد ش ــاختمان اس س
ــت  ــر کیفی ــددی ب ــل متع ــد عوام ــتاندارد: هرچن ــح اس مصال
ــت  ــان کیفی ــن می ــا در ای ــذارد، ام ــر می‌گ ــاختمان اث ــک س ــاخت ی س

	zمهندس علی اکبر دلیل صفائی

مجری ذیصلاح و جایگاه 
آن در ساختمان استاندارد

ــک  ــاخت ی ــت س ــای کیفی ــی را در ارتق ــش پررنگ ــد نق ــح می‌توان مصال
ــد. ــا کن ــد آن ایف ــر مفی ــه عم ــاختمان و در نتیج س

بــه کمــک دانــش صنعــت ســاختمان، رعایــت و به‌کارگیــری‌ 
اســتانداردهای ملــی، تخصصــی و بین‌المللــی از جملــه الزامــات آن 
خواهــد بــود کــه هــم در عرصــه تولیــد - توزیــع و حمل‌ونقــل و هــم در 

ــت. ــه اس ــا لازم‌الرعای ــری آنه ــح و به‌کارگی ــارش مصال انب
ــر کســی پوشــیده نیســت کــه مهم‌تریــن  اجــرای اســتاندارد: ب
اصــل ســاختمان اســتاندارد، اجــرای اســتاندارد آن اســت. یقینــاً، اجــرای 
ــام  ــاح انج ــان ذیص ــط مهندس ــد توس ــا بای ــاختمان نه‌تنه ــتاندارد س اس
گیــرد؛ بلکــه عوامــل فعــال در امــر اجــرای اجــزای ســاختمان نیــز حائــز 
شــرایط و توانمندی‌هــای لازم جهــت اجــرای اســتاندارد ســاختمان باشــند 
ــوزش تخصصــی  ــه آم ــم ضــرورت دارد در زمین ــن مه ــه در انجــام ای ک
ــام جــدی صــورت  ــا اهتم ــری آن‌ه ــراد مجــری ســاختمان و به‌کارگی اف
پذیــرد. آمــوزش و به‌کارگیــری جوشــکار، آرماتوربنــد، مجــری تأسیســات 
برقــی، مجــری تأسیســات بهداشــتی، گازرســانی، آتش‌نشــانی، آسانســور، 
ــرار  ــان ذیصــاح ق ــره مجری ــه در زم ــوع، کانال‌ســازی و ... ک تهویه‌مطب

دارنــد از ایــن منظــر دارای اهمیــت بســیار اســت. در نهایــت اینکــه:
ــش  ــی بیشــتر و افزای ــن ایمن ــان ذیصــاح، ضام ــری مجری به‌کارگی

عمــر مفیــد ســاختمان خواهــد بــود.

مقالات و یادداشت

دانستنی‌ها



اینجا قانون حاکم است

عکــس و درس
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عکس و درس 	zمهندس نیما تشرفی

عــدم اجــرای داکــت تاسیســات - تخریــب تیرهــای بتنــی ســقف جهــت عبــور لولــه هــا - تخریــب دیوارهــا 
ــی وال هنــگ ــه هــای تاسیســات - عــدم اجــرای اصول جهــت اجــرای لول

 اســتفاده غیرمجــاز از ســرامیک بــه عنــوان متریــال 
نمــای خارجــی- عــدم اســکوپ ســنگ نمــا

اجرای غیراصولی وال پست ها

آموزش
اجرا
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عــدم اجــرای داکــت تاسیســات - تخریــب تیرهــای بتنــی ســقف جهــت عبــور لولــه هــا - تخریــب دیــوار هــا 
جهــت اجــرای لولــه هــای تاسیســات - عــدم اجــرای اصولــی وال هنــگ

آموزش
اجرا
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اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

پروانه ساختمانی آغاز می‌شود و عدم امضای برگ شروع به کار رافع 
مسئولیت مجری و ناظر نیست.

در نص  که چون  باورند  این  بر  ناظر  مهندسان  از  3-بسیاری 
قرارداد  متن  در  همچنین  و  دوم(  )مبحث  ساختمان  ملی  مقررات 
ساختمان  مجری  یا  مالک  که  است  شده  قید  صراحتاً  نظارتشان 
می‌بایستی کلیه مراحل اجرایی عملیات ساختمانی خود را کتباً به 
برگ  اگر  پس  کند،  دریافت  رسید  و  برساند  ناظر  مهندس  اطلاع 
شروع به کار را امضا نمایند اما سازنده مراتب را کتباً به آن‌ها اطلاع 
ندهد می‌توانند با استناد به این مفاد قانونی خودشان را از مهلکه 
نجات دهند؛ اما باید گفت حتی در صورت امضا نکردن شروع به کار 

باز هم مهندس ناظر مسئول است.
4-انجام فعالیت حرفه‌ای بدون داشتن بیمه مسئولیت حرفه‌ای 

مناسب کاملًا اشتباه است.
کارشناس  وظیفه  حادثه،  بروز  صورت  در  که  دانست  5-باید   
لذا  است؛  حقیقت  کار کشف  اداره  بازرس  یا  و  دادگستری  رسمی 
کلیه عوامل رسیدگی به پرونده موظف‌اند بر اساس اسناد و مدارک، 
شواهد و قرائن و بررسی‌های میدانی و محلی از محل وقوع حادثه 
نسبت به مشخص کردن علت یا علت‌های وقوع حادثه و درصد تأثیر 
و مسئولیت عوامل مؤثر تصمیم بگیرند. لذا مهندس ناظر باید از زمان 
وقوع حادثه تا زمانی که پرونده به‌طور کامل مختومه می‌گردد پیگیر 

پرونده خود باشد تا بتواند به‌طور مطلوب از خود دفاع کند.
6-صاحب زمین باید توجه داشته باشد در صورت انعقاد قرارداد 
مشارکت در ساخت با افراد فاقد پروانه مجری ذی‌صلاح، در صورت 
بروز حادثه از محکومان پرونده خواهد بود که در این پرونده مالک ۵ 

درصد محکومیت دریافت نموده است.
 7-شهرداری به دلیل عدم درج نام مجری در پروانه ساختمانی 

صادره ۵ درصد سهم قصور دریافت نموده است.
8-یکی از اصول مسلم و ساری و جاری در نظام قضایی این 

است که جهل به قانون رافع مسئولیت نیست.

در آذرماه سال ۱۳۹۱ قرارداد مشارکت در ساخت ساختمانی به 
متراژ زیربنای ۱۳۹۰ مترمربع در خیابان خاقانی تهران میان مالک 
زمین و سازنده )که پروانه مجری ذیصلاح نداشت( منعقد می‌شود. 
سازنده ساختمان، برگ شروع عملیات را از مهندس ناظر اخذ می‌کند 
اما آن را ثبت دبیرخانه شهرداری نمی‌کند و در مدارک خود نگه 
 ۴ به عمق حدود  گودبرداری  و  تخریب  عملیات  سازنده،  می‌دارد. 
متر را بدون اجرای سازه نگهبان و برداشتن سپر خاکی دیوارهای 
گود و بدون اطلاع ناظر انجام می‌دهد و در طی چند روز پس‌ازآن 
ساختمان هم‌جوار به داخل گود ریزش کرده که منجر به فوت سه 
نفر و قطع نخاع یک خانم می‌گردد. بعدازآنکه مهندس ناظر از بروز 
حادثه توسط واحد بازرسی شهرداری منطقه آگاه می‌شود و به محل 
پروژه رفته و با حضور آمبولانس‌ها، آتش‌نشانی و نیروهای امدادی و 
نیروی انتظامی مواجه می‌شود، با معرفی خود توسط افسر کلانتری 
بازداشت و به همراه سازنده راهی بازداشتگاه شده و تا تشکیل دادگاه 
جنایی مدت ۱۰ روز را در آنجا سپری می‌کند. برای خانمی که در 
این حادثه قطع نخاع شده بود، شش و نیم نفر دیه که با دیه فوت سه 
نفر معادل دیه ۹.۵ نفر خسارت جانی تعیین می‌گردد. در طی ۱۰ روز 
بازداشت، مهندس ناظر در برگه‌های بازجویی با اخذ راهنمایی‌های 
غلط عنوان می‌کند که در جریان اقدامات انجام‌شده توسط سازنده 
اظهارات  این  است.  شده  انجام  او  نظارت  تحت  عملیات  و  بوده 
شرایط را برای مهندس ناظر پیچیده‌تر می‌کند. درنهایت با صدور 
رأی دادگاه: مهندس ناظر ۲۵ درصد، سازنده ۶۵ درصد، مالک زمین 
۵ درصد و شهرداری منطقه ۵ درصد سهم قصور دریافت می‌نمایند.

نکات پرونده
خود  نظارت  تحت  پروژه  بر  مستمر  نظارت  ناظر،  1-مهندس 
)تبصره ۷ ماده ۱۰۰ قانون شهرداری( نداشته و در مرحله تخریب و 

گودبرداری هیچ‌گونه گزارشی ارائه نداده بود.
 2-مسئولیت مهندس ناظر و مجری ساختمان از زمان صدور 

	zمهندس علیرضا صالحیان

آموزش

بازخوانی پرونده ریزش گود�	
محکومیت ناظر به دلیل عدم حضور مجری ذیصلاح

آموزشآموزش
حقوقی
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ضوابط ایمنی برق

بیمه مسئولیت
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ایمنی و بیمـهآغازنامه

ضوابط ایمنی برق

ــا جســم ســخت، برق‌گرفتگــی  بعــد از ســقوط از ارتفــاع و برخــورد ب
ــه  ــذا باتوجه‌ب ــت؛ ل ــای کاری اس ــر در محیط‌ه ــل مرگ‌ومی ــومین عام س
اهمیــت موضــوع در ابتــدا روش‌هــای پیشــگیری از خطــر برق‌گرفتگــی و 
در ادامــه ضوابــط پیشــگیری از خطــر برق‌گرفتگــی )برگرفتــه از آیین‌نامــه 

حفاظــت تأسیســات الکتریکــی در کارگاه‌هــا( بیــان می‌شــود.

الف - عوامل مؤثر در شدت خطر ناشی از برق‌گرفتگی 
فشارضعیف

ــه وجــود می‌آیــد کــه اختلاف‌پتانســیلی بیــن   برق‌گرفتگــی زمانــی ب
دونقطــه از بــدن بــه وجــود آیــد. همچنیــن برق‌گرفتگــی زمانــی بــه وجــود 
می‌آیــد کــه بــدن مــدار الکتریکــی را کامــل کــرده و از آن جریــان عبــور 

کنــد. عوامــل زیــر در شــدت خطــر برق‌گرفتگــی مؤثــر هســتند
ــروج  ــیر ورود و خ ــن مس ــدن: کوتاه‌تری ــان از ب ــور جری ــیر عب • مس
جریــان الکتریکــی از بــدن را مســیر عبــور جریــان گوینــد. خطرناک‌تریــن 
مســیر، قفســه ســینه بــه علــت وجــود قلــب و شــش اســت. اگــر جریــان 
ــود،  ــارج ش ــپ خ ــای چ ــا پ ــت ی ــت راس ــپ وارد و از دس ــت چ از دس

ــد. ــی می‌کن ــکل 1( را ط ــیر )ش ــن مس خطرناک‌تری
ــن  ــر در تعیی ــل مؤث ــان: عوام ــور جری ــر عب ــدن در براب ــت ب • مقاوم
مقــدار مقاومــت بــدن، ســطح تمــاس پوســت، خشــکی و رطوبــت پوســت، 
ضخامــت و ســامت پوســت، چاقــی و یــا عضلانــی بــودن، حجــم بــدن 
و مســیر عبــور جریــان اســت. پوســت خشــک دارای مقاومتــی بیــن 7000 
تــا 10000 اهــم بــر هــر ســانتیمتر مربــع اســت. ولــی در شــرایط مرطــوب، 
ــا یــک مقاومــت حالــت خشــک کاهــش پیــدا می‌کنــد.  ایــن مقاومــت ت
لــذا در محیط‌هــای مرطــوب، اقدامــات ایمنــی بیشــتری بایــد لحــاظ گردد.
• میــزان جریــان عبــوری از بــدن: بــر اســاس اســتاندارد IEC انگلیس، 
مقــدار شــدت‌جریان بــدون خطــر بــرای انســان در فرکانــس 50 الــی 60 
هرتــز در حــدود 10 میلی‌آمپــر و مقــدار جریانــی کــه باعــث برق‌گرفتگــی 

ــر اســت. ــر 25 میلی‌آمپ و مــرگ می‌شــود براب
ــان  ــور جری ــان عب ــه مدت‌زم ــدن: هرچ ــان از ب ــور جری ــان عب • زم
بیشــتر باشــد شــدت برق‌گرفتگــی بیشــتر خواهــد بــود. عبــور 100 
ــس ــب و قطــع تنف ــی قل ــث ازکارافتادگ ــه باع ــدت 3 ثانی ــر در م میلی‌آمپ

	zمهندس وحید اسکندریان 

الزامات 



ــدن،  ــان از ب ــور جری ــان عب ــودن زم ــر ب ــع آن کمت ــود. به‌تب  می‌ش
ــدن دارد. ــت ب ــر در وضعی ــر کمت ــب تأثی موج

• ولتــاژ: حداکثــر ولتــاژ مجــاز تمــاس در فرکانــس 50 هرتــز و شــرایط 
ــت و در اســتاندارد آلمــان  عــادی و خشــک در اســتاندارد انگلیــس 50 ول

65 ولــت اســت.

ب- انواع برق‌گرفتگی
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ــرای انســان رخ دهــد.  ــد ب ــوع برق‌گرفتگــی می‌توان ــی دو ن  به‌طورکل
ــد از: ایــن دو نــوع عبارت‌ان

• تمــاس مســتقیم: شــخص بــه طــور مســتقیم یــک ســیم بــرق و یــا 
قســمت بــرق‌دار یــک وســیله‌ی برقــی را لمــس می‌کنــد.

• تمــاس غیرمســتقیم: یــک شــخص، بدنــه‌ی فلــزی یــک دســتگاه را 
کــه بــه طــور اتفاقــی بــرق‌دار شــده اســت، لمــس می‌کنــد.

ج- روش‌های حفاظت در برابر برق‌گرفتگی
 در ادامــه ابتــدا روش‌هــای حفاظــت در برابــر تمــاس مســتقیم بیــان 

می‌شــود.

• حفاظت توسط بازدارنده‌ها و موانع نظیر حصار، نرده
• حفاظــت توســط ایجــاد فاصلــه )دور از دســترس قــراردادن(: یکــی 
از دلایــل اجــرای شــبکه انتقــال بــرق به‌صــورت هوایــی، دور از دســترس 

قــراردادن خطــوط انتقــال بــرق اســت.
• عایــق نمــودن بخش‌هــای بــرق‌دار )مقاومــت عایقــی بیــش از یک 
مگااهــم(: در ایــن روش بــرای انتقــال بــرق در شــبکه‌های فشــارضعیف و 

متوســط از کابل‌هــای روکــش‌دار خــود نگهــدار اســتفاده می‌شــود.
همچنیــن روش‌هــای حفاظــت در برابــر تمــاس غیرمســتقیم شــامل 

مــوارد ذیــل اســت
ــات  ــا تأسیس ــگام کار ب ــا هن ــر پ ــق در زی ــرش عای ــتفاده از ف • اس
ــط  ــده توس ــه تشکیل‌ش ــدار ثانوی ــع م ــث قط ــه باع ــکل 2( ک ــی )ش برق

بــدن می‌گــردد.
ــدوده  ــن در مح ــیل )قرارگرفت ــش اختلاف‌پتانس ــکار دوم، کاه • راه
مجــاز( بیــن نقطــه ورود جریــان بــه بــدن و نقطــه خــروج جریــان از بــدن 
ــال  ــرای انتق ــن ب ــه زمی ــال ب ــتم‌های اتص ــور از سیس ــن منظ ــت. بدی اس

ــود. ــتفاده می‌ش ــکل 3( اس ــن )ش ــه زمی ــتی ب ــان نش جری
ــا اســت.  ــان در مداره ــظ ج ــد محاف ــتفاده از کلی ــکار ســوم اس • راه
کلیــد محافــظ جــان کــه متفــاوت بــا فیــوز مینیاتــوری اســت، وســیله قطع 
ــان  ــر جری ــه اگ ــایل اســت ک ــه‌ای از وس ــا مجموع ــی ی و وصــل مکانیک
ــن  ــرایط معی ــع( در ش ــان مرج ــا جری ــدار ب ــان م ــل جری ــی )تفاض تفاضل
ــاز  ــا را ب ــدار IF در شــکل 4( برســد، کنتاکت‌ه ــدار مشــخصی )مق ــه مق ب

می‌کنــد.
• عایق‌ســازی حفاظتــی مضاعــف: در ایــن روش از تجهیزاتی اســتفاده 
می‌شــود کــه دارای دولایــه عایقــی محافــظ اســت کــه در صــورت عبــور 
ــع از برق‌گرفتگــی می‌شــود. علامــت  ــه دوم مان ــه اول، لای ــان از لای جری
دو مربــع داخــل هــم )شــکل 5( بیانگــر وجــود دولایــه عایقــی در وســیله 

ــی مورداســتفاده می‌باشــد. برق
 

د- ضوابط پیشگیری از خطر برق‌گرفتگی
• نصــب، تنظیــم، آزمایــش، نگهــداری و تعمیــرات کلیــه تجهیــزات 

الکتریکــی فقــط بایــد توســط افــراد متخصــص و ماهــر انجــام شــود.
• تجهیــزات و ملزومــات مورداســتفاده بــرای هــر نــوع عملیــات برقــی 

بایــد متناســب بــا آن کاربــرد خــاص باشــد.
ــد از صحــت  ــزات الکتریکــی بای ــه تجهی ــری کلی ــل از به‌کارگی • قب
ــل  ــان حاص ــا اطمین ــرق‌دار آن‌ه ــمت‌های ب ــی قس ــدی الکتریک عایق‌بن

شــود.
• تجهیزاتــی کــه بــرای قطــع جریــان الکتریکــی مــدار بــکار می‌روند، 

بایــد بــا ولتــاژ و جریــان نامــی آن مطابقت داشــته باشــند.
ــرای  ــبی ب ــیله مناس ــرق کارگاه وس ــع ب ــدار توزی ــد در ورودی م • بای

ــه شــود. ــزات تعبی ــرق تجهی قطــع کامــل ب
و  فیوزهــا  و جرقه‌زنــی  زیــاد  امــکان گرم‌شــدن  دلیــل  بــه   •
در  انفجــار  و  قابل‌اشــتعال  مــواد  نگهــداری  مــدار،  قطع‌کننده‌هــای 

مجــاورت آن‌هــا ممنــوع اســت.
• اســتفاده از سیم‌کشــی‌های موقــت در کارگاه‌هــای ســاختمانی 
)شــکل 6(، بــا رعایــت اصــول ایمنــی و صرفــاً در زمــان تخریــب، ســاخت، 
ــه  ــتی کلی ــام کار بایس ــس از اتم ــه پ ــت و بلافاصل ــاز اس ــرات مج تعمی

سیم‌کشــی‌های موقــت جمــع‌آوری شــود.
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ــد از  ــت بای ــی موق ــای سیم‌کش ــتفاده در مداره ــای مورداس • پریزه
نــوع ارت‌دار بــوده و بــه سیســتم اتصــال بــه زمیــن مطمئــن و مؤثــر وصــل 

شــوند.
• بدنــه فلــزی تابلوهــای بــرق بایســتی مجهــز بــه سیســتم اتصــال 
بــه زمیــن بــوده و در قفــل‌دار داشــته باشــد و پیرامــون آن‌هــا کف‌پــوش 

یــا ســکوی عایــق مؤثــر نصــب گــردد.
• از ســیم‌های رابــط نبایــد به‌عنــوان سیم‌کشــی دائــم اســتفاده 

نمــود.
ــه  ــی ک ــا و محل‌های ــر کف‌پوش‌ه ــط از زی ــیم‌های راب ــور س • عب
ــود دارد،  ــا وج ــدن آن‌ه ــی و معیوب‌ش ــه، بریدگ ــاییدگی، ضرب ــال س احتم

ممنــوع اســت.
• سیم‌های رابط باید پیوسته و یک‌تکه باشند.

ــر دوشــاخه و  ــزات ایمــن نظی ــد توســط تجهی ــط بای • ســیم‌های راب
ــیدگی  ــال کش ــده و احتم ــل گردی ــا متص ــایل و پریزه ــه وس ــاخه ب سه‌ش

ســیم نیــز وجــود نداشــته باشــد.

ــس  ــته‌هایی از جن ــد دارای دس ــیار بای ــی س ــتگاه‌های الکتریک • دس
عایــق باشــند.

• تجهیــزات الکتریکــی بایــد دارای یــک صفحــه مشــخصات )پلاک( 
ــم  ــا علائ ــاری ی ــت تج ــده، علام ــام تولیدکنن ــه ن ــند ک ــت باش قابل‌رؤی
ــایر  ــان و س ــت جری ــاژ، ظرفی ــدازه، ولت ــوع، ان ــد ن ــر مانن ــریحی دیگ تش

ــد. ــده باش ــی در آن درج‌ش مشــخصات نام
• اســتفاده از کلیــد محافــظ جــان )RCD( به‌عنــوان جایگزیــن 
سیســتم اتصــال بــه زمیــن بــرای حفاظــت در برابــر برق‌گرفتگــی ممنــوع 
ــتفاده  ــا اس ــوان از آن‌ه ــف می‌ت ــت مضاع ــوان حفاظ ــط به‌عن ــت و فق اس

ــوب( ــای مرط ــرای مکان‌ه ــده ب ــود )توصیه‌ش نم
• کلیدهــای محافــظ جــان )RCD( بایــد قبــل از اســتفاده و پــس از 
نصــب در فواصــل زمانــی معیــن و منظــم آزمایــش شــوند تــا از صحــت 

عملکــرد آن‌هــا اطمینــان حاصــل شــود.
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• اســتفاده از چراغ‌هــای دســتی بــا ولتــاژ بیــش از 50 ولــت ممنــوع 
اســت، مگــر اینکــه بــه کلیدهــای محافــظ جــان )RCD( مناســب تجهیــز 

شــوند.
• لامپ‌هــای الکتریکــی ســیار بایــد مجهــز بــه دســتگیره و 

نگهدارنــده )شــکل 7( عایــق مناســب باشــد.
ــکار  ــس ب ــوط و خی ــای مرب ــرای مکان‌ه ــه ب ــیار ک ــای س • لامپ‌ه

ــوع ضــدآب باشــد. ــد از ن ــرده می‌شــود، بای ب
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بیمه مسئولیت�	
بیمه‌هــای مســئولیت ازجملــه رشــته‌های بیمــه‌ای اســت کــه مســتقیماً 
ــوق و  ــراد از حق ــناخت اف ــه، ش ــراد جامع ــی اف ــط اجتماع ــم رواب در تنظی
ــا  ــه‌ای مشــاغل و فعالیت‌ه ــت حرف ــن امنی مســئولیت‌های یکدیگــر و تأمی
تأثیرگــذار اســت. بیمــه مســئولیت مدنــی بــه انــواع بیمــه مســئولیت مدنــی 

ــود. ــراردادی تقســیم می‌ش ــه‌ای و ق ــئولیت حرف ــه مس ــی، بیم عموم

ــت  ــا فعالی ــا ی ــر، خط ــر تقصی ــر اث ــه ب ــته‌ای ک ــارت‌های ناخواس خس
مخاطره‌آمیــز بیمه‌گــذار )حقیقــی یــا حقوقــی( متوجــه دیگــران می‌شــود را 
»بیمــه مســئولیت«، تأمیــن و جبــران می‌کنــد. به‌صــورت کلــی، ایــن بیمــه 
ــی  ــه خســارت‌های مال ــات عمــدی بیمه‌گــذار کــه منجــر ب ــال اقدام در قب
ــای  ــوان بیمه‌ه ــی می‌ت ــد. به‌نوع ــه نمی‌ده ــی ارائ ــود، پوشش ــی ش و جان
ــای  ــه در بخش‌ه ــت ک ــه‌ای دانس ــته بیم ــن رش ــئولیت را متنوع‌تری مس
ــی و  ــخاص حقیق ــه اش ــرای هم ــش‌های لازم ب ــه پوش ــه ارائ ــف ب مختل
ــا و  ــی، کارخانه‌ه ــز درمان ــازمان‌ها، مراک ــرکت‌ها، س ــران ش ــی، مدی حقوق
کارگاه‌هایــی کــه در امــور تولیــد، تعمیــر و خدمــات فعال هســتند و همچنین 
مجریــان پروژه‌هــای عمرانــی و ساخت‌وســاز بناهــای مســکونی و 

ــردازد. ــاری می‌پ تج
ــراح  ــین ط ــل مهندس ــرادی از قبی ــه، اف ــن بیم ای
دندانپرشــکان،  پزشــکان،  مشــاورین،  ناظــر،  و 
ــان و  ــال کارکن ــان در قب ــکان، کارفرمای پیراپزش
کلیــه افــرادی کــه در جامعــه مســئولیت مدنــی 
ــن  ــع ای ــد. درواق ــش می‌ده ــد را پوش دارن
ــه  ــی ک ــتباه و خطاهای ــور و اش ــه قص بیم
ــودن مســئولیت  ــا دارا ب ــراد ب ممکــن اســت اف
مدنــی مرتکــب شــوند را جبــران می‌کنــد. 
بیمــه مســئولیت شــامل بیمــه مســئولیت مدنــی 
دارنــدگان ماشــین‌آلات ســاختمانی و اشــخاص 
ثالــث ناشــی از عملیــات عمرانــی و ســاختمانی 

	zبیمه مسئولیت مهندس مجید مردانی

الزامات 
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ایمنی و بیمـهآغازنامه

ــای  ــان مجموعه‌ه ــور و صاحب ــن آسانس ــی مالکی ــئولیت مدن ــه مس و بیم
ورزشــی، اســتخرهای شــنا، ســینما، هتل‌هــا و مراکــز اقامتــی، مهدکــودک، 
ــایر  ــد س ــز مانن ــه نی ــن بیم ــود. ای ــز می‌ش ــتوران‌ها نی ــهربازی و رس ش

بیمه‌هــا دارای دســته‌های مشــخصی اســت.

بیمه مسئولیت عمومی�	
هنگامی‌کــه بــه اشــخاص ثالــث حیــن کار و فعالیــت، خســارت 
ــون،  ــق قان ــارت‌ها طب ــن خس ــل ای ــود و عام ــی وارد می‌ش ــی و مال جان
ــوان از  ــارت‌ها می‌ت ــران خس ــرای جب ــود، ب ــی ش ــه معرف ــئول مربوط مس
پوشــش بیمــه مســئولیت عمومــی اســتفاده کــرد. ایــن بیمــه نیــز دارای 15 

زیرمجموعــه می‌باشــد.

بیمه مسئولیت تولیدکنندگان کالا�	
زمانــی کــه کالای تولیدشــده توســط تولیدکننــده باعــث خســارت جانی 
ــدگان کالا،  ــه مســئولیت تولیدکنن ــده شــود، بیم ــرای مصرف‌کنن ــی ب و مال
ایــن خســارت را جبــران خواهــد کــرد. ایــن بیمــه عــاوه بــر تولیدکننــده و 
ــرار  ــز تحــت پوشــش ق ــدگان را نی ــده، فروشــندگان و توزیع‌کنن مصرف‌کنن

می‌دهــد.

بیمه مسئولیت کارفرما در قبال کارکنان�	
ایــن نــوع بیمــه مســئولیت، مربــوط بــه کارفرمــا و کارکنــان می‌باشــد. 
بــه ایــن صــورت کــه در صــورت رخــداد حادثــه‌ای بــرای کارکنــان، بیمــه 
خســارت‌های مالــی و جانــی ایجادشــده را پوشــش می‌دهــد و آن را جبــران 
ــا  ــراردادی و ی ــا ق ــمی ی ــتخدام رس ــد اس ــان می‌توانن ــرد. کارکن ــد ک خواه
روزمــزد باشــند. بیمــه مســئولیت کارفرمــا در قبــال کارکنــان، شــخص ثالــث 

و افــراد در حیــن مأموریــت را نیــز پوشــش می‌دهــد.

بیمه مسئولیت مدنی حرفه‌ای�	
در ایــن بیمه‌نامــه، مســئولیت قانونــی صاحبــان حرفــه در قبــال کســانی 
ــی شــده‌اند،  ــا مال ــی ی ــه آن‌هــا دچــار خســارت جان ــا حرف کــه در رابطــه ب
تحت‌پوشــش قــرار می‌گیــرد. هــر فــرد بنابــر شــغل و حرفــه خــود ممکــن 
ــط  ــراد مرتب ــه اف ــی ب ــا مال ــی ی اســت، به‌صــورت ناخواســته، خســارت جان
بــا حرفــه خــود وارد کنــد. بیمه‌هــای مســئولیت حرفــه‌ای، ضامــن جبــران 

ــه دیگــران اســت. ــراد ب ــه اف خســارت‌های ناشــی از شــغل و حرف
ــه خاطــر  ایــن بیمــه افــرادی را شــامل می‌شــود کــه ممکــن اســت ب
شــغل و حرفــه خــود، خســارت جانــی و مالــی بــه افــراد مرتبــط وارد کننــد. 
بیمــه مســئولیت حرفــه‌ای، خســارت و زیــان واردشــده بــه افــراد آســیب‌دیده 
ــه  ــز دارای زیرمجموعــه اســت و ب ــن بیمــه نی ــد. خــود ای ــران می‌کن را جب

ــن بخــش تقســیم می‌شــود. چندی

بیمه‌نامه مسئولیت متصدیان حمل‌ونقل داخلی�	
ــون  ــاس قان ــر اس ــی، ب ــل داخل ــه‌های حمل‌ونق ــرکت‌ها و موسس ش
ــه توســط  ــی را ک ــد محموله‌های ــوط، موظفن ــررات مرب تجــارت و ســایر مق
ــه  ــر ب ــد مدنظ ــه مقاص ــل ب ــرای حم ــان کالا ب ــا صاحب ــال‌کنندگان ی ارس
ــه  ــا بیم ــانند. ب ــه مقصــد برس ــالم ب ــح و س ــود، صحی ــذار می‌ش ــا واگ آن‌ه
مســئولیت متصدیــان حمل‌ونقــل داخلــی، شــرکت‌ها و مؤسســه‌های 
ــای  ــه محموله‌ه ــارت ب ــی از خس ــئولیت ناش ــد مس ــل می‌توانن حمل‌ونق

ــد. ــذار کنن ــر واگ ــرکت بیمه‌گ ــه ش ــود را ب خ

خطرهای تحت‌پوشش
بیمه‌گــر طبــق شــرایط ایــن قــرارداد و مشــروط بــه انجــام وظایــف و 
تعهدهــای بیمه‌گــذار، متعهــد بــه جبــران خســارت‌هایی اســت کــه درنتیجــه 

ــود. ــا وارد می‌ش ــه محموله‌ه ــر ب ــوادث زی ــوع ح وق
 y تصــادف، واژگونــی و ســقوط وســیله حمــل یــا برخــورد بــا ســایر اشــیا اعــم

از ثابــت یــا متحــرک
 yپرتاب شدن محموله از روی وسیله حمل
 y آتش‌ســوزی یــا انفجــار وســیله حمــل و همچنیــن ســرقت کلــی محمولــه

ــیله حمل ــا وس ب

انواع بیمه‌های مسئولیت مدنی حرفه‌ای�	
 yبیمه مسئولیت مدنی حرفه‌ای پزشکان 
 yبیمه مسئولیت مدنی حرفه‌ای پیراپزشکان 
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مهندســان ناظــر و مشــاور و طــراح و 

محاســب در قبــال کارکنــان و اشــخاص ثالــث
 y ــای ــن و مجموعه‌ه ــران اماک ــه‌ای مدی ــی حرف ــئولیت مدن ــه مس  بیم

ــتفاده‌کنندگان ــال اس ــی در قب ورزش
 yبیمه مسئولیت مدنی حرفه‌ای مدیران مراکز آموزشی 
 yبیمه مسئولیت مدنی حرفه‌ای نمایندگان بیمه 
 y ــران پارکینگ‌هــای عمومــی و ــه‌ای مدی ــی حرف  بیمــه مســئولیت مدن

خصوصــی خــودرو در قبــال اشــخاص ثالــث
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مســئولان فنــی بیمارســتان در قبــال 

بیمــاران و مراجعــان
 y ــت ــا تس ــب ی ــرکت‌های نص ــه‌ای ش ــی حرف ــئولیت مدن ــه مس  بیم

ــث ــخاص ثال ــال اش ــودرو در قب ــوز خ ــتم گازس سیس
 y ــال ــه در قب ــی داروخان ــه‌ای مســئول فن ــی حرف ــه مســئولیت مدن  بیم

ــان مراجع
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مدیــران و ناجیــان اســتخر در قبــال 

اســتفاده‌کنندگان
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای نصابــان و تعمیــرکاران آسانســور در 

ــث ــتفاده‌کنندگان و اشــخاص ثال ــال اس قب
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مدیــران شــهربازی در قبــال 

ن ه‌کنندگا د ســتفا ا
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مدیــران هتل‌هــا و واحدهــای 

ــی اقامت
 y ــال ــا در قب ــران مهدکودک‌ه ــه‌ای مدی ــی حرف ــئولیت مدن ــه مس  بیم

اســتفاده‌کنندگان
 y ــالن‌های ــینماها و س ــران س ــه‌ای مدی ــی حرف ــئولیت مدن ــه مس  بیم

ــث ــخاص ثال ــاچیان و اش ــال تماش ــش در قب نمای
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مدیــران رســتوران‌ها در قبــال 

ــث ــخاص ثال اش
 y بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مدیــران اردوهــا و تورهــای زیارتــی 

ــتفاده‌کنندگان ــال اس ــی در قب و تفریح
بیمــه مســئولیت مدنــی حرفــه‌ای مهندســان ناظــر و مشــاور و طــراح 

و محاســب در قبــال کارکنــان و اشــخاص ثالــث
ادامه دارد.....



قلعه تاریخی دولت آباد          

مدارهای منطقی دیجیتال و تحلیل مسائل 
کاربردی

  
اعجاز  نگاه  از  دریچه   دوربین



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان80

کتیبه

قلعه تاریخی دولت آباد            	zمرتضی امیرجان

ــع در  ــام واق ــن ن ــه همی ــتایی ب ــاد در روس ــی دولت‌آب ــه تاریخ قلع
ــع شهرســتان دامغــان واقــع شــده اســت. ســاخت  ــاد از تواب بخــش امیرآب
ایــن بنــای تاریخــی را کــه بــه علــت گذشــت زمــان و عــدم رســیدگی و 
مرمــت دچــار فرســودگی و تخریــب کلــی شــده اســت را بــه اواخــر دوره 
صفــوی و اوایــل دوره قاجــاری نســبت داده‌انــد. قلعــه تاریخــی دولت‌آبــاد، 
دارای دو قســمت می‌باشــد اول قلعــه بیرونــی اســت کــه قســمت رعیــت 
ــود  ــامل می‌ش ــه را ش ــی قلع ــای بیرون ــرار دارد و نم ــین در درون آن ق نش
در ضمــن ورودی اصلــی بنــا از ضلــع غربــی قلعــه بیرونــی می‌باشــد ایــن 
ــی  ــاق جنب ــد ات ــجد، چن ــک مس ــی و ی ــا دارای ورودی اصل ــمت از بن قس
ــه  ــوار قلع ــب دی ــه در جن ــک ک ــه کوچ ــدود ۲۰۰ خان ــرای ورودی و ح ب
قــرار دارد کــه قســمت اعظــم آن تخریــب شــده و فقــط در ضلــع شــمالی 
ــه  ــا در حادث ــن بناه ــده اســت. قســمت‌هایی از ای ــی مان ــا باق ــن خانه‌ه ای

ســیل از بیــن رفتــه اســت. شــکل‌گیری قلعــه در زمــان ســاخت تغییــری 
ــا افزایــش جمعیــت ســاکنین، خانه‌هــا در بیــرون قلعــه  نکــرده اســت و ب
ساخته‌شــده اســت. ولــی بــا بررســی‌های انجام‌شــده در اتاق‌هــا و 
ــمت‌هایی  ــت قس ــر مرم ــاوه ب ــاری ع ــان قاج ــی در زم ــای ارباب خانه‌ه
ــت. در  ــه اس ــورت گرفت ــز ص ــازی‌هایی نی ــوارد بازس ــی م ــا در بعض از بن
ــه اســت  ــای تاریخــی، ساخت‌وســازهایی صــورت گرفت ــن بن محــدوده ای
ــی آن  ــع جنوب ــه در ضل ــجد ک ــار و مس ــوان آب‌انب ــه می‌ت ــه از آن جمل ک

واقــع شــده اســت را نــام بــرد.
جایــگاه اثــر به‌عنــوان نمونــه کاملــی از یــک بافــت مســکونی 
می‌باشــد کــه در حــال حاضــر خالــی از ســکنه اســت امــا ایــن قلعــه کــه 
ــه  ــد ک ــه می‌باش ــه و درج ــد دارای ۲ مرتب ــو می‌باش ــه تودرت دارای ۲ قلع
بعــد از قلعــه بیرونــی کــه بــرای رعایــا بــوده بــه قلعــه اندرونــی می‌رســیم 

معماری دیروز

مهندسی  معماری
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معماری دیروز

ــت آن  ــه اهمی ــا ب ــه بن ــد ک ــدی می‌باش ــای بلن ــرج و باروه ــه دارای ب ک
ــی  ــه ارباب ــری می‌باشــد. یــک خان ــاع بلندت و مســائل ســازه‌ای دارای ارتف
هنــوز به‌صــورت قابــل اســتفاده می‌باشــد کــه در ضلــع غربــی بنــا واقــع 
ــاد و  ــتای دولت‌آب ــی روس ــر تاریخ ــک اث ــوان ی ــا به‌عن ــن بن ــت. ای اس
چندیــن روســتای همجــوار محســوب می‌شــود، زیــرا کلیــه ایــن اراضــی 

زیــر نظــر دولــت خانــه )قلعــه( بــوده اســت.
بیرونــی به‌صــورت یــک طبقــه و خانه‌هــای  خانه‌هــای قلعــه 
ــه در  ــه ک ــرون قلع ــد در بی ــه می‌باش ــورت ۲ طبق ــی به‌ص ــه اندرون قلع
ــار و  ــک آب‌انب ــع اســت ی ــا واق ــاد در آنج ــتای دولت‌آب ــال حاضــر روس ح
یــک مســجد ساخته‌شــده کــه در گذشــته مورداســتفاده مردمــان قلعــه و 
روســتا بــوده اســت. در بیــرون از قلعــه حــدود ۱۸ مغــازه وجــود داشــته کــه 
محصــولات روســتا و صنایع‌دســتی در آنجــا بفــروش می‌رســیده، در حــال 

ــدارد. ــود ن ــا وج ــن مغازه‌ه ــری از ای حاضــر اث
شــکل پــان ایــن اثــر به‌صــورت مربــع اســت کــه فضاهــای داخلــی 
را در برگرفتــه اســت و به‌صــورت ۲ قلعــه مربــع تودرتــو می‌باشــد کــه بــا 
ورودی و پیــش فضاهــای تبعیدشــده در ضلــع غربــی بــه هــم ارتبــاط دارند 
ــی  ــرای مســائل حفاظت ــرج وجــود دارد کــه ب ــه ۸ ب در گوشــه‌های دو قلع
درون قلعــه کاربــری داشــته عــاوه بــر ایــن از لحــاظ ســازه‌ای نیــز دیــوار 

قلعــه را تقویــت کــرده اســت.
خانه‌هــا و فضاهــای قلعــه بیرونــی مردم‌وارتــر از قلعــه اندرونــی 

می‌باشــد و دارای ارتفــاع کمتــری می‌باشــد.
ــه  ــد ک ــاق بوده‌ان ــا دو ات ــک ی ــه و دارای ی ــک طبق ــا ی ــن خانه‌ه ای
ــن  ــاد ای ــت ابع ــرده اس ــرآورده می‌ک ــان آن را ب ــات صاحب ــه احتیاج کلی

ــت. ــوده اس ــا ب ــرای رعای ــه ب ــد ک ــا ۵/۵ × ۳ می‌باش اتاق‌ه
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عــاوه بــر ایــن خانه‌هــا، فضاهــای دیگــری نظیــر ورودی و فضاهــای 
جنبــی و مســجد در ضلــع غربــی واقــع اســت و یــک فضــای بــزرگ بــاز 
در پشــت ورودی اصلــی قــرار داشــته کــه فضایــی بــرای انتظــار و تجمــع 

بــوده اســت.
فضاهــای قلعــه اندرونــی بعــد از هشــتی ورودی، دارای یــک سرســرا و 
ــا  ــا و خانه‌ه ــه اســطبل و کوچه‌ه ــه راهــی ب فضــای تقســیم می‌باشــد ک
ــل  ــت دلای ــه عل ــه ب ــاع بیشــتری می‌باشــد ک ــه دارای ارتف ــن قلع دارد. ای
امنیتــی و اینکــه کلیــه فضاهــای قلعــه اندرونــی دوطبقــه اســت خانه‌هــای 
اربابــی در ایــن قلعــه دوطبقــه ســاخته شــده انــد و دارای فضاهــای جنبــی 
ــا ۱۵  ــاً دارای ۱۰ ت ــوده و جمع ــی ب ــای رعیت ــه خانه‌ه ــبت ب ــتری نس بیش
ــار و  ــپزخانه و انب ــا دارای ۵ دری، ۳ دری، آش ــن خانه‌ه ــتند. ای ــاق هس ات
ــز هســتند.  اســطبل و بعضــاً دارای زمســتان نشــین و تابســتان نشــین نی
حتــی در بعضــی از خانه‌هــا زیرزمیــن دیــده می‌شــود کــه به‌عنــوان 
فضایــی به‌عنــوان تابســتان نشــین کاربــری داشــته اســت. خانه‌هــا دارای 
ــه بنــا  ــوده اســت کــه به‌عنــوان فضاهــای دسترســی ب هشــتی و دربنــد ب

مورداســتفاده بــوده اســت.
ــر در جای‌جــای آن  ــن اث ــه ای ــدم رســیدگی ب ــت ع ــه عل متأســفانه ب
ــات  ــن دخــل و تصرف ــا ای ــه ام ــات مشــهود صــورت گرفت دخــل و تصرف
به‌گونــه‌ای نیســت کــه اصــل بنــا را نتــوان تشــخیص داد. اولیــن دخــل و 
تصرفــات در بخشــی از بناهــا در دوره قاجاریــه صــورت گرفــت و بعــدازآن 
در دوره‌هــای بعــد، مردمــان بــرای کشــاورزی و دامــداری از فضاهــای قلعــه 

اســتفاده کردنــد به‌طوری‌کــه در ضلــع غربــی قســمت اعظــم دیــوار قلعــه 
ــوار  ــمتی از دی ــمالی قس ــع ش ــد، در ضل ــب ش ــمتی از ورودی تخری و قس
قلعــه بعــد از تخریــب بــه زمیــن کشــاورزی تبدیــل شــد در ضلــع جنوبــی 
خانه‌هــای رعیتــی تخریــب شــده و جــای آن را زمیــن کشــاورزی گرفــت 
ــی را  ــای رعیت ــز زمین‌هــای کشــاورزی جــای خانه‌ه ــع شــرقی نی در ضل
گرفتــه اســت. در حــال حاضــر نیــز در قســمت شــرقی ساخت‌وســاز بــدون 

رعایــت حریــم بنــا ادامــه دارد کــه بایــد اقداماتــی صــورت گیــرد.
ــک  ــوان ی ــود، به‌عن ــرد خ ــاری منحصربه‌ف ــبک معم ــا س ــا ب ــن بن ای
ــبک  ــت. س ــته اس ــه برجس ــگ منطق ــخ و فرهن ــمند از تاری ــه ارزش نمون
ــه  ــد بلک ــه می‌ده ــوه‌ای ارائ ــی بالق ــم زیبای ــا علائ ــاری آن نه‌تنه معم
ــز  ــاری نی ــکارات معم ــا و ابت ــر تکنیک‌ه ــاهکار ازنظ ــک ش ــوان ی به‌عن
ــی و خارجــی،  ــد. طراحــی نقشــه داخل ــب می‌کن ــه خــود جل ــا را ب توجه‌ه
بافــت ســاختاری و مصالــح معمــاری ایــن قلعــه، نمایانگــر مهــارت بــالای 
ــره  ــد برج‌هــا، دیوارهــا و غی معمــاران زمــان خــود می‌باشــد. عناصــر مانن
ــد و نقــش اساســی  ــه در ســاختار خــود جــای گرفته‌ان به‌صــورت هنرمندان

ــد. ــا می‌کنن ــاد را ایف ــه دولت‌آب ــی از قلع ــتفاده عمل ــازی و اس در زیباس
همچنیــن، وضعیــت فعلــی و حفاظــت از ایــن اثــر تاریخــی معمــاری، 
ــه  ــن قلع ــداری ای ــظ و نگه ــرای حف ــاش ب ــیاری دارد. ت ــت بس اهمی
به‌عنــوان یــک آثــار معمــاری ملــی و فرهنگــی، ضــروری اســت و بایــد بــا 
توجــه بــه اســتانداردهای حفاظــت فرهنگــی، اقدامــات لازم انجــام شــود.
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امـروزه می‌تـوان گفـت کـه علـم الکترونیک در شـمار علومی اسـت 
کـه در حـال پیشـرفت روزافزون اسـت. پیشـرفت چشـمگیر در ابزارهایی 
ماننـد تلفـن همـراه، رایانـه و... حاکی از ایـن واقعیت می‌باشـد. به‌طورکلی 
می‌تـوان علـم الکترونیـک را به دو دسـته آنالوگ و دیجیتال تقسـیم‌بندی 
نمـود. علـم مدارهـای منطقـی، پایه‌ای‌تریـن و اساسـی‌ترین مبنـای علم 
دیجیتـال بـوده و این علـم، یکی از اجزای بسـیار مهم در زندگـی امروزی 
مـا محسـوب می‌شـوند. درس مدارهای منطقی یـک درس پایـه‌ای برای 
همـه گرایش‌های رشـته مهندسـی کامپیوتر و همچنین مهندسـی برق و 
مهندسـی پزشـکی می‌باشـد. این درس پیش‌نیـاز درک و یادگیـری نحوه 
کار سـخت‌افزار کامپیوتـر اسـت. مدارات منطقـی را می‌توان از هر وسـیله 
الکتریکـی یـا الکترونیکـی باینـری از جملـه سـوئیچ‌ها، رله‌هـا، لوله‌هـای 
الکترونـی، دیودهـای حالـت جامـد و ترانزیسـتورها سـاخت. انتخـاب هـر 
یـک از ایـن روش‌هـا بسـتگی بـه کاربـرد و الزامـات طراحـی دارد. امروزه 
درکـی صحیـح از مدارهـای منطقـی بـرای هر مهنـدس بـرق و کامپیوتر 
ضروری اسـت. ایـن مدارها عنصر اصلی کامپیوترها و بسـیاری از وسـایل 
دیگـر نظیـر: دسـتگاه‌های ضبـط و پخش موسـیقی و تصویـر، بازی‌های 
الکترونیک، سـاعت‌های دیجیتـال، دوربین‌های فیلم‌بـرداری، گیرنده‌های 
تلویزیـون، چاپگرها و بسـیاری از لوازم‌خانگی و همچنین در سیسـتم‌های 
بـزرگ ماننـد شـبکه‌های تلفن، تجهیـزات اینترنـت، ایسـتگاه‌های پخش 

رادیویی و تلویزیونی، کارخانه‌های صنعتی و تجهیزات پزشـکی می‌باشـند. 
تسـلط کافـی دانشـجویان بـر مباحـث مختلـف مدارهـای منطقـی 
می‌توانـد پایـه‌ای محکم جهت پیشـرفت در این علم را فراهم سـازد. بیان 
پیچیـده محتوای آموزشـی، عدم دسـته‌بندی مناسـب مطالـب و در نهایت 
تعـداد اندک مثال‌ها، مشـکلی رایج در بسـیاری از کتب دانشـگاهی اسـت 
کـه موجـب گردیده دانشـجویان نتوانند یادگیـری کافـی را از مطالب ارائه 
شـده داشـته باشـند. ویژگی مهـم این کتاب بیـان مطالب به‌صورت سـاده 
بـه همـراه مثال‌های مناسـب اسـت و اکثر مثال‌هـای این کتـاب برگرفته 
از کتب معتبر دانشـگاهی به همراه حل آسـان آنها می‌باشـد. ضمن اینکه 
در برخـی مـوارد، نمونه سـؤالات تسـتی جهـت آمادگی در آزمـون کنکور 
نیـز حـل شـده که دانشـجو بـا مطالعه آنهـا با روش‌های تسـتی نیز آشـنا 
می‌شـود. کل مباحث مدارهای منطقی بر طبق سـرفصل دانشـگاهی و در 
هفـت فصـل شـکل‌گرفته اما دسـته‌ای از مثال‌ها و موارد ذکر شـده شـاید 
خـارج از ایـن سـرفصل‌ها باشـند و همچنیـن دانسـتن بعضی از مسـائل و 
نـکات برای دانشـجویان و مدرسـان اهمیـت فوق‌العاده‌ای نداشـته و صرفاً 
دانشـجویان علاقه‌منـد به دنبال آن باشـند؛ بنابراین بـرای هر فصل به‌جز 
فصـل آخـر، یـک پیوسـت در نظر گرفته شـده اسـت کـه دانسـتن آن به 
دانشـجو کمـک می‌کنـد تا بـر روی فصـل مربوطه تسـلط بیشـتری پیدا 

نماید.

مدارهای منطقی دیجیتال و تحلیل مسائل کاربردی
   ناشر:  دانشگاه فنی و حرفه‌ای

	zدکتر فاطمه نعیمی

یارِمهربان

	zدکتر رضا   فاطمی شریعت‌پناهی 
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گاه  از  دریچه   دوربین اعجاز  ن

هنر

آنگاه‌کــه  می‌داننــد.  تاریــخ  ســرآغاز  را  خــط  ابــداع 
بشــر توانســت دانســته‌های خــود را مســتند نمایــد و از 
ــع و  ــت وقای ــه ثب ــل ب ــد. می ــور نمای ــخ عب ــل تاری دوران ماقب
ــراه  ــی هم ــا آدم ــواره ب ــع هم ــات بدی ــاختن لحظ ــدگار س مان
ــی‌های  ــا نقاش ــتانی ت ــنگ‌نگاره‌های باس ــت. در س ــوده اس ب
ــوان  ــتیاق را می‌ت ــن اش ــی ای ــای خانوادگ ــه و عکس‌ه کودکان
ــه  ــی ک ــر مهم ــر و تأثی ــی تصاوی ــشِ آموزش ــار نق ــد. در کن دی
ــم دارد،  ــهل مفاهی ــال س ــان و انتق ــی مهندس در گزارش‌نویس
امــروز دوربیــن در اختیــار همــگان قــرار گرفتــه اســت؛ لیکــن 
عکاســی هنــری اســت کــه بــه نــگاه هنرمنــد معطــوف بــوده و 
ــی  ــد و پیام ــت می‌کن ــه دریاف ــی ک ــات و صحنه‌های ــت لحظ ثب
ــن،  ــزار و ف ــار اب ــد و در کن ــل می‌نمای ــب منتق ــه مخاط ــه ب ک
ــات  ــه کلم ــه ک ــن دارد. همان‌گون ــه‌چین و نکته‌بی ــی خوش نگاه
ــوند  ــرود می‌ش ــد و واژه س ــص درمی‌آین ــه رق ــم ب ــار ه در کن
ــا نــگاه عــکاس هنرمنــد، شــعر  عکس‌هــا هــم در کنــار هــم ب

تصویــر را می‌ســرایند.
نظام‌مهندســی  ســازمان  اعضــای  از  عبــدوس  علــی   
ــزار و فــن  ســاختمان اســتان ســمنان هنرمنــدی اســت کــه اب
ــف  ــن واق ــه دوربی ــگاه از دریچ ــاز ن ــه اعج ــد و ب را می‌شناس

ــتیم. ــو نشس ــه گفتگ ــا او ب ــرا ب ــماره س ــن ش ــت. در ای اس
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لطفــاً بــرای شــروع کمــی از خودتــان و طریقــه آشــنا �	
شــدنتان بــا هنــر را بگوییــد.

بــا ســام، علــی عبــدوس هســتم. بــا 41 ســال ســن؛ دارای مــدرک 
کارشناســی عمــران، کارشناسی‌ارشــد اقتصــاد و همچنیــن مهنــدس ناظــر 
ــمنان  ــتان س ــاختمان اس ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــو س ــک عض ــه ی پای

می‌باشــم. 
آشــنایی مــن بــا هنــر در ســال 1379 بــا حضــور در دوره فیلمســازی و 

عکاســی انجمــن ســینمای جوانــان ســمنان شــکل گرفــت.

ــح �	 ــتر توضی ــان بیش ــت خودت ــه فعالی ــورد زمین در م
می‌فرماییــد؟

باتوجه‌بــه آموزش‌هایــی کــه دیــدم در زمینــه فیلــم کوتــاه و عکاســی 
ــب  ــابقات کس ــی را در مس ــورد عناوین ــر دو م ــه در ه ــردم ک ــت ک فعالی
کــردم، از جملــه: دو ســال مدیــر تولیــد فیلــم و عکــس انجمــن ســینمای 
جوانــان اســتان ســمنان، چــاپ کتــاب عکــس قلــب هــای خامــوش، مقــام 
دوم جشــنواره  دوســالانه نهــج البلاغــه، مقــام دوم رشــته عکــس جشــنواره 

گــرگان، مقــام اول رشــته فیلــم جشــنواره گــرگان.

در مــورد ســبک‌کاری‌تان و هنــر عکاســی نظرتــان را �	
ــد؟ ــان می‌کنی بی

مــن شــخصاً عکاســی مینیمــال را دنبــال می‌کنــم کــه بــر ســادگی، 
نظــم و اســتفاده از المان‌هــای کمتــر در ترکیــب تصویــر تأکیــد می‌کنــد. 
در ایــن ســبک، عــکاس بــر ضــرورت حــذف عناصــر اضافــی در صحنــه 

هنر

تمرکــز می‌کنــد تــا یــک ترکیــب ســاده و بــدون پیچیدگــی را بــه نمایــش 
بگــذارد کــه نشــان‌دهنده حداقلــی‌ات و زیبایــی در عیــن ســادگی اســت.

ــی  ــمند در زندگ ــای هوش ــگ تلفن‌ه ــود پررن ــه وج ــروزه باتوجه‌ب ام
ــده و  ــارج ش ــزات خ ــتن تجهی ــی داش ــی از آن پیچیدگ ــان‌ها، عکاس انس
همــه انســان‌ها قابلیــت گرفتــن عکس‌هایــی زیبــا و خاطره‌انگیــز را 
ــه  ــد کــه ایــن خــود، ضــرورتِ آشــنایی داشــتنِ حداقلــی همــه مــا ب دارن

ــد. ــان می‌ده ــذاب را نش ــر ج ــن هن ای

ــری و �	 ــت هن ــی در فعالی ــه عطف ــه نقط ــون ب ــا کن ت
ــد؟ ــران برخوردی ــی عم مهندس

ــن  ــرای م ــف ب ــه عط ــن نقط ــد. اولی ــرح کردی ــی را مط ــؤال جالب س
ــر  ــکاس و امدادگ ــوان ع ــه به‌عن ــاد ک ــاق افت ــم اتف ــز ب ــه غم‌انگی در حادث
ــت لحظه‌هــای دلخــراش،  ــر ثب ــه عــاوه ب ــه حضــور داشــتم ک در منطق
اتفاقــات ناشــی از عــدم ساخت‌وســازهای اصولــی و مهندســی بســیار بــه 
چشــم می‌آمــد. امــروز بــه نظــرم جــای خالــی اســتفاده از هنــر عکاســی و 
فیلم‌ســازی جهــت آمــوزش و بســط تجربــه مهندســین باســابقه و انتقــال 

ــورد. ــم می‌خ ــه چش ــاز ب ــوزه ساخت‌وس آن ح

در خصــوص اســتفاده از هنــر فیلم‌ســازی و عکاســی �	
در صنعــت ســاختمان نظرتــان را اعــام می‌کنیــد؟

فارغ‌التحصیــان  می‌دانیــم  مــا  همــه  کــه  همان‌طــور  ببینیــد 
دانشــگاه‌های مــا بــا فضــای اجــرا آشــنایی لازم را ندارنــد کــه ایــن باعــث 
کاهــش کیفیــت ســاخت و عــدم اعتمادبه‌نفــس مهنــدس مربوطــه در دوره 
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هنر

ــازمان  ــه س ــی ک ــی از کارهای ــن یک ــده م ــه عقی ــود. ب ــود می‌ش کاری خ
ــل  ــه طــور کام ــن مشــکل را ب ــد انجــام دهــد و ای نظام‌مهندســی می‌توان
ــین  ــه از مهندس ــت؛ به‌طوری‌ک ــر اس ــن هن ــتفاده از ای ــرد اس ــن بب از بی
ــوارد  ــی در خصــوص م ــای کوتاه ــی، فیلم‌ه ــه کاف ــابقه و دارای تجرب باس

ــده و در ســایت نظام‌مهندســی همــراه  ــه و دســته‌بندی گردی ــی تهی اجرای
بــا قابلیــت دانلــود قــرار داده شــود. انجــام ایــن مــوارد عــاوه بــر انتقــال 

ــردد. ــوزه ســاخت می‌گ ــت در ح ــش کیفی ــی، باعــث افزای ــه دائم تجرب

میــان کار حرفــه‌ای و فعالیــت هنــری چگونــه ارتبــاط �	
برقــرار کرده‌ایــد؟ تأثیــر هنــر بــر کار حرفــه‌ای چــه میــزان 

بــوده اســت؟
زیبایــی هنــر در ایــن اســت کــه در همــه وجــود انســان نفــوذ می‌کنــد. 
ــور  ــرد و این‌ط ــط انســان و بیشــتر در احساســات ف ــگاه انســان، رواب در ن
ــته  ــود داش ــان وج ــه‌ای از انس ــه در گوش ــورت جداگان ــه به‌ص ــت ک نیس
ــد،  ــرار می‌ده ــیب ق ــورد آس ــد را م ــه‌ای هنرمن ــا نکت ــدم تنه ــد. معتق باش
ــاس از  ــت احس ــود اصال ــث می‌ش ــه باع ــت ک ــرش اس ــاش از هن امرارمع

بیــن رفتــه و ســلیقه عمــوم در اثــر نقــش داشــته باشــد.

ســرا را چگونــه می‌بینیــد و چــه پیامــی بــرای �	
همــکاران خــود داریــد؟

ــاق  ــیم اتف ــته باش ــین داش ــص مهندس ــریه‌ای مخت ــه نش ــن ک همی
مبارکــی اســت؛ امــا شــخصاً اعتقــاد دارم بــه جایگاهــی کــه بایــد نرســیده 
اســت. بــه عقیــده بنــده نشــریه ســرا به‌گونــه‌ای بایــد قدرتمنــد گــردد کــه 
هرکســی در صنعــت ســاختمان بــه آن به‌عنــوان یــک مرجــع ایــن صنعــت 
نــگاه کــرده و حتــی قــدرت جهــت‌دادن بــه مــردم جهــت انتخــاب مصالــح 

و پیمانــکار را داشــته باشــد.
امــا پیــام بــه همــکاران خــودم؛ مــا عمــاً چــه بــه لحــاظ جمعیــت و 
چــه بــه لحــاظ اثــر در جامعــه، قوی‌تریــن ســازمان غیردولتــی هســتیم کــه 
ــی، قــدرت تغییــرات بزرگــی را در شــهر خــود و  ــا کمــی اتحــاد و همدل ب
همچنیــن رســاندن جایــگاه مهندســی بــه آن چــه کــه بایــد را دارا هســتیم. 

فقــط بایــد خودمــان را بیشــتر قبــول داشــته باشــیم.
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