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آغازنامه

	zامیر‌‌حسین سالار
مدیرمسئول

دفتــر را بــه نــام او می‌گشــایم کــه هــر امــر مهمــی بی‌یــاد او 
اســت. بی‌حاصــل 

ســپاس خــود را بــه پیشــگاه جامعــۀ علمی‌مهندســی اســتان، به‌ویــژه 
ــمنان  ــتان س ــاختمان اس ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــو س ــان عض مهندس
تقدیــم مــی‌دارم کــه تاکنــون بــا پشــتیبانی علمــی و عملــی خــود مدیــران 

ــد. ــاری نموده‌ان ــی ی ــب کیف ــه مطال ــه ســرا را در ارائ مجل
ــون  ــه مدی ــت ک ــه زده اس ــدی تکی ــه تنومن ــر تجرب ــرا ب ــون س  اکن
ــریه  ــه نش ــه، کمیت ــت تحریری ــورای سیاســت‌گذاری، هیئ ــای  ش تلاش‌ه
ــدگان  ــان و ارائه‌دهن ــندگان و طراح ــازمان و نویس ــاء س ــارات، اعض و انتش
مقــالات و مطالــب اســت. بدیــن وســیله ضمــن آرزوی ســامتی بــرای این 
ــراز نمــوده و امیــدوارم ایــن مســیر  ــی خــود را اب ــزان تشــکر و قدردان عزی
بــا هم‌افزایــی همــه عزیــزان گــرم، پرجــوش، زاینــده و بــا دســتاوردهایی 

ــد. ــه یاب ــر ادام بی‌نظی
ــه  ــازمان ب ــه س ــی ک ــات مهم ــه اقدام ــت ب ــا عنای ــم ب لازم می‌دان
منظــور عمــل بــه تکالیــف قانونــی و در راســتای ایفــای تعهــدات مهندســی 

ــم: ــاره نمای ــه‌هایی از آن اش ــه گوش ــت، ب ــام داده اس ــتان انج اس
ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان در راســتای ایفــای 
وظایــف قانونــی خــود اصلاح شــیوه ارجاع کار نظــارت را در دســتور کار خود 
قــرار داد و تمامــی تــوان خــود را بــرای اجــرای دقیــق، کامــل و عادلانــه 
ــزی  ــک برنامه‌ری ــا ی ــور ب ــن منظ ــه ای ــت. ب ــکار گرف ــر ب ــر خطی ــن ام ای
چنــد ماهــه و اســتفاده از تجربیــات افــراد متخصــص و ســایر اســتان‌ها و 
برگــزاری جلســات متعــدد ضمــن تهیــه الگوریتــم فرآینــد ارجــاع نظــارت، 
ــی کامــا  ــا سیســتم ارجــاع کار در فضائ ــی را انجــام داد ت ــات اجرائ اقدام
شــفاف، رقابتــی و عادلانــه بــرای کلیــه رشــته‌ها و پایه‌هــا انجــام پذیــرد. 
ــد تمامــی کاندیداهــای  ــدس هــر لحظــه بتوان ــن رویکــرد کــه مهن ــا ای ب
یــک پــروژه خــاص را مشــاهده نمــوده و امــکان انتخــاب اختیــاری یــک 
پــروژه از بیــن ســایر پــروژه هــا فراهــم باشــد.  شــیوه ارجــاع کار نظــارت 
ــخ 1401/05/12در  ــه‌ای از تاری ــه صــورت مرحل ــوری ب ــه روش کاندیدات ب
ــطح کل  ــخ 1401/06/02 در س ــاز و در تاری ــی آغ ــر نمایندگ ــطح دفات س
اســتان اجرایــی گردیــد.  ســازمان بــا ایــن اقــدام، گام بزرگــی را در راســتای 
شــفاف ســازی امــور مهندســین برداشــته و بــا توجــه بــه اینکــه علی‌رغــم 
ــروز مــوارد  تمامــی پیش‌بینی‌هــا و مطالعــه حالت‌هــای خــاص، احتمــال ب
ــری و  ــم فک ــارکت، ه ــذا مش ــت ل ــد داش ــود خواه ــده وج ــی نش پیش‌بین
ــروری  ــد ض ــن فرآین ــود ای ــازمان در بهب ــو س ــان عض ــاعدت مهندس مس

خواهــد بــود.

ــن  ــروز ای ــاز ام ــی در عرصــه ســاخت و س - یکــی از مشــکلات فعل
ــا آن  ــد ســاختمان بســازند. ام ــد می‌توانن ــه تصــور می‌کنن ــه هم اســت ک
ــن  ــود ای ــاز کشــور مشــاهده می‌ش ــاخت و س ــال حاضــر در س ــه در ح چ
اســت کــه اجــرای ســاختمان متضمــن صــرف هزینه‌هــای فراوانــی بــرای 
ــه  ــه مســکن ب ــه ای ک ــه گون ــد، ب ــی باش ــتفاده‌کنندگان از مســکن م اس

ــواده محســوب مــی گــردد. عنــوان ســرمایه یــک عمــر تــاش خان
لــذا قانون‌گــذار حضــور مجــری ذیصــاح در اجــرای ســاختمان هــا را 
بــه درســتی الــزام نمــوده تــا عــاوه بــر اطمینــان از ســاخت و ســاز اصولی، 
شناســنامه فنــی و ملکــی ســاختمان کــه ســندی حــاوی اطلاعــات فنــی 

ســاختمان اســت، بــه درســتی صــادر گــردد.
پــس از تصویــب قانــون نظــام مهندســی  و کنترل ســاختمان در ســال 
1374 ، اشــتغال اشــخاص حقیقــی و حقوقــی در بخــش هــای ســاختمان 
و شهرســازی مســتلزم داشــتن صلاحیــت حرفــه ای  اســت. یکــی از مهــم 
ــارج  ــت خ ــه جه ــه ب ــوده ک ــاختمان ب ــرای س ــا اج ــن بخش‌ه ــن ای تری
ــده  ــن ش ــاز تدوی ــاخت و س ــت س ــص در صنع ــراد غیر‌متخص ــودن اف نم

اســت. 
بــه موجــب قانــون، کلیــه ســاختمان‌ها مــی بایســت توســط مجــری 
ذیصــاح ســاخته شــود . بــر اســاس مفــاد آئیــن نامــه اجرائــی مــاده 33 
قانــون،  مجــری ذیصــاح دارای پروانــه اشــتغال بــه کار در زمینــه اجــرا از 
وزرات راه شــهر ســازی بــوده و مطابــق بــا قراردادهایــی کــه بــا مالــکان 
منعقــد مــی نمایــد، اجــرای عملیــات ســاختمان را براســاس نقشــه هــای 
مصــوب بــر عهــده می‌گیــرد. مجــری ســاختمان نماینــده فنــی مالــک در 
اجــرای ســاختمان بــوده و پاســخ‌گوی کلیــه  مراحــل اجــرای کار بــه مراجع 
کنتــرل ســاختمان مــی باشــد.مجری ســاختمان مســئول صحــت انجــام 
ــررات  ــات مق ــن عملی ــرای  ای ــوده و در اج ــاختمان ب ــی س ــات اجرائ عملی
ملــی ســاختمان، مقــررات شهر‌ســازی و نقشــه هــای مصــوب را رعایــت 

می‌نمایــد. 
بــا پیگیری‌هــا و تلاش‌هــای فــراوان هیئت‌مدیره،کارکنــان و اعضــای 
ســازمان، ایــن مهــم در اســتان ســمنان اجرایــی گشــت و در مرحلــه اول 
ــاختمانی "ج و  ــروه س ــای گ ــرای پروژه‌ه ــازنده ذیصــاح ب ــری س بکارگی
د" و پروژه‌هایــی کــه بــه درخواســت ناظــر یــا مالــک، تقاضــای ســازنده 

نماینــد، الزامــی گردیــد. 
امیدواریــم بــا تــاش مضاعــف اعضــای ســازمان به‌خصــوص 
ــی  ــات عین ــان و اثب ــه ذینفع ــاختمان ب ــرای س ــات اج ــدگان خدم ارائه‌دهن
ــزام  تاثیــر حضــور مجــری ذیصــاح در کیفیــت ســاخت و ســاز شــاهد ال
مجــری ذیصــاح بــه پروژه‌هــای گــروه ســاختمانی "ب و الــف" در آینــده 

نزدیــک باشــیم.

برگـی نو در ارائـه خدمـات 
سازمان به اعضاء و ذینفعان

سخن نخست



7 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

آغازنامه

سخن سردبیر

	zفریبرز یدالهی
سردبیـر

ــری  ــه درد آورد  و تذک ــان را ب ــر هم‌میهن ــار 1401 خاط ــه در به آنچ
ــرای جامعــه مهندســی و مدیریــت شــهری شــد، واقعــه دلخــراش  تلــخ ب
ریــزش متروپــل در شــهر آبــادان اســت کــه محققیــن و مهندســان را بــه 
خــود واداشــت تــا بــه کنــار از مُســتی و زاری نقاط ضعــف کار را بازشناســند 
و حفره‌هــای رونــد اجــرا را دریابنــد. باشــد کــه دیگــر بــار چنیــن غفلتــی رُخ 
ننمایــد و همــگان متنبــه شــوند و بــه عواقــب کار بیاندیشــند. ازآنجــا کــه 
نسِــیان بــر انســان مســتولی اســت متاســفانه هربــار واقعــه‌ای ناگــوار بایــد 
مــا را از خــواب برهانــد و منجــر بــه امعــان نظــر بیشــتر بــه مقــررات ملــی 

و قوانیــن مربوطــه شــود.
ــاز و  ــاخت و س ــر س ــص در ام ــر متخص ــراد غی ــار از ورود اف ــه کن ب
ــه  ــد توج ــاختمان، بای ــی س ــررات مل ــی و مق ــول فن ــه اص ــی ب بی‌توجه
داشــت عــدم صــدور پروانــه ســاختمانی بــرای اراضــی و زمین‌هایــی کــه 
ــدون  ــا ســاخت و ســاز ب ــده ت ــد ســند مالیکــت هســتند، منجــر گردی فاق
ــین  ــات مهندس ــره از خدم ــدم به ــع آن ع ــه تب ــد و ب ــترش یاب ــواز گس ج
ــه   ــاس مصوب ــر اس ــن؛ ب ــش از ای ــه پی ــر چ ــود. اگ ــتر ش ــاح  بیش ذیص
ســی‌ودومین و سی‌وســومین جلســه شــورایعالی اداری)مــورخ 1371/6/4 و 
1371/7/22( شــهرداری هــا می‌توانســتند بمنظــور تســهیل درنحــوه صــدور 
پروانــه ســاختمانی بــرای زمین‌هــای فاقــد ســند مالکیــت رســمی بــا قیــد 
ایــن مطلــب که"صــدور پروانــه و یــا مجــوز تعمیــرات هیچگونــه تاییــدی 
بــر مالکیــت متقاضــی نیســت" پروانــه ســاخت یــا مجــوز تعمیــرات صــادر 
نماینــد ولــی بــا نقــض آن توســط رای وحــدتِ رویــه دیــوان عدالــت اداری، 
ــات  ــش تخلف ــه افزای ــر ب ــر منج ــه نظ ــت و ب ــان رف ــهیل از می ــن تس ای
ســاختمانی شــد؛ چــرا کــه مالکیــن بایــد در انتظــار بماننــد یــا نقــض قانــون 
کــرده و خــود دســت بــه کارشــوند. رونــد طولانــی دیوانســالاری اداری، در 
ــر نیســت.  ــون  و افزایــش تخلفــات ســاختمانی بی‌تاثی ــه قان بی‌توجهــی ب
 بــرای نمونــه اراضــی موســوم بــه مَنگــر در شــهر گرمســار فاقــد ســند 
مالکیــت بــوده و بــرای شــهرداری امــکان صــدور پروانــه ســاختمانی و بــه 
ــق رای  ــع آن تعییــن مهندســین ذیصــاح اعــم از طــراح و ناظــر مطاب تب
دیــوان عدالــت اداری وجــود نــدارد  و متقاضیــان بــدون پروانــه احــداث بنــا 

این چه رازیست که هر بار بهار
              با عزای دل ما می‌آید.

نمــوده و در نهایــت بــه کمیســیون مــاده صــد قانــون شــهرداریها ارجــاع 
می‌شــوند. در هرصــورت  بمنظــور حفــظ ســرمایه گذاریهــای انجــام شــده، 
شــرایط اقتصــادی و تــاش بــرای تولیــد مســکن، بیشــتر پرهیــز از تخریب 
مــورد توجــه اســت لیکــن از آنجاییکــه نظــارت در پیــش از اجــرا و در حیــن 
آن ضــروری اســت بایــد توجــه داشــت در ســاخت و ســاز بــدون پروانــه، 
ــن  ــته و در حی ــود نداش ــرا وج ــش از اج ــه پی ــه‌های مربوط ــرل نقش کنت
ــه آرای  ــود ک ــد ب ــل نبای ــه غاف ــرد. البت ــز نظــارت صــورت نمی‌پذی کار نی
ــت اصــول ســه‌گانه شهرســازی،  ــاده صــد در صــورت رعای کمیســیون م
بهداشــتی و فنــی دایــر بــر جریمــه اســت لیکــن کنترلهــای پــس از پایانکار 

در هــر صــورت دقــت بررســیهای پیــش و حیــن کار را نــدارد.
کثــرت اراضــی فاقــد ســند در بســیاری از شــهرهای کوچــک کــه بــه 
ــد و همچنیــن برخــی از اراضــی  ــه شــهر ارتقــا یافته‌ان تازگــی از روســتا ب
داخــل شــهرها عمــا ســاخت و ســاز بــدون پروانــه و بــدون بهره‌گیــری 
از خدمــات مهندســین ذیصــاح را دامــن زده اســت کــه بایــد بــرای ایــن 
ــاد در داخــل  ــه تعــداد زی ــه چــاره اندیشــی نمــود. ایــن ســاختمانها ب مقول
شــهرها شــکل گرفته‌انــد ولــی بــه دلیــل خُــردی- چــه در ارتفــاع و چــه در 
مســاحت- حساســیتی را بــر نمی‌انگیزنــد و از آنجاییکــه در مقابــل بارهــای 
ثقلــی اغلــب مقاومنــد  تــا روز حادثــه یــا زلزلــه، نهــان می‌ماننــد، لیکــن 
نبایــد موجــب فراموشــی و غفلــت واقــع شــوند. رفــع اینگونــه نقیصه‌هــا و 

توجــه بــه آمــوزش می‌توانــد راه چــاره باشــد. 

بکوشــیم بــا بهبــود ســاختارها و رعایــت قانــون و توجــه بــه آمــوزش 
بــه ارتقــای دانــش فنــی صاحبــان حِــرف دســت یابیــم، کــه هــم پــروازان

نگران غم هم پروازند





ارزیابی فنی حادثه متروپل

انتخاب رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
سمنان به عنوان عضو  اصلی شورای مرکزی

برگزاری مجمــع عمومی عادی نوبت دوم 
ســازمان نظام مهندسی ســاختمان استان سمنان 
ماه تیر  در 

سپامک؛ سامانه الکترونیکی صدور پروانه‌ اشتغال به کار 
مهندسی در درگاه ملی مجوزها

آزمون ورود به حرفه مهندسی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان برگزار شد

الزام حضور سازندگان ذیصلاح مسکن و ساختمان 
در ساختمان‌های گروه »ج« علاوه بر ساختمان‌های 
گروه »د«

دیدار مدیرکل راه و شهرسازی استان سمنان با رئیس 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان

انتصابات جدید در سازمان نظام مهندسی استان سمنان
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رویدادها

اخبار

بــرج شــمارة دو متروپــل‌ یکــی از بــرج هــای‌ دوقلــوی‌ متروپــل‌ یــک‌ 
ــری‌  ــان امی ــع‌ در خیاب ــی‌ واق ــگ‌ عبدالباق ــروژة ســاختمان ســازی‌ هلدین پ
آبــادان، در ٢ خــرداد ١٤٠١، پیــش‌ از آنکــه‌ بــه‌ بهــره بــرداری‌ کامــل‌ برســد، 

فــرو ریخــت‌.
مشخصات فنی برج دوقلوی متروپل 

برج شماره یک‌�	
بــرج شــماره یــک‌ متروپــل‌ یــک‌ بــرج تجــاری‌، پزشــکی‌ و اداری‌ در ٩ 

طبقــه‌ بــا بیــش‌ از٦٠٠٠ مترمربــع‌ زیربنــا در خیابــان امیــری‌ آبــادان 

 برج شماره دو�	
ایــن‌ بــرج قــرار بــود در ١١ طبقــه‌ )بــدون احتســاب طبقــه‌ منفــی‌ یــک‌ 
ــری‌ در  ــر ٥٠ مت ــه‌ ب ــا س ــع‌ ب ــش‌ از ٤٥٠٠ مترمرب ــای‌ بی ــا زیربن ــام( ب و ب
خیابــان امیــری‌ و ٢٧ متــر بــر در خیابــان ســعدی‌ و ١٠٠ متــر بــر در فرعــی‌ 
١٣، بــه‌ عنــوان یــک‌ مجموعــه‌ تجــاری‌، تفریحــی‌، فرهنگــی‌ و پارکینــگ‌ 

طبقاتــی‌ ســاخته‌ شــود.

بررسی‌های بعد از حادثه �	
طبــق‌ برخــی‌ گزارشــها مجتمــع‌ برجهــای‌ دوقلــوی‌ متروپــل‌ بــه‌ قدری‌ 
ــرده و  ــت‌ ک ــا نشس ــال مجتمع‌ه ــی‌ و حم ــتون اصل ــه‌ س ــود ک ــت‌ ب سس
شــکم‌ داده بــود. تصاویــر و ویدئوهــای‌ منتشــر شــده در فضــای‌ مجــازی‌ 
ــراف  ــت‌هایی‌ در اط ــک‌، داربس ــی‌داد. مال ــان م ــزی‌ را نش ــن‌ چی ــز چنی نی
ــکاری‌  ــدف پنهان ــا ه ــی‌ هســتند ب ــه‌ برخــی‌ مدع ــود ک ــروژه کشــیده ب پ

وضعیــت‌ وخیــم‌ پــروژه ایجــاد شــده بــود.
گزارش‌های حین اجرا 

1- اجرای بستر و شمع بتنی :
اعــام  و  شهرســازي  و  راه  کل‌  اداره  توســط‌  مــوردي  بازرســی‌ 
ــخ   ــتان در تاری ــی اس ــام مهندس ــازمان نظ ــادان و س ــهرداري آب ــه‌ ش ب
1396/7/30 مبنــی بــر جلوگیــری از ادامــه عملیــات اجرایــی بــا توجــه بــه 
ــه اشــتغال  ــزوم نظــارت مهنــدس دارای پروان نواقــص مشــاهده شــده و ل

ــی  ــکار مهندس ب
2- اجرای سازه زیرزمین، طبقه همکف و اول  

      پذیــرش مهندســین ناظــر و طــراح در مهرمــاه 1398 دارای پروانــه 
معتبــر توســط شــهرداری آبادان 

3-اجرای طبقه سوم : 
انصــراف کتبــی طــراح و ناظــر بــا توجــه بــه عــدم انجــام اصلاحــات 
فنــی توســط مالــک در تاریــخ 1398/10/7 و اعــام بــه شــهرداری 

ــان  ــا زم ــف کار ت از ســوی ســازمان نظــام مهندســی اســتان جهــت توق
ــد  ــین جدی انتخــاب مهندس

4- اجرای طبقه چهارم به بعد 
شروع بکار طراح و ناظر جدید  در خرداد ماه 1399

ــودن  ــی ب ــز بیــش از حــد تیرهــا در پارکینــگ و بحران 5- اعــام خی
برخــی از تیرهــا توســط ناظــر جدیــد شــهرداری و در خواســت توقــف کار 

ــخ 1401/2/6 در تاری
ــم  ــهرداری علیرغ ــط ش ــات توس ــف عملی ــدم توق ــه کار ع 6- نتیج

ــی  ــف قانون وظای

نظرات کارشناسان �	
1- طبــق اظهــارات سرپرســت‌ ســازمان نظــام مهندســی‌ کل‌ کشــور 
دربــاره حادثــه‌ ســاختمان متروپــل‌ آبــادان شــهرداری‌ آبــادان به‌ گزارشــهای‌ 
ســازمان نظــام مهندســی‌ دربــاره وضعیــت‌ ســاخت‌ و ســاز این‌ پــروژه توجه‌ 
ــه‌  ــاز ب ــه‌ نی ــی‌ ک ــات فعل ــی‌ و اطلاع ــزارش مقدمات ــاس گ ــر اس ــرد. ب نک
تکمیــل‌ دارد، ســاختمان متروپــل‌ در ســال ٩٦ پروانــه‌ ســاخت‌ را اخــذ کــرده 
ــا طراحــی‌ ســاختمان توســط‌ ســازمان نظــام مهندســی‌ انجــام  اســت‌، ام
ــازمان نظــام مهندســی‌  ــی‌ س ــر نمایندگ ــه‌ دفت ــد از اینک نشــده اســت‌. بع
در آبــادان متوجــه‌ ســاخت‌ ایــن‌ بــرج شــد، ورود کــرد و پیمانــکار مجبــور 
شــده تــا مهنــدس ناظــر را انتخــاب کنــد. وی توضیــح‌ داد مهندســان ناظر، 
فرآینــد ســاخت‌ را به‌صــورت مرتــب‌ کنتــرل کرده‌انــد و گــزارش وضعیــت‌ 
بحرانــی‌ پــروژه را داده بودنــد؛ حتــی‌ در آخریــن‌ گــزارش خــود کــه‌ مربــوط 
بــه‌ ســال ١٤٠١ اســت‌، یکبــار دیگــر گــزارش وضعیــت‌ بحرانــی‌ پــروژه بــه‌ 
شــهرداری‌ داده شــد، امــا توجهــی‌ بــه‌ گــزارش ســازمان نظــام مهندســی‌ 
نشــد. آقــای شــکیب‌ گفــت‌: ســازمان نظــام مهندســی‌ ســاختمان وظیفــه‌ 
قانونــی‌ و ابــزار توقــف‌ پــروژه را نــدارد و فقــط‌ می‌توانــد در طــول فرآینــد 
ــهرداری‌  ــد و ش ــه‌ ده ــهرداری‌ ارای ــه‌ ش ــات را ب ــزارش تخلف ــاخت‌، گ س
ــرد در  ــد ک ــرد. وی‌ تاکی ــوی‌ ساخت‌وســاز غیرمجــاز را بگی می‌بایســت‌ جل
تخلفــی‌ آشــکار ٣ طبقــه‌ ایــن‌ بــرج به‌صــورت اضافــه‌ ســاخته‌ شــده اســت‌ 

و بی‌توجهــی‌ بــه‌ گــزارش مهندســان ناظــر ایــن‌ فاجعــه‌ را رقــم‌ زد.

2-کوچی‌، رئیس‌ کمیسیون عمران مجلس‌ :
 شــهرداری‌ آبــادان مالــک‌ مشــارکتی‌ متروپــل‌ بــوده اســت‌ و تعــارض 
منافــع‌ صــورت گرفتــه‌ و مجــوز ٤ طبقــه‌ را بــه‌ ١٠ طبقــه‌ تغییــر داده بودند.

ــه‌  ــل‌ مهندســین‌ مشــاور نقشــیاد، طــراح اولی ــر عام ــارات مدی 3-اظه
ــل‌: ــروژه متروپ ســازه پ

	zکوروش حصیرباف
عمران کارشناس 

ــی  ــابی فنـ ارزیـ
ــروپل ــه متـ حادث
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نقشــه‌های‌ تهیــه‌ شــده توســط‌ ایــن‌ مهندســین‌ مشــاور بــرای‌ پــروژه 
المــاس شــهر کــه‌ بعدهــا بــه‌ متروپــل‌ تغییــر نــام یافــت‌ به‌طورکلــی‌ تغییــر 
کــرده اســت‌ و نقشــه‌ دیگــری‌ بــا ســطح‌ اشــغال بزرگ‌تــر، ٣ طبقــه‌ بیشــتر 
ــا حــذف بیــش‌ از ٢٥ ســتون از ١٠٠  ــرات عمــده در ســتونگذاری‌ ب و تغیی
ســتون طراحــی‌ شــده توســط‌ ایــن‌ مشــاور، حــذف ٢ درز انقطــاع، تغییــر 
سیســتم‌ ســقف‌ بــه‌ وافــل‌ و بــزرگ شــدن دهانه‌هــا تــا بیــش‌ از ١٦ متــر 
کــه‌ توســط‌ افــراد و یــا گروههــای‌ دیگــری‌ طراحــی‌ شــده، ســاخته‌ شــده 
ــه‌ای‌  ــه‌ دلیــل‌ احســاس مســئولیت‌ حرف ــن‌ مهندســین‌ مشــاور ب اســت‌. ای
حاضــر بــه‌ ادامــه‌ همــکاری‌ بــا کارفرمــا نشــده و در دو مرحلــه‌ در تاریــخ‌ 
١٣٩٦/١٢/٢٧ طــی‌ نامــه‌ شــماره ١-٩٦/١٢٢٧ انصــراف از همــکاری‌ و در 
ــه‌ شــماره ١-٩٧/١٢٠٤ خاتمــه‌ همــکاری‌ را  ــخ‌ ١٣٩٧/١٢/٤ طــی‌ نام تاری
اعــام کــرده اســت‌ و پــس‌ از آن هیــچ‌ گونــه‌ مســئولیتی‌ بابــت‌ کار اجــرا 

شــده از ابتــدا تــا پایــان پــروژه نداشــته‌ اســت‌.
و  اجرایــی‌  نقشــه‌های‌  شــامل‌  فنــی‌  مــدارك  کلیــه‌ 

ــاور  ــین‌ مش ــن‌ مهندس ــازه ای ــبات س ــای‌ محاس فایل‌ه
ــت‌.  ــده اس ــرا ش ــا کار اج ــه‌ ب ــود و قابل‌مقایس موج

ــه‌ها  ــدارك و نقش ــه‌ م ــی‌ ب ــگاه اجمال ــک‌ ن ی
نشــان‌دهنده تفــاوت انکارناپذیــر آن بــا 

ــاختمان  ــازه س ــر س ــا و تصاوی فیلم‌ه
ــد  ــت‌. تاکی ــی‌ اس ــال ویران در ح

می‌شــود کــه‌ پــروژه طراحــی‌ 
ایــن‌  توســط‌  شــده 

مشــاور  مهندســین‌ 
بــا  ارتباطــی‌  هیــچ‌ 
ــدارد  ــده ن ــرا ش کار اج

گروههــای‌  توســط‌  و 
دیگــری‌ طراحــی‌ و اجــرا شــده 

اســت‌. ایــن‌ مهندســین‌ مشــاور 
ــتندات،  ــاس مس ــر اس ــی‌ و ب ــد فن از بع

قاطعانــه‌ از نقشــه‌های‌ طراحــی‌ شــده توســط‌ 
خــود دفــاع می‌کنــد و اکیــداً هرگونــه‌ ارتباطــی‌ بــا 

نقشــه‌های‌ اجــرا شــده را تکذیــب‌ می‌نمایــد. لازم بــه‌ 
ذکــر اســت‌ ســاختمان در ابتــدا متــراژی‌ در حــدود ٣٢٠٠٠ 

مترمربــع‌ داشــت‌ کــه‌ بــه‌ دلیــل‌ پــان بســیار نامنظــم‌ با اســتفاده 
از درز انقطــاع بــه‌ ســه‌ بخــش‌ تقســیم‌ شــده بــود. بنــا بــر درخواســت‌ 

ــره  ــالات پیچ‌ومه ــا اتص ــولادی‌ ب ــوع ف ــاختمان از ن ــدا س ــا، ابت کارفرم
ــود. ــده ب ــی‌ ش طراح

بعــد از ارســال طــرح و نقشــه‌ها، کارفرمــا درخواســت‌ محاســبه‌ 
ســاختمان به‌صــورت بتنــی‌ نمــود که‌مجــدداً ســازه طراحــی‌ و نقشــه‌های‌ 
ســازه بتنــی‌ بــا ســقف‌ تیرچــه‌ بلــوك بــرای‌ کارفرمــا ارســال شــد. باتوجــه 
ــر  ــاری‌ تأثی ــای‌ تج ــرد مغازه‌ه ــاختمان در عملک ــای‌ س ــه‌ درزه ــه‌ اینک ‌ب
منفــی‌ داشــت‌، کارفرمــا اصــرار بــر حــذف درزهــای‌ انقطــاع را داشــت‌ کــه‌ 
بــا مخالفــت‌ ایــن‌ مشــاور مواجــه‌ شــد. بحث‌هــای‌ متعــدد دراین‌خصــوص 
ــور  ــا حض ــیاد ب ــر نقش ــه‌ای‌ در دفت ــزاری‌ جلس ــه‌ برگ ــر ب ــت‌ منج در نهای
تیــم‌ فنــی‌ کارفرمــا و آقــای‌ دکتــر پارســافر شــد کــه‌ بحث‌هــا منجــر بــه‌ 
نتیجــه‌ نشــد و مهندســین‌ مشــاور نقشــیاد کمــاکان بــر نظــر خــود در لــزوم 
وجــود درز انقطــاع اصــرار نمــود. در نهایــت‌، ازقرارمعلــوم، کارفرمــا بــا گروه 
دیگــری‌ طراحــی‌ جدیــدی‌ را انجــام داده کــه‌ در آن سیســتم‌ ســازه‌ای‌ بــه‌ 

ــوار برشــی‌ منجــر شــده  ــا ســتون فلــزی‌، ســقف‌ وافــل‌ و دی ســاختمان ب
اســت‌. از طــرف دیگــر، گویــا زمیــن‌ هم‌جــوار بــه‌ مجموعــه‌ اضافــه‌ شــده و 
مســاحت‌ ســطح‌ اشــغال بیشــتر شــده اســت‌ در نتیجــه‌ ایــن‌ افزایــش‌ متــراژ 
زمیــن‌ و افزایــش‌ ٣ طبقــه‌ اضافــی‌ متــراژ ســاختمان از ٣٢٠٠٠مترمربــع‌ بــه‌ 

٥٠٠٠٠ مترمربــع‌ افزایــش‌ پیــدا کــرده اســت‌.
ــی‌  ــا بررس ــی‌ و ب ــه‌ به‌راحت ــوق ک ــات ف ــه‌ توضیح ــه‌ ب باتوج 	
نقشــه‌های‌ ایــن‌ مهندســین‌ مشــاور و نقشــه‌های‌ اجــرا شــده قابــل‌ 
راســتی‌آزمایی‌ اســت‌ عمیقــاً معتقدیــم‌ اگــر بــا مهندســین‌ مشــاور نقشــیاد 
ادامــه‌ همــکاری‌ داده می‌شــد، نظــرات فنــی‌ کارشناســان برجســته‌ 
ــی‌ و  ــت‌ فن ــرکت‌ مدیری ــن‌ ش ــت‌ و ای ــرار می‌گرف ــل‌ ق ــاك عم ــا م م
ــاق  ــه‌ای‌ به‌هیچ‌وجــه‌ اتف ــن‌ فاجع ــروژه را در دســت‌ داشــت‌ چنی ــی‌ پ اجرای

نمی‌افتــاد.
ــل‌  ــای‌ متروپ ــار بن ــن‌ فاجعه‌ب ــه‌ روز فروریخت ــزان ک همــان می
و  بی‌کفایتی‌هــا  مجموعــه‌  از  بــاری‌  تأســف‌  بســیار  روز 
ــاور  ــین‌ مش ــرکت‌ مهندس ــراف ش ــت‌ انص بی‌درایتی‌هاس
نقشــیاد از ادامــه‌ همــکاری‌ و تــن‌ نــدادن بــه‌ 
حتــی‌  کارفرمــا،  غیراصولــی‌  خواســته‌های‌ 
بــه‌ قیمــت‌ دریافــت‌ نکــردن دســتمزد 
کارهای‌انجــام شــده نیــز می‌توانــد 
روز کفایــت‌، درایــت‌، تعهــد و 
شــرف مهندســی‌ قلمــداد 

ــود. ش
ت  ا ر ظهــا ا -4
ــروقدمقدم،  عبدالرضا س
عضــو هیــات علمــی‌ 
ســازه  پژوهشــکده 
پژوهشــگاه بین‌المللــی‌ زلزلــه‌ 

: زلزلــه‌  مهندســی‌  و  شناســی‌ 
       صحبت‌هــای‌ زیــادی‌ دربــاره 
ایــن‌ حادثــه‌ بیــان شــده اســت‌ و اعــام نظــر 
قطعــی‌ دربــاره دلایــل‌ بــروز آن در یــک‌ مجتمع‌ ١٠ 
تــا ١٢ طبقــه‌ و در یــک‌ مســاحت‌ بــزرگ زمانبــر اســت‌، 
ولــی‌ خلاصــه‌ای‌ از آن چیــزی‌ کــه‌ تاکنــون بــه‌ دســت‌ آمــده 
ــل‌ وارد  ــه‌ دلی ــاختمانها ب ــی‌ س ــوزه طراح ــم‌. در ح ــان می‌کن را بی
شــدن بارهــای‌ مختلــف‌، یکســری‌ سیســتم‌هایی‌ بــرای‌ انتقــال بارهــای‌ 

ــه‌ زمیــن‌، طراحــی‌ می‌شــود. مختلــف‌ از ســازه ب
عضــو هیــات علمــی‌ پژوهشــگاه بین‌المللــی‌ زلزلــه‌ شناســی‌ و 
ــواردی‌  ــامل‌ م ــازه‌ها را ش ــه‌ س ــده ب ــای‌ وارد ش ــه‌، باره ــی‌ زلزل مهندس
چــون وزن مصالــح‌ و تجهیــزات عنــوان کــرد و یــادآور شــد: بــرای‌ ارتقــای‌ 
ــه‌  ــود ک ــه‌ می‌ش ــتم‌هایی‌ تعبی ــا سیس ــن‌ باره ــر ای ــازه در براب ــل‌ س تحم
ــد.   ــل‌ کنن ــن‌ منتق ــه‌ زمی ــا را ب ــن‌ باره ــه‌ ای ــت‌ ک ــن‌ اس ــا ای ــه‌ آنه وظیف
ــه‌ نظــر  ــه‌ دســت‌ رســیده، ب ــا هــم‌ اکنــون ب ــر اســاس شــواهدی‌ کــه‌ ت ب
ــت‌.  ــوده اس ــه‌ ب ــن‌ ناحی ــکل‌ از همی ــل‌ مش ــاختمان متروپ ــد در س می‌رس
ــه‌ آن  ــه‌ ب ــرای‌ ســقف‌ سیســتمی‌ طراحــی‌ شــد ک ــه‌ ب ــی‌ ک ــن‌ معن ــه‌ ای ب
سیســتم‌ "دال تخــت‌" گفتــه‌ می‌شــود. ایــن‌ سیســتم‌ها در انــواع مختلفــی‌ 
ــد در  ــر می‌رس ــه‌ نظ ــه‌ ب ــان اینک ــا بی ــدم، ب ــروقد مق ــوند. س ــرا می‌ش اج
ــه‌  ــه‌ صــورت کامــل‌ "دال" تخــت‌ اجــرا نشــده و ب ــل‌ ب ســاختمان متروپ
ــه‌  ــوده اســت‌، خاطــر نشــان کــرد: ایــن‌ سیســتم‌ها ب صــورت "وافلــی‌" ب

اخبار
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دلیــل‌ نحــوه نادرســت‌ اجــرای‌ اتصــال ســتونها بــه‌ ســقف‌ها دچــار آســیب‌ 
ــل‌  ــتون متص ــه‌ س ــف‌( ب ــه‌ "دال" )ک ــی‌ ک ــه‌ در آنجای ــرا ک ــده‌اند؛ چ ش
ــال  ــا احتم ــده ت ــب‌ ش ــن‌ رو موج ــوده؛ از ای ــازك ب ــداری‌ ن ــود، مق می‌ش

ــد. ــش‌ یاب ــتونها افزای ــراف س شکســت‌ دال در اط
ســروقد مقــدم ادامــه‌ داد: عکس‌هــا و مشــاهدات ســاختمان متروپــل‌ 
ــن‌  ــه‌ ای ــد ک ــان می‌ده ــه‌ در آن نش ــه‌ کار رفت ــتم‌های‌ ب ــی‌ سیس و بررس
سیســتم‌ بــه‌ خوبــی‌ اجرایــی‌ نشــده و در جایــی‌ کــه‌ ســتون بــه‌ دال متصــل‌ 
شــده، ضخامــت‌ زیــادی‌ نداشــته‌ و ایــن‌ امــکان را فراهــم‌ نکــرده کــه‌ در 
صــورت تحمیــل‌ بــار بیشــتر، فــرو نریــزد. ایــن‌ محقــق‌ حــوزه مهندســی‌ 
ســازه بــا اشــاره بــه‌ آوار شــدن ایــن‌ ســاختمان قبــل‌ از پایــان یافتــن‌، بــا 
بیــان اینکــه‌ در ایــن‌ ســازه در حیــن‌ ســاخت‌ تغییراتــی‌ داده شــده اســت‌، 
گفــت‌: آن چیــزی‌ کــه‌ ذهــن‌ امثــال مــن‌ را بــه‌ ایــن‌ ســمت‌ می‌بــرد کــه‌ 
سیســتم‌ ثقلــی‌ ایــن‌ ســازه آســیب‌ پذیــر بــوده، اعمــال تغییراتــی‌ اســت‌ کــه‌ 

در ســاخت‌ ایــن‌ ســازه ایجــاد شــده اســت‌.
عضــو هیــات علمــی‌ پژوهشــگاه بین‌المللــی‌ زلزلــه‌ و مهندســی‌ زلزلــه‌ 
خاطــر نشــان کــرد: ایــن‌ در حالــی‌ اســت‌ کــه‌ ســازمان نظــام مهندســی‌ نیز 
اعــام کــرده بــود کــه‌ در برخــی‌ از طبقــات اتصــال کــف‌ به‌ ســتون آســیب‌ 
پذیــر اســت‌؛ چــون ضخامــت‌ لازم را نــدارد، ضمــن‌ آنکــه‌ ٣ طبقــه‌ مــازاد 

نیــز ســاخته‌ شــده اســت‌.
ــن‌  ــن‌ شــرایطی‌ احتمــال شکســت‌ در ای ــان اینکــه‌ در چنی ــا بی  وی‌ ب
ســاختمان افزایــش‌ داده شــده اســت‌، اظهــار کــرد: از یــک‌ ســو تغییراتــی‌ 
چــون اضافــه‌ شــدن طبقــات در ایــن‌ ســاختمان اعمــال و از ســوی‌ دیگــر 
دهانه‌هــای‌ آن بــزرگ گرفتــه‌ شــد و ایــن‌ شــواهد بــا خرابــی‌ ایجــاد شــده، 
ــه‌ دال متصــل‌ می‌شــود و  ــی‌ دارد؛ چــرا کــه‌ جایــی‌ کــه‌ ســتون ب همخوان
ــل‌ تصــور  مقاومــت‌ مناســب‌ ایجــاد نشــود، چنیــن‌ شکســتی‌ در ســازه قاب

اســت‌.
ــازه  ــه‌ در س ــودن دهان ــزرگ ب ــه‌ ب ــه‌ مؤلف ــاره ب ــا اش ــق‌ ب ــن‌ محق  ای
متروپــل‌ توضیــح‌ داد: زمانــی‌ کــه‌ دهانه‌هــا بزرگتــر باشــد، بــار بیشــتری‌ بــر 
روی‌ ســتونها وارد می‌شــود، چــون فاصلــه‌ ســتونها زیــاد و تعــداد آنهــا کــم‌ 
ــاهده  ــگ‌ مش ــوان در پارکین ــه‌ را می‌ت ــودن دهان ــزرگ ب ــن‌ ب ــود. ای می‌ش

کــرد‌ و حتــی‌ تغییــر شــکل‌هایی‌ بــه‌ دلیــل‌ وارد شــدن بارهــای‌ زیــاد نیــز 
ــن‌  ــه‌ ای ــرا ب ــازندگان چ ــه‌ س ــؤال اینجاســت‌ ک ــود و س ــده می‌ش درآن دی
تغییــر شــکل‌ها توجهــی‌ نکرده‌انــد و پیــش‌ نشــانگرهای‌ شکســت‌ در ایــن‌ 

ســازه جــدی‌ گرفتــه‌ نشــده اســت‌.
 وی‌ اضافــه‌ کــرد: مکانیــزم شکســت‌ ایــن‌ ســازه از نظــر فنــی‌ قانــع‌ 
ــی‌  ــم‌. ول ــتر داری ــات بیش ــه‌ اطلاع ــاز ب ــه‌ نی ــد ک ــر چن ــت‌، ه ــده اس کنن
ــت‌  ــت‌ شکس ــه‌ عل ــت‌ ک ــرده اس ــن‌ ک ــا روش ــرای‌ م ــن‌ را ب ــا ای تئوری‌ه
ــه‌  ــل‌، در کف‌هــا یعنــی‌ جایــی‌ کــه‌ کــف‌ ب ــی‌ متروپ و نقطــه‌ ضعــف‌ اصل

ــت‌. ــوده اس ــده، ب ــل‌ می‌ش ــتون متص س
 عضــو هیــات علمــی‌ پژوهشــگاه بین‌المللــی‌ زلزله‌شناســی‌ و مهندســی‌ 
ــرار  ــاط ضعف‌هــا مــورد توجــه‌ ق ــد نق ــه‌ای‌ بای ــه‌ گفــت‌: در هــر حادث زلزل
گیــرد. یــک‌ درســی‌ کــه‌ در ایــن‌ زمینــه‌ می‌توانــد بســیار مهــم‌ باشــد، ایــن‌ 
اســت‌ کــه‌ ســازندگان، در طــرح اولیــه‌ ســازه، تغییراتــی‌ اعمــال نکننــد. این‌ 
ــوان مشــاهده  ــز می‌ت ــی‌ نی ــازه‌های‌ دولت ــی‌ در س ــه‌ حت ــوردی‌ اســت‌ ک م
ــژه در فضاســازی‌ها. ــه‌ وی ــرد، ب ــی‌ صــورت می‌گی ــه‌ جابجایی‌های ــرد ک ک

ــاختمانی‌ داده  ــت‌ در س ــه‌ لازم اس ــری‌ ک ــر تغیی ــرد: ه ــه‌ ک وی‌ اضاف
شــود، حتمــا بایــد مــورد بررســی‌ قــرار گیــرد و بــرای‌ آن مجــوزی‌ صــادر 
ــرار  ــارت ق ــی‌ و نظ ــورد بازرس ــل‌ م ــاختمان متروپ ــر س ــاید اگ ــود. ش ش
ــرای‌  ــه‌ ب ــا ٣ طبق ــردن ٢ ت ــه‌ ک ــه‌ اضاف ــدند ک ــه‌ می‌ش ــت‌، متوج می‌گرف

ــر نیســت‌. ــن‌ ســازه امکانپذی ای

گــزارش بازدیــد دکتــر ســروري رئیــس‌ شــوراي �	
عالــی‌ اســتانها و عضــو شــوراي اســامی‌ شــهر تهران 
ــیون  ــس‌ کمیس ــاف رئی ــدس حصیرب ــراه مهن ــه‌ هم ب

عمــران و حمــل‌ و نقــل‌ شــورای‌ عالــی‌ اســتان هــا
آوارشــدن متروپــل‌ محصــول بــی‌ توجهــی‌ بــه‌ انجــام مســئولیت‌ هــا در 

استاندارد‌ســازی‌ و نظــارت بــر اجــرای‌ دقیــق‌ آن‌هاســت‌.
در برخــی‌ حوزه‌هــا ماننــد ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان،‌ قوانیــن‌ 
٢٣ گانــه‌ بــه‌ شــکل‌ متقــن‌ و منحصــر بــه‌ فــردی‌ اســتاندارد‌ها را تعریــف‌ 
ــی‌ شــده  ــار پیچیدگی‌‌های ــا دچ ــه‌ آنه ــردن ب ــا عمــل‌ ک ــد، منته ــوده ان نم
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اســت‌ و یــا گاهــی نبــود نظــارت دقیــق‌ باعــث‌ انحــراف از قوانیــن‌ گشــته‌ 
اســت‌.

آسیب‌ شناسی‌ حادثه‌ متروپل‌�	
در حادثــه‌ متروپــل‌ بــا تخلفات مــوردی‌ مواجه‌ نیســتیم‌ بلکه‌ سلســله‌ای‌ 
اشــتباهات و تخلفــات در کنــار یکدیگــر قــرار گرفتنــد تــا این‌ فاجعــه‌ را رقم‌ 

بزننــد کــه‌ بــه‌ برخــی‌ از آنهــا در ذیــل‌ اشــاره می‌گــردد:

	y ــف‌ از ــده پــس‌ از اعــام گــزارش تخل عــدم وجــود نهاد‌هــای‌ باز‌دارن
ســوی‌ نظــام مهندســی‌

	y وجــود مشــکلات مالــی‌ و اقتصــادی‌ کــه ‌نهایتــاً منجــر بــه‌ مشــارکت‌
ــردد. ــارکتی‌ می‌‌گ ــرمایه‌گذاری‌ و مش ــای‌ س ــهرداری‌ در پروژه‌ه ش

	y عــدم حمایــت‌ از ســازمان نظــام مهندســی‌، وجــود تعرفه‌هــای‌ پاییــن‌
خدمــات مهندســی‌ کــه‌ منجــر بــه‌ پدیــده ‌مُهر فروشــی‌ و یــا کاهــش‌ کیفیت 

خدمــات‌ ناظــر مــی‌ گــردد.
	y عــدم توجــه‌ کافــی‌ بــه‌ هشــدار‌های‌ کارشناســان و ناظــران مربوطــه‌

در حیــن‌ عملیــات اجرایــی ‌)عــدم اجــرای‌ صحیــح‌ اتصــالات ســازه ای‌، و...(
	y عــدم کنتــرل جامــع‌ و کافی‌ طــرح ســازه و محاســبات ســاختمان‌های‌

بلنــد مرتبــه‌ و بــا اهمیت‌
	y ــل‌ و ملاحظــات ــد غیرعام ــه‌ پدافن ــوط ب ــات مرب عــدم وجــود مطالع

مربــوط بــه‌ کــم‌ بــودن عــرض معبــر هنــگام وقــوع حادثــه‌ و ایجــاد بحــران
	y ــکار صاحــب‌ صلاحیــت‌ در ــا پیمان عــدم وجــود مجــری‌ ذیصــاح ی

ــف‌ اجــرا و اســتفاده از نیروهــای‌ غیرمتخصــص‌ مراحــل‌ مختل
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وزیــر راه و شهرســازی، احــکام اعضــای شــورای مرکــزی نهمیــن دوره نظــام مهندســی ســاختمان کشــور را کــه طــی انتخابــات الکترونیــک انتخــاب 
شــده بودنــد، اعطــا کــرد.در ایــن دوره از انتخابــات، مهنــدس مهــدی حکیمــی، رئیــس محتــرم ســازمان نظــام مهندســی اســتان ســمنان  بــه عنــوان عضــو 

منتخــب در رشــته عمــران برگزیــده گردیــد. 
مراســم اعطــای احــکام اعضــای نهمیــن دوره شــورای مرکــزی نظــام مهندســی ســاختمان کشــور بــا حضــور وزیــر راه و شهرســازی، مســعود زریبافان، 
بــه عنــوان نماینــده وی در برگــزاری انتخابــات، رضایــی کوچــی، رئیــس کمیســیون عمــران مجلــس شــورای اســامی و اقبــال شــاکری، ناظــر کمیســیون 

عمــران برگــزار و طــی ایــن جلســه حکــم ۳۲ عضــو شــامل ۲۵ عضــو اصلــی و ۷ عضــو علــی البــدل بــه منتخبیــن اعطــا شــد.
شــایان ذکــر اســت در ایــن انتخابــات حمــزه شــکیب بــا ۲۲ رای بیشــترین آرا را نصیــب خــود کــرد و علــی پوراربابــی و کیــان حصــاری هــر کــدام بــا 
۱۲ رای و امیــن مقومــی نیــز بــا ۱۰ رای بــه وزیــر راه و شهرســازی معرفــی شــدند تــا انتخــاب نهایــی رییــس ســازمان توســط وی صــورت گیــرد و بــرای 

اعطــا حکــم ریاســت ســازمان بــه مــدت ســه ســال بــه رئیــس جمهــور محتــرم معرفــی گــردد.
هیئــت تحریریــه ســرا ضمــن تبریــک فــراوان بــه آقــای مهنــدس حکیمــی، انتخــاب ایشــان بــه عضویــت شــورای مرکــزی را بــه اعضــاء ســازمان 

تبریــک گفتــه و امیــدوار اســت بــا وجــود تجربیــات ارزنــده ایشــان، شــاهد ارتقــاء شــأن و جایــگاه مهندســان در دوره جدیــد شــورای مرکــزی باشــیم.

ــاختمان  ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــس س ــاب رئی انتخ
اســتان ســمنان بــه عنــوان عضــو  اصلــی شــورای مرکزی

آزمــون ورود بــه حرفــه مهندســی ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، همزمــان بــا کل کشــور برگــزار گردیــد. در ایــن آزمــون کــه 
طــی ســه روز از چهارشــنبه ۱۶ شــهریور تــا جمعــه ۱۸ شــهریور در دو حــوزه شهرســتان هــای شــاهرود و ســمنان برگــزار شــد،  ۲۴۸۸ نفــر شــرکت کننــده 

در هفــت رشــته شــرکت کردنــد.
لازم بــه ذکــر اســت آقــای مهنــدس حکیمــی، رییــس ســازمان در معیــت آقــای دکتــر حمیــدی، معاونــت هماهنگــی امــور عمرانــی اســتانداری و 

ــد.  ــد برگــزاری آزمــون بازدیــد نمودن مهنــدس رجبــی، مدیــرکل راه و شهرســازی اســتان ســمنان از رون

ــازمان  ــی س ــه مهندس ــه حرف ــون ورود ب آزم
ــد ــزار ش ــاختمان برگ ــی س ــام مهندس نظ
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مجمــع عمومــی عــادی ســالیانه نوبــت دوم ســازمان روز ســه شــنبه  مــورخ 1401/4/21 ســاعت ۹ صبــح در محــل ســالن امیرکبیــر دانشــگاه ســمنان 
برگــزار گردیــد.

درایــن مجمــع آقــای مهنــدس هوشــنگ، رییــس شــورای انتظامــی ســازمان در مجمــع عمومــی ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان 
توضیحــات مبســوطی درخصــوص پرونده‌هــای مطــرح در صحــن شــورای انتظامــی بیــان نمــوده و نــکات و ملاحظــات حقوقــی را بــه مهندســان حاضــر 

در مجمــع یــادآوری نمودنــد.
در ادامــه آقــای دکتــر فرهــادی نــژاد، مــدرس دانشــگاه ســمنان، طــی ســخنانی بــه ارائــه مفاهیــم و راه‌کارهــای نظــری مرتبــط بــا مســائل اخــاق 

حرفــه‌ای پرداختنــد.
ســپس آقــای مهنــدس ســالار معــاون فنــی و اجرایــی ســازمان شــرح مفصلــی از شــیوه عمــل توزیــع کار بــه روش کاندیداتــوری ارائــه نمــوده و بیــان 

داشــتند ایــن شــیوه بــزودی در ســطح اســتان عملیاتــی می‌گــردد.
در ادامــه مجمــع وارد دســتور کار خــود شــده و پــس از افتتــاح مجمــع توســط ریاســت ســازمان و ارائــه گــزارش عملکــرد هیئــت مدیــره توســط ایشــان، 

مجمــع بــا تعییــن هیئــت رئیســه موقــت و ســپس تعییــن هیئــت رئیســه اصلــی کار خــود را آغــاز کــرد. 
پــس از توضیحــات حســابرس رســمی ســازمان، بازرســان، خزانــه‌دار و معــاون مالــی و اداری ســازمان درخصــوص بررســی و تصویــب تــراز ســالیانه و 
عملکــرد منتهــی بــه پایــان ســال ۱۴۰۰ و پاســخگویی بــه ســوالات اعضــاء حاضــر در مجمــع، رای گیــری انجــام و در نهایــت، تــراز ســالیانه و عملکــرد 
منتهــی بــه پایــان ســال ۱۴۰۰ ســازمان مــورد تاییــد و تصویــب قــرار گرفــت. مجمــع بــا برگــزاری مراســم قرعــه کشــی وام بیــن افــراد حاضــر در مجمــع 

بــه کار خــود پایــان داد.

ــام  ــازمان نظ ــت دوم س ــادی نوب ــی ع ــع عموم ــزاری مجم برگ
ــاه ــر م ــمنان در تی ــتان س ــاختمان اس ــی س مهندس

اخبار
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رویدادها

همه مراحل و فرآیندهای صدور پروانه‌های اشتغال به کار مهندسی باید از طریق درگاه ملی مجوزها و سامانه سپامک به انجام برسد.
بــه گــزارش روابــط عمومــی ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان، بــا راه انــدازی ســامانه ســپامک )ســامانه الکترونیکــی صــدور پروانــه‌ اشــتغال 
بــه کار مهندســی( در درگاه ملــی مجوزهــا و ابــاغ اجرایــی شــدن آن توســط معــاون مســکن و ســاختمان وزارت راه و شهرســازی مبنــی بــر اجرایــی شــدن 

ایــن ســامانه، از ایــن پــس همــه مراحــل و فرآیندهــای صــدور پروانه‌هــای اشــتغال بــه کار مهندســی از ایــن ســامانه صــورت خواهــد پذیرفــت.
ــه وزارت  ــه مکاتب ــاره ب ــا اش ــتان‌های کشــور ب ــازی اس ــه ادارات کل راه و شهرس ــه‌ای ب ــازی در نام ــاختمان وزارت راه و شهرس ــاون مســکن و س مع
اقتصــاد و دارایــی مبنــی بــر ضــرورت ثبــت نــام متقاضیــان کســب و کار مهندســی و کاردان فنــی در درگاه ملــی مجوزهــا، بــا توجــه بــه راه‌انــدازی ســامانه 
ســپامک، ضمــن تاکیــد بــر لــزوم ایجــاد دسترســی ادارات کل بــه ایــن ســامانه، از ایشــان خواســته اســت بــه منظــور تســهیل امــور مراجعــان تــا اطــاع 

ثانــوی درخواســت هــای تمدیــد، ارتقــا، تجدیــد، افــزودن صلاحیــت و ابطــال مجــوز را مطابــق روش ســابق اجرایــی نماینــد.
 بــر اســاس توضیحــات مدیــرکل دفتــر مقــررات ملــی و کنتــرل ســاختمان، ســامانه ســپامک، انجــام کلیــه فرآیندهــای صــدور پروانه‌هــای اشــتغال بــه 
کار را بــه شــکل الکترونیکــی فراهــم کــرده و بدیــن ترتیــب ضمــن تســریع در کار ذی‌نفعــان، بروکراســی اداری را در راســتای تحقــق دولــت الکترونیــک و 

اجــرای قانــون بــه حداقــل مــی رســاند.
قابــل ذکــر اســت ســامانه‌های پرداخــت عــوارض صــدور پروانــه اشــتغال بــه کار مهندســی و ســپامک بــه شــکل هم‌زمــان بــا هــم کار کــرده و ســامانه 

پاتمــک پرداخــت وجــوه دولتــی و ســامانه ســپامک صــدور پروانه‌هــای اشــتغال بــه کار مهندســی را مدیریــت می‌کنــد.
پیــش از ایــن، رئیــس مرکــز ملــی مطالعــات، پایــش و بهبــود محیــط کســب و کار وزارت امــور اقتصــادی و دارایــی در تاریــخ ۳۰ فروردیــن ۱۴۰۱، در 
مکاتبــه ای بــا وزارت راه و شهرســازی بــا اشــاره بــه مــاده )۷( قانــون سیاســت هــای کلــی اصــل ۴۴ قانــون اساســی از آن وزارت خواســته بــود تــا متقاضیان 

مجوزهــای کســب و کار صــادره از وزارت راه و شهرســازی، فقــط از مســیر درگاه ملــی مجوزهــا بــه آدرس mojavez.ir ثبــت نــام نماینــد.

https://patmak.mrud.ir   :لینک ورود به سامانه

ســپامک؛ ســامانه الکترونیکــی صــدور پروانــه‌ 
اشــتغال بــه کار مهندســی در درگاه ملــی مجوزهــا

اخبار
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رویدادها

ــن  ــن موضــوع، مهمتری ــه اســتفاده از ســازنده ذیصــاح در پروژه‌هــای خــود شــدند. ای ــف ب ــروه »ج« مکل ــکان جهــت احــداث ســاختمان در گ مال
خروجــی جلســه هئیــت چهارنفــره اســتان بــود کــه در 29 تیرمــاه 1401 بــه ریاســت دکترحمیــدی، معــاون هماهنگــی امــور عمرانــی اســتانداری ســمنان و 

بــا حضــور مهنــدس حکیمــی ریاســت ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، برگــزار گردیــد. 
درایــن جلســه کــه نماینــدگان ادارات کل راه و شهرســازی اســتان ســمنان و شــرق اســتان سمنان)شــاهرود( و شــهردار ســمنان نیــز در آن حضــور 
داشــتند مقــرر گردیــد اســتفاده از ســازندگان ذیصــاح مســکن و ســاختمان در ســاختمان‌های گــروه »ج« عــاوه بــر ســاختمان‌های گــروه »د« الزامــی 

گــردد.
در ایــن جلســه اظهــار امیــدواری شــد بــا تــاش مضاعــف اعضــای ســازمان علی‌الخصــوص ارائه‌دهنــدگان خدمــات اجــرای ســاختمان بــه ذینفعــان، 

تاثیــر حضــور مجــری ذیصــاح در کیفیــت ســاخت و ســاز را شــاهد باشــیم.

ــاختمان در  ــکن و س ــاح مس ــازندگان ذیص ــور س ــزام حض ال
ــروه »د« ــاختمان‌های گ ــر س ــاوه ب ــروه »ج« ع ــاختمان‌های گ س

ریاســت ســازمان، در حکمــی آقــای ســید ســعید هاشــمیان را بــه  عنــوان معــاون اداری و مالــی ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان 
منصــوب نمودنــد. آقــای هاشــمیان پیــش از ایــن نیــز ســابقه خدمــت در ایــن ســمت را داشــته انــد. همچنیــن مهنــدس حکیمــی در حکمــی جداگانــه، آقای 

مهنــدس افشــین صمدیــان را بعنــوان سرپرســت دفتــر نمایندگــی مهدیشــهر منصــوب نمودنــد.

انتصابات جدید در سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

اخبار



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان18

رویدادها

در دیــدار مدیــرکل راه و شــهر ســازی اســتان ســمنان و رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان بــر لــزوم تعامــل و هماهنگــی هــر چــه 
بیشــتر ســازمان و اداره کل در حــوزه ارتقــاء کیفیــت ســاخت و ســاز تاکیــد شــد.

در ایــن جلســه کــه در محــل ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان برگــزار شــد، تنــی چنــد از اعضــاء هیــات مدیــره نظــام اســتان، معاون 
و کارشناســان اداره کل راه و شهرســازی اســتان و معاونیــن و مدیــران ســازمان نیــز حضــور داشــتند و حاضریــن درخصــوص مســائل و چالــش هــای حــوزه 

ســاختمان بــا یکدیگــر بــه بحــث و تبــادل نظــر پرداختنــد .
نحــوه ارائــه خدمــات مهندســی در پــروژه نهضــت ملــی مســکن، مــوارد مرتبــط بــا ظرفیــت اشــتغال تعــدادی مهندســان، احــداث ســاختمان هــای دفاتر 

نمایندگــی ســازمان، مــوارد مرتبــط بــا بــه کارگیــری ســازنده ذیصــاح در ســاختمان‌ها از دیگــر مباحــث مطــرح شــده در ایــن دیــدار بــود.
در ادامــه نایــب رئیــس ســازمان آقــای مهنــدس اســکندری و معــاون فنــی و اجرایــی ســازمان آقــای مهنــدس ســالار نیــز ضمــن ارائــه گــزارش چالــش 

موجــود در مــوارد فــوق الذکــر، راهکارهــا و پیشــنهادهای خــود را بیان داشــتند. 

مهنــدس حکیمــی، رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان در جلســه کارگــروه ایمنــی ســاختمان اســتان ســمنان، بــر لــزوم هــم 
افزایــی دســتگاه هــای مرتبــط بــا ســاخت و ســاز، در جهــت افزایــش کیفیــت ســاخت و ســاز تاکیــد کردنــد.

در ایــن جلســه کــه بــا حضــور ریاســت ســازمان، اعضــای کمیتــه کارگــروه ایمنــی ســاختمان، نماینــدگان ادارات کل تعــاون، کار و رفــاه اجتماعــی و راه 
و شهرســازی اســتان برگــزار شــد، مهنــدس حکیمــی ضمــن اعــام خیرمقــدم بــه حاضریــن و تبریــک بــه مناســبت آغــاز فعالیــت ایــن کارگــروه، بــه نقــش 
قانــون و مقــررات ملــی ســاختمان در خصــوص استانداردســازی ســاخت و ســازها بــه ویــژه در بحــث ایمنــی اشــاره و هــدف از تشــکیل ایــن کارگــروه را 

ایجــاد بســتری مناســب در جهــت اعتــای ســاخت و ســاز و فرهنــگ ســازی در بخــش رعایــت نــکات ایمنــی دانســت. 
 اعضــای حاضــر در خصــوص تشــکیل و فعالیــت ایــن کارگــروه مطالبــی را بیــان نمــوده و پیشــنهادهای خــود را در زمینــه انجــام هرچــه بهتــر فعالیــت 

هــای محولــه اعــام نمونــد. 
 در پایــان ایــن جلســه مقــرر شــد کارگــروه ایمنــی ســاختمان اســتان بــه صــورت مســتمر بازدیدهایــی از ســاخت و ســازهای شــهری در ســطح اســتان 

داشــته و ضمــن گــزارش بــه ارگانهــای ذیربــط در خصــوص بکارگیــری مســئولین ایمنــی در کارگاه هــای ســاختمانی اقــدام نمایــد.

دیدار مدیرکل راه و شهرسازی استان سمنان 
با رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان

ارگانهــای مرتبــط بــا ســاخت و ســاز بایــد همــواره در جهت 
هــم افزایــی بــرای ارتقــاء کیفیــت همراه باشــند

اخبار
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کاربرد  نانو فنــاوری 
در مهندسـی عمران

مقدمه     �	
ــات  ــوع تريكب ــد از ن ــم مي‌توان ــيمان ه ــه س ــي ب ــو ذرات افزودن نان
تشــيكل دهنــده خــود ســيمان )اكســيد ســيليس ، اكســيد آهــن و آلومينــا(  
باشــند و هــم از تريكباتــي ديگــر )بــراي مثــال كربونانــو تيــوب( كــه در 

جهــت ايجــاد خواصــي مشــخص و معيــن در ســيمان، كاربــرد دارنــد. 
همچنيــن اســتفاده از كربــن نانوتيــوب بــه عنــوان نانــو افزودنــي در 
ــد.  ــوي )ســيمان ســخت( ايجــاد ميك‌ن ــاده ق ســيمان، پتانســيل فوق‌الع
چــون هــم يــك مــاده تقويــت كننــده ايــده‌آل مي‌باشــد و  هــم قطــر آن 
شــبيه انــدازه كلســيم ـ ســيلكيات ـ هيــدرات اســت. از ديگــر كاربردهــاي 
كربــن نانوتيــوب در صنعــت ســاختمان، اســتفاده از آن بــه عنــوان اجــزای 
ــي  ــه كي ــوي ك ــه نح ــد ب ــرارت مي‌باش ــال ح ــل انتق ــاختاري و عام س

چکیده
نانو تکنولوژی تازه ترین فناوری است که بشر به آن دست یافت 
و در آن سعی می شود تا با استفاده از خواص مولکولی مواد موجود در 
طبیعت وسایلی ساخته شود تا مشکلات این وسایل را که در حال حاضر 
گریبان‌گیر بشر است مرتفع ساخته و همچنین کارایی آنها را نیز بالا ببرد. 
بشر سعی دارد تا با استفاده از نانو، خواص مولکول ها را تغییر دهد تا وقتی 
جسمی از این مولکول ها درست شد تمام خواص این مولکول ها را در 
خود داشته باشد. نانو تکنولوژی یک رشته جدید نیست ، بلکه رویکردی 

جدید در تمام رشته ها است. 
نانو ذرات افزودنی به سیمان هم می تواند از نوع ترکیبات تشکیل 
دهنده خود سیمان )اکسید سیلیس ، اکسید آهن و آلومینا( باشند و هم 
از ترکیباتی دیگر )برای مثال کربونانوتیوب( که در جهت ایجاد خواصی 
مشخص و معین در سیمان، کاربرد دارند. به عنوان مثال، برای حصول 
به سیمانی با خواص مناسب جهت استفاده در چاه های نفت افزودن نانو 

ذرات مناسب می باشد. 
به طور کلی مهمترین عامل در کنترل خواص نانو سیمان ها، علاوه 
باشد.  نانو ذرات و سیمان می  نانو ذرات، اختلاط مناسب  بر خواص 
نانو سیمان ها به دلیل مقاومت بالا و خواص ساختاری بهبود یافته، 
کاربردهای زیادی دارند برای مثال، از این نوع سیمان ها، برای ساخت 
آسمان خراش‌ها، ساختمان‌های ریاست جمهوری و نظامی )ضدگلوله( و 
در مناطقی که خورندگی زیاد است، استفاده می شود. بطور كلي، استفاده از 
افزودني‌ها در  توليد سيمان، علاوه بر تأثيراتي كه بر خواص سيمان دارد، 
به دليل مصرف كمتر سيمان، كاهش مصرف انرژي و كاهش گازهاي 

گلخانه‌اي را نيز به همراه دارد. 

واژه‌های كلیدی: فناوری نانو ، مهندسی عمران ، میکروسکوپ 
ها ، کامپوزیت ها

از كاربردهــاي آن، اســتفاده از آن بــراي گــرم كــردن ســاختمان‌ها 
مي‌باشــد. 

ــر  ــد ســيمان، عــاوه ب ــي، اســتفاده از افزودني‌هــا در  تولي بطــور كل
تأثيراتــي كــه بــر خــواص ســيمان دارد، بــه دليــل مصــرف كمتــر ســيمان، 
كاهــش مصــرف انــرژي و كاهــش گازهــاي گلخانــه‌اي را نيــز بــه همــراه 

دارد. 
فنــاوری نانــو در صنایــع ســاختمان هــم نقــش بســزایی دارد، 
ــا  ــن ایف ــه و بت ــولاد، شیش ــع ف ــهم را صنای ــترین س ــتا بیش ــن راس در ای
می‌کننــد. کاربــرد نانــو ذرات در صنعــت ســاختمان کــه مهمتریــن آن‌هــا 
نانولوله‌هــای کربنــی)CNT(و دی اکســید تیتانیــوم)TiO2( هســتند، 
عمومــاً در ســازه هــای اصلــی باعــث افزایــش خــواص مکانیکــی 
ــش  ــو پوش ــرد نان ــز کارب ــازک کاری نی ــش ن ــده و در بخ ــا ش نمونه‌ه
ــژه  ــت وی ــز از اهمی ــا نی ــاختمان ه ــی س ــی و خارج ــای داخل ــا در نم ه
ــه  ــن اینک ــاختمان، ضم ــای س ــش ه ــو پوش ــت. نان ــوردار اس ای برخ
ــانند،  ــی رس ــل م ــه حداق ــی را ب ــذب کثیف ــده وج ــع آب ش ــث دف باع
نمــای س��اختمان را در مقابــل اشــعهUV مقــاوم مــی ســازند. ایــن نانــو 
ــنگ  ــفال ، س ــر ، س ــیمان، آج ــه؛ س ــطوحی از جمل ــا در س ــش ه پوش
ــه  ــن ب ــولاد و بت ــر، چــوب، ســرامیک، شیشــه، ف ــی ،کاشــی، مرم معمول
ــز  ــده و خودتمی ــده، خودتعمیرکنن ــت ش ــن تقوی ــاخت بت ــد. س کار می‌رون
ــرل  ــر آتــش وکنت ــاوم در براب ــز شــونده، مق شــونده، شیشــه‌های خودتمی
کننــده انــرژی ودر نتیجــه صرفــه جویــی درمصــرف انــرژی، اســتفاده از 
ــه  ــا ب ــوذ باکتری‌ه ــدم نف ــه باعــث ع ــم نانوک ــگ هــای حاصــل ازعل رن
ــه  ــده و ب ــره ش ــتان‌ها و غی ــکونی، بیمارس ــای اداری، مس ــاختمان ه س
ــر  ــی غی ــری و ماهیت ــاری از باکت ــی ع ــی، محیط ــری طولان ــا عم آن‌ه
قابــل کثیــف شــدن و فرســودگی مــی بخشــند نیــز از دیگــر کاربردهــای 

ــت.  ــاختمان اس ــت س ــو در صنع ــاوری نان ــم فن مه

تاریخچه تحقیقات   �	
ــی  ــکاران نمونه‏های ــور و هم ــان پ ــر رمضانی ــال 2010 علی‏اکب در س
بتنــی بــا مقادیــر مختلــف نانوســیلیس باجایگزینــی 2/5 درصــد، 4/5 درصــد 
ــبت  ــا نس ــی طرح‏ه ــه در تمام ــاخته ک ــیمان س ــی س ــد وزن و 6/5 درص
 400Kg/m3 ــار ســیمان ــر 0/45 عی ــت و براب ــواد ســیمانی ثاب ــه م آب ب
می‏باشــد و در آن نتایــج حاکــی از بهبــود خــواص و میکروســاختار بتــن، 

ــزان نانوســیلیس را دارد]10[.  ــش می ــا افزای ب
ــد  ــا 16 درص ــال 2009 ب ــکاران در س ــوبولف و هم ــتانتین س کنس
بهبــود، مقاومــت فشــاری یــک روز مــات را 63.9MPa ارزیابــی 
نمودنــد و مقاومــت فشــاری 28روز آن را 95.9MPa ارزیابــی و18 درصــد 

ــد]22[. ــاهده نمودن ــی مش ــت خمش ــود را در مقاوم بهب
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همــکاران  و  عســگری‏  احمــد  ه.ش(   1390(  2010 ســال  در 
ــد.  ــرار دادن ــورد آزمایــش ق ــوزولان را م ــه همــراه پ ــی ب ــی بتن نمونه‏های
ــن  ــای بت ــوط ه ــیلیس در مخل ــو س ــد نان ــش از 2درص ــن پژوه در ای
خودتراکــم حــاوی مقادیــر 0، 20، 30 و 40 درصــد خاکســتر بــادری بــر 
اســاس وزن مصالــح پــودری جهــت جبــران کاهــش مقاومــت  بــه علــت 
حضــور پــوزولان اســتفاده شــده اســت. خصوصیــات  مکانیکــی بررســی 
شــده در ایــن پژوهــش، مقاومــت فشــاری در ســنین 7 و 28 و 120 روز و 
مقاومــت کششــی 28 روزه می‏باشــد. جهــت ارزیابــی کارایــی بتــن تــازه 
 L ــه ــف V و جعب ــه J، قی ــامپ، T50، حلق ــان اس ــای جری از آزمایش‏ه
اســتفاده شــده اســت. نتایــج نشــان می‏دهنــد کــه می‏تــوان بــا افــزودن 
ــاوی  ــم ح ــن خودتراک ــی بت ــاری و کشش ــت فش ــیلیس، مقاوم ــو س نان

ــی افزایــش داد]12[. ــگاه داشــتن کارای ــا ن ــادی را ب خاکســتر ب
در ســال 2010 )1390 ه.ش( محســن جــوکار ‏و حمیــد رحمانــی 
ــا،  ــه ســنگدانه ه ــدی بهین ــه بن ــر و دان ــه فیل ــدار بهین ــا اســتفاده از مق ب
ــیلیس در  ــو س ــلیس و نان ــری میکروس ــا به‏کارگی ــی ب ــی بتن نمونه‌های
ــه  ــل آوری، نمون ــس از عم ــاخته و پ ــف س ــای مختل ــرح اختلاط‏ه ط
ــذب آب  ــد ج ــاری و درص ــت فش ــای مقاوم ــت آزمایش‏ه ــای را تح ه
ــا مقاومــت فشــاری  ــی ب ــج، حاکــی از ســاخت بتن‏های ــد. نتای ــرار دادن ق
فوق‏العــاده بــالا بــا اســتفاده از حداقــل ســیمان می‏باشــد. در ایــن 
تحقیــق، مقاومــت نمونــه هــای بــا ابعــاد 15 ســانتیمتر، بــا 325 کیلوگــرم 
ــر  Kg/cm2  751  بدســت  ــواد ســیمانی حــاوی میکروســیلیس، براب م
ــا بتن‏هــای معمولــی از مقاومــت فشــاری بســیار  آمــد کــه در مقایســه ب
ــن  ــاعته( ای ــذب آب )24 س ــن ج ــد. همچنی ــوردار می‏باش ــی برخ بالای
ــد کــه حاکــی از تخلخــل بســیار  ــر 0.54 درصــد بدســت آم ــه براب نمون

ــد]13[. ــی می‏باش ــای معمول ــه بتن‏‌ه ــبت ب ــن نس پایی
در ســال 2010 )1390 ه.ش( ســاناز چهکنــدی و همــکاران نمونه‌های 
بتــن خودتراکــم بــا درصدهــای مختلــف نانوســیلیس ســاخته و در شــرایط 
ــی  ــط دریای ــده محی ــازی ش ــبیه س ــرایط ش ــن ش ــتاندارد و همچنی اس
ــج  ــد. براســاس نتای ــار )تروخشــک و مســتغرق( عمــل آوری نمودن چابه
بدســت آمــده بــرای هــر ســه شــرایط محیطــی بــا افزایــش نانوســیلیس 
ــذب آب کاهــش  ــری و ج ــش و نفوذپذی ــت فشــاری افزای ــزان مقاوم می
ــرار  ــای ق ــذب آب در بتن‏ه ــری و ج ــزان نفوذپذی ــن می ــه و همچنی یافت
گرفتــه در محیــط جزر‌و‌مــدی نســبت بــه محیــط مســتغرق در آب دریــا 

و آب معمولــی بیشــتر و مقاومــت کمتــر اســت]14[.

فناوری نانو وپوشش‌های ساختمانی�	
نانــو پوشــش‌های ســاختمان درســطوح داخلــی وخارجــی ســاختمان 
ازجملــه: ســطوح شیشــه ای، پلاســتیکی، چوبــی، فــولادی،  هــا 
ســنگی،آجری، کاشــی، سرامیکی،ســیمانی و بتنــی و... اســتفاده می‌شــوند. 
درایــن ســطوح )ســطوح هوشــمند( کــه عمومــاً فــوق آبدوســت و یــا فــوق 
آبگریزهســتند واکنــش هــا بــرروی ســطح صــورت مــی گیــرد. لازم بــه 
ــوده و  ــال ب ــی باکتری ــاختمان آنت ــای س ــه نانوپوشــش ه ــر اســت ک ذک

بــرای ســامتی انســان بــی ضــرر هســتند.

نانو پوشش‌های سنگ وچوب �	
ــر آب، هــوا،  ــال، مقــاوم در براب ــو پوشــش‌های آنتــی باکتری ــن نان ای
مــواد ارگانیکــی و غیــر ارگانیکــی هســتند و یکــی از پوشــش‌های اصلــی 
ــنگ  ــش‌های س ــو پوش ــد. نان ــی رون ــمار م ــه ش ــاختمان ب ــت س صنع
ــطح،  ــی س ــر اصل ــظ ظاه ــن حف ــه ضم ــتند ک ــی هس ــوب ترکیبات وچ
ــایر  ــی وس ــده و آب، چرب ــطح ش ــبندگی در س ــاد چس ــدم ایج ــث ع باع
ــو پوشــش‌های ســنگ  ــاً نان ــد. ضمن آلودگی‌هــا را از ســطح دفــع می‌کنن
وچــوب بــرای ســطوح ســنگی نفوذپذیرکــه خاصیــت مکندگــی دارنــد نیــز 
مــوارد اســتفاده بســیاری دارنــد. ترکیبــات ایــن نانــو پوشــش‌ها معمــولاً 
شــامل المــاس، نقــره، شیشــه و ســرامیک مــی باشــند و باتوجــه بــه موارد 
مصــرف ممکــن اســت متفــاوت باشــند، امــا در اکثــر آن‌هــا فــاز حامــل 
آب والــکل اســت وذرات آنهــا تــا 300درجــه ســانتيگراد مقــاوم هســتند.

آجرها وسرامیک‌ها �	
گذاشــتن  با‌به‌جــا  ســاختمان‌ها  اطــراف  بــزرگ  درخت‌هــای 
ــای  ــوند نم ــی ش ــث م ــاختمان‌ها باع ــطوح س ــرروی س ــود ب ــار خ آث
ــه  ــه خــود گرفت ــان راب ــگ ســبز درخت ــان رن ــرور زم ــه م ســاختمان‌ها ب
وبــرای تمیــز کــردن آن هــا مــی بایســت از ابزارتمیزکننــده بــا فشــارهای 
قــوی اســتفاده شــود. امــا ایــن عمــل نیــز باعــث مــی شــود پــس از چنــد 
مــاه درســطح ســاختمان چســبندگی بیشــتری ایجــاد شــود و ســریع تــر 
وراحــت تــر از قبــل، کثیفــی هــا را بــه خــود جــذب کننــد. در ایــن گونــه 
ــه  ــای ســنگ وچــوب ضــروری ب ــز اســتفاده از نانوپوشــش ه ــوارد نی م

ــد. ــر می‌رس نظ

ماسه سنگ‌ها و بتن گازی �	
بتــن گازی وماســه ســنگ هایــی کــه ســاختار ســفید رنگــی دارنــد 
واغلــب در آتلیــه هــا و ایــوان هــا بــه کار مــی رونــد، کثیفی‌هــا 
ــورت  ــه ص ــریع ب ــی س ــا خیل ــر آن‌ه ــرده و ظاه ــذب ک ــا را ج وچربی‌ه
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نامطلوبــی تغییرمــی کنــد. در ایــن شــرایط اســتفاده ازتمیــز کننــده هــای 
بافشــار بســیار قــوی نیــز کارســاز نمی‌باشــد. امــا در صــورت اســتفاده از 
نانــو پوشــش هــای ســنگ وچــوب درحالــی کــه بــه ســطح اجــازه تنفــس 
داده مــی شــود، باعــث عــدم نفــوذ مــواد بــه ســطح مــی شــوند، بدیــن 

ــی ســطح حفــظ مــی شــود. ــگ وســاختار اصل ترتیــب رن

کاشی‌ها و لوح های سنگی �	
ــوند  ــث می‌ش ــوب باع ــنگ و چ ــای س ــش ه ــو پوش ــتفاده ازنان اس
ســاختمان‌ها همــراه بــا باغچه‌هــا و مجســمه‌های اطــراف آن‌هــا از 
تاثیــرات محیطــی محفــوظ مانــده و بــه مرورزمــان در رنــگ آن‌هــا تغییری 

ایجــاد نشــود.

شیشه�	
نانــو پوشــش هــای شیشــه در صنایــع ســاختمان واتومبیــل بیشــترین 
ــع  ــا در صنای ــای آنه ــرد ه ــی ازکارب ــه برخ ــه ب ــد، در ادام ــرد را دارن کارب

ســاختمانی اشــاره شــده اســت.
	yشیشه‌های  خودتمیزشونده

ایــن نــوع نانــو پوشــش هــا، باضخامــت چنــد نانومتر در ســطح شیشــه 
ــل آنهــا از  ــد، ســطح هیدروفی ــم آب دوســت تشــکیل مــی دهن یــک فیل
تاثیــر نــور خورشــید، یــک فوتوکاتالیســت تشــکیل داده وآب جمــع شــده 
در ســطح، درمقابــل نیــروی جاذبــه زمیــن میــزان آب/هــوا را بــرروی خــود 
افزایــش داده و بدیــن ترتیــب آب جمــع شــده در ســطح تمامــاً پخش شــده 

و بخــودی خــود امــکان تمیــز شــدن را بوجــود مــي آورد.
	yشیشه‌های کنترل کننده انرژی

ــایر  ــگ وس ــوع در رن ــودن تن ــن داراب ــا ضم ــه ه ــوع شیش ــن ن ای
ــادون  ــش وم ــاوراء بنف ــواج م ــدید ام ــا کاهــش ش ــد ب ــات، قادرن خصوصی
ــا 85درصــد و در  ــی، در زمســتان ت ــور نورمرئ ــم عب ــوری وتنظی ــز عب قرم
تابســتان تــا 80درصــد از هــدر رفتــن انــرژی داخــل ســاختمان جلوگیــری 
کــرده و در صرفــه جوئــی مصــرف انــرژی، نقــش بســزائی داشــته باشــند.

	yشیشه های محافظ در برابر آتش
شیشــه هــای محافــظ دربرابــر آتــش نیــز یکــی دیگــر از دســتاوردهای 
فنــاوری نانــو اســت. ایــن محصــول از طریــق قــراردادن یــک لایه شــفاف 
ــه ای  ــه شیش ــان دو صفح ــیلیس )SiO2( درمی ــو ذرات س ــوای نان محت
ــه شــفاف  ــگام گرم‌شــدن شیشــه ایــن لای ســاخته مــی شــود کــه در هن

تبدیــل بــه محافظــی ســخت، تیــره ومقــاوم دربرابــر آتــش مــی شــود.

فولاد�	
فــولاد یکــی از فلــزات بســیار مهــم در صنعــت ســاخت وســاز اســت. 
تحقیقــات نشــان داده اســت اضافــه نمــودن نانــو ذرات مــس بــه فــولاد از 
ناهمــواری هــای ســطحی فــولاد مــی کاهــد و درنتیجــه تعــداد عوامــل 
ــی از  ــای ناش ــی ه ــرک خوردگ ــت ت ــش و در نهای ــده تن ــش دهن افزای
خســتگی ســازه هایــی ماننــد پــل هــا و بــرج هــا، کــه در آنهــا بارگــذاری 

بــه طــور متنــاوب انجــام مــی گیــرد را محــدود مــی ســازد.

حسگرها�	
تواننــد  مــی  نیــز  نانــو  برفنــاوری  مبتنــی  حســگرهای 
به‌نوبه‌خودکاربردهــای زیــادی در ســازه هــای بتنــی داشــته باشــند. 
ــرای  ــد ب ــی توانن ــگرها م ــن حس ــن، ای ــت ودوام بت ــرل کیفی ــرای کنت ب

هــدف هــای مختلفــی نظیــر انــدازه گیــری چگالــی، میــزان افــت بتــن، 
پارامترهــای موثــر در دوام بتــن ماننــد؛ دمــا، رطوبــت، غلظــت کلــر، PH ؛ 
دی اکســیدکربن، تنــش، خوردگــی میلگردهــا و ارتعــاش طراحــی شــوند.

 نانو سیمان �	
نحوه واکنش نانو ذرات در خمیر سیمان

همانگونــه کــه مــی دانیــم دوده ســیلیس فعالیــت پوزولانــی بالایــی 
ــه  ــا ب ــن ت ــراي بت ــی ب ــاده پوزولان ــن م ــوان بهتری ــه عن دارد و معمــولا ب
امــروز مطــرح بــوده اســت. از ســویی بــا رســیدن انــدازه ذرات بــه مقیــاس 
نانــو نظیــر نانوســیلیس، ســطح ویــژه ذرات افزایــش یافتــه و تعــداد اتــم 
هــا در ســطح بــه ســرعت افزایــش مــی یابــد. وجــود اتــم هــا در ســطح بــا 
ایــن ابعــاد، پیوندهــاي آزاد و اشــباع نشــده بــا نیــروي ظرفیتــی باقیمانــده 
ــا  ــر ب ــوي دیگ ــت. از س ــدار اس ــه ناپای ــی آورد ک ــود م ــه وج ــادي را ب زی
ــی  ــه وجــود م ــادي ب ــه درجــات نا‏همــواري اتمــی زی ــدازه دان کاهــش ان
آینــد کــه واکنــش شــیمیایی را تشــدید مــی کننــد. بــه همیــن دلیــل نانــو 
ذراتــی نظیــر نانوســیلیس، انــرژي ســطحی بالاتــري دارنــد و فعالیــت اتــم 
هــا در ســطح خیلــی بیشــتر اســت کــه بــه راحتــی بــا ســایر اتــم هــاي 
ــو  ــی نان ــت پوزولان ــد. در نتیجــه فعالی ــی دهن ــش م ــی واکن ــر بیرون دیگ
ــه  ــا توجــه ب ــر ب ــن ام ــی بیشــتر از دوده ســیلیس اســت. ای ســیلیس خیل
ســطح ویــژه نانــو ســیلیس )160 مترمربــع بــر گــرم( کــه خیلــی بیشــتر 
ــی  ــه نظــر م ــی ب ــرم( اســت منطق ــر گ ــع ب ــیلیس) 21 مترمرب از دوده س
ــی، حــاوي میکروســیلیس و  ــر ســیمان معمول ــري خمی رســد. واکنش‌پذی
ــا هیدروکســید کلســیم  ــو ســیلیس را می‌تــوان ب خمیــر ســیمان داراي نان
حاصــل از هیدراتاســیون ملاحظــه کــرد. همانطــور کــه مشــخص اســت 
در بتــن معمولــی کریســتال هــاي هیدروکســید کلســیم بــا ابعــاد بزرگتــر 
ــه حــاوي  ــا در نمون ــن کریســتال ه ــد، ای ــی صــاف حضــور دارن و لبه‌های
ــد  ــی صــاف حضــور دارن ــه های ــر و لب ــادي کوچکت ــا ابع میکروســیلیس ب
امــا در نمونــه حــاوي نانــو ســیلیس کاهــش ابعــاد نمونــه هــا بســیار قابــل 
توجــه بــوده و لبــه هــاي ناصــاف و خــورده شــده آن هــا حکایــت از ادامــه 
ــیلیس در  ــو س ــالاي نان ــري ب ــش پذی ــانه واکن ــه نش ــان دارد ک واکنشش

مقایســه بــا میکــرو ســیلیس دارد]1[. فرمــول هــاي واکنــش بیــن
ــو ســیلیس NS و   Ca(OH (2 و Sio2 در خمیــر ســیمان حــاوي نان
دوده ســیلیس FS نشــان مــی دهندکــه واکنــش مرحلــه اول SF کند‌تــر از 
واکنــش مرحلــه اول NS اســت. بنابــر ایــن NS مــی توانــد فرآینــد گیرش 

و هیدراتاســیون را تســریع کنــد]1[.
 همچنیــن اثــرات ســطحی ذرات نانــو باعــث برتــري NS  نســبت بــه 
SF در خمیــر ســیمان مــی شــوند. بــه همیــن علــت  NS می‏توانــد مــکان 
رشــد بیشــتري بــراي محصــولات هیدراتاســیون نســبت بــه SF در ســنین 
اولیــه فراهــم آورد و همچنیــن فعالیــت پوزولانــی بالاتــري دارد. بنابرایــن 
ــر ســخت شــده ســیمان و  ــد اســتحکام فشــاري خمی وجــود NS می‏توان
اســتحکام پیونــدي ســنگدانه- خمیــر را افزایــش داده و ســاختار اندرکنــش 

را بــه طــور موثرتــري نســبت بــه SF بهبــود بخشــد.

نانوسيمان هاي حاوي نانو سيليس �	
مهمتريــن تريكــب پوزولانهــا ، ســيلكيا آمــورف و يا ســيليس شيشــه‌اي 
ــيلكيات  ــا هيدروكســيد كلســيم، س ــا ب ــش آنه ــه در نتيجــه واكن اســت ك

ــد مي‌شــود.  ــه شــده ، تولي كلســيم هيدرات
ــورف و  ــيلكيا آم ــا ، س ــري پوزولان‌ه ــش و واكنش‌پذي ــرعت واكن س
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يــا ســيليس شيشــه‌اي اســت كــه در نتيجــه واكنــش آنهــا بــا هيدروكســيد 
ــن  ــود. بنابراي ــد مي‌ش ــده، ‌تولي ــه ش ــيم هيدرات ــيلكيات كلس ــيم ، س كلس
بديهــي اســت كــه نانــو ســيليس‌ها بدليــل ســطح مقطــع بيشــتر از اهميــت 

خاصــي برخــوردار باشــند. 
تحقيقــات انجام شــده نشــان داده اســت كــه مقاومــت فشــاري 7 روزه و 
28 روزه ســيمانهاي حــاوي نانو ســيليس بيشــتر از ســيمانهاي حــاوي مكيرو 
electron micro� �ـات  �ـن ، آزمايش �ـر اي الوه ب �ـد. ع ي�ليس مي‌باش  س

ــده مقــدار Ca(OH (2 و ســرعت  scope (SEM) scanning و باقيمان
تغييــرات حرارتــي، نشــان دهنــده افزايــش واكنش‌پذيــري ســيمانهاي حاوي 

نانوســيليس مي‌باشــد. 
اســتفاده از نانوســيليس در ســيمان، نــه تنهــا بــه علــت پركنندگــي منافذ 
ــر  ــي را فعالت ــهاي پوزولان ــه واكنش ــود ، بلك ــاختار مي‌ش ــود س ــث بهب باع

مي‌نمايــد. 
نتايــج حاصــل از آناليــز كمــي در طــول 7 روز نشــان داده كــه مقــدار 
ــيليس 4/16  ــو س ــد نان ــاوي 10 درص ــيمانهاي ح ــراي س Ca(OH (2 ب

درصــد و بــراي ســيمان‌هاي حــاوي 10 درصــد دوده ســيليس نيــز بعلــت 
ــه  ــيم هيدرات ــيلكيات كلس ــاد س ــي و ايج ــاي پوزولان ــش واكنش‌ه افزاي
شــده و پــر شــدن منافــذ ســيمان افزايــش ميي‌ابــد. آناليــز XRD ميــزان 
ــو ســيليس و دوده ســيليس نشــان داده شــده اســت،  ــا نان واكنــش CH ب
نتايــج حاصــل نشــان مي‌دهــد بــا افزايــش نانــو ســيليس و دوده ســيليس، 

ــد.  ــه CH در طــول زمــان كاهــش ميي‌اب ــوط ب پيــك مرب
ــيليس و  ــيليس و دوده س ــو س ــاوي نان ــيمانهاي ح ــي XRD س بررس
مقايســه آن بــا ســيمان معمولــي نشــان داده اســت كــه افــزودن 3 درصــد 
 CH نانوســيليس بــه مــات ســيمان باعــث كاهــش انــدازه كريســتال‌هاي
ــن خــورده و  ــر شــده و اصطلاحــاً چي مي‌شــود ، كريســتال‌هاي CH جمع‌ت
در نتيجــه ســطح مشــترك مــواد واكنــش دهنــده نســبت بــه ســيمان‌هاي 

ــد.  ــب‌تر مي‌باش ــيليس، مناس ــاوي دوده س ح
افــزودن نانوســيليس و دوده ســيليس بــر روي زمــان گيــرش ســيمان 
ــا افزايــش نانــو  مؤثــر مي‌باشــد و زمــان گيــرش اوليــه كاهــش ميي‌ابــد. ب
ســيليس بــه ســيمان ، مــات ســيمان متراكم‌تــر شــده و نفوذپذيري نســبت 

بــه ســيمان معمولــي بتدريــج كاهــش ميي‌ابــد. 
گيــرش اوليــه نمونه‌هــاي حــاوي نانوســيليس ، نســبت بــه نمونه‌هــاي 
حــاوي دوده ســيليس، ســريعتر بــوده و تفــاوت بيــن زمــان گيــرش اوليــه و 
ــه نمونه‌هــاي  ــو ســيليس نســبت ب ــي نمونه‌هــاي حــاوي نان ــرش نهاي گي
حــاوي دوده ســيليس بــه دليــل كاهــش نفوذپذيــري )متراكــم‌ بودن ســاختار 

ــد.  ــتر مي‌باش ــيمان‌ها( بيش نانوس

	� nano-Al2O3 نانو سيمانهاي حاوي
 nano-Al2O3 نتايــج حاصــل از تحقيقــات حاصــل از افــزودن
ــيته  ــدول  الاستيس ــاري و م ــت فش ــت، مقاوم ــان داده اس ــيمان نش ــه س ب
ــي  ــيمان‌هاي معمول ــه س ــبت ب ــاوي nano-Al2O3  نس ــيمانهاي ح س

افزايــش ميي‌ابــد. 
ــه  ــا همگن‌ســازي مناســب و ب ــا در ســيمان ، ب ــو آلومين اســتفاده از نان
مقــدار مناســب )5 درصــد( ، باعــث افزايــش مــدول الاستيســيته مي‌شــود. 
بــراي مثــال ، مــدول الاستيســيته ســيماني حــاوي 5 درصــد نانــو آلومينــا در 
طــول 28 روز ، 143 درصــد افزايــش ميي‌ابــد، در صورتــي كــه در ســيمانهاي 

حــاوي مكيــرو ســيليس ايــن مقــدار معــادل 15 درصــد مي‌باشــد. 
تغييــرات مــدول الاستيســيته ســيمان‌هاي حــاوي نانــو آلومينا، بســتگي 

بــه دانســيته و تعــداد منافــذ و تخلخــل موجود در مــات ســيمان دارد. 
ثابــت شــد اســت كــه تريكــب مــات ســيمان، شــامل خميــر ســيمان ، 
  ITZ .ــد ــه و ITZ-interfacial transition zone مي‌باش ــنگ دان س
شــامل منافــذ موجــود در مخلــوط ســيمان اســت. نيــروي واندروالســي بيــن 
 ITZ ســيمان و ســنگ دانــه، بســتگي بــه مقاومت و دانســيته و تعــداد منافــذ
دارد مــات ســيمان‌هاي حــاوي نانــو آلومينــا 30 درصــد نســبت بــه ســيمان 

پرتلنــد معمولــي كنترلــي )شــاهد( فــرج كمتــري دارنــد. 
نانــو آلومينــا باعــث افزايــش مقاومــت فشــاري ســيمان مي‌شــود. بــراي 
مثــال نتايــج نشــان داده مقاومــت فشــاري 7 روزه ســيمانهاي حــاوي نانــو 
ــه ســيمان پرتلنــد معمولــي كنترلــي )شــاهد(  آلومينــا 30 درصــد نســبت ب

بيشــتر اســت. 

	� nano-Fe2O3 نانوسيمان‌هاي حاوي
ــاظ  ــد از لح ــر از 10 درص ــاوي nano-Fe2O3 كمت ــيمانهاي ح س

مقاومتــي مناســب‌تر مي‌باشــند. 
وقتــي مقــدار nano-Fe2O3 مصرفــي در ســيمان، افزايــش ميي‌ابــد، 
ــوط ســيمان پراكنــده نمي‌شــود و از تجمــع  ــي در مخل ــه خوب ــو آهــن ب نان
آنهــا مناطــق ضعيفــي در مخلــوط ســيمان تشــيكل مي‌شــود و بــه هميــن 
ــدار  ــش از مق ــش nano-Fe2O3  بي ــا افزاي ــاري ب ــت فش ــل مقاوم دلي

ــه ، باعــث كاهــش مقاومــت فشــاري مي‌شــود.  بهين

نانوسيمان‌هاي حاوي نانو مونت موریلونیت   �	
تحقيقــات انجــام شــده نشــان داده اســت كــه اســتفاده از نانــو 
ــي در ســيمان باعــث مي‌شــود   ــواد آل ــا م ــت اصــاح شــده، ب مونتموريلوني
نفوذپذيــري مــات ســيمان تــا 100 مرتبــه كاهــش يابــد و مقاومت فشــاري 

ــد.  ــش ياب ــد افزاي ــا 15 درص ــي ت ــت خمش ــد و مقاوم 40 درص

نانوسيمان‌هاي حاوي نانو اكسيد روي �	
اگــر اكســيد روي بــا بخشــي از CaO جايگزيــن شــود باعــث پايــداري 
ــو اكســيد منتــج  ــاز C3S مي‌شــود و اضافــه كــردن 5 درصــد مــول نان ف
بــه بالاتريــن مقاومــت فشــاري يعنــي مقاومتي در حــدود 166 مگاپاســكال 

خواهــد شــد. 

نانو سيمانهاي حاوي نانو اكسيد روي �	
اگــر اكســيد روي بــا بخشــي از CaO جايگزيــن شــود باعــث پايــداري 
ــو اكســيد منتــج  ــاز C3S مي‌شــود و اضافــه كــردن 5 درصــد مــول نان ف
بــه بالاتريــن مقاومــت فشــاري يعنــي مقاومتي در حــدود 166 مگاپاســكال 

خواهــد شــد. 

نانو بتن �	
بتــن رایج‏تریــن مصالــح ســاختمانی اســت کــه بــه عنــوان یــک مــاده 
نانوســاختار چنــد فــازي در دنیاســت. خمیــر ســیمان از یــک فاز کریســتالی 
بیشــکل در ابعــاد نانومتــر و میکرومتــر تشــکیل شــده اســت. خصوصیــات 
بتــن و مکانیزمهــاي تخریــب آن در مقیــاس چندگانــه اي از طــول وجــود 
دارد )نانــو- میکــرو- ماکــرو( کــه خصوصیــات هــر مقیــاس ازخصوصیــات 
مقیــاس یــک درجــه پایینتــر )کوچکتــر( از آن نشــأت میگیــرد.  فاز بیشــکل 
)C-S-H( چســبی اســت کــه بتــن را بــه هــم نگــه میــدارد و خــودش یــک 
ــی اســت  ــو، ترکیب ــاس نان ــن در مقی ــدگاه بت ــک دی ــت. از ی ــاده اس نانوم
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از اجتماعــات مولکولــی و پیوســتگی شــیمیایی کــه از طریــق واکنشــهاي 
ــازي در  ــان ف ــی و انتشــار می ــن مولکول ــاي بی ــی نیروه ــیمیایی موضع ش
ــرف  ــه مع ــی ک ــد. ویژگیهای ــرکت میکن ــیمیایی ش ــالات ش ــل و انفع فع
ــاي عملکــرد ســطحی،  ــی، گروهه ــاس شــامل ســاختار مولکول ــن مقی ای
ــی( مــی باشــد. ســاختار فازهــاي  ــرژي و دانســیته )چگال ــد، ان طــول پیون
بیشــکل و کریســتالی و نیــز ســاختار مرزهــاي بیــن فــازي از ایــن مقیــاس 
ــده  ــو تعیین‌کنن ــاس نان ــا در مقی ــات و فرآینده ــرد. خصوصی ــأت میگی نش
واکنشــهایی هســتند کــه بیــن ذرات و فازهــا در مقیــاس میکــرو و تأثیــر بار 
هــاي وارده و محیــط اطــراف در مقیــاس ماکــرو می‌باشــند. فرآیندهایــی 
کــه در مقیــاس نانــو اتفــاق می‌افتــد نهایتــاً خــواص مهندســی و اجرایــی 

ــد]5[. ــرار می‏ده ــر ق ــاده را تحــت تأثی کل م
ــر  ــح ب ــار مصال ــف رفت ــري و توصی ــا اندازه‏گی ــه ب ــو در رابط ــم نان عل
ــه  ــه ب ــت ک ــرو اس ــو و میک ــاس نان ــاختارهایی در مقی ــا س ــن ب ــه بت پای
ــرد در  ــواص و عملک ــر روي خ ــاختار ب ــن س ــرات ای ــور درك تأثی منظ
مقیــاس میکــرو از طریــق اســتفاده از روشــهاي توصیــف ویژگــی پیشــرفته 
و مدلهــاي مولکولــی و اتمــی اســت. مهندســی نانــو، دربرگیرنــده تکنیــک 
هــاي دســتکاري ســاختار در مقیــاس نانومتــر بــه منظــور پیشــرفت نســل 
نوینــی از کامپوزیتهــاي مناســب، چندمنظــوره و ســیمانی بــا نحــوه عملکرد 
مکانیکــی برتــر و پتانســیل مانــدگاري و دوام بیشــتر و همچنیــن داشــتن 
خــواص جدیــد از قبیــل مقاومــت الکتریکــی پاییــن، قابلیــت شــکل پذیري 
ــد زدن  ــا پیون ــن کار ب ــن ای ــرل خــودکار تركهــا اســت. همچنی ــالاو کنت ب
ــواد  ــنگدانه‏ها و م ــیمانی س ــاي س ــیمان، فازه ــزاي س ــه اج ــی ب مولکول
ــه‌اي  ــه گون ــد ب ــه منظــور ارتقــاء عملکــرد ســطح کــه می‌توان ــی ب افزودن
باشــد کــه فعــل و انفعــالات بیــن وجــوه را ارتقــاء بخشــد میســر اســت]5[.

ــل  ــه حداق ــود ک ــاق می‌ش ــه ذره‌اي اط ــو ذره ب ــف، نان ــق تعری طب
یکــی از ابعــاد آنهــا کمتــر از 100  نانومتــر باشــد. بــا توجــه بــه ریز ســاختار 
ســیمان هیدراتــه شــده و وجــود حفراتــی در ابعــاد نانــو در آن اســتفاده از 
نانــو ذرات میتوانــد در پــر کــردن تخلخلهــاي بســیار ریــز خمیــر ســیمان و 
افزایــش مقاومــت و بخصــوص دوام بتــن موثــر باشــد. از ایــن رو اســتفاده 

ــو کــه  ــه عنــوان یکــی از محصــولات فنــاوري نان از نانوســیلیس ب
میتوانــد نقــش یــک پــوزولان مصنوعــی بســیار فعــال را 

در بتــن ایفــا نمایــد مــورد توجــه محققــان قــرار 
گرفتــه اســت. بــا ایــن حــال پیشــرفت‌هاي 
مصالــح  تکنولــوژي  زمینــه  در  اخیــر 

ــیلیس  ــتفاده از نانوس ــکان اس ــاختمانی، ام س
ــات  ــم آورده اســت. تحقیق ــدي را فراه کلوئی
ــی و  ــواص مکانیک ــی خ ــه بررس ــادي ب زی
ــو پرداختــه  دوام بتــن هــاي حــاوي ذرات نان
ــه  ــامل مقایس ــده ش ــور عم ــه ط ــه ب ــد ک ان
نانوســیلیس  نظیــر  ذرات  نانــو  عملکــرد 
در مقابــل پوزولان‌هــاي مختلفــی نظیــر 
ــد.  ــی باش ــیلیس م ــتربادي و دوده س خاکس
ــن  ــرد تری ــی از پرکارب ــه یک ــیلیس ک نانوس
ــاده اي  ــد م ــی باش ــن م ــو ذرات در بت ــا ن ن
پوزولانــی جدیــد بــه شــکل جامــد یــا 
ــه  ــه آن ب ــه ب ــد ک ــی باش ــول در آب م محل
ــا 50  ــز ذرات آن 1 ت ــدازه بســیار ری ــت ان عل
نانومتــر ســیلیس ابَــر ریــز بیشــکل کلوئیــدي 

نیــز میگوینــد کــه عملکــرد بهتــري نســبت بــه دوده ســیلیس بــه علــت 
ــاد آن دارد. ــودن ابع ــر ب کوچکت

تاثیر نانو ذرات در مقاومت فشاري و خمشی بتن�	
ــو  ــد نان ــو ذرات مانن ــتفاده از نان ــه اس ــات نشــان داده اســت ک تحقیق
ســیلیس در بتــن باعــث افزایــش مقاومــت فشــاري آن مــی شــود]6[. در 
برخــی تحقیقــات انجــام شــده از نانــو ســیلیس بــه همــراه دوده ســیلیس و 
یــا خاکســتر بــادي اســتفاده شــده اســت. نتایــج تحقیقــات نشــان می‌دهــد 
کــه در بتــن هــاي حــاوي خاکســتر بــادي و نانوســیلیس مقاومــت بیــش 
ــا بتــن هــاي معمولــی خواهــد  ــادي و ی از بتــن هــاي حــاوي خاکســتر ب
بــود. نمــودار شــکل ) 1( رونــد کســب مقاومــت در ســه نــوع بتــن عــادي 
بــا عیــار ســیمان یکســان، الــف( بتــن معمولــی )PCC( ب( بتــن حــاوي 
خاکســتر بــادي )HFAC( و بتــن حــاوي خاکســتر بــادي و نانــو ســیلیس 
ــت را  ــده اس ــت آم ــه دس ــات Li ]3[ ب ــی آزمایش ــه ط )SHFAC( را ک
نمایــش مــی دهــد. همانگونــه کــه در شــکل پیداســت، مقاومــت نهایــی  
SHFACکــه حــاوي نانــو ســیلیس اســت، بیــش از دو نــوع دیگر اســت. از 
طرفــی رونــد کســب مقاومــت در بتــن حــاوي نانــو ســیلیس بســیار ســریع 
ــه  ــت فشــاري نمون ــادي تنهاســت. مقاوم ــاوي خاکســتر ب ــن ح ــر از بت ت
ــادي 81 درصــد  ــو ســیلیس و 50 درصــد خاکســتر ب حــاوي 4 درصــد نان
بیــش از نمونــه حــاوي تنهــا 50 درصــد خاکســتر بادي تنهاســت. از ســوي 
ــه هــاي حــاوي 4 درصــد نانوســیلیس و 50 درصــد  دیگــر مقاومــت نمون
خاکســتر بــادي تنهــا در 56 روز اول کمتــر از بتــن معمولــی اســت، بنابراین 
مــی تــوان گفــت کــه اســتفاده از نانــو ســیلیس در بتــن، نــه تنهــا مقاومــت 
فشــاري ان را افزایــش مــی دهــد، بلکــه رونــد افزایــش مقاومــت در بتــن 

هاي حاوي خاکستر بادي را نیز افزایش میدهد.	
در تحقیقــی در کشــور کــره]7[ ویژگــی هــاي مــات ســیمان حــاوي 
نانــو ذرات ســیلیس مــورد بررســی و آزمایــش قــرار گرفته اســت. ســیلیکاي 
ــا  ــوزولان اســت ب ــی یــک پ ــا شیشــه اي کــه جــزء اصل غیرکریســتاله ی
هیدروکســید کلســیم حاصــل از هیدراتاســیون واکنــش مــی دهــد. شــدت 
واکنــش پوزولانــی بــا میــزان مســاحت ســطح قابــل دسترســی بــراي 
ــش ذرات  ــن افزای ــر ای ــا ب ــش متناســب اســت. بن واکن
ــن  ــاختن بت ــراي س ــیلیس ب ــو س نان
بــا کارایــی بــالا قابــل قبــول اســت. 
نتایــج آزمایشــگاهی در ایــن تحقیــق 
نشــان مــی دهنــد کــه مقاومــت هاي 
ــا ذرات  ــا ب ــات ه ــه م ــاري هم فش
ــی  ــر از ملاتهای ــیلیس بالات ــو س نان
ــیلیس در  ــاوي دوده س ــه ح ــود ک ب
ــن  ــد. بنابرای ــنین 7 و 28 روز بودن س
ــو ذرات در  ــه نان ــود ک ــی ش ــت م ثاب
ــه دوده  ــبت ب ــت نس ــش مقاوم افزای
ــت  ــتند. مقاوم ــر هس ــیلیس مؤثرت س
ملاتهــا بــا افزایــش درصــد نانــو 
ــد  ــا 12 درص ــد ت ــیلیس از 3 درص س
افزایــش مــی یابــد. بــر اســاس نتایــج 
حاصلــه از آزمایــش مقاومت فشــاري، 
ــو ذرات  ملاحظــه مــی گــردد کــه نان
ــر  ــوان پ ــه عن ــا ب ــه تنه ــیلیکا ن س
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کننــده بــراي بهبــود ریزســاختار مــات ســیمان عمــل مــی کنــد، بلکــه به 
عنــوان بهبــود دهنــده واکنــش پوزولانــی نیــز عمــل مــی کنــد. بــر اســاس 
مطالعــه دیگــري کــه در کشــور چیــن بــر روي تأثیــر نانــو ذرات بــر روي 
ــه اســت]8[،  ــات ســیمان صــورت گرفت ــت خمشــی و فشــاري م مقاوم
اضافــه کــردن نانــو ذرات ســیلیکا و نانــو ذرات آهــن بــه مــات ســیمان 
ــات  ــه م ــبت ب ــات نس ــی م ــاري و خمش ــت فش ــود مقاوم ــث بهب باع
ــاري 28 روزه 13  ــت فش ــه مقاوم ــه طوریک ــت. ب ــده اس ــی گردی معمول
درصــد بهبــود مــی یابــد. ایــن مــات ســیمان بــا 3 درصــد نانــو ذرات آهن 
26 درصــد و مقاومــت فشــاري 28 روزه مــات ســیمان بــا 3 درصــد نانــو 
ذرات ســیلیکا  13.8 درصــد بهبــود می‏یابــد. ایــن مســاله نشــان مــی دهــد 
کــه نســبت اختــاط بهینــه نانــو ذرات مختلــف، متفــاوت اســت. مقاومــت 
خمشــی مــات نیــز بــا افزایــش نســبت اختــاط نانــو ذرات افزایــش مــی 
یابــد بطوریکــه مقاومــت خمشــی مــات در حــال اختــاط 5 درصــدي نانو 

ــاط 3 درصــدي اســت.  ــت اخت ــیلیس بیشــتر از حال ــن و س ذرات آه

تاثیر نانو ذرات درکاهش نفوذپذیري بتن�	
ــن  ــو ســیلیس در بت ــه اســتفاده از نان ــد ک ــی ده ــات نشــان م تحقیق
ــن موضــوع  ــی شــود. ای ــل آب م ــري آن در مقاب باعــث کاهــش نفوذپذی
خصوصــا در حالتــی کــه ســازه بایســتی آب بنــد بــوده و در مقابــل هــر نــوع 
ــد مخــازن زمینــی و هوایــی  ــا داخــل مانن نفــوذ آب از محیــط خــارج و ی
ــی از  ــه های ــد. در نمون ــی باش ــت م ــز اهمی ــد حائ ــاوم باش ــرب مق آب ش
ــادي  ــه هایــی حــاوي خاکســتر ب بتــن حــاوي خاکســتربادي تنهــا و نمون
ــام  ــاي انج ــزان )Ji( آزمایش‌ه ــاخته و می ــیلیس س ــو س ــراه نان ــه هم ب
ــد]9[ .  ــري گردی ــدازه گی ــل آب ان ــري آنهــا در مقاب شــده توســط نفوذپذی
ــاوي  ــاي ح ــن ه ــت بت ــی در مقاوم ــل توجه ــا رشــد قاب ــج آزمایش‌ه نتای
ــر  ــه مؤث ــن زمین ــزم را در ای ــوذ آب را دو مکانی ــر نف ــیلیس در براب ــو س نان
ــادي  ــدار زی ــا آب، مق ــیمان ب ــیون س ــد هیدراتاس ــد. اولا در فرآین می‌دان
ــد تشــکیل  ــی ده ــاي هیدروکســید کلســیم )Ji (. نشــان م ــتال ه کریس
ــا در  ــتند و عمدت ــی هس ــش ضلع ــه ش ــا ک ــتال ه ــن کریس ــود. ای می‌ش
ناحیــه مــرزي بیــن ســنگدانه هــا و خمیــر ســیمان تشــکیل مــی شــوند، 
نقــش تعییــن کننــده اي در میــزان نفوذپذیــري بتــن دارنــد. بــا اســتفاده از 
نانــو ذرات مقــدار کریســتال هــاي هیدروکســید کلســیم کاهــش مــی یابــد 
ــی موجــود در ســطح تمــاس ســنگدانه  ــه جــاي آن ژل C−S−H خال و ب
ــه فصــل  ــن ترتیــب ناحی ــه ای ــد. ب ــر مــی کن ــر ســیمان را پ ــا خمی هــا ب
مشــترك ســنگدانه هــا بــا خمیــر ســیمان بســیار متراکــم تــر مــی شــود.

ثانیــا در حــدود 70 درصــد محصــولات هیدراتاســیون ژل C−S−H اســت. 
قطــر متوســط C−S−H تقریبــا 10 نانــو متــر اســت. ذرات نانــو ســیلیس 
مــی تواننــد  فضاهــاي خالــی موجــود در ســاختار ژل را پــر کننــد و ماتریس 

متراکــم تــري ایجــاد نماینــد ]9[.

تاثیر نانو ذرات در بهبود ریزساختار بتن�	
ــاوي  ــن ح ــادي و بت ــتر ب ــاوي خاکس ــن ح ــاختار بت در شکل)2(،ریزس
نانــو سیلیســو خاکســتر بــادي پســاز 28 روز عمــل آوري مشــاهده 
ــادي کــه  ــه خوبــی وجــود ذرات خاکســتر ب ــف( ب می‌شــود. شــکل )2- ال
هنــوز وارد واکنــش نشــده انــد را نمایــش مــی دهــد. درحالیکــه در نمونــه 
ــر  ــن تصاوی ــی مشــاهده نمــی شــوند. ای ــن ذرات ــاوي نانوســیلیس چنی ح
مــوارد مطــرح شــده در زمینــه تســریع واکنشــهاي پوزولانــی توســط نانــو 
ــو  ــاوي نان ــن ح ــه بت ــوط ب ــر مرب ــد. در تصوی ــی کنن ــد م ســیلیس را تایی

	S شــکل) 2(  ریــز ســاختار بتــن پــس از 28 روز عمــل آوري الــف( حــاوي خاکســتر بــادي
ب (حــاوي نانــو ســیلیس.] 17[

	S ــف( حــاوي خاکســتر ــز ســاختار بتــن پــس از 180 روز عمــل آوري ال شــکل) 3(  ری
ــو ســیلیس.] 17[ ــادي ب (حــاوي نان ب

ــه  ــن ب ــز ســاختار بت ــی شــودکه ری ســیلیس در ســن 28 روز مشــاهده م
ــر شــده اســت. شــکل)3(  طــور چشــمگیري بهبــود یافتــه و یکنواخــت ت
ــش  ــن 180 روز نمای ــی را در س ــر قبل ــن تصاوی ــان بت ــاختار هم ــز س ری
ــزرگ کــه  ــو ســیلیس کریســتال هــاي ب ــد نان ــه فاق ــد. در نمون مــی دهن
بــه صــورت خوشــه اي بــه هــم پیوســته مشــاهده مــی شــوند، در حالیکــه 
ــد  ــود ندارن ــی وج ــتال های ــن کریس ــیلیس چنی ــو س ــاوي نان ــه ح در نمون
وکریســتال هــاي هیدروکســید کلســیم در اینجــا بــه ژل C−S−H تبدیــل 
شــده انــد و ســاختار بســیار متراکــم و فشــرده اي دارنــد.]4[ بــه ایــن ترتیب 
مــی تــوان گفــت اســتفاده از نانــو ســیلیس در بتــن باعــث بهبود چشــمگیر 

ریــز ســاختار آن مــی شــود.

نتیجه گیری�	

نانوتكنولــوژي عرصــه جديــدي اســت كــه در آينــده تاثيــرات زيــادي 
بــر ديگــر تكنولوژي‏هــا و نيــز يكفيــت زندگــي بشــر خواهــد گذاشــت. در 

ايــران نيــز حركــت بــه ســوي ايــن تكنولــوژي شــروع شــده اســت. 
از مهمتریــن کاربردهــای نانــو ذرات، صنعــت بتــن می‏باشــد. اســتفاده 
از ذرات نانــو در بتــن باعــث تغییــرات عمــده اي در خصوصیــات بتــن مــی 

گــردد کــه عمــده تریــن آنهــا عبارتنــد از:
1- وقتــی کــه مقــداري از نانــو ذرات بــه صــورت یکنواخــت در مــات 
ســیمان پخــش مــی شــود نانــو ذرات بــه عنــوان یــک هســته بــه طــور 
محکــم بــه ســیمان هیدراتــه شــده چســبیده و بــه علــت فعالیــت شــدید، 
زمــان هیدراتاســیون ســیمان را ســرعت مــی بخشــند و ایــن مســأله بــراي 

مقاومــت مــات ســیمان مطلــوب مــی باشــد.
ــه  ــرار گرفت ــواد حاصــل از هیدراتاســیون ق ــان م ــو ذرات در می 2- نان
ــیم  ــید کلس ــت و هیدروکس ــاي اترینگای ــدن بلوره ــزرگ ش ــد و ب و از رش

ــد. جلوگیــري مــی کن
3- ذرات نانــو بــه عنــوان یــک مــاده پــر کننــده، حفــره هاي ســیمان را 
پــر مــی کنــد و بــه ماننــد دوده ســیلیس مقاومــت بتــن را افزایــش می‌دهــد.

4- اســتفاده از درصــد کمــی از نانــو ســیلیس در بتــن موجــب افزایــش 
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چشــم گیــري در مقاومــت فشــاري مــی گــردد.
5- رونــد افزایــش مقاومــت فشــاري بــا زمــان بــا اســتفاده از ذرات نانو 

دربتــن افزایــش مــی یابد.
6- اســتفاده از نانــو ســیلیس در بتــن مــو جــب بهبــود ریزســاختار آن و 

کاهــش انــدازه تخلخــل هــا مــی گــردد.
ــا  ــی ب ــه بتن ــوان ب ــی ت ــن م ــو در بت ــري ذرات نان ــا بکارگی 7- ب
ــن خــود در ســاخت ســازه  ــت کــه ای ــري بســیار کــم دســت یاف نفوذپذی
ــت  ــز اهمی ــا حائ ــه نشــت آب در آنه ــد مخــازن آب شــرب ک ــی مانن های

ــد. ــی رس ــر م ــه نظ ــروري ب ــت ض اس
8- اســتفاده از ذرات نانــو، دوام بتــن و بــه عبارتــی مقاومــت در برابــر 
ــر را افزایــش و خطــر کربناســیون را  ــون کل ــر ی ــواد مهاجــم نظی ــوذ م نف

کاهــش مــی دهــد.
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	z میترا کسائی
مهندس عمران - دکترای برنامه ریزی شهری 

کاربردمصالح‌استاندارد 
درصنعت ساختـمان  

چکیده
در دنیای ساختمان و ساخت، استانداردها به تدوین بهترین روش 
بین المللی و الزامات فنی برای اطمینان از ایمن بودن ساختمانها و سایر 
سازه ها )معروف به کارهای عمرانی( کمک می کنند. مصالح ساختمانی، 
ابزار پایه در ساخت یک بنا هستند و کیفیت هر ساختمانی به نوع مواد 
و مصالح به کار رفته در ساخت آن بستگی دارد. یکی از مشکلات در 
صنعت ساختمان سازی استفاده از مصالح ساختمانی غیراستاندارد است. 
موضوعی که با توجه به زلزله‌های اخیری که در کشور رخ داده تبدیل به 
یک معضل شده است. در سالهاي اخير با فرهنگ سازي زمينه مساعدي  
براي استاندارد مصالح ساختماني فراهم  و تعداد پروانه كاربرد علامت 
استاندارد براي مصالح ساختماني افزايش چشمگيري داشته است. ليکن 
عليرغم همه تبليغات و ترويج فرهنگ و الزامات قانوني، به موضوع 
الزامات استفاده از مصالح استاندارد توجه جدي نشده است، لذا در این مقاله 
به بررسی اهمیت و ضرورت استفاده از مصالح استاندارد در امر ساخت و 
ساز و الزامات قانونی و نحوه کنترل همه جانبه تولید مصالح ساختمانی 
پرداخته شده است. نتایج این گفتار می تواند به جامعه سازندگان، مراجع 
قانونگذار و کارفرمايان پروژه هاي ساختماني برای برنامه ريزي بهبود 

مستمر وضعيت ساختمان سازي کشور کمک شایانی داشته باشد.

مقدمه     �	
رعایــت اصــول ایمنی در ســاخت و ســاز و نظــارت بــر آن از مهمترین 
ــب  ــا صاح ــی رود. ام ــمار م ــه ش ــوب ب ــازی مطل ــاختمان س ــل س عوام
ــی  ــح مصرف ــت مصال ــه کیفی ــد ک ــن باورن ــر ای ــش ب ــن بخ ــران ای نظ
ــن  ــا اهمیت‌تری ــه ب ــز از جمل ــا نی ــرف آنه ــاب و مص ــی انتخ و چگونگ
دلایــل بهبــود کیفیــت ســاخت و ســاز محســوب مــی شــوند.به عقیــده 
کارشناســان از حــدود 1000 نــوع مصالــح ســاختمانی )شــامل گروه‌هــای 
ــیاری از  ــاختمان، بس ــت س ــتفاده در صنع ــورد اس ــی( م ــی و فرع اصل
ــت لازم  ــوده و از کیفی ــب نب ــتاندارد مناس ــاختمانی دارای اس ــح س مصال
ــاختمان در  ــد س ــر مفی ــت و عم ــوردار نیس ــاز برخ ــاخت و س ــرای س ب
ــی در  ــت. ول ــال اس ــا ۳۰ س ــن ۲۵ ت ــا بی ــور م ــی در کش ــش عموم بخ
ــر  ــح، عم ــزان از مصال ــن می ــتفاده از همی ــا اس ــی ب ــورهای اروپای کش
ســاختمان هــا بــه ۱۵۰ســال نیــز مــی رســد کــه ایــن مســاله بــه نوعــی 

ــی اســت . ــن ســرمایه هــای مل هــدر رفت
ــاخت  ــکلات س ــد ازمش ــدود 30 درص ــه ح ــد ک ــان معتقدن کارشناس

وســاز مربــوط بــه مصالــح نا‌مرغــوب و 70 درصــد از 
ــح  ــت از مصال ــتفاده نادرس ــل اس ــه دلی ــکلات ب مش
ســاختمانی اســت. قوانیــن هزینــه هــای انجــام 
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تخلــف هــم کــه از طــرف شــهرداری وضــع شــده اســت، نمیتوانــد اثــر 
بازدارندگــی داشــته باشــد و عمــا راه فــراری بــرای افــراد ســودجو شــده 
اســت. تــا زمانــی کــه درآمــد شــهرداریها فقــط منــوط بــه ســاخت وســاز 
ــه  ــطه جریم ــه واس ــاختمان ب ــب س ــن معای ــده گرفت ــکان نادی ــد، ام باش
ــرف  ــع و مص ــد، توزی ــه تولی ــی ک ــا زمان ــن ت ــود. بنابرای ــل میش حاص
مصالــح اســتاندارد ســاختمانی درکشــور اجبــاری نشــود، نمیتــوان انتظــار 
داشــت بــا خواهــش و تبلیغــات، رعایــت اصــول ایمنــی در ســاخت وســاز 
ممکــن شــود. ایــن در حالــی اســت کــه اســتفاده از مصالــح بی‌کیفیــت 
در حــال حاضــر بــه علــت بــالا بــودن نــرخ تــورم و قیمــت تمــام شــده 
مصالــح، متاســفانه بــه صــورت یــک اپیدمــی در میــان اکثــر پیمانــکاران 

ــروری ، 1399: 150( ــا و س ــت )پارس ــوده اس ــوخ نم ــازندگان رس و س

اهمیت و ضرورت طرح مساله �	
در صنعــت ســاختمان انــواع مصالــح مــورد اســتفاده قــرار مــي گيــرد 
ــزات، ســيمان و فــرآورده هــاي  ــوان آنهــا را در ۱۳ گــروه فل كــه مــي ت
آن، آجــر، ســفال، كاشــي و ســرامكي، ســنگ، ســنگ دانــه هــا، آهــك و 
فــرآورده هــاي آهكــي، گــچ و فــرآورده هــاي گچــي، مــات هــا، چــوب، 
قيــر و قطــران، شيشــه، رنــگ و پوشــش هــاي تزئينــي و پلاســتكي هاي 
ــه فهرســت اســتانداردهاي  ــه ب ــا مراجع ســاختماني تقســيم‌بندي كــرد. ب
ملــي ايــران مــي تــوان گفــت اكثــر مصالــح و فــرآورده هــاي ســاختماني 
عمــده داراي اســتاندارد ملــي بــوده و يــا اســتاندارد آنهــا در دســت تدويــن 
اســت و در ســالهای اخیــر بــا فرهنــگ ســازي زمینــه مســاعدی  بــراي 
اســتاندارد مصالــح ســاختماني فراهــم  و تعــداد پروانــه كاربــرد علامــت 
اســتاندارد بــراي مصالــح ســاختماني افزایــش چشــمگیری داشــته اســت.

ــات و  ــه تبلیغ ــم هم ــران، علیرغ ــده در ای ــات انجــام ش لیکــن در تحقیق
ــح  ــتفاده از مصال ــوع اس ــه موض ــی، ب ــات قانون ــگ و الزام ــج فرهن تروی
ــع  ــازندگان، مراج ــه س ــذا جامع ــدی نشــده اســت، ل ــه ج ــتاندارد توج اس
ــن  ــت ضم ــاختمانی میبایس ــای س ــروژه ه ــان پ ــذار و کارفرمای قانونگ
ــع  ــه رف ــبت ب ــاختمان، نس ــداری در س ــات پای ــه موضوع ــن ب پرداخت
ــتمر  ــود مس ــرای بهب ــزی ب ــه ری ــا و برنام ــه ه ــن مؤلف ــص در ای نواق
وضعيــت ســاختمان ســازی کشــور اقــدام نماینــد )زریــن نقــش و قنبــر 

ــی ، 1388، 11(. طهران
موضــوع اساســی در ایــن حــوزه بــی کیفیــت بــودن مصالــح و نبــود 
مصالــح اســتاندارد بــه حــد کفایــت  می‌باشــد کــه مهمتریــن دلایــل آن 

عبارتنــد از :
*حضــور مصالــح نامرغــوب بــه دلیــل ســود بــالای تولیــدات 
ــح دارای اســتاندارد ــه اســتفاده از مصال ــودن هزین ــالا ب غیراســتاندارد و ب

ــر  ــه ب ــی بهین ــام کنترل ــدان نظ ــا و فق ــازمان ه ــی س ــم توجه * ک
ــح  ــتفاده از مصال ــد و اس تولی

* ضعــف در رونــد بررســی و اجبــاری نمــودن اســتانداردها از لحــاظ 
گســتردگی تعــداد و تنــوع مصالــح از ســوی موسســه اســتاندارد

ــی  * ضعــف در ســاختارهای نظارتــی و حقوقــی دســتگاههای اجرائ
و نظارتــی در اســتفاده از ابزارهــای قانونــی در برخــورد بــا تولیــد و 

ــتاندارد ــد اس ــتفاده‌کنندگان مصالــح فاق اس
* کمبــود ظرفیــت تولیــد مصالــح دارای اســتاندارد در مقابــل حجــم 

وســیع درخواســت اســتفاده از مصالــح
* وجــود ضعــف در فرهنــگ عمومــی اســتفاده از مصالــح اســتاندارد 
در ســاخت و ســازهای مردمــی و تمایــل بــه اســتفاده از مصالــح موجــود 

در منطقــه ) بعنــوان نمونــه شــن و ماســه(
* آمــاده نبــودن بســتر تولیــد مصالــح اســتاندارد در بیــن واحدهــای 

تولیــدی و بــالا بــودن هزینــه هــای صنعتــی ســازی ســاختمان
ــه  ــت هزین ــام پرداخ ــف در نظ ــب و ضع ــازماندهی مناس ــود س * نب
هــای نظــارت در بخــش ســاخت و ســاز  و... )امیــدی نســب و دیگــران 

)69: 1399 ،

پیشینه موضوع تحقیق �	
ــی مطــرح شــده  ــح بصــورت جهان امــروزه موضــوع اســتاندارد مصال
و  اســتانداردها در کشــورها بــه گونــه ای تدویــن مــی شــود کــه مکمــل 
ــت بســیاری  ــتفاده و مقاوم ــزان اس ــد. لیکــن  می ــی باش ــتاندارد جهان اس
ــط  ــت محی ــه وضعی ــه ب ــا توج ــن( ب ــد بت ــاختمانی )مانن ــح س از مصال
ــاط  ــن مــی شــود کــه در نق ــی تعیی ــری و شــرایط آب و هوای ــه کارگی ب
مختلــف جهــان متفــاوت اســت. بررســی ســوابق برخــی کشــورها نشــان 
دهنــده ایــن واقعیــت اســت کــه در بســیاری از کشــورها، شــرکتهایی بــه 
ــه آزمایشــگاه هــای همــکار از ســازمان اســتاندارد مجــوز گرفتــه و  منزل
ــک از  ــر ی ــتانداردها در ه ــت اس ــی رعای ــه بررس ــه ای ب ــورت حرف بص
کالاهــا مــی پردازنــد کــه ایــن موضــوع مــی توانــد موجــب تســریع در 
کار نظــارت بــر ایــن مصالــح شــود. در ایــران از ســال 1369 اســتفاده از 
مصالــح اســتاندارد در قالــب مصوبــه هیــات وزیــران بــا عنــوان مقــررات 
ــط و  ــح و فرآوردهــای ســاختمانی (( مجموعــه ضواب ــه ))مصال ــوط ب مرب
ــه عنــوان حداقــل کیفیــت مصالحــی کــه  مقــررات ســاختمانی کشــور ب
ــن  ــب ای ــه موج ــد. ب ــن گردی ــد تعیی ــکار میرون ــاختمانها ب ــداث س در اح
مصوبــه مهندســانی کــه مســئولیت طراحــی و نظــارت ســاختمانها را بــه 
عهــده دارنــد در کلیــه شــهرهای مشــمول تبصــره 2 مــاده 6 اصلاحــی 
ــون مصــوب 1356( ــاری و ســاختمانی ) موضــوع قان ــون نظــام معم قان

ــح ســاختمانی  ــوع مصال ــد در مــورد انتخــاب ن ــه ســازندگان مکلفن و کلی
ــد. ــور عمــل نماین ــررات مزب ــد براســاس مق ونحــوه اســتفاده ازآنهــا، بای

ــررات  ــورد اســتفاده از مصالحــی کــه در مق ــه در م ــن مصوب ــی در ای حت
پیوســت بــرای آنهــا حداقــل کیفیــت و مشــخصات تعییــن نشــده اســت 
ــح ســاختمانی  مهندســان و ســازندگان ســاختمان مکلفنــد کیفیــت مصال
ــتاندارد و  ــه اس ــوی موسس ــده از س ــام ش ــتاندارهای اع ــاس اس را براس
تحقیقــات صنعتــی ایــران انتخــاب نماینــد. مرکــز تحقیقــات راه، مســکن 
و شهرســازی نیــز از ســال 1375 اقــدام بــه تدویــن اســتاندارد‌های ملــی 
ــه صــورت  ــا ب ــار آنه ــب و انتش ــل تصوی ــه مراح ــه البت ــوده اســت ک نم
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ــداد  ــون تع ــده و تاکن ــاز گردی ــال 1383 آغ ــران از س ــی ای ــتاندارد مل اس
ــده  ــر ش ــتاندارد منتش ــازمان اس ــط س ــز، توس ــی مرک ــتاندارد مل 150 اس

اســت.
 طــرح اســتاندارد در ایــران نیــز از ســال ۹۰ مطــرح شــد. طبــق دو 
ــج  ــور، تروی ــعه کش ــم توس ــه پنج ــون برنام ــم ۱۵۵ و ۱۶۸ قان ــد مه بن
مصالــح اســتاندارد و اســتفاده و کاربــرد آن توســط ســازندگان ذی صــاح 

ــد دردستورکاردســتگاه هــای اجرایــی باشــد.  بای

ــح �	 ــل و بررســی موضــوع استانداردســازی مصال تحلی
ــران در ای

در ایــران عــاوه بــر پاییــن بــودن ســطح فنــاوری تولیــد در بســیاری 
ــه  ــی ب ــی توجه ــاختمانی، ب ــح س ــای مصال ــه ه ــا و کارخان از کارگاه ه
ــن  ــل پایی ــی از دلای ــز یک ــی نی ــرایط محیط ــی و ش ــتانداردهای مل اس
ــدات  ــود تولی ــه وج ــت. اگرچ ــاختمانی اس ــح س ــتاندارد مصال ــودن اس ب
ســنتی و غیرماشــینی مانــع از نظــارت بــر کیفیــت مصالــح مــی شــود، اما 
اجبــار بــرای صــرف هزینــه بیشــتر نیــز مانــع اعمــال اســتاندارد مصالــح 
ســاختمانی از ســوی تولیدکننــدگان ایــن مصالــح می شــود. صرفــا اعمال 
اســتانداردها، پاســخگوی عــدم مهــارت نبــوده و بایــد اذعــان نمــود کــه 
عــاوه بــر کیفیــت، چگونگــی اســتفاده از مصالح ســاختمانی نیــز در مقاوم 

ســازی ســاختمان هــا بســیار بااهمیــت اســت.
ــه  ــی دارای پروان ــاتی و معدن ــاختمانی، تاسیس ــح س ــت مصال لیس
ــر  ــه آدرس زی ــی اســتاندارد ب علامــت اســتاندارد  در ســایت ســازمان مل
قابــل دسترســی اســت  کــه همــواره در حــال بــروز رســانی مــی باشــد. 
ــرد  ــرار مــی گی ــد ق ــورد تاکی ــه مهــم دیگــر کــه همــواره م     نکت
ــا  ــح توســط مهندســان ی ــد مصال ــه هــای خری ــرل برگ ــر کنت عــاوه ب
دســتگاه نظــارت، دربــاره بســیاری از مصالــح ســاختمان )مانند لولــه( می-

تــوان اســتاندارد بــودن آن را تشــخیص داد، امــا در برخــی از مــوارد )ماننــد 
اســتاندارد بــودن ســیمان ، شــن و ماســه، بلــوک ســیمانی و... (مهندســان 
ناظــر آمــوزش دیــده و دارای تجربــه کافــی مــی تواننــد باتشــخیص خــود 
از مصــرف غیراســتاندارد ایــن گونــه مصالــح جلوگیــری کننــد. لــذا در این 
موضــوع آمــوزش تخصصــی، اطــاع رســانی و ارائــه مســتندات لازم بــه 

کلیــه ناظریــن ضــروری اســت . 
موضــوع دیگــر ارزش اقتصــادی حاصــل از تولیــد مصالــح 

ــه نظــر می‌رســد  بــدون کیفیــت و اســتاندارد می‌باشــد. ب
تقاضــای بــالا بــرای مصــرف مصالــح 

و  ســاختمانی 

ــان بالاســت کــه ســازندگان  ــروش آن، آنچن ســود سرشــار حاصــل از ف
ــن  ــی‌دارد. در ای ــاز م ــتانداردکردن آن ب ــرای اس ــدی ب ــه تعه را از هرگون
ــود، از  ــای خ ــه ه ــش هزین ــرای کاه ــز ب ــدگان نی ــرف کنن ــان مص می
مصــرف بســیاری از کالاهــای اساســی در ســاخت وســاز ســرباز می‌زننــد. 
همچنیــن رشــد روزافــزون ســاخت وســاز در کشــور عــده بســیاری را بــر 
آن داشــته اســت تــا بــرای بــه دســت آوردن ســود انــدک بــه اصطــاح 
ــروی ماهــر و  ــدون اســتفاده از نی ــه مصلحــت اندیشــی زده و ب دســت ب
ناظــران بــا صلاحیــت، صــرف نظــر از نبــود تخصــص، عملیــات ســنتی 
ســاخت وســاز را راســاً اجــرا کننــد. در عیــن حــال نبــود نظارتــی کارآمــد 
و و ابــزار و اهــرم هــای قانونــی، امــکان اســتفاده از مصالــح غیراســتاندارد 
ــز  ــا نی ــهرداری ه ــد و ش ــش می‌ده ــن را افزای ــازهای ناام ــاخت وس و س
هنــگام صــدور پایــان کار صــرف نظــر از کیفیــت مصالــح، تنهــا بــه امــور 

ــد. ــه می‌کنن ــاختمانها توج ــازی س ــی و شهرس هندس

الزامات قانونی �	
لــزوم اســتفاده از مصالــح ســاختماني اســتاندارد هرچنــد از ســال هــاي 
دور جــزء اولويــت هــاي سياســتگذاران بخــش مســكن قــرار داشــته، ولــي 
ــت قــرار  ــه صــورت جــدي از ســال ۸۴ در دســتور كار دول ايــن بحــث ب

. فت گر

	y مهمتریــن و جدیدتریــن اســتناد قانونــی در اســتفاده از مصالــح دارای
اســتاندارد در ســاخت‌و ســازها مربــوط بــه مفــاد تصويب‌نامــة شــماره 
79880 ت 30891 ه تاريــخ 84/12/23 هيــأت وزيــران بــا عنــوان »نظــارت 
ــح  ــرف مصال ــع و مص ــد، توزي ــل تولي ــاري در مراح ــتانداردهاي اجب ــر اس ب
ســاختماني«، مــی باشــد که بــر اســاس آن فهرســت اســتانداردهاي )اجباري / 
تشــويقي( فرآورده‌هــاي واحدهــاي توليدي گــروه مصالح ســاختماني تدوین و 
ابــاغ  گردیــده اســت. در ايــن مصوبــه فرصت دوســاله اي به توليــد كنندگان 
مصالــح ســاختماني داده شــد تــا بتواننــد توليــدات خــود را در قالــب معيارهاي 
اســتاندارد وارد عرصــه ســاخت و ســاز كننــد، 
همچنيــن ســازندگان نيــز ملــزم بــه 
ــح ســاختماني اســتاندارد  اســتفاده از مصال
علي‌رغــم  متاســفانه  ولــي  شــدند، 
پايــان مهلــت قانوني بــراي اســتفاده از 
مصالــح ســاختماني اســتاندارد، هنوز 
ايــن مصوبــه شــكل اجرايــي بــه 

خــود نگرفتــه اســت. 



مقالات و یادداشت

عمران
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	y ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان، در راســتای اجرایــی نمــودن
ــاختمان مصــوب  ــرل س ــام مهندســی و کنت ــون نظ ــاده 34 قان تبصــره 1 م
اســفند مــاه 1374 و مــاده 155 قانــون پنجــم توســعه و مــاده 8 آییــن نامــه 
ــع و  ــد، توزی ــل تولی ــاری در مراح ــای اجب ــتاندارد ه ــر اس ــارت ب ــی نظ اجرای
مصــرف مصالــح ســاختمانی مصــوب هیــات وزیــران در تاریــخ 1384/12/23،  
مهندســان و شــرکتهای مجــری  و ســازندگان را  ملــزم بــه اســتفاده از مصالح 
ــاختمانی  ــح س ــتفاده از مصال ــرل اس ــئولیت کنت ــتاندارد و مس ــاختمانی اس س
ــه مهنــدس ناظــر تکلیــف  نمــوده و ناظــر موظــف اســت در  اســتاندارد را ب
گــزارش هــای مرحلــه ای خــود ایــن موضــوع را منعکــس کنــد. ایــن مســئله 
از درجــه اهمیــت بســیار بالایــی برخــوردار اســت چــرا کــه بــه عنوان یکــی از 
ارکان صــدور شناســنامه فنــی ملکــی ســاختمان در بــالا بردن کیفیت ســاخت 

و ســاز نقــش بســزایی دارد. 
	y اهمیــت اســتفاده از منابــع تجدیــد ناپذیــر و تولیــد مصالــح ، در برنامــه

ــی )1395-1399( در بخــش  ــی و فرهنگ ــعه اقتصــادی اجتماع ششــم توس
ــول  ــه محص ــن و ارائ ــد، تأمی ــه تولی ــی ک ــای اجرائ ــتگاه ه ــف دس وظای
ــن  ــه ای ــد ب ــه عهــده دارن ــی را ب ــی دســتگاه اجرائ ــی و نهائ ــات اصل و خدم
موضــوع اشــاره گردیــده اســت. براســاس بنــد الــف مــاده 60قانــون برنامــه 
ششــم توســعه کشــور،  نیــز شــهرداریها مکلفنــد نســبت بــه درج الــزام رعایت 
مقــررات ملــی ســاختمان بــرای پروانه های ســاختمانی اقــدام نماینــد و صدور 

پایــان کار منــوط بــه رعایــت کامــل ایــن مقــررات خواهــد بــود .
	y براســاس تبصــره۱ـ مــاده 3 قانــون تقویــت و توســعه نظام اســتاندارد

استانداردســازی، کلیــه  فرآینــد  به‌منظــور تســریع در  مصــوب 1396، 
ــه  ــتگاههایی ک ــتثنای دس ــه به‌اس ــوه مجری ــه ق ــی تابع ــتگاههای اجرائ دس
وظایــف خاصــی در قانــون اساســی بــرای آنهــا تعییــن شــده اســت، موظفنــد 
مقــررات فنــی حــوزه مربوطــه را بــا رعایــت اســتانداردهای ملــی و بین‌المللــی 
ــی اســتاندارد موظــف  ــد و ســازمان مل ــر آن نظــارت کنن ــن، اجــراء و ب تدوی
اســت بــر فرآینــد تدویــن و حســن اجــرای اســتانداردها در ایــن دســتگاهها 
ــز مکلفنــد در اجــرای  ــذا کلیــه دســتگاه هــای اجرایــی نی ــد، ل نظــارت نمای
پــروژه هــای فنــی و عمرانــی خــود ضوابــط، مقــررات و معیارهــای فنــی و 

اســتانداردهای ملــی را رعایــت نماینــد. 

نتیجه گیری و پیشنهادها �	
گرچــه داشــتن مصالــح ســاختماني اســتاندارد و قابــل قبــول، ركــن 
لازم بــراي ســاخت و ســاز يكفــي اســت، ولــي روي ديگــر ســكه، نحــوه 
ــح در  ــن مصال ــتفاده از اي ــراي اس ــري ب ــارت و پيگي ــتفاده از آن و نظ اس
بناهــا اســت كــه متاســفانه در عمــل اهــرم مناســبي بــراي كنتــرل يكفــي 

ســاختمان وجــود نــدارد و در واقــع علــي رغــم وجــود مســتندات قانونــی 
بــرای ناظریــن وشــهرداری هــا، هنــوز هــم هيــچ الــزام قانونــي، ســازنده 
را مقيــد بــه اســتفاده از مصالــح اســتاندارد نمــي كنــد و بــه دليــل وجــود 
ســازندگان متعــدد بــا اهــداف دســتیابی بــه منافع اقتصــادی )بــه اصطلاح 
بســاز و بفــروش( اعمــال و تعریــف ســاختمان بــا مصالــح اســتاندارد بــراي 
بســياري از ايــن فعــالان هزينــه اي اضافــي تلقــي مــي شــود و ايــن كيي 
از بزرگتريــن چالــش هــاي پيــش روي صنعــت ســاختمان اســت كــه بايد 
مــورد توجــه جــدي دولــت قــرار گيــرد. از مشــکلات دیگــر در اجــرای این 
ــود  ــا کیفیــت و نب ــح ب ــد مصال موضــوع فقــدان زیرســاختها لازم در تولی
هماهنگــی بیــن بخــش تولیــد صنعتــی مصالــح، آمــوزش و اجــرا میباشــد 
و ایــن امــر مســتلزم صــرف زمــان و اجــرای برنامــه هــای ميــان مــدت 

مــی باشــد.
در هــر صــورت بــا توجــه بــه گســتردگی و تنــوع مصالــح اســتاندارد، 
فــرا رشــته‌ای و فــرا ســازمانی بــودن مباحــث مرتبــط بــا آن و همچنیــن 
ــدگان  ــوان کنترل‌کنن ــاح به‌عن ــان ذیص ــون مجری ــرای قان ــدم اج ع
اصلــی مصالــح اســتاندارد در محــل مصــرف پیشــنهاد می‌گردد)الهــی فــر 

ــی ، 1400: 27( ، خانجان
۱- افزایــش ســطح تعامــات بین ســازمان نظام مهندســی ســاختمان 
ــر  و شــهرداری )به‌عنــوان مرجــع صــدور و کنتــرل ســاختمان( عــاوه ب

اداره کل اســتاندارد 
۲- توجــه بــه اســتانداردهای قابــل طــرح در ســایر رشــته‌های 
ــدگان  ــوت از نماین ــرق( و دع ــک و ب ــاری، مکانی ــر معم تخصصــی )نظی
انجمن‌هــای مرتبــط و همچنیــن اعضــای ســایر رشــته‌های تخصصــی 

ــران(  ــته عم ــط رش ــازمان )و نه‌فق س
3-استفاده از حمایتهای قانونی شورای فنی استان

بــا در نظــر داشــتن کلیــه الزامــات و ضوابــط قانونــی، نظــارت عالیــه 
ــه مــوازات همــکاری ســازمان نظــام مهندســی  دســتگاه‌های اجرایــی، ب
ســاختمان و مهندســان عضــو آن و نیــز شــهرداریهای اســتان، اثر بخشــی 
و بازخــورد مــورد انتظــار را در زمینــه بکارگیــری و فرهنگ ســازی اســتفاده 

از مصالــح اســتاندارد خواهــد داشــت. 

منابع�	
ــدي  ــت بن ــادی )1399(. اولوی ــروری ، ه ــت الله ؛ س ــا ، حکم 1. پارس
ریســکهاي حاصــل از اســتفاده مصالــح بــی کيفيــت   در پروژه‌هــاي 
ســاختمانی بــه روش AHP ، پژوهــش هــای کاربــردی در مدیریــت و 

حســابداری، شــماره 20، زمســتان 1399، ص  144-160
2. امیــدی نســب ، فریــدون ؛ گــودرزی مهــر، وحیــد و دیگــران )1399(.  
ــح  ــازي مصال ــتاندارد س ــر روي اس ــذار ب ــکالت تاثیرگ ــع و مش ــی موان بررس
ــر بتــن آمــاده و  ــا تاکیــد ب تولیــدي صنایــع ســاختمانی اســتان لرســتان ( ب
ســنگدانه مــورد اســتفاده در بتــن نشــریه مهندســی عمــران فردوســی ســال 

ســی و ســوم، شــماره چهــار، 67-79
3. الهــی فــر، ســیامک ؛ خانجانــی ، حامــد) 1400( .کتــاب همــراه ناظــر 

ســاختمان، انتشــارات نــوآور 
4. زريــن نقــش، کيهــان؛ قنبــر طهرانــي، نســيم )1388(. بررســي عوامل 
تأثيرگــذار توســعه پايــدار بــر اجــرای ســاختمان،پنجمین کنگــره بیــن المللــی 

عمــران و معمــاری و توســعه شــهری.
5. http://banapardaz.com/
6. http://khodadadali.blogfa.com/post/8
7.(https://www.donyaeqtesad.com/fa/tiny/news-3279912)
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	zابَرَخشـتابَرَخشـتمحمد مهدی مقیمی
ــازه  ــبک س ــن س ــا ای ــه ب ــانی ک ــتر کس ــرای بیش ــت ب واژه‌ی ابرخش
ــرد  ــادآور م ــر معمــاری باشــد، ی ــش از آنکــه تداعــی گ آشــنا هســتند، پی
بزرگیســت کــه پایــه گــذار ایــن شــیوه‌ی جــذاب اســت. نــادر خلیلــی معمار 
ــکا و  ــه ای در آمری ــت حرف ــالها فعالی ــد از س ــه بع ــی ک ــیتکت ایران و آرش
ســاخت ســازه‌های بلنــد مرتبــه بــرای طبقــه‌ی مرفــه، تصمیــم مــی گیــرد 
دیــن خــود را بــه مــردم طبقــه‌ی فرودســت جامعــه نیــز ادا کنــد. او بــا رهــا 
ــرد  ــم می‌گی ــران، تصمی ــه ای ــفر ب ــکا و س ــود در آمری ــت خ ــردن موقعی ک
تــا بــا تحقیــق بــر معمــاری خــاک )معمــاری ســنتی ایــران و بســیاری از 
کشــورهای دیگــر( ســبکی از ســاخت و ســاز را بنیــان نهــد کــه در مقابــل 
زلزلــه، ســیل، آتــش ســوزی و بســیاری دیگــر از عوامــل محیطــی مقــاوم 

باشــد.
بعــد از ســالها گشــتن در شــهرها و روســتاهای کویــری و صــرف زمــان 
ــن. در  ــام گِلتافت ــه ن ــد ب ــداع می‌کن ــه هــای بســیار، شــیوه‌ای را اب و هزین
ایــن شــیوه تقریبــا بــه ماننــد ســاخت یــک ظــرف ســفالی، خانه‌هایــی بــا 
ــخص و  ــای مش ــه در دم ــت کل خان ــد از پخ ــوند و بع ــاخته می‌ش گل س
حــدود ۲۴ ســاعت، خانــه‌ای ســرامیکی و بــا مقاومتــی مثــال زدنــی بــرای 
صاحبیــن بنــا باقــی خواهــد مانــد. وی از ایــن شــیوه چنــد نمونــه در ایــران 
ســاخت کــه متاســفانه بعــد از انقــاب تخریــب شــدند. یــک مدرســه در 
روســتای جــواد آبــاد ورامیــن، یــک قلعــه‌ی قدیمــی در اطــراف شــهریار و 

کارشناس ارشد معماری

ــد. ــن نمونه‌ان ــان در نزدیــک خرمشــهر از ای کمــپ پناهجوی
بعــد از مطالعــات بیشــتر و بــا توجــه بــه دیــد و نــگاه زیســت محیطــی 
مهنــدس خلیلــی و در نظــر گرفتــن ایــن موضــوع کــه ســوزاندن مقادیــر 
زیــادی گازوییــل و ســوخت بــرای پخــت خانــه هــا مغایــر بــا ارزش هــای 
ســازه هــای ســبز و دوســتدار محیــط زیســت اســت و بــا نــگاه بــه ایــن 
مطلــب کــه شــاید در تــوان هــر خانــواده ای نباشــد کــه از پــس هزینه‌هــای 
خریــد ســوخت لازم بــر بیایــد، تصمیــم گرفــت شــیوه ی ابداعــی خــود را 

اصــاح نمایــد. 
بعــد از صــرف دو ســال دیگــر تحقیقــات بــه ایــن نتیجــه رســید کــه 
مــی تــوان خشــت هــای خانــه هــا را بزرگتــر و قــوی تــر از پیــش طراحــی 
کــرد و بــا اســتفاده از فــرم گنبــدی )کــه از مقــاوم تریــن فــرم هــای موجود 
در طبیعــت اســت( و ابــر خشــت هــای مذکــور ســازه هایــی را ســاخت کــه 

در مقابــل عوامــل طبیعــی کامــا پایــدار باشــند.
بــرای اینکــه بتــوان خشــت هــای بــزرگ را بــدون تــرک و شکســتگی 
در ســازه بــه کار بــرد، تصمیــم بــر آن شــد کــه خشــت در جــا کار شــود 
ــی مناســب فشــرده می‌شــد.  ــد خشــت در قالب ــن موضــوع بای ــرای ای و ب
خلیلــی بــه عنــوان قالــب و بــرای ســهولت اســتفاده و کنتــرل فــرم خشــت، 
از گونــی اســتفاده کــرد و ماننــد ســنگر ســازی گونــی هــای پــر از خــاک 
ــیمان را در  ــی س ــد کم ــت و درص ــبی از رطوب ــزان مناس ــا می ــبنده ب چس
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محــل اجــرای ســازه روی هــم قــرارداده و بــا کوبیــدن آنهــا توســط کوبــه هــای فلــزی، آنهــا را فشــرده می‌ســاخت. بعدهــا بــا اســتفاده از گونــی 
هــای رولــی ابعــاد خشــت هــا از نیــم متــر تــا هفــت متــر متغیــر شــد و بنــا بــه محــل اســتفاده از خشــت هــای کوتــاه یــا بلنــد تــر اســتفاده شــد کــه 
بــه پیوســتگی بیشــتر ســازه کمــک مــی نمــود. بــرای قرارگیــری بهینــه‌ی لایه‌هــای خشــت بــر روی هــم از دو ردیــف ســیم خــاردار در کنــار هــم 
و مابیــن لایــه هــای گونــی بهــره جســت تــا بوســیله چنگــش ســیم خــاردار بــه گونــی هــای پــر شــده لغــزش لایــه هــا بــر روی هــم کــم گــردد.

خلیلــی بســیار ســعی کــرد ایــن شــیوه را در ایــران آمــوزش دهــد، امــا بــه دلیــل مصــادف شــدن بــا انقــاب ســال ۵۷ و عــدم موفقیــت در ثبــت 
ایــن شــیوه در کشــور، وی بــه آمریــکا بازگشــت.

ــام کل ارث  ــه ن شــیوه ی ابرخشــت آنچنــان ســاده، مســتحکم و اصولــی بــود کــه خلیلــی توانســت بعــد از ثبــت موسســه ای در کالیفرنیــا ب
)calearth(  ایــن شــیوه را بــه عنــوان یکــی از آلترناتیوهــای ســاخت و ســاز در آمریــکا و کشــورهایی کــه از اســتانداردهای آمریــکا بــرای ســاخت 
اســتفاده مــی کننــد ثبــت نمایــد. در تســت هــای زلزلــه نمونــه‌ی ســاخته شــده تــا ۹ درجــه در مقیــاس ریشــتر از خــود مقاومت نشــان داد و در ســیلی 

کــه در همــان منطقــه‌ی موسســه آب و خــاک کالیفرنیــا )کل ارث( آمــد، هیچکــدام از ســازه هــا آســیبی ندیدنــد.
ایــن شــیوه تــا کنــون در ۵۲ کشــور دنیــا و نیــز در ایــران اجــرا شــده اســت و عــاوه بــر ســادگی در ســاخت و زیبایــی منحصــر بــه فــرد، عایــق 

حــرارت و رطوبــت نیــز بــوده و بــه ســاکنینش حــس خــوب همنشــینی بــا مصالــح طبیعــی و ســازه‌ی دوســتدار محیــط زیســت را منتقــل می‌کنــد.
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چيكده
امروزه حفظ امنیت خانه، یکی از مهمترین دغدغه های بشر می‌باشد. 
در صورتی‎که نفوذگران و مهاجمین بتوانند به شبکه اینترنت و نامه های 
الکترونیکی نفوذ پیدا کنند، خواهند توانست اشیای مختلف را به کنترل 
خود در آورند و از آن‎ها برای دسترسی به اهداف شوم خود استفاده کنند. 
به صورت کلی، پیام هرز به پیام‌های ناخواسته‌ای گفته می‌شود که به 
صورت الکترونیکی به گروه وسیعی از آدرس‌های دلخواه ارسال می‌شود. 
اگر چه نامه‌‌‌های هرز الکترونیکی وسیع‌ترین شکل پیام‌‌‌های هرز هستند، 
ولی پیام‌های هرز در رسانه‌های الکترونیکی دیگری مانند گفتگوها، 

شبکه‌‌‌های اجتماعی، روی صفحات وب  و ... نیز مشاهده می‌‌‌شوند.
ارائه یک روش بازشناسی نوری  هدف از پژوهش پیش رو نیز، 
امنیت  حفظ  جهت  هرز  تصاویر  تشخیص  برای  بهینه  کاراکترهای 
سیستم‌های خانه هوشمند است. روشی که با در نظر گرفتن زمان، دقت 
 HoG بالایی را به ارمغان آورد. در پژوهش حاضر از یک روش مبتنی بر
و طبقه‌‌‌بندی‌‌‌کننده ماشین بردار پشتیبان برای بازشناسی کاراکترهای 

نوری استفاده شده است. 
برای مقایسه مدل پیشنهادی با الگوریتم‌های پیشین از پایگاه داده 
دقت  نتایج  که  است  استفاده‌شده   Char74K و   ICDAR2003
سیستم بازشناسی هوشمند عدد و حروف پیشنهاد شده در این پژوهش 
در مقایسه با الگوریتم‌های پیشین تحول چشمگیری را نشان می دهد.

كلمات كليدي
پیام هرز، طبقه‌‌‌بندی‌‌‌کننده ماشین بردار پشتیبان، روش استخراج 

ویژگی HoG، بازشناسی نوری کاراکترها، خانه هوشمند

 مقدمه�	
امنیــت همــواره یکــی از نیازهــای اساســی انســان‎‎ها بــوده و خواهــد 
بــود. یکــی از نگرانی‎هــای انســان،  تامیــن امنیــت منــازل مســکونی، اداری 
ــد از  ــکونی می‎توان ــاختمان‎های مس ــت س ــد. امنی ــود می‎باش ــاری‎ خ و تج
ــه  ــرد. تامیــن امنیــت در خان ــرار گی دیدگاه‎هــای مختلفــی مــورد توجــه ق
هوشــمند از لحــاظ جلوگیــری از ســرقت، ایمنــی تجهیــزات، مانیتورینــگ 
امنیــت  هوشــمند،  اشــیا  عملکــرد  کنتــرل  ســالمندان،  و  کــودکان 
ــرار  ــه ق ــورد توج ــراد و … م ــی اف ــم خصوص ــظ حری ــایبری(، حف نرم)س
می‎گیــرد. یکــی از اهــداف بوجــود آمــدن ســاختمان‎های هوشــمند ایجــاد 
ــرورت  ــن ض ــد. بنابرای ــاکنین می‎باش ــرای س ــایش ب ــش و آس ــس آرام ح
تامیــن امنیــت یکــی از مباحــث مهــم و پرچالــش در خانه‎هــای هوشــمند 
می‎باشــد. افزایــش تعــداد ســاختمان‎های هوشــمند و همچنیــن تجهیــزات 
ــب  ــی را موج ــث امنیت ــه مباح ــتر ب ــه بیش ــه توج ــاز ب ــیا، نی ــت اش اینترن
ــت و  ــن اس ــرض ناام ــور پیش‎ف ــه ط ــت ب ــبکه اینترن ــت. ش ــده اس گردی
ــادی از  ــداد زی ــا ورود تع ــد. ب ــی می‎باش ــف امنیت ــای مختل دارای چالش‎ه
اشــیای هوشــمند بــه شــبکه اینترنــت مباحــث امنیتــی بســیار حســاس‎تر 
و خطرپذیرتــر می‎شــوند. تامیــن امنیــت یــک خانــه هوشــمند از مباحثــی 
ــردازد. در  ــرل آن بپ ــه کنت ــی بایســتی ب ــک سیســتم حفاظت ــه ی اســت ک
ــه  ــت و نام ــبکه اینترن ــه ش ــد ب ــن بتوانن ــران و مهاجمی ــه نفوذگ صورتی‎ک
هــای الکترونیکــی نفــوذ پیــدا کننــد، خواهنــد توانســت اشــیای مختلــف را 
بــه کنتــرل خــود در آورنــد و از آن‎هــا بــرای دسترســی بــه اهــداف شــوم 

خــود اســتفاده کننــد. 
ــر  ــی  اجتتناب‌‌‌ناپذی ــای الکترونیک ــتفاده از نامه‌‌‌ه ــروز اس ــای ام در دنی
ــد،  اســت. مادامــی کــه اســتفاده از نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی افزایــش می‌‌‌یاب

	zفاطمه نعیمی

دکترای برق -  الکترونیک
	zوحید قدس

دکترای برق -  الکترونیک        

تشخیـص پیـام‌هـرز 
درنامه‌های‌الکترونیکی 
جهـت حفـظ‌امنـیـت 

سیـستـم هـای‌
خانـه هوشـمند
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ویروس‌‌‌هــا، کرم‌‌‌هــا  و پیام‌‌‌هــای هــرز  و ناخواســته  نیــز افزایــش 
ــروف "McAfee" در  ــروس مع ــد وی ــزارش ض ــر گ ــا ب ــد]1[. بن می‌یابن
ــه  ــبت ب ــال 2009 نس ــرز در س ــی ه ــای الکترونیک ــال 2009، نامه‌‌‌ه س
ــرز  ــای ه ــته‌‌‌اند و نامه‌‌‌ه ــری داش ــد بیش‌‌‌ت ــد رش ــال 2008، 10 درص س
بــه طــور کلــی بیــش از 92 درصــد نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی در آن ســال را 
تشــکیل داده‌‌‌انــد]1[. ارســال پیام‌‌‌هــای هــرز هــم در ســمت ســرور و هــم 
در ســمت کاربــر، مشــکلاتی را ایجــاد می‌‌‌کننــد. در ســمت ســرور، حجــم 
زیــاد داده‌‌‌هــای هــرز در ارتباطــات باعــث ایجــاد تأخیــر و از دســت رفتــن 
ــداد  ــودن تع ــاد ب ــن زی ــود]2[.  هم‌‌‌چنی ــرویس می‌‌‌ش ــخگویی  در س پاس
نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی هــرز، باعــث کاهــش اعتبــار و قابلیــت اعتمــاد بــه 
ــود  ــث می‌‌‌ش ــود]2[ و باع ــی می‌‌‌ش ــای الکترونیک ــال نامه‌‌‌ه ــرویس ارس س
بخــش زیــادی از فضــای ذخیره‌‌‌ســازی در ســرور اشــغال شــود]3[. 
در ســمت کاربــر هــم، کاربــران روزانــه تعــداد زیــادی نامــه الکترونیکــی 
ــرز از  ــای ه ــردن پیام‌‌‌ه ــدا ک ــته‌‌‌بندی و ج ــه دس ــد ک ــت می‌‌‌کنن دریاف
پیام‌‌‌هــای معتبــر، نیازمنــد صــرف زمــان زیــادی اســت. امــروزه روش‌‌‌هــای 
متفاوتــی بــرای مقابلــه بــا پیام‌‌‌هــای هــرز متنــی ایجــاد شــده اســت. بــه 
ــای  ــن فیلتره ــرای فریفت ــرز، ب ــای ه ــدگان پیام‌‌‌ه ــل تولیدکنن ــن دلی همی
ــن پیام‌‌‌هــا  ــی، ای ــا پیام‌‌‌هــای هــرز متن ــه ب ــرای مقابل پیاده‌‌‌ســازی شــده ب
ــر ارســال می‌‌‌کننــد. اســتفاده از تصاویــر هــرز در واقــع  را در قالــب تصاوی
ــکل  ــه ش ــام ب ــن پی ــی آن مت ــه در ط ــت ک ــده  اس ــک روش گیج‌‌‌کنن ی
ــود و در  ــره می‌‌‌ش ــا  PNG ذخی ــر  GIF،  JPEG، BMP  ی ــک تصوی ی
نامــه الکترونیکــی گنجانــده می‌‌‌شــود]1[. یعنــی پیــام هــرز را بــه صورتــی 
ــرز  ــای ه ــای پیام‌‌‌ه ــه توســط فیلتره ــد ک ــرار می‌‌‌دهن ــر ق ــک تصوی در ی
متنــی قابــل تشــخیص نباشــد. تمرکــز پژوهــش حاضــر نیــز بــر تصاویــر 
هــرز اســت. تصاویــر هــرز، پدیــده‌‌‌ای اســت کــه در اواخــر ســال 2004 و 
ــد  ــر از 50 درص ــال 2006، بیش‌‌‌ت ــر س ــد و در اواخ ــاز ش ــال 2005 آغ س
ــرز،  ــر ه ــد]1[. تصاوی ــکیل می‌‌‌دادن ــرز تش ــر ه ــرز را تصاوی ــای ه پیام‌‌‌ه
پیچیده‌‌‌تریــن نــوع پیام‌‌‌هــای هــرز تاکنــون هســتند. چــون بــرای 

ــز مشــکل‌‌‌تر اســت]4[.  ــر هســتند و تشــخیص آن‌‌‌هــا نی ــران جذاب‌‌‌ت کارب
تولیدکننــدگان پیام‌‌‌هــای هــرز، متــن هــرز خــود را داخــل یــک تصویــر قرار 
می‌‌‌دهنــد و بــه ســه روش، فیلترهــای مختلــف را فریــب می‌دهنــد: تعبیــه 
کــردن تصویــر در بدنــه نامــه الکترونیکــی، پیوســت کــردن فایــل تصویــر 
بــه نامــه الکترونیکــی و قــرار دادن یــک لینــک در بدنــه نامــه الکترونیکــی 
کــه شــما را بــه ســمت یــک تصویــر هــرز هدایــت می‌‌‌کنــد]4[. بــر اســاس 
ــوان متــن موجــود در یــک  پژوهش‌‌‌هــای موجــود ]4[ در صورتــی کــه بت
ــا  ــوان واژه‌‌‌هــای موجــود در آن متــن را ب ــر را شناســایی کــرد، می‌‌‌ت تصوی
ــرز را  ــر ه ــک تصوی ــرد و ی ــرز مقایســه ک ــای ه ــج در پیام‌‌‌ه ــات رای کلم

تشــخیص داد. 
هــدف از پژوهــش پیــش رو نیــز، ارائــه یــک روش بازشناســی نــوری 
کاراکترهــای بهینــه بــرای تشــخیص تصاویــر هــرز در سیســتم هــای خانه 
هوشــمند اســت. روشــی کــه بــا در نظــر گرفتــن زمــان، دقــت بالایــی را 
ــر HoG و  ــی ب ــک روش مبتن ــان آورد. در پژوهــش حاضــر از ی ــه ارمغ ب
ــرای بازشناســی کاراکترهــای  ــردار پشــتیبان ب طبقه‌‌‌بندی‌‌‌کننــده ماشــین ب
نــوری اســتفاده شــده اســت. یکــی از محدودیت‌هایــی کــه روش اســتخراج 
ــر  ــر تغیی ــودن آن در براب ــاوم نب ــت، مق ــه اس ــا آن مواج ــی HoG ب ویژگ
ــر  مقیــاس و انتقــال کاراکترهــا اســت. پژوهــش حاضــر ســعی می‌‌‌کنــد ب
ایــن محدودیــت روش اســتخراج ویژگــی HoG غلبــه کنــد و بــه نحــوی 
ســامانه بازشناســی نــوری کاراکترهــا را ارتقــا دهــد کــه بــا تغییــر انــدازه 
کاراکترهــا و یــا انتقــال آن‌‌‌هــا، دقــت ســامانه در بازشناســی کاراکترهــای 
موجــود در یــک تصویــر هــرز کاهــش نیابــد. بــه ایــن منظــور در پژوهــش 
ــن  ــت. ای ــده اس ــه ش ــردازش اضاف ــل پیش‌‌‌پ ــه مراح ــش رو، دو گام ب پی
ــرش  ــد. در گام ب ــام دارن ــر ن ــر و نرمال‌‌‌ســازی کاراکت ــرش کاراکت دو گام ب
ــر کامــاً  ــه تصوی ــر از پس‌‌‌زمین ــه کاراکت ــوط ب ــر، پیکســل‌‌‌های مرب کاراکت
جــدا می‌‌‌شــوند. در واقــع در ایــن پژوهــش، مراحــل پیش‌‌‌پــردازش و 
ــه نحــوی در  ــوری کاراکترهــا، ب ــدی در ســامانه‌‌‌های بازشناســی ن قطعه‌بن
هــم آمیخته‌‌‌انــد. در گام نرمال‌‌‌ســازی انــدازه همــه کاراکترهــای بــه دســت 
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آمــده بــه انــدازه‌‌‌ای خــاص و از قبــل تعییــن شــده نرمــال می‌‌‌شــوند. 
ســاختار مقالــه حاضــر بدیــن شــرح اســت: در ادامــه مقالــه، در بخــش 
ــرد. بخــش  ــر پژوهش‌‌‌هــای پیشــین صــورت می‌‌‌گی ــی ب 2 مــروری اجمال
3، بــه شــرح کامــل روش پیشــنهادی در پژوهش پیــش رو اختصــاص دارد.  
در بخــش 4 نتایــج حاصــل از روش پیشــنهادی و ارزیابــی آن ارائــه شــده 

ــه بحــث و نتیجه‌‌‌گیــری می‌‌‌پــردازد. اســت. در نهایــت بخــش 5 نیــز ب

بررسی پژوهش‌های پیشین�	
پیام‌‌‌هــای هــرز بســته بــه ایــن کــه روی کــدام رســانه ارتباطــی بــه 
ــرای  ــوند. ب ــته‌‌‌بندی می‌‌‌ش ــی دس ــواع مختلف ــه ان ــوند ب ــه می‌‌‌ش کار گرفت
مثــال می‌‌‌تــوان بــه نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی هــرز، پیام‌‌‌هــای فــوری هــرز، 
رخداد‌‌‌هــای وب هــرز، هرزی‌‌‌هــای موجــود درموتورهــای جســتجوی 
پیام‌‌‌هــای  و  پیام‌‌‌هــای هــرز در گروه‌‌‌هــای خبــری   صفحــات وب، 
ــن  ــرز رایج‌‌‌تری ــی ه ــای الکترونیک ــرد]1[. نامه‌‌‌ه ــاره ک ــرز  اش ــی ه تلفن

ــی  ــه الکترونیک ــوع نام ــی دو ن ــور کل ــه ط ــرز اســت. ب ــای ه ــوع پیام‌‌‌ه ن
هــرز وجــود دارد: نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی هــرز مبتنــی بــر متــن و 
ــر. نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی  ــر تصوی ــی ب نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی هــرز مبتن
ــتنده را  ــور فرس ــه منظ ــتند ک ــی هس ــامل متن‌‌‌های ــط ش ــی، فق ــرز متن ه
ــا  ــی و ی ــورت گرافیک ــه ص ــری، ب ــی تصوی ــای الکترونیک ــاند. نامه‌‌‌ه برس
یــک تصویــر هســتند کــه توســط انســان قابــل خوانــدن باشــد]1[ از آن‌‌‌جــا 
ــری ویژگی‌‌‌هــای مشــابهی  کــه بســیاری از نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی تصوی
ــتفاده  ــد )از HTML اس ــری دارن ــرز تصوی ــی ه ــای الکترونیک ــا نامه‌‌‌ه ب
ــده  ــه ش ــی تعبی ــی معمول ــراه متن ــه هم ــا ب ــری در آن‌‌‌ه ــد، تصاوی می‌‌‌کنن
ــای  ــری از نامه‌‌‌ه ــرز تصوی ــی ه ــای الکترونیک ــخیص نامه‌‌‌ه ــت(، تش اس
الکترونیکــی تصویــری بــرای فیلترهــای موجود دشــوار اســت]1[. فیلترهای 
ــد  ــی مانن ــد. کلمات ــال واژه‌‌‌هــای خاصــی می‌‌‌گردن ــه دنب پیام‌‌‌هــای هــرز ب
ســکه، پــول، درآمــد، برنــده، دلار  و ... کــه در نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی هــرز 
رایــج هســتند. هنگامــی کــه پیــام نامــه الکترونیکــی، درون یــک تصویــر 
تعبیــه شــده باشــد، فیلترهــای پیام‌‌‌هــای هــرز نمی‌‌‌تواننــد عملکــرد خوبــی 

داشــته باشــند. بــا ابــداع فیلترهــای پیام‌هــای هــرز مبتنــی بــر بازشناســی 
نــوری کاراکترهــا  اســتخراج مفاهیــم موجــود در تصاویــر و بررســی آن‌‌‌هــا 
ــدگان  ــه تولیدکنن ــودن ممکــن شــد]5[. مجل ــا نب ــودن ی از لحــاظ هــرز ب
پیام‌‌‌هــای هــرز  مجموعــه‌‌‌ای را گــردآوری کرده‌‌‌انــد کــه در آن روش‌‌‌هــای 
تولیــد پیام‌‌‌هــای هــرز را جمــع‌آوری و طبقه‌‌‌بنــدی کرده‌‌‌انــد. بــا توجــه بــه 
ــرز  ــر ه ــرای تصاوی ــدی ب ــده در ]6[ هشــت طبقه‌‌‌بن ــه ش ــته‌‌‌بندی ارائ دس
وجــود دارد. تصاویــری کــه فقــط شــامل متــن هســتند]1[ ، تصاویــر بــرش 
ــگ]1[  ــا رن ــر اصــاح شــده ب ــی]1[ ، تصاوی ــر تصادف ــورده ]7[، تصاوی خ
ــر  ــن]1[ ، تصاوی ــه خش ــا پس‌‌‌زمین ــر ب ــتری]1[ ، تصاوی ــر خاکس ، تصاوی
متحــرک چنــد فریمــی]1[  و تقســیم تصویــر بــه چنــد قســمت  یــا تصاویر 

هــرز چنــد بخشــی]1[  از انــواع تصاویــر هــرز هســتند. 
عــاوه بــر دســته‌‌‌بندی ارائــه شــده در مجلــه تولیدکننــدگان پیام‌‌‌هــای 
هــرز ]6[ شــگردهای دیگــری را نیــز بــرای تولیــد تصاویــر هــرز می‌تــوان 
در نظــر گرفــت کــه عبارتنــد از: ایجــاد اشــتباه املایــی، اندکــی چرخــش 

ــز ]4[، اســتفاده  ــزودن ســایه و نوی ــن، اف ــن، محــو کــردن خطــوط مت مت
از فونت‌‌‌هــای شــبیه دست‌‌‌نوشــته ]4[، کارتونــی کــردن تصاویــر]4[، 
ــی  ــر متن ــه]8[، تصوی ــه نقط ــه  و نقط ــه تک ــای تک ــتفاده از فونت‌‌‌ه اس
ــه  ــری در س ــای تصوی ــا پیام‌‌‌ه ــه ب ــای مقابل ــی روش‌‌‌ه ــور کل ــه ط ]4[. ب
ــوا  و  ــر محت ــر ســرآیند، روش‌‌‌هــای مبتنــی ب دســته روش‌‌‌هــای مبتنــی ب
ــی- ــدی م ــا  طبقه‌‌‌بن ــوری کاراکتره ــر بازشناســی ن ــی ب ــای مبتن روش‌‌‌ه

شــوند. روش‌‌‌هــای مبتنــی بــر ســرآیند، ویژگی‌‌‌هــای نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی 
ــر اســاس آن پیام‌‌‌هــای هــرز را  هــرز را اســتخراج و تحلیــل می‌‌‌کننــد و ب
تشــخیص می‌‌‌دهنــد. ]9[ فیلتــری بــرای پیام‌‌‌هــای هــرز ارائــه کردنــد کــه 
بــا پــردازش آدرس IP و آدرس الکترونیکــی فرســتنده بــه خوبــی می‌‌‌توانــد 
هــم روی پیام‌‌‌هــای هــرز متنــی و هــم همــه انــواع تصاویــر هــرز عمــل 
کنــد. ]10[ روشــی ارائــه کردنــد کــه شــامل ســه لایــه پردازشــی اســت. 
ــه دوم و  ــد. لای ــردازش می‌‌‌کن ــی را پ ــه الکترونیک ــرآیند نام ــه اول، س لای
لایــه ســوم، ویژگی‌‌‌هــای ســطح بــالا  و ســطح پاییــن  تصویــر را پــردازش 
ــوع  ــر، ن ــه ارتفــاع و عــرض تصوی ــوط ب ــد. ]11[ از  اطلاعــات مرب می‌‌‌کنن
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ــه  ــر و حجــم فایــل کــه از ســرآیند نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی ب فایــل تصوی
ــم  ــتفاده از درخــت تصمی ــا اس ــا ب ــد. آن‌‌‌ه ــتفاده کردن ــد اس دســت می‌‌‌آین

ــد. ــی دســت یافتن ــه عمل‌‌‌کــرد خوب ــردار پشــتیبان ب C4.5 و ماشــین ب
ــر  ــای تصوی ــتخراج ویژگی‌‌‌ه ــا اس ــوا ب ــر محت ــی ب ــای مبتن روش‌‌‌ه
ماننــد رنــگ، بافــت، لبه‌‌‌هــا و بررســی آن‌‌‌هــا، محتــوای تصویــر را تحلیــل 
ــای  ــه ویژگی‌‌‌ه ــد. از جمل ــخیص می‌‌‌دهن ــرز را تش ــر ه ــد و تصاوی می‌‌‌کنن
رنگــی کــه تاکنــون توســط پژوهش‌‌‌گــران اســتفاده شــده اســت، را مــی 

تــوان بصــورت زیــر معرفــی نمــود.
اشــباع رنــگ ]12،11[ ، هیســتوگرام رنــگ ]13،3و14[، آنتروپــی 
هیســتوگرام ]13[، انــرژی ]15[، تعــداد رنگ‌‌‌هــا ]17،16و18[. بــرای 
ــر  ــدا تصاوی ــر، ابت ــت تصوی ــد باف ــی مانن ــای گرافیک ــتخراج ویژگی‌‌‌ه اس
تحــت تبدیــل  Wavelet قــرار می‌‌‌گیرنــد. ســپس ویژگــی بافــت در ســه 
ــن  ــود]4[. ]19[ از ای ــبه می‌‌‌ش ــری  محاس ــی  و قط ــودی، افق ــت عم جه
روش بــرای طراحــی فیلتــر مســدودکننده تصاویــر هــرز اســتفاده کردند. در 
ــدی  ــرای طبقه‌بن ــتگی ب ــی خودهم‌‌‌بس ــای ]20[ و ]21[ از ویژگ پژوهش‌‌‌ه
و تشــخیص تصاویــر هــرز اســتفاده شــده اســت. در ]8[ از لبه‌‌‌یابــی بــرای 

ــان مالایــی  اســتفاده شــده اســت.  ــوری کاراکترهــای زب بازشناســی ن
 روش‌‌‌هــای مبتنــی بر بازشناســی نــوری کاراکترهــا، نوشــته‌‌‌های درون 

تصویــر را اســتخراج و تحلیــل می‌‌‌کنند]4[.
تــا ســال 2005 و قبــل از آن، هنــوز تولیدکننــدگان پیام‌‌‌هــای هــرز از 
شــگردهای ایجــاد ابهــام در متــن تصاویــر هــرز اســتفاده چندانــی نمــی-

کردنــد]19[. ]22[ از ســامانه تشــخیص نــوری کاراکترهــا بــرای تشــخیص 
نامه‌‌‌هــای الکترونیکــی شــامل تصاویــر هــرز اســتفاده کرده‌‌‌انــد.]23[ 
روشــی بــرای فیلتــر پیام‌‌‌هــای هــرز ارائــه کردنــد کــه طــی آن نوشــته‌‌‌های 
درون یــک تصویــر بــا هزینــه محاســباتی قابــل قبول اســتخراج می‌‌‌شــوند.

 روش پیشــنهادی بازشناســی کاراکتــر مؤثــر بــا �	
اصلاح‌شــده  HOG از  اســتفاده 

ــرای بازشناســی  ــه روشــی ب هــدف از انجــام پژوهــش پیــش رو، ارائ
کاراکترهــای موجــود در تصاویــر بــا اســتفاده از بازشناســی نــوری کاراکترها 
ــاوت  ــای متف ــد فونت‌ه ــر می‌توانن ــود در تصاوی ــای موج ــت. کاراکتره اس
ــگ  ــی رن ــند و حت ــورب باش ــا م ــته ی ــورت برجس ــند، به‌ص ــته باش داش
زمینــه آن‌هــا ســفید نباشــد و دارای نویــز باشــند. ایــن ویژگی‌هــا هســتند 
کــه بازشناســی ایــن کاراکترهــا را دشــوارتر می‌کننــد. به‌طورکلــی، 
ــت:  ــر اس ــل زی ــامل مراح ــا، ش ــوری کاراکتره ــی ن ــتم‌های بازشناس سیس
پیش‌پــردازش، قطعه‌بنــدی، اســتخراج ویژگــی، طبقه‌بنــدی. در طــی 
ــتم داده  ــه سیس ــوان ورودی ب ــر به‌عن ــک تصوی ــدا ی ــل ابت ــن مراح ای
ــردازش  ــن پیش‌پ ــرد. در ای ــرار می‌گی ــردازش ق ــت پیش‌پ ــود و تح می‌ش
ــود.  ــی می‌ش ــپس لبه‌یاب ــازی و س ــی، نرمال‌س ــی، دودوی ــر نویززدای تصوی
تصویــر پــس از طــی مراحــل پیش‌پــردازش، تبدیــل بــه تصویــری 
ــن  ــردازش شــود. در ای ــا پ ــایی کاراکتره ــرای شناس ــد ب ــه بای می‌شــود ک
ــرد  ــرار می‌گی ــدی ق ــای قطعه‌بن ــت الگوریتم‌ه ــر تح ــدا تصوی ــه ابت مرحل
تــا ابتــدا خط‌هــا و واژه‌هــا، ســپس کاراکترهــا از هــم تفکیــک شــوند. بعــد 
ــروف  ــک از ح ــر ی ــرای ه ــت‌آمدند، ب ــداد به‌دس ــروف و اع ــه ح از این‌ک
ــرای اســتخراج  ــردار ویژگــی محاســبه می‌شــود. روشــی کــه ب و اعــداد، ب
ــه  ــا را ب ــک از کاراکتره ــر ی ــد ه ــد بتوان ــود، بای ــتفاده می‌ش ــی اس ویژگ
ــولًا از  ــا، معم ــدی کاراکتره ــرای طبقه‌بن ــد. ب ــف کن ــو توصی ــن نح بهتری
ــی  ــبکه عصب ــی و ش ــبکه عصب ــتیبان، ش ــردار پش ــین ب ــای ماش روش‌ه

ــد  ــا بای ــن طبقه‌بندی‌کننده‌ه ــک از ای ــر ی ــود. ه ــتفاده می‌ش ــازی اس ف
ــوزش داده شــوند. ــوزش، آم ــای آم ــدا توســط داده‌ه ابت

ــا  ــوری کاراکتره ــی ن ــرای بازشناس ــه ب ــتم‌هایی ک ــب سیس در اغل
ــد  ــی مانن ــردازش اقدامات ــه پیش‌پ ــت در مرحل ــده اس ــه ش ــون ارائ تاکن
ــم  ــی، تنظی ــتری، نویززدای ــطوح خاکس ــای س ــه فض ــر ب ــت تصوی نگاش
ــذف  ــر، ح ــردن تصوی ــی ک ــتانه‌گذاری و دودوی ــر، آس ــت تصوی کنتراس
ــه  ــای ارائ ــود. روش‌ه ــام می‌ش ــی انج ــازی و لبه‌یاب ــه، نرمال‌س پس‌زمین
شــده برای بازشناســی نــوری کاراکترهــا، معمــولًا در برابر تغییــرات مقیاس 
و جابجایــی کاراکترهــا مقــاوم نیســتند. بــرای غلبــه بــر این محدودیــت، در 
پژوهــش حاضــر، دو گام جدیــد در پیش‌پــردازش ارائــه شــده اســت. در طی 
ایــن دو گام پبشــنهادی کاراکترهــای موجــود در تصویــر، از پس‌زمینــه بــا 
دقــت خوبــی جداســازی می‌شــوند و ســپس از لحــاظ انــدازه نرمال‌ســازی 
می‌شــوند. در اغلــب روش‌هــای کنونــی ارائــه شــده، جداســازی کاراکترهــا 
ــک  ــاله حاضــر، تفکی ــا در رس ــود. ام ــدی انجــام می‌ش ــه قطعه‌بن در مرحل
کاراکترهــا یکــی از مراحــل پیش‌پــردازش اســت. بــا تفکیــک کاراکترهــا، 
ــر انجــام خواهــد شــد. ایــن امــر عــاوه  حــذف پس‌زمینــه بســیار دقیق‌ت
بــر ایــن کــه باعــث افزایــش ســرعت پــردازش می‌شــود، باعــث می‌شــود 
روش ارائــه شــده در ایــن رســاله در برابــر تغییــرات جابجایــی کاراکترهــا 
ــوری کاراکترهــا، در  ــز مقــاوم باشــد. در ســایر روش‌هــای بازشناســی ن نی
ــر  ــن صف ــر بی ــه مقادی ــل‌ها ب ــنایی پیکس ــدت روش ــازی، ش گام نرمال‌س
ــه  ــن ک ــد از ای ــاله، بع ــن رس ــا در ای ــود. ام ــازی می‌ش ــک نرمال‌س و ی
پیکســل‌های مربــوط بــه کاراکترهــا مشــخص و از پس‌زمینــه جــدا 
ــش  ــدار از پی ــه مق ــی ب ــاظ مقیاس ــا از لح ــک از کاراکتره ــر ی ــدند، ه ش
ــی  ــب، روش بازشناس ــن ترتی ــه ای ــوند. ب ــال می‌ش ــده‌ای نرم ــن ش تعیی
نــوری کاراکترهــای ارائــه شــده در ایــن رســاله در برابــر تغییــرات مقیــاس 
ــرای  ــش رو روشــی ب ــن، در رســاله پی ــاوم می‌شــود. بنابرای ــا مق کاراکتره
بازشناســی تصاویــر بــا اســتفاده از روش‌هــای بازشناســی نــوری کاراکترهــا 
ارائــه می‌شــود کــه در برابــر تغییــرات مقیــاس و جابجایــی مقــاوم اســت. در 
روش ارائــه شــده، گام‌هــای زیــر در مرحلــه پیش‌پــردازش انجــام می‌گــردد 
نگاشــت بــه فضــای ســطوح خاکســتری، هموارســازی، نویززدایــی، تنظیــم 
کنتراســت تصویــر، آســتانه‌گذاری و دودویــی کــردن تصویــر، هموارســازی 
تصویــر بــا اســتفاده از ســایش و گســترش، جداســازی کاراکتــر از زمینــه و 

ــی. ــاس، لبه‌یاب ــاظ مقی ــا از لح ــازی کاراکتره ــه، نرمال‌س ــذف زمین ح
در ادامه هر یک از این مراحل به ترتیب توضیح داده می‌شوند.

• نگاشت تصویر به فضای سطوح خاکستری
ــه فضــای ســطوح خاکســتری نگاشــت  ــر ورودی ب ــد تصوی ــدا بای ابت
شــود. زیــرا اغلــب عملیــات پــردازش تصویــر بــر روی تصاویــر خاکســتری 
انجــام می‌شــود. انجــام همیــن عملیــات بــر روی تصاویــر رنگــی، هزینــه 
محاســباتی پــردازش تصویــر را بــالا می‌بــرد و مقــرون به‌صرفــه نیســت.

• نویززدایی و هموارسازی
ــی  ــد از نویزهــا و خطــوط اضاف ــی بای ــر دریافت ــه تصوی ــن مرحل در ای
خالــی شــود. بــرای انجــام ایــن عملیــات کــه بــه آن هموارســازی گفتــه 
ــای  ــه فیلتره ــود. ازجمل ــتفاده می‌ش ــی اس ــر خط ــک فیلت ــود، از ی می‌ش
ــوان  ــوند، می‌ت ــتفاده می‌ش ــازی اس ــرای هموارس ــه ب ــی ک ــی رایج خط

ــرد. ــام ب ــن را ن ــه و میانگی فیلترهــای گوشــی، میان
• تنظیم کنتراست تصویر

ــن پیکســل‌ها در  ــرز بی ــد م ــر کمــک می‌کن ــم کنتراســت تصوی تنظی
ــر مشــخص‌تر شــود. ــک تصوی ی

برق
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• آستانه گذاری
ــد  ــتری، ح ــطوح خاکس ــه س ــه ب ــا توج ــات، ب ــن عملی ــی ای در ط
آســتانه‌ای محاســبه می‌شــود. از ایــن حــد آســتانه بــرای دودویــی کــردن 

ــود. ــتفاده می‌ش ــر اس تصوی
• دودویی نمودن تصویر

ــه  ــتانه به‌دســت‌آمده در مرحل ــد آس ــتفاده از ح ــا اس ــه ب ــن مرحل در ای
ــسل‌های  ــه پیکـ ــورت ک ــن ص ــه ای ــود. ب ــی می‌ش ــر دودوی ــل، تصوی قب
ــر و  ــه صف ــد ب ــتانه باش ــد آس ــر از ح ــا کم‌ت ــدار آن‌ه ــه مق ــتری ک خاکس
ــه یــک  ــر از حــد آســتانه باشــد ب ــدار آن‌هــا بیش‌ت پیکســل‌هایی کــه مق

ــوند. ــت می‌ش نگاش
• حذف نویزهای خطی تصویر با استفاده از گسترش و سایش

ــی  ــد دودوی ــا فرآین ــا ی ــت کاراکتره ــت در ماهی ــن اس ــی ممک گاه
ــه  ــته‌ای در بدن ــتگی‌های ناخواس ــا ناپیوس ــک ی ــی کوچ ــازی، حفره‌های س
ــور  ــته به‌ط ــتگی‌های ناخواس ــن ناپیوس ــد. ای ــته باش ــود داش ــات وج کلم
مســتقیم در بــازده ســامانه‌های بازشناســی کاراکتــر اثرمی‌گذارنــد. در ایــن 
ــوط و  ــتگی‌ها و خط ــایش، ناپیوس ــترش و س ــتفاده از گس ــا اس ــه ب مرحل
ــه‌ای  ــد به‌گون ــه بای ــرده می‌شــوند. ایــن مرحل ــر از بیــن ب نویزهــای تصوی
انجــام شــود کــه شــکل اصلــی کاراکترهــا قابل‌بازشناســی باشــد. در واقــع، 
ناز‌کســازی و ضخیم‌ســازی نبایــد باعــث شــود پیکســل‌هایی کــه 

ــد. ــن برون ــد، از بی ــخص می‌کنن ــا را مش ــای کاراکتره لبه‌ه
• جداسازی کاراکترها از زمینه و حذف زمینه

منظــور از جداســازی در واقــع بــرش دادن کاراکتــر می‌باشــد تــا محــل 
ــی  ــر تغییــرات انتقال قرارگیــری کاراکتــر از زمینــه متمایــز گــردد و در براب
ــر،  ــر کاراکت ــای داده، تصوی ــی پایگاه‌ه ــود. در برخ ــاوم ش ــی مق و جابجای
دارای حاشــیه ســفیدرنگ و گاهــی نویــزی اســت. مشــکلی کــه ایــن نــوع 
تصاویــر ایجــاد خواهنــد کــرد در بخــش اســتخراج ویژگــی و طبقه‌بنــدی 
اســت. بــه دلیــل اینکــه کاراکتــر درون یــک حاشــیه ســفید قــرار گرفتــه 
اســت، اولًا بــا تغییــر انــدازه )کــه اغلــب تغییــر انــدازه بــه معنــی کوچــک 
کــردن انــدازه تصویــر اســت( تصویــر کاراکتــر درون آن کوچــک می‌شــود 
ــرار  ــه ســفید ق ــر در مرکــز پس‌زمین ــر کاراکت ــاً ممکــن اســت تصوی و ثانی
نگیــرد. درنتیجــه اگــر روش اســتخراج ویژگــی اســتفاده شــده بــه مــکان 
قرارگیــری الگــو حســاس باشــد، در زمــان طبقه‌بنــدی، طبقه‌بنــدی ایــن 
ــز  ــور و نی ــن منظ ــرای ای ــد داد. ب ــتی بازشناســی نخواه ــا را به‌درس الگوه
ــا  ــرش ماتریس‌ه ــدی از ب ــل بع ــبات در مراح ــم محاس ــدن حج ــم ش ک
اســتفاده می‌گــردد. بــرای تفکیــک ماتریس‌هــای تصاویــر کاراکتــر 
ــه  ــیاه ک ــل‌های س ــور پیکس ــل حض ــت مح ــوان گف ــه می‌ت از پس‌زمین
معــادل عــدد صفــر می‌باشــند، ماتریــس مربــوط بــه کاراکتــر خواهــد بــود. 
بدیــن ترتیــب قالــب کاراکتــر جــدا می‌گــردد و درنتیجــه مســتقل از محــل 
قرارگیــری آن بــر روی زمینــه می‌شــود. بــه منظــور جداســازی کاراکترهــا 
از زمینــه و حــذف زمینــه، ابتــدا نویزهــا را حــذف و ســپس تصویــر باینــری 

ــر پیــدا شــود. ــا کاراکتــر در تصوی را تولیــد می‌نماییــم ت
• نرمال‌سازی مقیاس کاراکترها

ــه  ــل ب ــه قب ــای جداشــده در مرحل ــه نرمال‌ســازی، کاراکتره در مرحل
انــدازه‌ای از پیــش تعییــن شــده، نرمــال می‌شــوند. ایــن عملیــات به‌منظــور 
کاهــش اثــر تغییــر مقیــاس انجــام می‌شــود. همــه تصاویــر کاراکترهــا، بــه 
ــی  ــورت تجرب ــاس به‌ص ــن مقی ــوند. ای ــال می‌ش ــخصی نرم ــاس مش مقی
ــف  ــای مختل ــت آن در اندازه‌ه ــتم و دق ــرد سیس ــه عملک ــه ب ــا توج و ب
ــتفاده  ــی  اس ــازی از روش درون‌یاب ــرای نرمال‌س ــد. ب ــت می‌آی ــه دس ب

ــاس  ــر اس ــدی را ب ــر جدی ــی مقادی ــی، روش درون‌یاب ــود. به‌طورکل می‌ش
ــش  ــن پژوه ــد. در ای ــد می‌کن ــل‌های ورودی تولی ــه‌ای از پیکس مجموع
از درون‌یابــی مکعبــی اســتفاده می‌شــود. درون‌یابــی مکعبــی، یــک ســطح 
ــد  ــدار پیکســل جدی ــد. مق ــر موجــود جــای می‌ده ــن مقادی ــی را بی مکعب
ــن روش ســطحی  ــد ]24[. ای ــه دســت می‌آی از روی ۱۶ همســایگی آن ب

ــد. ــی خطــی ایجــاد می‌کن ــر از درون‌یاب ــیار هموارت بس
• لبه‌یابی

در ایــن مرحلــه، بــه منظــور به دســت آوردن شــکل کلــی هــر کاراکتر، 
ــت  ــه دس ــا ب ــای کاراکتره ــی، لبه‌ه ــای لبه‌یاب ــتفاده از الگوریتم‌ه ــا اس ب
ــای  ــه الگوریتم‌ه ــوان ب ــر می‌ت ــی مؤث ــای لبه‌یاب ــد. از الگوریتم‌ه می‌آی
ــای  ــه الگوریتم‌ه ــن هم ــرد. در بی ــاره ک ــت  اش ــی  ، ســوبل   و پرووی کن
لبه‌یابــی، الگوریتــم کنــی عملکــرد و هزینــه محاســباتی قابــل قبولــی دارد 
]25[. بنابرایــن در ایــن مرحلــه بــرای لبه‌یابــی از الگوریتــم کنــی اســتفاده 

شــده اســت.
از  بعــد  مرحلــه  کاراکتــر،  نــوری  بازشناســی  ســامانه‌های  در 
پیش‌پــردازش، مرحلــه قطعه‌بنــدی اســت. ایــن مرحلــه شــامل جداســازی 
ــر  ــر و در آخ ــا از یکدیگ ــازی واژه‌ه ــپس جداس ــن، س ــک مت ــوط ی خط
ــه  ــدی ب ــاله، قطعه‌بن ــن رس ــت. در ای ــم اس ــا از ه ــازی کاراکتره جداس
عنــوان گامــی از گام‌هــای پیش‌پــردازش در نظــر گرفتــه شــده اســت. در 
ایــن رســاله بــرای اســتخراج ویژگی‌هایــی کــه شــکل ظاهــری کاراکترهــا 
ــه خوبــی توصیــف کننــد، از روش اســتخراج ویژگــی HOG اصــاح  را ب
شــده اســتفاده شــده اســت. یکــی از محدودیت‌هایــی کــه روش اســتخراج 
ــا آن مواجــه اســت،  ویژگــی هیســتوگرام شــیب‌های جهــت‌دار )HOG( ب
ــت.  ــا اس ــال  کاراکتره ــاس و انتق ــر مقی ــر تغیی ــودن آن در براب ــاوم نب مق
 HOG ــن اســت کــه روش اســتخراج ویژگــی ــت ای ــن محدودی ــل ای دلی
از یــک پنجــره مربعــی یــا دایــره‌ای شــکل بــا انــدازه از پیــش تعیین‌شــده 
ــن  ــد، ای ــر می‌کن ــا تغیی ــدازه کاراکتره ــه ان ــد. هنگامی‌ک ــتفاده می‌کن اس
پنجــره دقیقــاً بــا کاراکترهــا تطابــق پیــدا نمی‌کنــد. چــن و همکارانــش در 
ســال 2015 بــا انتشــار رســاله‌ای روش اســتخراج ویژگــی STRHOG را 
ــه  ــر محدودیت‌هــای روش HOG غلب ــد ب ــد و ســعی کردن ــی کردن معرف
کننــد ]26[. در روش STRHOG، ابتــدا شــیب‌های جهــت‌دار بــرای 
تصویــر ورودی کــه می‌توانــد بــه هــر انــدازه‌ای باشــد، محاســبه می‌شــود. 
ــه  ــر از پس‌زمین ــود و کاراکت ــرش داده می‌ش ــل، ب ــس حاص ــپس ماتری س
جــدا می‌شــود. بعــد از آن ماتریــس بــرش داده شــده کاراکترهــا، از لحــاظ 

ــود. ــال می‌ش ــاس نرم ــدازه و مقی ان
ــا از روش  ــی کاراکتره ــایی و بازشناس ــز در شناس ــش نی ــن پژوه ای
STR� الهــام گرفتــه اســت. نکتــه منفــی کــه در مــورد روش STRHOGG

HOG وجــود دارد ایــن اســت کــه محاســبه ماتریــس شــیب‌های جهت‌دار 
ــف، دارای حجــم محاســباتی  ــا اندازه‌هــای مختل ــر ورودی ب ــرای تصاوی ب
زیــادی اســت. در حالــی کــه بخــش نســبتاً عظیمــی از ایــن ماتریــس در 
ــا  ــرش ماتریس‌ه ــر اســت و در گام ب ــا عمــاً بی‌تأثی بازشناســی کاراکتره
حــذف می‌شــود. حجــم زیــاد محاســبات و زمان‌بــر بــودن آن‌هــا در روش 
STRHOG و در عیــن حــال عــدم نیــاز بــه بخــش بزرگــی از داده‌هــای 
ــر  ــرای تصوی ــت‌دار ب ــیب‌های جه ــبه ش ــس از محاس ــده پ ــه دســت آم ب
ــوان  ــه می‌ت ــش رو داد ک ــاله پی ــه نویســندگان رس ــد را ب ــن دی ورودی، ای
از نقــاط مثبــت ارائــه شــده در روش STRHOG الهــام گرفــت و سیســتم 
 HOG بازشناســی نــوری کاراکترهــا بــا اســتفاده از روش اســتخراج ویژگی
ــاس  ــی و مقی ــرات انتقال ــر تغیی ــم در براب ــه ه ــا داد ک ــوی ارتق ــه نح را ب
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کاراکترهــا مقــاوم باشــد و هــم از لحــاظ محاســباتی و زمانــی مقــرون بــه 
STR�  صرف�ـه باش�ـد، ب�ـه همی�ـن دلی�ـل در ای�ـن رس�ـاله ب�ـا اله�ـام از روش 

ــر  ــدازه تصاوی ــازی ان ــر و نرمال‌س ــس تصوی ــرش ماتری HOG دو گام ب
ــه شــده اســت. ــردازش اضاف ــای پیش‌پ ــه گام‌ه ورودی ب

ــر ورودی را توضیــح می‌دهــد، بعــد از گام  ماتریســی کــه یــک تصوی
ــردازش شــامل ماتریســی از صفرهــا و یک‌هــا  ــی کــردن در پیش‌پ دودوی
خواهــد بــود. پــردازش چنیــن ماتریســی، بــرش و جداســازی پیکســل‌های 
ــان‌تر،  ــب آس ــه مرات ــدازه آن، ب ــازی ان ــا و نرمال‌س ــه کاراکتره ــوط ب مرب
ــت‌دار  ــیب‌های جه ــامل ش ــی ش ــردازش ماتریس ــریع‌تر از پ ــر و س دقیق‌ت
ــده  ــم جهــت شــیب لحــاظ ش ــدازه شــیب و ه ــم ان ــه در آن ه اســت ک
اســت. بنابرایــن ویژگــی بــارز روش ارائــه شــده در ایــن رســاله ایــن اســت 
کــه ضمــن مقــاوم بــودن در برابــر تغییــرات انتقالــی و مقیاســی کاراکترهــا، 
از لحــاظ بــار محاســباتی و زمــان اجــرا و دقت بازشناســی نســبت بــه روش 

STRHOG بهبــود یافتــه اســت.
 HOG ــم ــی الگوریت ــتخراج ویژگ ــرام اس ــوک دیاگ ــکل 1، بل در ش
ــه در  ــور ک ــده اســت. همان‌ط ــش داده ش ــده پیشــنهادی نمای اصــاح ش
ــی  ــه‌ای طراح ــردازش به‌گون ــات پیش‌پ ــت، عملی ــخص اس ــکل 2 مش ش
شــده اســت کــه هــر چقــدر هــم تصویــر نویــزی باشــد یــا فونــت کاراکتــر 
ــات  ــام عملی ــس از انج ــم پ ــاز ه ــد، ب ــج آن باش ــکل رای ــا ش ــاوت ب متف
ــی  ــکل کل ــن ش ــادی بی ــباهت‌های زی ــی، ش ــه یاب ــردازش و لب پیش‌پ
کاراکتــر و شــکل رایــج آن وجــود دارد. ایــن امــر در تشــخیص کاراکترهای 
موجــود در تصاویــر هــرز بســیار تأثیرگــذار اســت. زیــرا همــان طــور کــه در 
بخش‌‌‌هــای قبــل مقالــه هــم اشــاره شــد، تصاویــر هــرز معمــولًا نویــزدار 
هســتند و کاراکترهــای درون آن‌‌‌هــا نیــز بــه شــکل‌‌‌های مختلــف و حتــی 
مــواج هســتند. عملیــات پیش‌پــردازش ارائــه شــده در ایــن مقالــه باعــث 
ــرز  ــر ه ــود در تصاوی ــای موج ــوری کاراکتره ــی ن ــت بازشناس ــده اس ش

مســتقل از رنــگ زمینــه، شــکل فونــت و مقیــاس کاراکترهــا باشــد.

 پیاده‌سازی و ارزیابی روش پیشنهادی�	
در مقالــه حاضــر هــدف  تشــخیص تصاویــر حــاوی پیام‌‌‌هــای هــرز بــا 

	S 1( تصویر ورودی، )2( نگاشت تصویر به فضای( Char74K از پایگاه داده qو N،m  شکل2: نمایش تصویر اصلی و خروجی حاصل از هر یک از مراحل پیش‌پردازش برای حروف
سطوح خاکستری، )3( نویززدایی، )4( تنظیم کنتراست تصویر، )5( دودویی کردن کردن تصویر، )6( حذف نویزهای خطی تصویر با استفاده از سایش، )7( حذف نویزهای خطی تصویر با استفاده 

از گسترش، )8( جداسازی کاراکترها از زمینه و حذف زمینه، )9( نرمال سازی اندازه کاراکترها، )10( لبه یابی

	Sاصلاح شده پیشنهادی HOG شکل 1 بلوک دیاگرام الگوریتم استخراج ویژگی
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اســتفاده از بازشناســی نــوری کاراکترهــا اســت. بــه ایــن منظــور ابتــدا یــک 
سیســتم تشــخیص نــوری کاراکتــر بــا اســتفاده از روش اســتخراج ویژگــی 

HOG پیاده‌ســازی شــده اســت.  .
در ایــن سیســتم، طبقه‌بنــدی کننــده‌ ماشــین بــردار پشــتیبان اســت. 
ــک  ــخه R2016b و روی ی ــزار MATLAB نس ــتم در نرم‌اف ــن سیس ای
سیســتم بــا پردازنــده Intel دو هســته‌ای بــا فرکانــس 2.53 گیگاهرتز و 4 
گیگابایــت حافظــه پیاده‌ســازی شــده اســت. در پژوهــش پیــش رو بــرای 
آمــوزش و ارزیابــی سیســتم بازشناســی هوشــمند حــروف و اعــداد از پایــگاه 
ــگاه داده به‌منظــور  ــن پای داده Char74K اســتفاده‌ شــده اســت ]27[. ای
شناســایی کاراکترهــا در تصاویــر طراحی‌شــده اســت. در ایــن پایــگاه داده، 

نمادهــای زبــان انگلیســی در دســترس هســتند.
پایــگاه داده Char74K از 62 کلاس تشکیل‌شــده اســت. ارقــام 0 تــا 
9، حــروف الفبــای a تــا z و A تــا Z ایــن 62 کلاس را تشــکیل می‌دهنــد. 
ایــن پایــگاه داده حــاوی 75776 کاراکتــر اســت کــه از تصاویــر مختلــف 
ــد. ایــن پایــگاه داده شــامل 12784 کاراکتــر دســت‌نویس  به‌دســت آمده‌ان
ــر ساخته‌شــده  ــده‌اند و 62992 کاراکت ــتفاده از tablet تهیه‌ش ــا اس ــه ب ک
بــا فونت‌هــای مختلــف می‌باشــد کــه درون هــر کلاس 1016 داده وجــود 
ــکل  ــر را ش ــگاه داده از 74k تصوی ــک پای ــا در کل ی ــن داده‌ه دارد. ای
ــن  ــن اســت. ای ــز همی ــگاه داده نی ــن پای ــذاری ای ــل نام‌گ ــد و دلی می‌دهن
http//www.ee.surrey.ac.uk/ پایــگاه داده از آدرس اینترنتــی

ــگاه داده  ــت. پای ــتیابی اس ــل دس CVSSP/demos/chars74k قاب
74K شــامل کاراکترهــای موجــود در تصاویــر می‌باشــد. همچنیــن بــرای 
IC� �ـگاه داده  �ـی از پای �ـای قبل �ـا الگوریتم‌ه �ـنهادی ب �ـدل پیش �ـه م  مقایس

DAR2003 استفاده‌شــده اســت ]29[، کــه حــاوی 258 تصویــر آمــوزش 
ــرای محلــی ســازی متــن قــوی می‌باشــد. ایــن  و 251 تصویــر آزمــون ب
http//www.iapr-tc11.org/ اینترنتــی  آدرس  از  داده  پایــگاه 
mediawiki/index.php/ICDAR_2003_Robust_Read�

ing_Competitions قابــل دســتیابی اســت. 
بــرای ارزیابــی سیســتم پیاده‌ســازی شــده در بخــش قبــل، از 
ــگاه داده  ــوزش در پای ــای آم ــود. داده‌ه ــتفاده می‌ش ــون اس ــای آزم داده‌ه

ــوزش  ــای آم ــمت داده‌ه ــه دو قس ــگاه داده ب ــیم پای Char74K از تقس
ــده داده‌هــا(  ــون )30 درصــد باقی‌مان )70 درصــد داده‌هــا( و داده‌هــای آزم
ــرای هــر یــک از 62 کلاســی کــه در ایــن پــروژه  ــه دســت می‌آینــد. ب ب
ــا  ــن داده‌ه ــا از ای ــه 304 ت ــود دارد ک ــوند، 1016 داده وج ــی می‌ش بررس
)تقریبــاً 30 درصــد از کل داده‌هــا( داده‌هــای آزمــون را تشــکیل می‌دهنــد. 
ــن  ــده، میانگی ــی HOG اصــاح ش ــتخراج ویژگ ــتفاده از روش اس ــا اس ب
ــمند  ــایی هوش ــتم شناس ــاز F1 سیس ــت و امتی ــی، دق ــت، فراخوان صح
پیشــنهادی بــه ترتیــب 84.91%، 90.88%، 82.46% و 86.47% می‌باشــد. 
بــرای مقایســه مــدل پیشــنهادی بــا الگوریتم‌هــای پیشــین از پایــگاه 
داده ICDAR2003 و Char74K استفاده‌شــده اســت کــه نتایــج دقــت 
ــن  ــده در ای ــنهاد ش ــروف پیش ــدد و ح ــمند ع ــی هوش ــتم بازشناس سیس
ــا الگوریتم‌هــای پیشــین در جــداول 1 نشــان داده  پژوهــش در مقایســه ب

شــده اســت.
)modified HOG =  اصلاح شده پیشنهادی HOG الگوریتم(

ــنهادی،  ــدل پیش ــم در م ــداول ‌1 دریافتی ــج ج ــه از نتای ــور ک همان‌ط
ــای  ــده در الگوریتم‌ه ــه روش ارائه‌ش ــبت ب ــری نس ــی بهت ــرخ بازشناس ن

ــم. پیشــین بدســت آوردی

 نتیجه‌گیری�	
در پژوهــش حاضــر، بــرای غلبــه بــر محدودیــت، عــدم مقــاوم بــودن 
در برابــر تغییــرات مقیــاس و جابجایــی کاراکترهــا، دو گام جدیــد در پیــش-

پــردازش ارائــه شــده اســت. در طــی ایــن دو گام پبشــنهادی کاراکترهــای 
ــوند  ــازی می‌‌‌ش ــی جداس ــت خوب ــا دق ــه ب ــر، از پس‌‌‌زمین ــود در تصوی موج
ــای  ــب روش‌‌‌ه ــوند. در اغل ــازی می‌‌‌ش ــدازه نرمال‌‌‌س ــاظ ان ــپس از لح و س
ــه قطعه‌‌‌بنــدی انجــام  ــه شــده، جداســازی کاراکترهــا در مرحل ــی ارائ کنون
ــش- ــل پی ــا در مراح ــک کاراکتره ــه حاضــر، تفکی ــا در مقال ــود. ام می‌‌‌ش

ــه  ــا، حــذف پس‌‌‌زمین ــک کاراکتره ــا تفکی ــردد. ب ــی گ ــردازش انجــام م پ
بســیار دقیق‌‌‌تــر انجــام خواهــد شــد. ایــن امــر عــاوه بــر ایــن کــه باعــث 
ــده  ــه ش ــود روش ارائ ــث می‌‌‌ش ــود، باع ــردازش می‌‌‌ش ــرعت پ ــش س افزای

Char74K پایگاه دادهICDAR2003

امتیاز دقتفراخوانیصحتروش
F1-

امتیاز دقتفراخوانیصحت
F1-

WT HOG 
[30]73.2779.4772.3275.7268.3669.2363.7966.40

STR HOG [26]77.1384.3675.5579.7173.8877.8168.7973.02

modified 
HOG

84.9290.8882.4686.4778.7381.3373.1777.03

	TICDAR2003 و Char74K جدول 1 مقایسه دقت مدل پیشنهادی با الگوریتم‌های پیشین از پایگاه های داده
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در ایــن مقالــه در برابــر تغییــرات جابجایــی کاراکترهــا نیــز مقــاوم باشــد. 
ــازی،  ــا، در گام نرمال‌‌‌س ــوری کاراکتره ــی ن ــای بازشناس ــایر روش‌‌‌ه در س
شــدت روشــنایی پیکســل‌‌‌ها بــه مقادیــر بیــن صفــر و یــک نرمال‌‌‌ســازی 
ــه  ــوط ب ــه، بعــد از ایــن کــه پیکســل‌‌‌های مرب می‌‌‌شــود. امــا در ایــن مقال
کاراکترهــا مشــخص و از پس‌‌‌زمینــه جــدا شــدند، هــر یــک از کاراکترهــا 
از لحــاظ مقیاســی بــه مقــدار از پیــش تعییــن شــده‌‌‌ای نرمــال می‌‌‌شــوند. 
بــه ایــن ترتیــب، روش بازشناســی نــوری کاراکترهــای ارائــه شــده در ایــن 

ــر تغییــرات مقیــاس کاراکترهــا مقــاوم می‌‌‌شــود. ــه در براب مقال
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سلسـله نکـات شهـرسازی 
مطابق ویرایش سـوم مبحث 
چهارم مقررات  ملی ساختمان

ــی  ــات عموم ــوان الزام ــت عن ــازی تح ــا شهرس ــط ب ــط مرتب ضواب
ــوی وزارت راه و  ــاختمان از س ــی س ــررات مل ــث 4 مق ــاختمان در مبح س
ــه دســتگاه هــای ذیربــط  شهرســازی تدویــن و تصویــب و جهــت اجــرا ب
ــال 96  ــه س ــوط ب ــث 4، مرب ــش مبح ــن ویرای ــت. آخری ــده اس ــاغ ش اب
ــد. ــی باش ــرا م ــخ 96/11/1 لازم الاج ــه از تاری ــوده ک ــوم( ب ــش س )ویرای

نویســنده بــا توجــه بــه ســابقه حضــور در کمیتــه هــای نمــا و ســیما 
ــط مبحــث 4 در  ــا ضواب ــگ ب ــدد ناهماهن ــوارد متع ــر و مشــاهده م و منظ
طراحــی پــان و نمــای ســاختمانها، بــر آن شــد تــا سلســله نــکات پرتکــرار 
در طراحــی هــای معمــاری ســاختمان هــا را بــه صــورت خلاصــه و شــفاف 
ــه  ــر گرفت ــتا از تصاوی ــن راس ــه در ای ــد ک ــه نمای ــی و ارائ و مصــور، طراح
شــده از ســاختمانها در ســطح شــهر ســمنان و یا ســایر شــهرها و همچنین 
ــر متــن اســتفاده شــده اســت. ایــن  ــرای درک بهت ــر شــماتیک ب از تصاوی
مجموعــه کــه بــه صــورت ســری نــکات شهرســازی تهیــه شــده، مــی تواند 
عــاوه بــر کاربــرد بــرای طراحــان جــوان و افــراد علاقمنــد بــه ضوابــط، 
بــرای اطــاع رســانی بــه مالــکان بــه منظــور دانســتن ضوابــط و حقــوق 
مالکانــه آنهــا در طراحــی ســاختمان هــا بســیار موثــر باشــد کمــا اینکــه 
ــه و  ــان تهی ــی متصرف ــای کیف ــت ارتق ــز در جه ــث 4 نی ــط مبح ضواب
تصویــب شــده اســت. همانگونــه کــه مــی دانیــد مالــکان بــرای طراحــی 
نقشــه ســاختمانی خــود بــه دفاتــر مهندســی مراجعــه مــی نماینــد و ضمــن 
ــه کاردان  ــی، کار را ب ــات مهندس ــتفاده از خدم ــرای اس ــه ب ــت هزین پرداخ
ــد  ــد تولی ــود در فرآین ــص موج ــل نقای ــه دلی ــفانه ب ــا متاس ــپارند ام می‌س
نقشــه تــا صــدور جــواز، بعضــاً نقایصــی در نقشــه هــا وجــود دارد. بــه نظــر 
ــاختمان  ــرداران س ــره ب ــص، به ــن نقای ــن ای نویســنده، بیشــترین متضرری
ــه  ــه ب ــا توج ــاً ب ــی، صرف ــات کاف ــل نداشــتن اطلاع ــه دلی ــه ب هســتند ک
میــزان بودجــه و ســلیقه خــود نســبت بــه خریــد واحدهــای مســکونی اقدام 
مــی نماینــد و بــه علــت ناآگاهــی از قوانیــن، از حقــوق قانونــی خــود بــه 
طــور کامــل بهــره نمــی برنــد. از طرفــی چــون فهــم بســیاری از ضوابــط و 
مقــررات مربوطــه نیــاز بــه دانــش دارد و شــاید بــرای همــه میســر نباشــد به 
ایــن خاطــر، نویســنده ســعی دارد تــا ضوابــط را بــه گونــه ای بازگــو نمایــد 
تــا ضمــن اســتفاده از ســوی متخصصــان ایــن بخــش، بــرای عمــوم مــردم 
ــل فهــم باشــد.  ــز قاب ــرداران واحدهــای ســاختمانی نی ــه عنــوان بهــره ب ب
ــی ســاختمان  ــررات مل ــط مبحــث 4 مق ــر اســت ضواب ــه ذک ــه لازم ب البت
بــرای کل کشــور نگاشــته شــده و قوانیــن و مقــررات محلــی ماننــد ضوابــط 
و مقــررات طــرح هــای تفصیلــی و جامــع مصــوب هــر شــهر، ممکن اســت 

دارای تفــاوت هایــی بــا ضوابــط مبحــث باشــد.

کارشناسی ارشد برنامه ریزی شهری

نکته اول:   صندوق پست�	
در صفحــه 113 ضوابــط مبحــث 4، بنــد 4-9-16-1 آمــده اســت: در 
ــا 8، نصــب صنــدوق پســتی در محــل  ســاختمان هــای گــروه هــای 4 ت

ورودی ســاختمان الزامــی اســت.
ســاختمان هــای گــروه 4 تــا 8 کــدام ســاختمان هــا هســتند؟ مطابــق 
ــا در صفحــه 30 مبحــث، ســاختمان هــای 3  ــدی ســاختمان ه ــروه بن گ

طبقــه )ســه ســقف( و بیشــتر در ایــن گــروه جــای دارنــد پــس :
 

توضیحات 
در مبحــث 4  پیلــوت بــه عنــوان طبقــه در نظــر گرفتــه شــده اســت 
پــس ســاختمان هــای 3 طبقــه یعنــی ســاختمان هــای دارای 3 ســقف )دو 

طبقــه روی پیلــوت( 

توضیحات تکمیلی
بایــد بدانیــم نصــب صنــدوق پســتی یکــی از ملزومــات ســاختمان هــا 
بــرای صــدور پایانــکار از ســوی شــهرداری اســت. بــرای نصــب صنــدوق 
پســتی بهتــر اســت طراحــان نمــا، حتــی الامــکان مــکان مناســبی را در 
نظــر بگیرنــد تــا صنــدوق از مــواردی ماننــد ریــزش بــاران بــه داخــل آن در 

مواقــع کــج بــاران و یــا ضربــه هــای احتمالــی و ... مصــون بمانــد.
 

طراحــی پیــش فضــا بــرای ورودی ســاختمان علاوه بــر ایجــاد مزایایی 
ــری را  ــط مطلوب‌ت ــی و ...، محی ــوت کنندگ ــس دع ــی، ح ــه زیبای از جمل

بــرای نصــب صنــدوق پســت، آیفــون و ... ایجــاد مــی نمایــد.
اگــر صنــدوق پســتی نصــب شــده باشــد مامــوران، قبــوض آب و بــرق 
و ... را در صنــدوق مربــوط بــه هــر واحــد انداختــه و صاحبخانــه مــی توانــد 

از عــدم آســیب و یــا گــم شــدن قبــوض خــود مطمئــن باشــد.

یادداشت معماری
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نکته دوم:   نورگیر و حیاط خلوت�	
در صفحــات 64 و 65 ضوابــط مبحــث 4، بندهایــی در خصــوص 
نورگیــر آمــده اســت کــه بــه دلیــل طولانــی بــودن، از آوردن عیــن آنهــا 
خــودداری مــی شــود و بــه ذکــر کلیــات بســنده مــی شــود: در ســاختمان 
ــا 5، حداقــل عــرض و مســاحت نورگیــر مطابــق مــوارد  هــای گــروه 1 ت

زیــر مــی باشــد.
در ســاختمان هــای  گــروه 1 تــا 5 یعنــی ســاختمان هــای 1و2 

و3 و4 طبقــه )4 ســقف - 3 طبقــه روی پیلــوت(

حداقل عرضحداقل مساحتنوع فضای مجاور نورگیر

3 متر12 مترهال و پذیرایی و اتاق ها

2 متر6  مترآشپزخانه و انبار

   از آنجــا کــه در ســطح شــهر ســمنان اکثــر ســاختمان‌ها بــه صــورت 
طبقــات روی پیلــوت احــداث مــی شــوند نگارنــده ســعی نمــوده تــا معــادل 
گــروه بنــدی ســاختمان هــا در مبحــث 4 را بــا شــرایط موجــود در ســاخت 
و ســاز شــهر، بازگــو نمایــد. در مبحــث 4، پیلــوت بــه عنــوان یــک طبقــه 
محســوب شــده اســت امــا در شــهرداری، پیلــوت بــه عنــوان طبقــه لحــاظ 

نمــی شــود.
ــع  ــر از 200 مترمرب ــاحت کمت ــای دارای مس ــن ه ــرای زمی ب
ــایر  ــت س ــر رعای ــاوه ب ــا، ع ــروه ه ــن گ )200m2<A( در همی

ــردد. ــت گ ــر رعای ــای زی ــل ه ــد حداق ــات، بای الزام

یادداشت معماری

مساحت زمین
نوع فضای 

مجاور نورگیر
حداقل عرضحداقل مساحت

کمتر از 200 
مترمربع

هال و 
پذیرایی و اتاق ها

6 درصد 
3 متر*مساحت زمین

آشپزخانه 
و انبار

3 درصد 
*مساحت زمین

2 متر

ــدی(، از  ــات دو واح ــتقل )در طبق ــرف مس ــا از دو تص ــه فضاه چنانچ
یــک نورگیــر یــا حیــاط خلــوت اســتفاده مــی کننــد فاصلــه بیــن دو پنجــره 

مقابــل آنهــا، در هیــچ شــرایطی نبایــد از 3 متــر کمتــر شــود.
ابعــاد و انــدازه موردنیــاز بــرای نورگیرهــای ســاختمان هــای 4 طبقــه 
روی پیلــوت )5 ســقف( و بیشــتر، بایــد مطابــق نیــاز نورگیــری در تمامــی 
طبقــات، بــه تشــخیص مهنــدس طــراح و تائیــد شــهرداری، صــورت گیرد. 
بدیهــی اســت کــه ابعــاد و انــدازه هــا نبایــد از حداقــل هــای ذکــر شــده، 

کمتــر در نظــر گرفتــه شــوند.
ــا ارتفــاع  ــه ب در ســاختمان هــای گــروه 8 )ســاختمان هــای بلندمرتب
بیــش از 23 متــر(، بــرای تعییــن ســطوح نورگیــر، قوانیــن ســاختمان هــای 

بلندمرتبــه حاکــم اســت.
ــررات  ــت مق ــا رعای ــوت ب ــاط خل ــرای حی ــی ب ــرض الزام ع
ــا 3  ــقف و ی ــا 5 )4 س ــای 1 ت ــروه ه ــانی در گ ــطح امدادرس س

ــوت( ــه روی پیل طبق

حداقل عرض حیاط خلوتمساحت زمین

2003 مترمربع و بیشتر

2کمتر از 200 مترمربع

ایــن پــان مربــوط بــه یــک ســاختمان 6 ســقف )گــروه 6: ســاختمان 
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ردیفــی و متصــل دارای درز انقطــاع الزامــی، بیــش از 4 طبقــه تــا 23 متــر 
ــاق  ــرای ات ــر و ب ــر آن 2/7 در 3 مت ــاد نورگی ــه ابع ــد ک ــی باش ــاع( م ارتف
خــواب و آشــپزخانه یــک واحــد مســکونی در نظــر گرفتــه شــده و مســاحت 

زمیــن بیــش از 200 متــر مربــع مــی باشــد.
 طبــق مــوارد ذکــر شــده در بــالا از مبحــث 4، آیــا ایــن ابعــاد کافــی 

اســت؟

نکتــه ســوم:   راه هــای دسترســی )ارتبــاط بــا �	
فضاهــای بــاز از جملــه حیــاط(

طبــق بنــد 4-5-8-2-1 مبحــث 4، در تمــام ســاختمان هــای دارای 
بیشــتر از یــک تصــرف، بایــد دسترســی بــه حیــاط بیرونــی، بــه صــورت 
ــتفاده  ــاکنان و اس ــام س ــرای تم ــا، ب ــکان مســتقل از واحده ــا پل ــرو ی راه

ــدگان ســاختمان فراهــم باشــد. کنن
مالــکان واحدهــا مخصوصــا در مواقــع بحــران بایــد بتواننــد بــه حیــاط 
بیرونــی ســاختمان دسترســی داشــته باشــند. در برخــی از مــوارد بــه دلایلی 
ــاری،  ــه تج ــاختمان ب ــغال س ــطح اش ــاص دادن کل س ــه اختص از جمل
دسترســی حیــاط بــه ســاختمان کامــاً مســدود مــی شــود کــه ایــن مــورد 
از نظــر مقــررات ملــی، خــاف بــوده و ایمنــی لازم را تامیــن نمــی نمایــد.

ــف  ــه همک ــان طبق ــت پ ــخص اس ــر مش ــه در تصوی ــه ک همانگون

ــا دیوارهــای بــدون بازشــو  )شــامل پارکینــگ و باکــس پلــه و تجــاری( ب
ــک شــده اســت! ــاط منف ــا از حی کام

ــن �	 ــک تری ــن نزدی ــی بی ــه افق ــارم: فاصل ــه چه نکت
ــو ــاط دو بازش نق

ــه منظــور حراســت از جــان و  ــد 4-9-12-10 مبحــث 4، ب ــق بن طب
مــال متصرفــان ســاختمان هــا بــه ویــژه در تصــرف هــای مختلــف یــک 

ســاختمان، مــوارد زیــر جهــت تامیــن امنیــت فضاهــا الزامــی اســت:
1-10-12-9-4: فاصلــه افقــی بیــن نزدیــک تریــن نقــاط دو بازشــو 
پنجــره مجــاور، واقــع بــر روی یــک دیــوار مســطح از دو تصــرف مجــزا، 
نبایــد کمتــر از یــک و نیــم )1/5( متــر باشــد. مگــر آنکــه در ســایر مباحــث، 

ضوابــط محدود‌کننــده تــری تعییــن شــود.
از جملــه انتهــای بنــد متوجــه مــی شــویم حداکثر فاصلــه بایــد 1/5 متر 
در نظــر گرفتــه شــود و در صورتیکــه در مباحــث دیگــر، ایــن فاصلــه کمتــر 

در نظــر گرفتــه شــده باشــد آن عــدد تعییــن کننــده اســت.
در تصویــر کــه بریــده یــک نما مــی باشــد، فاصله پنجــره از ســاختمان 
ــی از  ــه اطلاعات ــا اینک ــده کم ــه ش ــر گرفت ــانتیمتر در نظ ــاور 48 س مج

ــن  ــوق، ای ــد ف ــق بن ــت. طب ــده اس ــه درج نش ــاور در نقش ــاختمان مج س
ــه بایــد حداقــل 75 ســانتیمتر در نظــر گرفتــه مــی شــد. فاصل

در اینجــا لازم بــه ذکــر اســت در مباحــث، مــواردی ماننــد ایــن بنــد 
وجــود دارد کــه بــه ویــژه در نمــای ســاختمان، شــرایط ســاختمان هــای 
مجــاور نیــز اهمیــت دارد و بــه همیــن دلیــل در دســتورالعمل ارتقــای کیفی 
ســیما و منظــر شــهری، در نظــر گرفتــن 5 ســاختمان مجــاور از هــر طرف، 

الــزام شــده اســت. 
در بســیاری از مــوارد عنــوان مــی شــود کــه پنجــره موجــود در فاصلــه 
مذکــور، ثابــت در نظــر گرفتــه مــی شــود. بــا توجــه بــه نکتــه انتهــای بنــد 
4-9-12-10-1، بــه نظــر مــی رســد ایــن فــرض خیلــی صحیــح نباشــد 
چــون در آن اشــاره ای بــه بازشــو نشــده و کلمــه پنجــره قیــد شــده اســت.

ــای  ــه ه ــال زبان ــه، انتق ــن فاصل ــن ای ــل در نظــر گرفت یکــی از دلای
آتــش در مواقــع آتــش ســوزی بــه ملــک مجــاور اســت کــه البتــه نظــر 
ــد  ــی توان ــوص م ــن خص ــی در ای ــات ایمن ــوزه خدم ــران در ح صاحبنظ
راهگشــا باشــد. در مواقــع آتــش ســوزی احتمــالا شیشــه پنجــره هــا خــرد 

ــدارد. ــورد ن ــن م ــری در ای ــودن تاثی ــا نب ــودن ی ــی شــود و بازشــو ب م
2-10-12-9-4: فاصلــه افقــی بیــن نزدیــک تریــن نقــاط دو بازشــو 
پنجــره مجــاور، از تصــرف هــای مجــزا روی دو دیــوار عمــود بــر هــم یــا 
دارای زاویــه کمتــر از 90 درجــه، بایــد حداقــل 2 متــر باشــد. پــس هــر بنــا 

بایــد فاصلــه یــک متــر پنجــره  از مــرز پــکا هــا را رعایــت کنــد. 
ــا توجــه بــه ایــن بنــد، در قطعــات متعامــد مثــا در انتهــای معابــر  ب
بــن بســت، امــکان ایجــاد بازشــو وجــود دارد امــا بایــد هــر بنــا، یــک متــر 

فاصلــه پنجــره از مــرز ســاختمان مجــاور را رعایــت نمایــد.
ــو  ــاط بازش ــن نق ــک تری ــن نزدی ــی بی ــه افق 3-10-12-9-4: فاصل
ــوار  ــا دو تصــرف مجــزا روی دو دی ــاختمان ی دو پنجــره مجــاور، از دو س
ــع آن از 30 ســانتیمتر بیشــتر باشــد(  ــن ضل ــدازه بزرگتری ــوازی، )کــه ان م
نبایــد کمتــر از 3 متــر باشــد. مگــر آنکــه ضمــن رعایــت ضوابــط محــدود 

ــرده و حصــار محافظــت شــود. کننــده دیگــر، توســط ن

نکته پنجم: ارتفاع ساختمان�	
ارتفــاع گــروه هــای ســاختمانی مختلــف در بنــد 4-4-1-2-1 مبحــث 

چهــارم بــه شــرح زیــر مــی باشــد:
گروه های ساختمان های 1 و 2 و 3 )در یک طبقه(

یادداشت معماری
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گروه های ساختمانی 1 و 2 و 3 )در دو طبقه(

گروه های ساختمانی 4 و 5 )در سه طبقه(

گروه های ساختمانی 4 و 5 )در چهار طبقه(

ــا  ــا ت ــه ی ــت طبق ــا هف ــج ی ــاختمانی 6 و 7 )در پن ــای س ــروه ه در گ
ــش از  ــا بی ــه ی ــش از 7 طبق ــاع بی ــا ارتف ــروه 8 ) ب ــر( و گ ــاع 23 مت ارتف
23 متــر(: ارتفــاع بــه تناســب تعــداد طبقــات و ســایر ضوابــط و مقــررات 

ــی قانون

یادداشت معماری

در مبحث چهارم، در تعریف ارتفاع ساختمان آمده است: 
فاصلــه عمــودی تــراز متوســط کــف معبــر مجــاور تــا متوســط ارتفــاع 

بــام شــیبدار یــا بالاتریــن نقطــه جانپنــاه در بــام هــای مســطح اســت.
مطابــق بنــد 4-9-9-1-1 مبحــث 4، ارتفــاع دســت اندازهــا یــا جــان 
پنــاه هــا از ســطح فضــا یــا بــام در دســترس، بایــد حداقــل 1/10 متــر باشــد.

ــع مصــوب شــهر ســمنان )1394(،  ــط طــرح جام در صفحــه 43 ضواب
ذکــر شــده:

حداقــل ارتفــاع مفیــد واحــد مســکونی از کــف تــا زیــر ســقف ســازه اي 
3 متــر و تــا زیــر ســقف کاذب یــا پاییــن تریــن نقطــه

2/80 متــر مــی باشــد. حداکثــر ارتفــاع ســقف مــی بایســت متناســب بــا 
حداکثــر ارتفــاع ســاختمان و خــط آســمان اجــرا شــده ســاختمانهاي مجــاور 

. شد با
-  جــان پنــاه و خرپشــته جــزء ارتفــاع محســوب نمــی گردنــد، حداقــل 

ارتفــاع جــان پنــاه 1/10 متــر مــی باشــد.
تفــاوت مبحــث 4 و طــرح جامــع مصــوب در ایــن اســت کــه ارتفــاع 
جانپنــاه در مبحــث 4 در ارتفــاع گــروه هــای ســاختمانی دیــده شــده )تصاویر 
ــاع  ــزء ارتف ــاه را ج ــان پن ــاع ج ــع، ارتف ــرح جام ــط ط ــا در ضواب ــالا( ام ب

ســاختمان محســوب نکــرده اســت. 
نکتــه قابــل تامــل این اســت که بســیاری از طراحــان در طراحی نســبت 
ــد و  ــدام می‌نماین ــر( اق ــا 3 مت ــداول )مث ــاع ســازه ای مت ــه طراحــی ارتف ب
تقریبــا اکثــر مالــکان در زمــان اجــرا، ارتفــاع را تغییــر می‌دهنــد در صورتیکــه 
طبــق ضوابــط طــرح جامــع، حداقــل ارتفــاع واحد مســکونی مشــخص شــده 
و طــراح بایــد حداکثــر را بــا توجــه بــه ارتفــاع هــای مشــخص شــده گــروه 
ســاختمانی مربوطــه )تصاویــر فــوق( در نظــر بگیــرد و ســپس بــا توجــه بــه 
خــط آســمان اجــرا شــده ســاختمان هــای مجــاور، نســبت بــه طراحــی اقدام 
نمایــد کــه متاســفانه در شــهر ســمنان در اکثــر مــوارد چنیــن مــواردی در 
طراحــی ملاحظــه نمــی شــود. در نظــر نگرفتــن ایــن مــوارد، ضمــن  منجــر 
شــدن بــه ایجــاد آشــفتگی در خــط آســمان )بــام( باعــث مــی شــود مالــکان 
بــرای دســتیابی بــه ارتفــاع بهینه، نســبت بــه تهیــه نقشــه دوم اقــدام نمایند. 
ناهماهنگــی بــه دلیــل عــدم توجــه بــه ضوابــط مصــوب طــرح هــای 
توســعه شــهری )عــدم توجــه بــه بدنــه موجــود( در طراحــی و صــدور پروانه، 
عــدم توجــه و دقــت بــه بدنــه موجــود در تمامــی مراحــل از جملــه مراحــل 
طراحــی و صــدور مجــوز احــداث بنــا، منجــر بــه ایــن می شــود که در شــهر 
بــه دفعــات زیــاد شــاهد تصاویــری مشــابه تصاویــر پاییــن )ناهماهنگــی بــه 

ویــژه در خــط تــراز طبقــه اول و خــط بــام( باشــیم.
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طــرح نظــام فنــي روســتايي، تشــيكلاتي اســت كــه بــراي دســتيابي به 
امــر مهــم ارائــه خدمــات مهندســی بــه متقاضیــان ســاخت بنــا در روســتا 
توســط افــراد دارای صلاحیــت شــكل گرفتــه و كليــه نقــاط روســتايي را 

تحــت پوشــش قــرار داده اســت. 
پــس از انعقــاد تفاهــم نامــه ســه جانبــه فیمابیــن معاونــت مســکن و 
ســاختمان وزارت راه و شهرســازی ، ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان و 
ــاق شــرایط  ــاد مســکن انقــاب اســامی موضــوع ســاماندهی و انطب بنی
فعالیــت اعضــای نظــام فنــی روســتائی بــا تفاهــم نامــه مزبــور در دســتور 
کار بنیــاد قــرار گرفــت؛ بــه گونــه ای کــه  هــم اکنــون کلیــه اعضــای نظام 
فنــی روســتائی اســتان دارای صلاحیــت در بخشــهای مربوطــه می‌باشــند . 
در اســتان ســمنان ایــن تشــکیلات بــا هــدف ارائــه خدمــات مهندســی 
ــاخت ،  ــد س ــر رون ــارت ب ــازه و نظ ــاری و س ــی معم ــهای طراح در بخش
ــتا و  ــن راس ــد. در ای ــل می‌آورن ــان را بعم ــی از متقاضی ــای فن ــت ه حمای
ــر  در  حــال حاضــر تعــداد مهندســین فعــال در بخشــهای نظــارت و دفات
ــه کار در بخشــهای طراحــی معمــاری،  ــه اشــتغال ب طراحــی، دارای پروان

ــل  ــدول ذی ــرح ج ــه ش ــر  ب ــداد 106 نف ــه تع ــا ب ــارت، جمع ــازه و نظ س
میباشــد :

الف – نحوه جذب مهندسان عضو نظام مهندسی 
ــارت  ــهای نظ ــان در بخش ــدادی از مهندس ــرای تع ــذب ب ــل ج مراح
و طراحــی نیــز در دســت اقــدام میباشــد کــه پــس از روال تعییــن 
ــه  ــاد مســکن و مراجــع صــدور پروان ــه بنی ــان ب ــه کار آن شــده  شــروع ب
ــر  ــگ ت ــتر و پررن ــور بیش ــکن از حض ــاد مس ــود و بنی ــانی میش اطلاع‌رس
مهندســان دارای پروانــه اشــتغال بــه کار  همــواره اســتقبال نمــوده اســت .

درایــن مجــال فرصــت را غنیمــت شــمرده و بــه مختصــری از نحــوه 
جــذب مهندســین در تشــکیلات نظــام فنــی روســتائی اشــاره میشــود :

بــا توجــه بــه شــرایط اقتصــادی جامعــه و بــه تبــع آن بضاعــت مالــی 
ــات  ــه خدم ــتائیان ب ــاز روس ــتا و نی ــکن در روس ــاخت مس ــان س متقاضی
ــدام و در  ــنجی اق ــه نیازس ــبت ب ــف نس ــای مختل ــی در دوره ه مهندس
ــب  ــه کار ، مرات ــه اشــتغال ب ــروی انســانی دارای پروان ــود نی صــورت کمب
بــه ســازمان نظــام مهندســی اعــام میگــردد  و پــس از اطــاع رســانی 

ــاره  ــد درب ــه بای آنچ
طــرح نظــام فنــي 
روســتايي بدانیــم 

	z علیرضا  صبری
مهندس عمران

آمار  طرح نظام فنی روستایی استان سمنان

دفاتر طراحی مهندسین ناظر جمع کل اعضای شهرستان

شهرستان

ردیف

مهندس معمار دارای پروانه عمران دارای پروانه

تعداد دفاتر	
س

مهند

کارشناسی و بالاتر

کاردانی

10 10 7 10 2 32 شاهرود 1
5 5 5 9 2 21 دامغان 2
5 5 5 7 1 18 سمنان 3
4 4 4 5 0 13 گرمسار 4
2 2 2 4 0 8 مهدیشهر 5
3 3 3 8 0 14 میامی 6
29 29 26 43 5 106 جمع

عمران
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ســازمان بــه اعضــا ، مهندســین دارای پروانــه اشــتغال بــه کار کــه علاقمند 
بــه ارائــه خدمــات مهندســی در بخشــهای تهیــه نقشــه و یــا نظــارت بــر 
رونــد ســاخت میباشــند بــا مراجعــه بــه ســازمان نظــام مهندســی و دریافت 
معرفــی نامــه و ارائــه مــدارک تکمیلــی بــه بنیــاد مســکن اســتان و پــس از 
طــرح موضــوع در کمیتــه کارشناســی مرکــب از نماینــدگان بنیــاد مســکن 
ــی  ــت علم ــو هیئ ــازی و عض ــاختمان، راه و شهرس ــی س ــام مهندس ، نظ
دانشــگاه مجــوز فعالیــت مهندســان ناظــر بــا ظهــر نویســی پروانه اشــتغال 
و مهندســان دفتــر طراحــی بــا ارائــه مشــارکت نامــه و ... فراهــم میگــردد 
و مهندســان در ســطح روســتاهای هــر شهرســتان خدمــات مهندســی را 

ــد.  ــه می‌نماین ارائ
در ایــن طــرح و بمنظــور ارتقــای ســطح دانــش فنــی مهندســان عضــو 
ــزی ،  ــر مرک ــار از ســوی دفت ــن اعتب ــس از تامی ــتائی پ ــی روس ــام فن نظ
ــا  ــه برگــزاری دوره هــای آموزشــی ب ــا تخصیــص،  نســبت ب متناســب ب
هماهنگــی ســازمان نظام مهندســی ســاختمان و اداره کل راه و شهرســازی 
اســتان  اقــدام و درایــن راســتا اســاتید دارای صلاحیــت آمــوزش تدریــس 
دوره هــا را عهــده دار خواهنــد بــود . لازم بــه توضیــح اســت که مهندســان 
بــرای شــرکت در دوره هــای آموزشــی هیچگونــه هزینــه ای را پرداخــت 
نمی‌‌نماینــد  و کلیــه هزینــه هــای برگــزاری دوره  را بنیــاد متقبــل 

می‌شــود.
ب - گــردش کار ارائــه خدمــات مهندســی بــرای 

متقاضیــان
ــت  در  ــورت اس ــن ص ــه ای ــتان ب ــتاهای اس ــا در روس ــداث بن  اح
ــرم اســتعلام ســاخت و ســاز  ــاری ف ــه دهی ــه ب ــا مراجع ــدا متقاضــی ب ابت
ــر  ــی از دفات ــه یک ــه ب ــس از مراجع ــذ و پ ــه اخ ــدور پروان ــع ص را از مرج
پیشــخوان و اخــذ کــد رهگیــری بــه واحــد عمــران روســتائی بنیاد مســکن 
شهرســتان مراجعــه و پــس از تشــکیل پرونــده و بازدیــد کارشــناس عمران 
روســتائی از زمیــن مدنظــر متقاضــی بــرای ســاخت، پاســخ اســتعلام تهیــه 
ــاری  ــه دهی ــده را ب ــه ش ــتعلام تهی ــخ اس ــک، پاس ــپس مال ــردد ، س میگ
ارائــه و دســتور تهیــه نقشــه بــه انضمــام تصویــر پاســخ اســتعلام بــه واحــد 
مســکن روســتائی بنیــاد مســکن ارائــه و آنــگاه متقاضــی بــرای تهیه نقشــه 
هــای معمــاری و ســازه بــه یکــی از دفاتــر طراحــی معرفــی می‌گــردد. قبل 
از تهیــه و طراحــی نقشــه هــای اجرایــی مصاحبــه ای بیــن مهنــدس معمار 
ــته  ــل و خواس ــنامه ای تکمی ــام و پرسش ــی انج ــی و متقاض ــر طراح دفت
هــای متقاضــی احصــا و مــوارد منطقــی مالــک در طراحــی مــد نظــر قــرار 
ــخص  ــازه و مش ــاری و س ــای معم ــه ه ــی نقش ــس از طراح ــرد. پ می‌گی
شــدن مهنــدس ناظــر، مالــک بــه مرجــع صــدور پروانــه بــرای اخــذ پروانه 
ســاخت معرفــی  و پــس از شــروع بــه ســاخت ، نظــارت مهنــدس ناظــر بر 
رونــد ســاخت آغــاز و تــا مرحلــه اتمــام عملیــات ســاختمانی ادامــه دارد .

ــاد  ــا هماهنگــی بنی ــتاها ب ــات مهندســی در ســطح روس ــه خدم تعرف
ــازی  ــی و اداره کل راه و شهرس ــام مهندس ــازمان نظ ــتان، س ــکن اس مس
ــه  ــدی از تعرف ــورت درص ــره و بص ــه 4 نف ــاد در کمیت ــنهاد بنی ــا پیش و ب
خدمــات مهندســی در شــهر مصــوب و مــکا عمــل قــرار می‌گیــرد. در 
ــه  ــای تهی ــی در بخش‌ه ــات مهندس ــه خدم ــوع تعرف ــر مجم ــال حاض ح
نقشــه  و نظــارت 293540 ريــال ) بــرای گــروه الــف کــه اکثــر طراحــی 
هــا و نظــارت بــر ســاختمان‌ها مشــمول ایــن دســته از ساختمان‌هاســت ( 
می‌باشــد کــه صرفــا بــرای نظــارت و بــا افزایــش مســافت از 30 کیلومتــر 
بــه بــالا ضرایبــی) بیــن 1.1 تــا 1.3(  بــه حــق الزحمــه نظــارت اعمــال 
ــی  ــام فن ــای نظ ــی اعض ــات مهندس ــه از خدم ــی ک ــود. متقاضیان می‌ش

ــات  ــا خدم ــط ب ــای مرتب ــه ه ــه هزین ــوند کلی ــد می‌ش ــتایی بهره‌من روس
مهندســی را بحســاب اعلامــی بنیــاد مســکن واریــز و اعضــای نظــام فنــی 
روســتایی، پــس از انجــام کار حــق الزحمــه خدمــات مهندســی را در قالــب 
ــاد  ــی از بنی ــی روال قانون ــس از ط ــی، پ ــای تنظیم ــت ه ــورت وضعی ص

ــد . ــت می‌نماین ــکن دریاف مس

عمران

	Sنمودار 1- مراحل گردش کار نظام فنی روستایی
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حتمــا تاکنــون در مــورد صــادرات انــواع کالاهــا بســیار شــنیده‌اید. امــا 
ــه صــادرات خدمــات فکــر کــرده باشــد. ایــن  کمتــر کســی اســت کــه ب
ــات بخــش عمــده‌ای  ــه در بســیاری از کشــورها، خدم ــی اســت ک در حال
ــات  ــادرات خدم ــت. ص ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــا را ب ــادرات آنه از ص
ــا  ــه عنــوان صادرکننــده، انجــام یــک پــروژه ی حالتــی اســت کــه شــما ب
فعالیــت اقتصــادی را در خــارج از کشــور بــر عهــده می‌گیریــد کــه معمــولا 
شــامل طراحــی، مدیریــت، ســاخت و اجــرای یــک طــرح مشــخص اســت. 
بدیــن ترتیــب بــدون خــروج کالا، شــما موفــق بــه ارزآوری بــرای کشــور 
شــده‌اید. بنابرایــن ایــن نــوع از صــادرات خــود زیرمجموعــه‌ای از صــادرات 
غیرنفتــی بــه شــمار مــی‌رود کــه در آن معمــولا بــه جــای کالا، تخصــص 
ــی  ــر یک ــا پیش‌ت ــور م ــرد. کش ــرار می‌گی ــه ق ــورد معامل ــام کار م و انج
ــه طــوری کــه  ــود. ب از واردکننــدگان عمــده خدمــات فنــی و مهندســی ب
ــط  ــت و گاز توس ــع نف ــات و صنای ــی، کارخانج ــای صنعت ــتر طرح‌ه بیش

ــت.  ــورت می‌گرف ــی ص ــرکت‌های خارج ش
ــم  ــم ک ــی، ک ــش خصوص ــد بخ ــا رش ــه 70 و ب ــدای ده ــا از ابت ام
ــت.  ــوت گرف ــز ق ــی نی ــدگان ایران ــب صادرکنن ــات از جان ــادرات خدم ص
ــن بخــش معمــولا  ــه آمارهــا نشــان می‌دهــد کــه صــادرات ای نگاهــی ب
ــرکت‌های  ــدا ش ــت. ابت ــوده اس ــرو ب ــی روب ــیب مثبت ــا ش ــاله ب ــر س ه
ــه  ــه رفت ــا رفت ــد، ام ــه صــادرات خدمــات می‌کردن ــدام ب ــی اق ــزرگ دولت ب
ــا توســعه بخــش خصوصــی، بســیاری از ایــن شــرکت‌های ایــن حــوزه  ب
نیــز پــا بــه عرصــه گذاشــتند. بــه نحــوی کــه در حــال حاضــر شــرکت‌های 
ایرانــی در بســیاری از کشــورهای منطقــه حضــور داشــته و اقــدام بــه انجــام 

ــد.  ــی کرده‌ان ــی مهندس ــای فن پروژه‌ه

مزایای صادرات خدمات فنی و مهندسی �	
صــادرات خدمــات فنــی مهندســی نســبت بــه صــادرات کالا، 
ــت  ــه دول ــن آنک ــی دارد. ضم ــده در پ ــرای صادرکنن ــتری ب ــای بیش مزای
ــف  ــن مختل ــع قوانی ــا وض ــا ب ــرده ت ــاش ک ــر ت ــای اخی ــز در دهه‌ه نی
بــه صادرکننــدگان ایــن حــوزه امتیازاتــی اعطــا کنــد. از جملــه ایــن مزایــا 

ــرد:  ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب می‌ت
	y شهرت منطقه‌ای و جهانی برای صادرکننده 	
	y ارائه تسهیلات مختلف بانکی به صادرکنندگان 	
	y ارائه تسهیلات بیمه‌ای برای صادرکنندگان 	
	y ارتقاء مهارت‌های منابع انسانی 	
	y حمایت‌های دولتی در زمینه بازاریابی 	
	y برخورداری از سایر امتیازات صادرات کالاهای غیرنفتی 	

 مشکلات صادرات خدمات فنی و مهندسی �	
ــا  ــی دارد، ام ــوزه در پ ــن ح ــادرات در ای ــه ص ــی ک ــم مزایای  علی‌رغ

ــرو هســتند کــه  ــا برخــی چالش‌هــا نیــز روب صادرکننــدگان ایــن حــوزه ب
ــن  ــا ای ــد ت ــاش کرده‌ان ــوزه ت ــن ح ــت‌گذاران ای ــت و سیاس ــه دول البت
چالش‌هــا را بــه حداقــل برســانند. از مشــکلات صــادرات خدمــات فنــی و 

ــرد:  ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب مهندســی می‌ت
	y عدم تجربه در زمینه بازاریابی بین‌الملل 	
	y عدم آشنایی با قوانین بین‌المللی 	
	y وجود رقباء مطرح در این زمینه 	
	y هزینه بیشتر جهت تبلیغات و شرکت در مناقصه‌ها 	
	y عدم آشنایی با شرایط و ویژگی‌های کشور مربوطه 	
	y مشــکلات مربــوط بــه اســکان و ثبــت شــرکت در کشــور 	

مربوطــه 
ــال  ــد س ــی چن ــل در ط ــازمان مل ــی س ــن الملل ــارت بی ــز تج مرک
نشــان داده اســت کــه در کشــور هــای در حــال توســعه بــه دلیــل نبــود 
ــایی  ــی در شناس ــا )ناتوان ــارت و پروژه‌ه ــورد تج ــق در م ــات دقی اطلاع
ــی  ــت مال ــدم حمای ــا(، ع ــرار دادن آن‌ه ــدف ق ــود و ه ــای موج بازار‌ه
ــود  ــی و مهندســی )کمب ــده خدمــات فن ــی از گروه‌هــای عرضــه کنن داخل
ــن  ــه بی ــتن تجرب ــادرات(، نداش ــرای ص ــار ب ــره و اعتب ــم به ــای ک وام ه
المللــی در زمینــه بازاریابــی و توســعه تجــارت، حمایــت نکــردن دولت‌هــا 
ــا در  ــا )دولت‌ه ــا آن‌ه ــرارداد ب ــاد ق ــه انعق ــی در زمین از شــرکت‌های داخل
کشــور‌های در حــال توســعه بــرای پروژه‌هــای خــود از شــرکت‌های 
ــد(،  ــتفاده نمی‌کنن ــی اس ــرکت‌های داخل ــد و از ش ــره می‌برن ــی به خارج
ــمیت  ــه رس ــی و ب ــن الملل ــده بی ــرکت‌های وام دهن ــت ش ــدم حمای ع
نشــناختن ایــن شــرکت‌ها توســط جامعــه بیــن الملــل، نداشــتن ســعی و 
تــاش بــرای ورود بــه بازارهــای جهانــی بــرای بــه دلیــل احتمــال عــدم 
موفقیــت و هزینــه بــالای تبلیغــات و شــرکت در مناقصه‌‌هــا، شــرکت‌های 
ــازار  ــد در ب ــی و مهندســی نمی‌توانن ــات فن ــو در عرصــه صــادرات خدم ن

ــی موفــق ظاهــر شــوند. هــای جهان
ایــن امــر در حالــی اســت کــه در کشــور هــای توســعه یافتــه وضعیــت 
ــارات  ــد اعتب ــی مانن ــرق مختلف ــا از ط ــت و دولت‌ه ــس اس ــا برعک کام
صادراتــی، وام‌هــای کــم بهــره، ارائــه اطلاعــات تجــاری، حمایــت 
دیپلماتیــک، کمک‌هــای بلاعــوض، ایجــاد روحیــه و فرهنــگ صــادرات، 
ــی، تاســیس مراکــز تحقیــق و  پوشــش‌های بیمــه‌ای، معافیت‌هــای مالیات
بازاریابــی و تســهیلات ویــژه گمرکــی راه را بــرای شــرکت‌های صــادرات 

ــد. ــوار می‌کنن ــی هم ــی و مهندس ــات فن خدم

مبانی قانونی صادرات خدمات فنی مهندسی �	
ــر  ــه فک ــت‌گذاران ب ــوع سیاس ــن موض ــت ای ــا اهمی ــه ب ــه رفت  رفت
ــن  ــد. مهم‌تری ــن برخــی قوانیــن و مقــررات در ایــن خصــوص افتادن تدوی
ــدگان  ــت از صادرکنن ــی حمای ــه اجرای ــه » آیین‌نام ــن زمین ــون در ای قان

	z اسداله ابراهیمی 
مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی

صدور خدمات فنی مهندسی، 
اهمیت و ضرورت

یادداشت عمران
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خدمــات فنــی و مهندســی« اســت. ایــن قانــون بــه دنبــال توجــه دولــت 
بــه بحــث صــادرات خدمــات و در ســال 1382 بــه تصویــب رســیده اســت. 
ــاده  ــی در 20 م ــی و مهندس ــات فن ــادرات خدم ــت از ص ــه حمای آیین‌نام
ــده  ــه ش ــر گرفت ــهیلات در نظ ــا و تس ــه حمایت‌ه ــه ب ــده ک ــم ش تنظی
ــه مذکــور متشــکل از  ــدگان اشــاره کــرده اســت. آیین‌نام ــرای صادرکنن ب

ــت:  ــر اس ــای زی بخش‌ه
	y تعریف و ویژگی‌های صادرکننده خدمات فنی مهندسی 	
	y شرایط احراز صلاحیت صادرکنندگان 	
	y نحوه اعلام مناقصات بین‌المللی و بازایابی بین‌الملل 	
	yتسهیلات مربوط به ضمانت‌نامه‌های بانکی 	
	y ارائه خدمات گمرکی 	
	y سایر خدمات در نظر گرفته شده برای صادرکنندگان 	

نهادهای مرتبط با صادرات خدمات فنی مهندسی �	
ــه طــور کل در بحــث صــادرات خصوصــا صــادرات خدمــات فنــی   ب
ــه  ــد ک ــود دارن ــی وج ــی و غیردولت ــای دولت ــی از نهاده ــی برخ و مهندس
صادرکننــدگان می‌تواننــد از خدمــات و تســهیلات ارائــه شــده توســط آنهــا 
اســتفاده کننــد. ایــن تســهیلات ممکــن اســت در قالــب تســهیلات مالــی 
ــات  ــادرات خدم ــوص ص ــرد. در خص ــورت گی ــر ص ــای دیگ ــا حمایت‌ه ی

فنــی مهندســی بــه برخــی از ایــن نهادهــا اشــاره خواهیــم کــرد. 
	y کمیسیون صادرات خدمات فنی و مهندسی اتاق بازرگانی 	
	y انجمن صادرکنندگان خدمات فنی و مهندسی ایران 	
	y درکشــورهای ایــران  کنســول‌گری‌های  و  ســفارت‌خانه‌ها  	

مختلــف 

	y سازمان توسعه تجارت 	
	y اتاق مشترک بازرگانی با کشورهای مختلف 	
	y صندوق توسعه صادرات خدمات فنی و مهندسی 	

 انتقال ارز حاصل از صادرات خدمات �	
انتقــال ارز حاصــل از صــادرات یکــی از مهم‌تریــن چالش‌هــای اکثــر 
ــز  ــات نی ــدگان خدم ــرای صادرکنن ــاله ب ــن مس ــت. ای ــدگان اس صادرکنن
وجــود دارد و چــه بســا بــا ابهامــات بیشــتری روبــرو هســتند. بــا ایــن حــال، 
انتقــال ارز حاصــل از صــادرات خدمــات تنهــا در یکــی دو مــورد بــا انتقــال 
ارز صــادرات کالا متفــاوت اســت. در ایــن روش از صــادرات بــدون اینکــه 
ــده ی  ــادر کنن ــور ص ــرای کش ــود ارزآوری ب ــارج ش ــور خ ــی از کش کالای

خدمــات اتفــاق افتــاده اســت.
ــود  ــادرات خ ــوع از ص ــن ن ــه ای ــت ک ــان داش ــد بی ــت بای در حقیق
زیرمجموعــه‌ای از صــادرات غیرنفتــی بــه شــمار مــی‌رود کــه در آن معمولا 

ــرد. ــرار مــی‌ گی ــه ق ــه جــای کالا، تخصــص و انجــام کار مــورد معامل ب
خوشــبختانه کشــورمان ایــران نیــز در طــی ســال هــای اخیــر اقدامــات 
مثبتــی را در جهــت انجــام پروژه‌هــای فنــی مهندســی و بــه عبــارت دیگــر 
صــادرات خدمــات بــه کشــورهای دیگــر را در دســتور کار خــود قــرار دادند.

بــر طبــق آمــار ســازمان تجــارت جهانــی در ســال ۲۰۰۴، ارزش صدور 
خدمــات در جهــان طــی ســال ۱۹۹۰ تــا ۲۰۰۴ میــادی بــه طــور متوســط 
ــی  ــارت جهان ــد تج ــی رون ــا بررس ــت. ب ــته اس ــش داش ــد افزای ۲۶ درص
ــه  ــد ک ــان می‌ده ــی نش ــر بین‌الملل ــای معتب ــادرات، آماره ــش ص در بخ
ســهم صــادرات خدمــات از مجمــوع صــادرات انجــام شــده در جهــان ۱۷ 
ــادرات  ــال ۲۰۳۵ ص ــا در س ــاس پیش‌بینی‌ه ــت و براس ــوده اس ــد ب درص
بخــش صنعتــی کاهــش و صــادرات خدمــات فنــی افزایــش می‌یابــد، ایــن 
ــارد  ــن بخــش از هشــت میلی ــران در ای ــه صــادرات ای درحالی‌اســت ک
دلار در ســال ۲۰۱۱ بــه شــش میلیــارد دلار در ســال ۲۰۱۲ کاهــش 

یافتــه اســت.
رشــد و توســعه اقتصــاد داخلــی از طریــق توســعه 
داخلــی،  اشــتغال  افزایــش  تولیــدی،  فعالیت‌هــای 
حضــور و نفــوذ مانــدگار در کشــورهای هــدف از 
طریــق توســعه صــادرات علمــی و تکنولوژی توســعه 
صــادرات کالا و نیز توســعه صــادرات نیروی کار 
بــه عنــوان حضــور انســان‌افزاری از جملــه 
ــادرات  ــان ص ــت. در می ــار اس ــن آث ای
خدمــات فنــی و مهندســی یکــی از 
بهتریــن راه‌هــا بــرای کــم کــردن ســهم 
ــور‌هایی  ــرای کش ــادرات ب ــت از ص نف
ــات  ــع خدم ــت. در واق ــران اس ــد ای مانن
فنــی و مهندســی یکــی از ســتون‌های 
اصلــی توســعه اقتصــادی کشــور‌ها اســت و بــا 
ــش داد و  ــوان ارزآوری را افزای ــادرات آن می‌ت ص
ــوان در داخــل  ــد را می‌ت ــق تولی از طرفــی هــم رون
مرزهــای کشــورهای ارائــه دهنــده خدمــات فنــی و 

ــرد. مهندســی ایجــاد ک

یادداشت عمران
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ــده خدمــات �	 ــه دهن دلایــل موفقیــت شــرکت‌های ارائ
فنــی و مهندســی 

بــه  می‌تــوان  شــرکت‌ها  ایــن  موفقیــت  دلایــل  مهم‌تریــن  از 
ــازار داخلــی،  ــازار، محدودیــت ب بکارگیــری ظرفیت‌هــای خالــی، توســعه ب
ــت  ــم موقعی ــی و تحکی ــن الملل ــه بی ــب تجرب ــی، کس ــش فن ــاء دان ارتق
ــرد.  ــاره ک ــی اش ــازار داخل ــه ب ــتگی ب ــدم وابس ــت ع ــه جه ــازمانی ب س
ــالا و در نتیجــه افزایــش  ــزوده ب ــل ارزش اف ــه دلی بســیاری از کشــور‌ها ب
ــاء  ــات، ارتق ــترده‌تر کالا و خدم ــروش گس ــکان ف ــل از آن، ام ــود حاص س
ــده  ــه دهن ــای ارائ ــایر واحد‌ه ــا س ــل ب ــبب تعام ــه س ــاوری ب ــش و فن دان
خدمــات، کســب شــهرت جهانــی و ورود تکنولوژی‌هــای جدیــد بــه 
ــد. ــدام می‌کنن ــی اق ــی و مهندس ــات فن ــادرات خدم ــه ص ــان ب کشورش

ــی و �	 ــات فن ــادرات خدم ــرای ص ــدف ب ــای ه  بازاره
ــی  مهندس

ــدا لازم اســت  ــدف ابت ــای ه ــر روی بازار‌ه ــذاری ب ــرای ســرمایه گ ب
ــه اول  ــن در مرحل ــوند بنابرای ــایی ش ــر شناس ــه نظ ــا از هم ــن بازار‌ه ای
تحقیــق بــازار صــورت می‌گیــرد و ســپس بــه روش‌هــای آمــاری، بهتریــن 
آنهــا گزینــش می‌شــوند. فرآینــد ایــن تحقیــق بــه ایــن صــورت اســت کــه 
ــی  ــوه صادرات ــار مســتند بازارهــای بالق پــس از گــردآوری اطلاعــات و آم
شناســایی مــی شــوند، ایــن اطلاعــات و آمارهــا را می‌تــوان از شــرکت‌های 
ــازمان  ــای س ــا گزارش‌ه ــات و ی ــن اطلاع ــده ای ــد کنن ــی تولی ــن الملل بی
ــا اســتفاده از تکنیــک آمــاری غربالگــری و  ــه کــرد. در ادامــه ب ــل تهی مل
شــاخص هــای پتانســیل )توانایــی( بــازار، اولویــت بنــدی در ایــن بازار‌هــا 
صــورت می‌گیــرد؛ ســپس بــا تعییــن شــاخص هــای مربــوط بــه بازارهــای 
هــدف اولویــت دار بــه کمــک روش هــای آمــاری )تاکســونومی( عــددی 

ــوند. ــی می‌ش معرف
ــت  ــات اهمی ــیاری جه ــدف از بس ــای ه ــا بازاره ــازار ی ــایی ب شناس
ــی در موفقیــت و  ــازار، عامــل اصل ــدا اینکــه شناســایی ب ــی دارد. ابت فراوان
ــا یــک  ــی و مهندســی ی ــات فن ــده خدم ــه دهن شکســت یــک واحــد ارائ
کشــور بــه ویــژه در اولیــن حضــور در عرصــه جهانــی مــی باشــد؛ ســپس 
شناســایی بــازار هــدف مقــدم بــر توســعه فعالیــت هــا در عرصــه جهانــی 
اســت و برنامــه هــا در جهــت پیشــبرد و گســترش بازارهــای جهانــی تحت 

تاثیــر آن هســتند.
بــه طــور کلــی فراینــد انتخــاب بــازار هــدف یــک رویکــرد ســه مرحله 
ای اســت کــه بــه ترتیــب شــامل غربال کــردن، شناســایی و انتخاب اســت. 
در مرحلــه اول یعنــی غربــال کــردن کــه مهمتریــن بخــش شناســایی بــازار 
اســت و کشــورهای وارد کننــده کالا و خدمــات بــر اســاس شــاخص‌های 
ــامل  ــاخص‌ها ش ــن ش ــه ای ــوند ک ــدی می‌ش ــی اولویت‌بن ــی واردات توانای

ــر می‌شــوند. مــوارد زی
	yمتوسط واردات کالا توسط کشور در طی دوره مورد بررسی 	
	y نســبت کالای وارداتــی کشــور مــورد نظــر بــه کل واردات جهانــی 	

ــورد نظــر ــات م ــا خدم کالا ی

	y نســبت واردات کالا یــا خدمــات مــورد نظــر در آن کشــور بــه کل 	
آن واردات 
	y ــی ــور در ط ــط کش ــات توس ــا خدم ــد واردات کالا ی ــط رش متوس 	

دوره مــورد بررســی
	yشاخص عدم مزیت کشور در خصوص کالا یا خدمات 	
	yمتوسط رشد جمعیت کشور مورد بررسی در دوره مذکور 	
	yفاصله جغرافیایی کشور وارد کننده با کشور صادر کننده 	
	yسرانه تولید ناخالص داخلی کشور مورد بررسی 	
	yرشد تولید ناخالص داخلی کشور مورد بررسی 	
	yشاخص حجم واردات در کشور مورد بررسی 	

ــژه‌ای  ــت اســتراتژیکی وی ــه برخــورداری از موقعی ــا توجــه ب ــران ب  ای
کــه در منطقــه دارد، دانــش و فنــاوری قابــل قبــول و زمینه‌هــای مشــترک 
ــوژی  ــه از تکنول ــور‌هایی ک ــا کش ــد ب ــی توان ــی م ــی و اجتماع فرهنگ
کمتــری برخــوردار هســتند و در همســایگی مــا قــرار دارنــد اســتفاده کننــد 
و گــوی ســبقت را از کشــورهای پیشــرفته نظیــر ژاپــن، آلمــان و آمریــکا 
کــه در زمینــه صــادرات خدمــات فنــی و مهندســی در جهــان بــا هــم در 

رقابــت هســتند، بربایــد.
بررســی اســناد و مــدارک موجــود نشــان مــی دهــد کــه کشــورهای 
توســعه نیافتــه بــه ویــژه کشــورهای آســیای میانــه، خاورمیانــه، کشــورهای 
عضــو ســازمان کنفرانــس اســامی و کشــورهای آفریقایــی از مهمتریــن 

بازارهــای بالقــوه کالا و خدمــات ایرانــی هســتند.

سخن آخر�	
صــادرات کلیــد توســعه پایــدار اســت و جــدا شــدن از اقتصــاد نفتــی 
ــی اســت. مدیریــت  ــان امــری حیات ــه اقتصــاد دانش‌بنی و توجــه بیشــتر ب
صــادرات خدمــات فنــی و مهندســی یکــی از مهمتریــن مبانــی نظــری و 
مطالعاتــی در دنیــا اســت و بــدون گــذر از مراحلــی ماننــد شناســایی بــازار 
هــدف و بــه طبــع آن توســعه صــادرات، ارزیابــی تــوان صادراتــی و تصمیــم 
ــات  ــولات و خدم ــرای محص ــی ب ــای بازاریاب ــن راهبرده ــری و تعیی گی
صادراتــی موفقیــت آمیــز و رضایــت بخــش نخواهــد بــود. امــروز ســازمان 
نظــام مهندســی بــا بیــش از ۳۰۰ هــزار نفــر عضــو، ظرفیــت بســیار بالایــی 
ــه  ــت ب ــن ظرفی ــه ای ــه ب ــا توج ــه ب ــور خارج ــت وزارت ام دارد و لازم اس
صــادرات خدمــات فنــی و مهندســی توجــه ویــژه‌ای داشــته باشــد. ظرفیــت 
ــی  ــدار کنون ــا بیــش از مق ــی و مهندســی کشــور م ــات فن صــادرات خدم
ــه اهــداف خــود  ــم ب ــه می‌توانی ــن زمین ــت بیشــتر در ای ــا حمای اســت و ب
دســت یابیــم. بــا تمــام ایــن مشــکلات پیــش رو بایــد بیــان داشــت کــه 
صــادرات خدمــات فنــی و مهندســی یکــی از مناســب تریــن و ارزنــده ترین 
ــش  ــم افزای ــداق مه ــت و مص ــه کشورهاس ــت ارز آوری ب ــا در جه راه ه

ســهم صــادرات غیرنفتــی در کشــورها محســوب مــی شــود.
ــر ســاخت هــای مربوطــه و فراهــم  ــت زی ــا تقوی ــوان ب ــی ت ــس م پ
ــه  ــات و ارز آوری ب ــرای صــادرات خدم ــات مقتضــی راه را ب ــردن امکان ک

ــی فراهــم کــرد. ــر نفت ــق صــادرات غی کشــور از طری
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عکــس و درس



آموزش

ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان52

عــدم اســتفاده از نردبــان مناســب و پوشــش نامناســب 
پرتــگاه

عکـس و درس 	zمهندس نیما تشرفی

عدم اجرای عایق رطوبتی بر روی کرسی چینی

جوش نامناسب و اتصال غیر اصولی
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ــا  ــر ب ــرق مغای ــی ب ــه هــای خرطوم اســتفاده از لول
ــررات مق

ــف  ــاب در ک ــای فاض ــه ه ــب لول ــش نامناس پوش
ــاختمانی( ــای س ــه ه ــتفاده از نخال )اس

عــدم پوشــش کامــل لولــه هــای گاز تــوکار توســط 
نــوار پرایمــر

اجــرای غیراصولــی و خطرنــاک انشــعاب موقــت آب 
و کابــل بــرق
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عدم اجرای وال پست دیوارهای خارجی- عدم اجرای نرده یا حصار موقت جهت جلوگیری از سقوط افراد

استفاده از سنگ و بلوک سیمانی در تیرهای بتنی
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اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

� دفاعیات مشتکی‌عنه
داشت  ابراز  خود  شفاهی  دفاعیات  و  کتبی  لایحه  در  مشتکی‌عنه 
» من هنگام بتن‌ریزی حضور داشتم و تقویتی اجرا شده بود و گروه 
نظارت عالیه روز قبل از بتن ریزی حضور پیدا کردند و آن زمان  هنوز 
میلگرد به کارگاه نرسیده بود و وقتی رسید ما تمامی نواقص مطروحه  

فوق را برطرف نموده‌ایم.«
 	�رأی شورا 

ــدارک و  ــاس م ــر اس ــه و ب ــورت گرفت ــکایت ص ــه ش ــت ب ــا عنای  ب
ــف  ــه تخل ــات بلاوجــه مشــتکی عن ــه دفاعی ــده و نظــر ب ــات پرون محتوی
محــرز  بــوده، لــذا بــه اســتناد بنــد 1 از قســمت الــف مــاده ۹۱ آییــن نامــه 
اجرایــی اصلاحیــه ســال ۱۳۹۴ و بــا توجــه بــه ســابقه محکومیــت انتظامی 
قطعــی مشــارالیه، بــا اتفــاق آرا مجــازات انتظامــی درجــه ۴ بــا یــک ســال 
محرومیــت موقــت اســتفاده از پروانــه اشــتغال و ضبــط پروانــه بــه مــدت 

محرومیــت صــادر گردیــد. 
بایدهــا و نبایدهــای حرفــه‌ای و انتظامــی  	� 	

مطــروح شــکایت  درخصــوص 
 عدم رعایت ضوابط و مقررات شهرسازی، 
و  استانداردها  و  ساختمان  ملی  مقررات 
خدمات  انجام  خصوص  در  آیین‌نامه‌ها 
ترک  یا  فعل  هرگونه  انجام  یا  مهندسی 
فعل که متناقض با آنها باشد اعم از آنکه 
مستقیماً یا توسط عوامل تحت مدیریت 
مجازات  به  منجر  پذیرد  صورت 
می‌گردد.  ۵ تا   ۱ درجه  از  انتظامی 

پرونده شماره 1 �	
شاکی: اداره کل راه ‌و شهرسازی استان سمنان

مشــتکی‌عنه: عضــو ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 
ــه کار نظــارت در رشــته ســازه  ــه اشــتغال ب اســتان ســمنان و دارای پروان

ــده ــوای پرون ــه محت �خلاص
ــام  ــون نظ ــاده ۳۵ قان ــه م ــارت عالی ــه نظ ــد کمیت ــب بازدی  متعاق
ــروژه تحــت نظــارت مهنــدس ناظــر  ــرل ســاختمان از پ مهندســی و کنت
ــه  ــط کمیت ــت و توس ــل روی ــرح ذی ــه ش ــی ب ــر، نواقص ــازه فوق‌الذک س

ــد. ــه گردی ــه صورتجلس ــارت عالی نظ
1-عــدم تطابــق اجــرای تیــر نیــم طبقــه و دال راه پلــه بــا نقشــه‌های 

مصوب
2-عدم اجرای تعداد آرماتور‌های اصلی مطابق نقشه

3-عدم اجرای خاموت در کل تیرها
ــه‌های  ــا نقش ــوم ب ــقف س ــدی س ــرای آرماتوربن ــق اج ــدم تطاب 4-ع
ــده  ــزی نش ــوز بتن‌ری ــه هن ــمت‌هایی ک ــرل قس ــق کنت ــوب مطاب مص

اســت.
5-عــدم اجــرای آرماتورهــای تقویتــی در چنــد محور 

تیرها از 
ــات  ــمرده و تخلف ــوارد برش ــه م ــت ب ــا عنای  ب
صــورت گرفتــه، شــاکی وفــق مــاده 89 آییــن نامــه 
اجرایــی قانــون نظــام مهندســی و کنترل ســاختمان 

از شــورای انتظامــی تقاضــای تعقیــب و مجــازات 
ــازه را دارد. ــر س ــدس ناظ ــی مهن انتظام

	z مهندس فربد شکاری سریزدی

	zمهندس علیرضا صالحیان
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پرونده شماره �2	

ــه  ــکونی و ب ــری مس ــا کارب ــاختمانی ب ــه‌ای س ــال 1394 پروان در س
ــاس آن  ــر اس ــود. و ب ــادر می‌ش ــهرداری ص ــط ش ــه توس ــداد 5 طبق تع
مالــک ســاختمان اقــدام بــه شــروع عملیــات اجرایــی ســاختمان می‌کنــد. 
در مقابــل ایــن ســاختمان، تیــر چــراغ برقــی قــرار داشــت و بــر روی آن 
ــه  ــود. در مرحل ــب ب ــاختمان نص ــن از س ــه ایم ــه فاصل ــرق و ب ــس ب تران
ــود،  ــرا ب ــی در حــال اج ــه صــورت بتن ــه ب احــداث اســکلت ســاختمان ک
ترانــس بــرق هــم ارتفــاع بــا ســقف ســوم قــرار داشــت. در یکــی از روزهــا 
ــت  ــوم جه ــقف س ــه روی س ــرد ب ــال میلگ ــغول انتق ــران مش ــه کارگ ک
ــدم  ــرای ع ــاط را ب ــب احتی ــی جوان ــاً تمام ــد و ضمن ــدی بودن ــور بن آرمات
ــه  ــد حادث ــی دادن ــور انجــام م ــرق مذک ــس ب ــه تران ــا ب برخــورد میلگرده
ناگــواری رخ مــی دهــد. کارگــر آرماتوربنــدی کــه بــر روی ســقف مســتقر 
بــود و وظیفــه بــالا کشــیدن میلگردهــا و بــا اســتفاده از طنــاب را بــر عهده 
ــر روی ســقف و زمانــی کــه  داشــت، بعــد از انتقــال یکــی از میلگردهــا ب
میلگــرد بــه لبه ســقف ســوم رســیده بــود و درحــال تغییــر حالــت از عمودی 
بــه افقــی بــود، قســمتی از میلگــرد وارد حریــم ترانــس بــرق نصــب شــده 
بــر روی تیــر چــراغ بــرق روبــروی ســاختمان می‌شــود و بــرق گرفتگــی 
ــر  ــد در اث ــر آرماتوربن ــت کارگ ــه دو دس ــد. بطوریک ــی ده ــدیدی رخ م ش
برق‌گرفتگــی شــدید قطــع شــده و دو چشــمش نابینــا و پاهــا بطــور کلــی 

از کار مــی افتــد. همچنیــن مغــز وی آســیب جــدی مــی بینــد. لازم بذکــر 
اســت کــه میلگــرد منتقــل شــده بــا ترانــس بــرق برخــورد نکــرده و فقــط 
در زمانــی کوتــاه وارد حریــم ایمنــی ترانــس بــرق شــده اســت. مــع الوصف 
بعــد از ارجــاع پرونــده بــه دادگاه، مهنــدس ناظــر بــرق کــه تــا آن زمــان 
ــه  ــود و هیــچ گزارشــی ب ــد نکــرده ب ــروژه تحــت نظــارت خــود بازدی از پ
مراجــع مربوطــه ارائــه نــداده بــود، یکــی از مســببان اصلــی حادثه شــناخته 
ــه می‌گــردد.  ــه پرداخــت دی ــزان 10 درصــد محکــوم ب ــه می می‌شــود و ب

� توضیح دربارۀ این پرونده 		
کارگاه‌های  درخصوص  می‌توانند  مهندسان  که  مراجعی  از  یکی 
چنانچه  است.  کار  ادارۀ  بازرسی  واحد  کنند،  مکاتبه  آن  با  ساختمانی 
مهندسان در بازدیدهای خود، رعایت‌نکردن نکات فنی، رعایت‌نکردن 
توسط  ایمنی  تجهیزات  و  وسایل  از  استفاده‌نکردن  و  ایمنی  الزامات 
سازندۀ  یا  مالک  و  کردند  مشاهده  را  ساختمانی  کارگاه  کارکنان 
مرجع  با  باید  نکرد،  عمل  شفاهی  و  کتبی  هشدارهای  به  ساختمان 
رعایت‌  عدم  و  کنند  مکاتبه  سازمان  و  شهرداری  همچنین  و  مذکور 
بازرسی  واحد  دهند.  گزارش  را  سازنده  یا  مالک  توسط  ایمنی  نکات 
ادارۀ کار می‌تواند حتی تا مرحلۀ پلمب کارگاه ساختمانی پیش رود تا 

کند. ملزم  ایمنی  و  فنی  نکات  رعایت  به  را  سازنده 



الزامی به نام ایمنی
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ایمنی و حفاظت کارآغازنامه

الزامی به نام ایمنی
ایمنی کار در ارتفاع )قسمت دوم(

ایمنی کار با داربست�	
داربست ساختاري موقتي است كه براي ايجاد كي يا چند جايگاه 
فراهم  و  ارتفاع  در  و مصالح  كارگران  نگهداري  و  به ‌منظور حفظ  كار 
نمودن دسترسي كارگران به تراز بالاتر، مورد استفاده قرار می‌گیرد. در 

ادامه این مطلب نکات ایمنی مربوط به داربست‌ها بیان می‌شود.
 

دهانه‌ی داربست
دهانه داربست يا فاصله دو پايه عمودي داربست نبايد بيش از2/4 
متر باشد. فضاي خالي بالاي سر بايد در نظر گرفته شود و حداقل فاصله 

بين دو سکو 1/8 متر باشد.

لوله‌های داربست
الف- لوله‌ها بايد قبل از استفاده بازرسي شده و عاري از هرگونه خميدگي، 

پيچيدگي و يا تر‌کخوردگی و شكستگي باشد.
ب- لوله‌ها معمولًا از جنس فولاد زنگ‌نزن، لوله‌های فولادي گالوانيزه و 

يا آلياژهاي آلومينيوم با قطر داخلی 5 سانتی‌متر است.

ج- استفاده از لوله‌های آلومينيومي به همراه لوله‌های فولادي در كي 
سازه ممنوع است.

د- كليه لوله‌ها و بست‌ها بايد در فاصله‌های منظم، بازرسي و قطعات 
معيوب دراسرع ‌وقت تعويض شوند.

جایگاه داربست
هر بخشي از جايگاه كار داربست )شکل 2( كه ارتفاع آن بيش از120 

سانتي‌متر باشد، بايد داراي جان پنـاه با شرايط زير باشد:
 الف- عرض جایگاه کار حداقل 60 سانتی‌متر باشد.

 ب- نرده بالايي بين 90 تا110 سانتي‌متر بالاي سطح جايگاه قرار گيرد.
 ج- براي جلوگيري از سر خوردن كـارگران يا افتادن مصالح و ابزار از 
روي جايگاه ، پاخوري در لبه باز جايگاه  به بلندي 15 سانتــي‌متر نصب شود.

 د- نرده مياني ميان پا‌خـور و  نــرده بالايي نصب شود.

تخته کار )الوار( داربست
خميدگي،  ترك،  شكاف،  بريدگي،  هرگونه  از  عاري  بايد  الوارها  الف- 

پيچيدگي و یا آلودگی به روغن باشند.
ب- الوار بايد حتماً مخصوص داربست باشد.

ج-  تحمل 750 يكلوگرم نيرو را داشته باشد.
د- حداكثر طول الوار در داربست بايد 3 متر و از هر طرف بايد نسبت به 

الوار بعدي  15 سانت هم‌پوشانی داشته باشد.
ه-در هيچ موردی ضخامت الوار از 5 سانتی‌متر کمتر نباشد و ضخامت‌های 

مساوي داشته باشند.
و- در زمان بارگذاری داربست نبايد الوار بيش از  1/60 طول الوار شكم 

نمايد.

بهره برداری از داربست
در بهره‌برداری از داربست رعايت موارد زير الزامي است:

اتمام كار  از  بعد  از روي داربست  الف‌- جمع‌آوری تجهيزات و مصالح 
روزانه

ب‌- توزيع بار به‌صورت كينواخت بر روي داربست
ج- عدم انجام كار بر روي داربست معيوب و ناقص

	zمهندس وحید اسکندریان 

	S)1( شکل
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الزامی به نام ایمنی

د - تعطيل نمودن كار بر روي داربست در شرايط جوي نامساعد
داربست پیش ساخته

تأمین ایمنی مورد‌‌‌‌‌‌ نیاز و سرعت نصب و باز کردن بالا و همچنین در 
داربست  از  استفاده  مزایای  از  کاری،  سکوهای  بین  پلکان  دسترس‌بودن 
پیش‌ساخته )شکل 3( می باشد. لذا استفاده از داربست پیش ساخته به جهت 

ایمن بودن آن توصیه می شود.

داربست معلق )کلایمر(
داربست‌های معلق یا کلایمرها )شکل 4 ( بر خلاف سایر انواع داربست‌ها 
که بر روی پایه‌هایی محکم شده‌اند، متکی به کابل‌های فلزی هستند که 
آن را به‌صورت معلق در فضا نگه‌ می‌دارد. این داربست‌های معلق به‌صورت 
دستی یا ماشینی بالا و پایین‌ می‌روند. در ادامه، نکات ایمنی داربست‌های 
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معلق بیان می‌شود.
الف- هر فردی که بر روی کلایمر قرار گرفته است می‌بایستی دارای 
تجهیزات حفاظت فردی از قبیل کلاه ایمنی، کفش ایمنی، دستکش ضد‌ 

برش و هارنس باشند و ملزم به استفاده از آنها هستند.
ب- دستگاه کلایمر می‌بایست توسط فرد با مهارت که دوره تکنیکی 
مربوطه را گذرانده است راه‌اندازی و نگهداری شود. افرادی که دارای ترس از 
ارتفاع هستند و یا بیماری مغزی و یا ناتوانی جسمی دارند به ‌هیچ ‌عنوان نباید 

از دستگاه کلایمر استفاده نمایند.
ج- قبل از هر بار کار با دستگاه کلایمر الزاماً می‌بایست کلیه قسمت‌های 
دستگاه به‌صورت کامل اعم از محکم بودن اتصالات سازه‌های روی بام و 
تعداد وزنه‌های تعادل، سیم‌بکسل‌ها، اتصالات، بست‌ها، سیستم برقی توسط 

افراد واجدالشرایط بررسی و بازدید شده و از صحت و سلامت آنها اطمینان 
حاصل فرماید. سپس بعد از حصول اطمینان اقدام به استفاده از آن نماید.

استفاده  یا  آسانسور  کاربری  به‌عنوان  کلایمر  دستگاه  از  استفاده  د- 
به‌عنوان جابجایی بار به طبقات به‌صورت مداوم مطلقاً ممنوع است.

ه- بازدیدهای دوره‌ای توسط شرکت سازنده حتماً بایستی در زمان‌های 
مقرر انجام شود.

و- اپراتور داخل کلایمر باید به طناب تکیه‌گاه عمودی مستقل از کلایمر 
)که در شکل 4 با علامت فلش مشخص شده است(  متصل باشند. 



نمایش تنوع قومیت‌ها 
در موزه اقوام گرمسار

نگاهی اجمالی بر پیامد برخی قوانین و 
باورهای شهرسازی
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نمایش تنـوع قومیت‌ها 
در موزه اقوام گرمسـار

معماری دیروز

	zمهندس حامد ملک‌علائی

ــنن  ــوم و س ــدادی، آداب، رس ــاء و اج ــه آب ــی، حماس ــته تاریخ گذش
ــار و اشــیاء  ــه را تشــکیل می‌دهــد. آث ــت فرهنگــی جامع ــا هوی ــاکان م نی
تاریخــی یکــی از مهمتریــن گنجینــه هــای فرهنگــی و از عوامــل هویــت 
بخــش جامعــه هســتند کــه حفــظ آن‌هــا موجــب پایــداری و بقــای فرهنگ 
اســت.  بــه همیــن علــت اســت که مــوزه در هــر کشــوری، از جملــه بناهای 
مهــم در پاسداشــت و انتقــال تاریــخ و فرهنــگ آن جامعــه بــه نســل هــای 
بعــدی اســت زیــرا حفــظ، تقویــت و شناســاندن هویــت فرهنگــی، موجــب 
خودآگاهــی و بازگشــت بــه خویشــتن شــده و عامــل موثــری در مقابلــه بــا 

از خودبیگانگــی اســت کــه یکــی از معضــات اساســی جوامــع روبــه رشــد 
و توســعه اســت.

شــهر گرمســار بــه علــت حضــور پنــج قــوم بــزرگ و مهــم ایــران بــه 
ــی  ــل طــرح محتوای ــن دلی ــه همی ــوام شــهرت دارد و ب ــره اق ــوان جزی عن
مــوزه شــهر بــر مبنــای مردم‌شناســی و قوم‌شناســی تهیــه و تدویــن شــد. 
ــوان اقــوام  مهمتریــن و پرجمعیت‌تریــن اقــوام ســاکن در گرمســار را می‌ت
ــام  ــی ن ــوام الیکای ــوام عــرب و اق ــرد، اق ــوام کَ ــر، اق ــوام ل ــان، اق ــرک زب ت
بــرد کــه بخــش عمــده جمعیــت روســتاهای آرادان و گرمســار را طوایــف 

	zمهندس سروش هاشمی 
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مختلــف ایــل عشــایری الیکایــی تشــکیل می‌دهنــد.
ــی  ــری شمس ــال ۱۳۱۰ هج ــری( در س ــاختمان باق ــوام )س ــوزه اق  م
اوایــل دوره پهلــوی توســط مرحــوم میــرزا علــی آقــای باقــری از خیریــن 
شهرســتان گرمســار احــداث گردیــده کــه هســته اصلــی آن در گذشــته بــه 
صــورت خانــه بــاغ )کوشــک( بــوده اســت و بــه ســبک خانه‌هــای مناطــق 

گرمســیری دوره قاجــار ســاخته شــده اســت.
ــای  503/84  ــر بن ــا زی ــه ب ــع و در دو طبق ــا 1094/5 مترمرب کل بن
متــر مربــع اســت. شــالوده بنــا از خشــت خــام بــا مــات گــچ و خــاک و 
ســقف آن بــا تیــر هــای چوبــی پوشــش خــورده اســت، تزیینــات داخلــی بنا 
آجــر ختائــی بــا پوشــش ضربی-آجــری اســت و تزئینــات زیبــای در ســر‌در 
ضلــع جنوبــی بنــا بــه چشــم می‌خــورد کــه زیبایــی بنــا را دوچنــدان نمــوده 
اســت. در پوشــش ســقف طبقــه دوم از تیرهــای چوبــی و کاه گل اســتفاده 
گردیــده و دارای هشــت اتــاق بــه صــورت قرینــه و در مجــاورت هــم و در 
هــر طبقــه 4 اتــاق ســاخته شــده اســت و نیــز یــک سرســرا در طبقــه دوم 
تعبیــه نمــوده انــد. ســاختمان دارای مجموعــه آب انبــار، حمــام و خزینــه 

مــی باشــد.

ایــن بنــا در تاریــخ 21 بهمــن ســال 1389 تبدیــل بــه مــوزه 
شهرســتان گرمســار شــد. و بــه جهــت اینکــه اقــوام مختلفی در شهرســتان 
ــی(  ــردم شناس ــوزه م ــوام )م ــوزه اق ــام م ــه ن ــد ب ــکونت دارن گرمسارس

ــت. ــده اس ــذاری ش نامگ
مــوزه دارای هفــت ســالن نمایــش اســت و در آن  تعــداد 130قطعــه 
شــی مــوزه ای شــامل مجموعــه ای از ظروف آشــپزخانه، ادوات کشــاورزی، 
دامــداری، دلاکــی، ســلمانی و لبــاس اقــوام کــرد، تــرک، لــر و بختیــاری، 
ــوی کــه  ــه دوران پهل ــوط ب ــد از کتــب نفیــس و اوراق اداری مرب ســه جل
بیشــتر آثــار امانــت و اهدایــی مــردم شهرســتان مــی باشــد و تعــداد 9 عــدد 
مجســمه ســوپر رئــال بــرای نشــان دادن برخــی مشــاغل، پوشــش و نحــوه 
ــد  ــرض دی ــف ســاکن در شهرســتان گرمســار در مع ــوام مختل ــی اق زندگ

عمــوم قــرار داده شــده اســت.
 خانــه تاریخــی باقری)مــوزه اقــوام( واقــع در بلــوار آیــت الله کاشــانی، 
کوچــه شــهید فیصلــی در ســال ۱۳۷۸ و بــا شــماره 2314 در فهرســت آثــار 

ملــی ایــران ثبــت شــده اســت.
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شـناخت و آکاهی شـهروندان از شـهر و مباحث پیرامون آن منجر 
بـه مشـارکتی سـازنده شـده و با افزایـش آگاهی عمومی، خواسـته‌ها و 
مطالبـات سـامان‌مند می‌گـردد، لـذا کُنـش موثرتـری میان شـهروند و 
مدیریـت شـهری شـکل گرفتـه، زبـان مشـترک حاصل شـده و نتیجه 
ایـن اعتمـاد متقابـل در بهبود حال شـهر و شـهروند موثـر خواهد بود. 
ایـن کتـاب بـر آن اسـت تـا بـا بیانـی روایـی و بـه دور از تکلـف و بـا 
زبـان عامـه موضوعـات شهرسـازی را در قالـب پرسـش‌گریی مـورد 
نقـد قـرار دهـد تـا سـقراط ‌گونه کـه پرسـش را سـرآغاز خودشناسـی 
می‌دانسـت بـا پرسـش‌های سـاده و بازتـاب سـوالات شـهروندان بـه 
تفکـری همگانـی در خصوص شـهر، دامـن زده و شهرسـاز و مدیریت 
شـهری را بـه تعامـل بیشـتر بـا شـهر و شـهروند دعـوت نمایـد. چـرا 
کـه مشـکک بـودن مفاهیم در شهرسـازی لـزوم کنـد‌وکاو را مضاعف 

می‌نمایـد. هرچنـد پرسـش نیز شـاید همگان را خوشـایند نباشـد لیکن 
امیـد اسـت ایـن خلاصـه، آغازی بـرای یافتن باشـد.

من ز شیرینی نشستم رو تُرُش                    من ز بسیاری گفتارم خموش

ایـن کتـاب، فصل‌بنـدی و  بـه اختصـار مطالـب در  بـا توجـه    
تفکیـک صـورت نگرفته تا روایـی بودن آن حفظ شـود و آنچه در متن 
شـاخص‌تر شـده و بصـورت عنـوان آمـده، بیشـتر نقـش نشـانه‌گذاری 
دارد کـه گفتـار را متعـارف نماید. مطالـب در دو بخش ارائـه می‌گردد؛ 
قسـمتی بـه نقـد تعییـن کاربری‌هـا در محدوده شـهری و در قسـمتی 
بـه بررسـی پیـاده راه‌سـازی در شـهر سـمنان می‌پـردازد تـا برخالف 
رویه‌هـای موجـود و گفته‌هـای مشـهور بـه بازبینـی مـداوم و پیوسـته 
باورهـا و قوانیـن روی آوریـم و از توقـف در یـک منزل پرهیـز نماییم.

نگـاهی اجمالی بر پیـامد 
برخی قوانیـن و باورهای 

شهرسـازی 	zدکتر فریبرز یدالهی

یارِمهربان










