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سخن نخست

در  داشت.  برخواهیم  فراتری  گام‌های  نیز  آن  ازمیان‌برداشتن  برای  و 
موضوع نظام‌های مهندسی، صرف‌نظر از موضوعات درون‌سازمانی، با 
چالشی تحت‌عنوان وضعیت دانش‌آموختگان این حوزه مواجه هستیم که 
به‌نظر می‌رسد تاکنون نظارت و کنترل چندانی بر آن نبوده است. بدون 
تردید دانش‌آموختۀ مهندسی نیز همچون سایر دانش‌آموختگان در نظام 
آموزش عالی، شغل و جایگاهی اجتماعی را مطالبه می‌کند و متأسفانه 
از  برای گریز  دارد.  بسیار  فاصلۀ  این خواسته  با  ظرفیت کاری موجود 
بحرانی این‌چنین، لازم است تا مهندسان بیش از گذشته به موضوعاتی 
همچون خلق پروژه و تفکر کار جمعی و شناخت کمبودهای اجتماعی 
به‌لحاظ ساخت‌وساز و سرمایه‌گذاری بیندیشند تا بتوانند علاوه‌بر حوزۀ 
واقع شده،  مغفول  تاکنون  که  را  دیگر ساخت‌وساز  مسکن، حوزه‌های 
شناسایی کرده و پس از رعایت مقررات، زمینۀ تولید و ساخت را مهیا 
کنند. سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان با تأکید بر ضرورت 
از  بهره‌مندی  ضمن  است  کوشیده  شد،  اشاره  آن  به  هرآنچه  تحقق 
عالیۀ  اهداف  به  دستیابی  برای  را  ارزشمندی  افق  گذشته،  تجربیات 
خود ترسیم سازد؛ علاوه‌براین، امیدواریم بتوانیم با کمک هیئت‌مدیرۀ 
سمت‌وسویی  به  نیز  را  ذی‌صلاح  مجری  موضوع  نهم،  دورۀ  محترم 
شایسته هدایت کرده و به‌صورت جدی از دخالت افراد فاقدصلاحیت در 
ساخت‌وساز‌ها جلوگیری کنیم. این مهم و تمهیداتی این‌چنین، گام‌هایی 
ارزشمند و امیدآفرین هستند که با تحقق آن‌ها، بیش از گذشته می‌توان 
به رونق و تعالی کشور امید وافر داشت. آنگاه می‌توان خوش‌بین بود 
میان  اعتماد  ایجاد  و  حرفه‌ای  فعالیت‌های  پیشِ  از  بیش  رونق  با  که 
بیکاری  همچون  مختلفی  مشکلات  ازمیان‌رفتن  شاهد  جامعه،  آحاد 
دانش‌آموختگان دانشگاهی باشیم. کوتاه سخن آنکه حال که در طلیعۀ 
بهاری دیگر قرار گرفته‌ایم، همگام با ورق‌خوردن فصلی دیگر از کتاب 
بر  همدلی  به‌بارنشستن شکوفه‌های  از  است  جلوه‌ای  خود  که  طبیعت 
شاخسار تلاش مهندسان سخت‌کوش کشورمان، امید آن داریم با تابش 
میان  در  و همدلی  رفاقت  جوانه‌های  رویش  الهی، شاهد  رحمت  انوار 

همکاران صدیق خویش باشیم.

رویش شکوفه‌های همدلی بر شاخسار تلاش مهندسان

بررسی فعالیت نظام‌های حرفه‌ای و تأثیر آن‌ها بر روند فعالیت‌های 
اجتماعی مستلزم داشتن شناخت کافی از توانمندی‌ها و محدودیت‌های 
از  درک صحیح  به  می‌توان  که  است  این صورت  در  تنها  آن‌هاست. 
کارایی و توفیق آن‌ها در نیل به اهداف تعیین‌شده دست یافت. سازمان 
نظام‌مهندسی ساختمان نیز با بهره‌مندی از جوانان پرشور و با اتکا به 
نظام  تعالی  برای  مناسب  بستری  خویش،  خوش‌نام  پیشکسوتان  خرد 
بااین‌حال،  ساخته‌اند؛  فراهم  جامعه  همه‌جانبۀ  توسعۀ  و  خود  حرفه‌ای 
نیز  و  حرفه‌ای  مناسبات  زنجیرۀ  از  بخشی  را  مجموعه  این  چنانچه 
ضرورتی اجتناب‌ناپذیر در تعامل با سایر نظام‌های شغلی بدانیم، وجود 
کرد  خواهیم  تأیید  را  آن  چالش‌های  از  بعضی  گاه  و  فرودها  و  فراز 

	zعلی بهــار
مدیر مسئول

آغازنامه
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سخن سردبیر

بهار فصل بازگشایی پنجره‌هاست؛ 
پنجره‌ای رو به فردا و به دیدار طبیعت

پنجره یعنی نگاه
رو به فرداهای دور

واندرین بیغوله‌ها
پنجره یعنی حضور

وآن حضور پاک نور
در موسم نوشدن طبیعت ‌‌و دگرگونی در احوال جهانیان، همگان در پی 
احسن‌الحال‌اند تا سعادت بر هودجی سبز به خانه‌ها درآید و در این گیرودار، 
با اعلام نرخ جدید خدمات مهندسی است که مهندسان حال خوش می‌یابند. 
خوش‌تر آنکه با تحویل سال، این نرخ هم تحول یابد و منتظران را از انتظار 
برهاند تا هم مهندسان و هم صاحبان حِرَف تکلیف خود بدانند و هیچ‌یک 
مغبون نمانند. هرچند ابلاغ نرخ خدمات مهندسی تسریع شد و مبالغ تصویبی 
محترم  وزیر  ابلاغی  بخشنامۀ  با  داشت،  درخوری  رشد  چهارنفره  هیئت 
راه‌وشهرسازی و ملغا شدن مصوبات استان‌ها، انتظار جامعۀ مهندسان برآورده 
نشد. باید توجه داشت به‌سبب تطابق‌نداشتن نرخ اعلامی ساخت‌و‌ساز شورای 
مرکزی با واقعیت موجود، در هر صورت نرخ خدمات مهندسی درصد کمی از 
هزینۀ ساخت‌و‌ساز را در بر داشته و مهندسان همچنان خسیرند. گرچه پیش 
از توزیع درآمد افزایش میزان آن اولی‌تر است، جدای از انتظار اعلام ضرایب 
و افزایش هرسالۀ نرخ خدمات، مهندسان همچنان چگونگی توزیع آن میان 
رشته‌های مختلف را درخواست می‌کنند. شرح خدمات، مسئولیت‌های مربوط، 
تعداد مهندسان هر رشته و انتظار حداقل درآمد برای مهندسان موجب این 

	zفریبرز یدالهی
سردبیر

اختلاف شده و آنچه مقبول همگان باشد، حاصل نیامده است. ازآنجاکه هر 
استان راه خود پیموده و سعی خود به انجام رسانده، انتظار می‌رود شورای 
مرکزی با هماهنگی وزارت راه‌وشهرسازی و بهره‌گیری از نظرات استان‌ها، 
برای یک بار و همیشه به این نزاع خاتمه دهند و انصاف فرونگذارند که از 
معصوم)ع( نقل است: »عدالت از عسل شیرین‌تر، از کره نرم‌تر و از مشک 
خوش‌بوتر است.« باشد که گلایه‌ها و سخنان دور از شئونات مهندسان خاتمه 

یابد و تنویر افکار صورت پذیرد.
/   ظلم چه ‌بود وضع در ناموضعش عدل چه‌ بود وضع اندر موضعش	

آغازنامه
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رویدادها

نظــام  ســازمان  آمادگــی  اعــام 
ــت  ــتان جه ــاختمان اس ــی س مهندس
ارائــه کامــل خدمــات مهندســی در 
پروژه‌هــای نهضــت ملــی مســکن

ــام  ــازمان نظ ــره س ــت مدی ــای هیئ ــدار اعض ــازمان در دی ــت س ریاس
مهندســی ســاختمان اســتان بــا مهنــدس هاشــمی، اســتاندار ســمنان بــر 
آمادگــی کامــل ایــن مجموعــه در ارائــه کامــل خدمــات مهندســی در پروژه 

هــای نهضــت ملــی مســکن تاکیــد نمودنــد. 
ــا و  ــت ه ــان ظرفی ــن بی ــدار، ضم ــن دی ــی در ای ــدس حکیم مهن
پتانســیل نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان، خواســتار مشــارکت 
ــرای ذینفعــان در  ــه یکپارچــه خدمــات ب ــدرکاران در ارائ تمامــی دســت ان
امــر ســاخت و ســاز شــدند. رئیــس ســازمان همچنیــن ضمــن بیــان لــزوم 
همــکاری تمامــی مســئولان از جمله مدیــران اســتانداری، راه و شهرســازی 
ــان  ــری مجری ــه بکارگی ــتان در زمین ــای اس ــهرداری ه ــن ش و همچنی
ــه  ــر چ ــه ه ــین مربوط ــه مهندس ــد ک ــدواری نمودن ــراز امی ــاح اب ذیص
توانمندتــر و موثرتــر از قبــل، در پیشــبرد اهــداف قوانیــن نظــام مهندســی 

ــد. ایفــای نقــش نماین

ــیون  ــای کمیس ــه اعض ــدار صمیمان دی
تخصصــی مکانیــک و کنتــرل نقشــه بــا 

ــازمان ــوت س ــان پیشکس مهندس
نشســت صمیمانــه اعضــای کمیســیون تخصصــی مکانیــک و کنتــرل 
نقشــه ســازمان بــا مهندســان باتجربــه و پیشکســوت ســازمان برگــزار شــد. 
ــدس  ــس و مهن ــی، رئی ــدس حکیم ــور مهن ــا حض ــه ب ــه ک ــن جلس در ای
ســیدعلیان، خزانــه دار ســازمان نظــام مهندســی را نیــز بــه عنــوان مهمــان 
ویــژه بــه همــراه  داشــت حاضریــن بــه بیــان دغدغــه هــا و نقطــه نظــرات 

خــود پرداختنــد. 
ــر اجرایــی شــدن مجــری  ــد ب ــدار، حاضریــن ضمــن تاکی ــن دی در ای
ــه منظــور ســاخت و ســازهای  ــط ب ــه رشــته هــای ذیرب ذیصــاح در کلی
ــای  ــع طراحی‌ه ــاماندهی در توزی ــرورت س ــر ض ــی ب ــول مهندس ــا اص ب

ــد.  ــد نمودن ــز تاکی ســاختمان نی
بررســی نــرخ تعرفــه رشــته مکانیــک در ســال 1401 از دیگــر 

موضوعــات مهــم مطــرح شــده در ایــن نشســت بــود. همچنیــن پیشــنهاد 
گردیــد در خصــوص تجهیــز و اصــاح سیســتم ســرمایش و گرمایــش و 
ــرد. ــدام عاجــل صــورت پذی ــا سیســتم آتــش نشــانی اق ــط ب ــوارد مرتب م

آریــا آخونــدی، قهرمــان مســابقات 
ــی  ــام مهندس ــازمان نظ ــطرنج س ش
ــد ــمنان ش ــتان س ــاختمان شهرس س

آریــا آخونــدی در پایــان مســابقات شــطرنج ســازمان نظــام مهندســی 
ســاختمان شهرســتان ســمنان، در رقابتــی تنگاتنــگ بــه مقــام قهرمانــی 

ایــن مســابقات نائــل شــد. 
ــا  ــازمان و ب ــی س ــه رفاه ــت کمیت ــه هم ــه ب ــابقات ک ــن مس در ای
همــکاری هیــات شــطرنج شهرســتان ســمنان، در دو روز یکشــنبه و 
ــزار  ــطرنج برگ ــات ش ــل هی ــن 1401 و در مح ــنبه 28 و 29 فروردی دوش
ــاختمان و  ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــو س ــاز عض ــطرنج ب ــد 25 ش گردی
فرزنــدان اعضــاء بــه رقابــت پرداختنــد. در پایــان مســابقات آریــا آخونــدی 
بــا 5/5 امتیــاز بــه مقــام اول رســید و مقــام دوم از آن آرشــام غریبــی شــد 
کــه وی نیــز بــا 5/5 امتیــاز مســابقات را بــه پایــان بــرد و بــه علــت پوئــن 
شــکنی، از رســیدن بــه مقــام اول مشــترک بــا آخونــدی جــای مانــد. پــس 
از غریبــی، مجتبــی طیبــی بــا 4/5 امتیــاز مقــام ســوم ایــن مســابقات را بــه 

خــود اختصــاص داد. 
ــی و  ــدی میرکمال ــی، محمدمه ــا بینش ــان حمیدرض ــن آقای همچنی
ــن  ــم ای ــا شش ــارم ت ــای چه ــگاه ه ــب در جای ــه ترتی ــور ب ــی آذرپ مرتض
مســابقات قــرار گرفتنــد. شــایان ذکــر اســت ایــن رقابــت هــا بــه داوری 

اخبار
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ــد.  ــزار گردی ــش دور برگ ــی و در ش ــد امین مجی

ــازمان  ــوان س ــال بان ــم والیب ــت تی رقاب
نظــام مهندســی ســاختمان ســمنان در 

ــان ــام رمض ــای ج بازی‌ه
ــای  ــاختمان، در بازی‌ه ــی س ــام مهندس ــوان نظ ــال بان ــم والیب تی
ــابقات  ــر در مس ــای حاض ــایر تیم‌ه ــا س ــت ب ــه رقاب ــان ب ــام رمض ج
ــه  ــابقات ک ــن مس ــاختمان در ای ــی س ــام مهندس ــم نظ ــت. تی پرداخ
ــا بــازی هــای خــود  ــا حضــور 13 تیــم و در 4 گــروه برگــزار شــد ب ب
تحســین تماشــاگران و دیگــر تیم‌هــای حاضــر در رقابــت هــا را 
ــبز  ــر س ــهند و سنگس ــای س ــا تیم‌ه ــه ب ــم ک ــن تی ــت. ای برانگیخ
ــا نتیجــه دو بــر یــک و  همگــروه بــود در اولیــن دیــدار موفــق شــد ب
بــا نتایــج )19-25(، )25-22( و )15-11( از ســد تیــم ســهند بگــذرد 
ــه دو  ــا نتیج ــبز ب ــر س ــم سنگس ــر تی ــود براب ــدی خ ــابقه بع و در مس
بــر صفــر بــازی را واگــذار نمــوده و بــه عنــوان تیــم دوم، موفــق بــه 

ــروه خــود شــود.  ــود از گ صع
در مرحلــه یــک هشــتم نهایــی رقابت‌هــا کــه بــه صــورت حذفــی 
انجــام شــد، تیــم والیبــال بانــوان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان بــا 
هدایــت مربــی خــود خانــم دارائــی، در یــک رقابــت حســاس و نزدیــک، 
ــان دوره‌ی  ــمنان )قهرم ــهرداری س ــم ش ــل تی ــت در مقاب ــس از باخ پ
ــد. شــایان ذکــر  قبــل و ایــن دوره از رقابت‌هــا(  از ادامــه مســیر بازمان
اســت تیم‌هــای شــهرداری ســمنان و سنگســر ســبز در پایــان قهرمــان 

و نایــب قهرمــان جــام رمضــان شــدند.
اعضــای تیــم والیبــال بانــوان ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 
اســتان ســمنان را در ایــن دوره از رقابت‌هــا را، خانم‌هــا مهنــدس 
ــه،  ــم کلات ــدس مری ــی، مهن ــه دارای ــر فاطم ــم‌زاده، دکت ــم ابراهی مری
ــدوس  ــاز عب ــی و مهن ــم دارای ــر مری ــی، دکت ــژگان رفیع ــدس م مهن
ــزرگ  ــواده ب ــراد خان ــا از اف ــه همگــی از اعضــا ی ــد ک تشــکیل می‌دادن
مهندســان عضــو ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان 

ــد.  بودن

ــرف  ــای ط ــل ه ــتفاده از هت ــکان اس ام
قــرارداد ســازمان در شــهرهای مشــهد 
ــازمان  ــای س ــژه اعض ــار وی و فریدونکن

فراهــم شــد 
ــرد  ــه رویک ــه ب ــا توج ــرا ب ــه س ــر فصلنام ــد خب ــزارش واح ــه گ ب
ــت  ــی باکیفی ــات رفاه ــه خدم ــازمان در ارائ ــم س ــره دوره نه ــت مدی هیئ
اســتان  نظــام مهندســی ســاختمان  اعضــای ســازمان  در شــان  و 
ــام و  ــت ن ــس از ثب ــد پ ــی توانن ــازمان م ــو س ــان عض ــمنان، مهندس س
ــن منظــور طراحــی شــده اســت، از  ــه ای ــه ب ــژه ای ک رزرو در ســامانه وی
ــل  ــار( و هت ــاحلی فریدونکن ــهر س ــع در ش ــاران )واق ــل همی ــات هت امکان
ــد.  ــتفاده نماین ــدس( اس ــهد مق ــهر مش ــع در ش ــن )واق ــان آروی  آپارتم
طبــق تفاهمنامــه منعقــد شــده، تعــداد 4 اتــاق در هتــل 3 ســتاره 
همیــاران فریدونکنــار و 6 اتــاق در هتــل آپارتمــان آرویــن مشــهد 
ــن،  ــاً آنلای ــورت کام ــه بص ــت ک ــه اس ــرار گرفت ــازمان ق ــار س در اختی
 خــودکار و براســاس اولویــت رزرو، بــه علاقمنــدان تعلــق می‌گیــرد. 
ــه  ــا مراجعــه ب ــد ب ــه همیــن منظــور مهندســان عضــو ســازمان، میتوانن ب
وبســایت refahi.semceo.ir و ورود بــه بخــش رزرو هتــل موردنظــر 
ــت و انتخــاب  ــرای اقام ــای مدنظــر ب ــداد روزه ــن تع ــس از تعیی ــود، پ خ
ــورت  ــامانه، در ص ــه در س ــرار گرفت ــم ق ــت از روی تقوی ــن روز اقام اولی
ــاق در روزهــای مدنظــر، اطلاعــات خــود را وارد نمــوده  ــودن ات موجــود ب
و پــس از پرداخــت ســهم عضــو، امــکان اســتفاده از هتــل را در روزهــای 
مدنظــر خــود رزرو کننــد. بعــد از تکمیــل مراحــل رزرو، اعضــای محتــرم 
بایــد رســید چاپــی ارســال شــده بــه آدرس ایمیــل را در ســاعات اداری بــه 
دفاتــر نمایندگــی انتخابــی در فــرم رزرو ارائــه و پــس از تاییــد، معرفینامــه 
ــد.  ــت نماین ــل دریاف ــه هت ــه ب ــت ارائ ــازمان را جه ــر س ــه مه ــور ب  ممه
شــایان ذکــر اســت به منظور آنکه امکان اســتفاده توســط همــه اعضا فراهم 
گــردد، هــر عضو می تواند ســه شــب متوالــی در هر مــاه )هتــل فریدونکنار( 
 و چهــار شــب متوالــی )هتــل مشــهد( از امکانــات موجــود اســتفاده نمایــد.

نشــانی هتــل هــا، امکانــات آنهــا و اطلاعات بیشــتر در ســامانه رزرواســیون 
ســازمان اســتان بــه نشــانی refahi.semceo.ir قابل مشــاهده اســت.

اخبار
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ــای  ــی در پروژه‌ه ــم اجرای ــکات مه ن
ســاختمانی)منتج از بازدیــد گروه‌هــای نظــارت 
مضاعــف ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 

اســتان ســمنان طــی ســال 1400( 

بــا عنایــت بــه بازدید‌هــای مســتمر گــروه نظــارت مضاعــف ســازمان 
ــای ســاختمانی در  نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان از پروژه‌ه
ــالا  ــدف ب ــا ه ــت ب ــه می‌بایس ــواردی ک ــال 1400 م ــرا در س ــت اج دس
ــی و  ــررات فن ــط و مق ــت ضواب ــا و رعای ــی پروژه‌ه ــت اجرای ــردن کیفی ب
ــل  ــط عوام ــتری توس ــیت بیش ــا حساس ــاختمانی ب ــات س ــی در عملی ایمن
ــه  ــرد ب ــرار گی ــر ق ــد نظ ــر م ــراح و ناظ ــین ط ــروژه و مهندس ــی پ اجرای
تفکیــک بخش‌هــای مختلــف فراینــد اجــرای ســاختمان بشــرح زیــر ارائــه 

: می‌گــردد 

	y  کلیات
- استفاده از مجری ذیصلاح در کارگاه‌های ساختمانی

- اســتفاده از مصالــح اســتاندارد در اجــرای پروژه‌هــای ســاختمانی)اعم 
از تیرچــه، بلوک‌هــای یونولیتــی و...(

- توجه به مسائل ایمنی و حفاظت کار در کارگاه‌های ساختمانی
- رعایــت نقشــه‌های مصــوب از نظــر ضوابــط معمــاری و شهرســازی 

و الزامــات مقــررات ملی ســاختمان
- توجــه بــه گزارشــات ارســالی مهندســان ناظــر در خصــوص عــدول 

ــان اجــرا  ــک از نقشــه‌ها در زم مال

	yبخش معماری
- جلوگیری از اجرای پیش‌آمدگی‌های غیرمجاز در نماسازی

- تطابق فضاهای داخلی با نقشه‌های مصوب معماری
- تاکید و نظارت دقیق بر اجرای اسکوپ در سنگ نما 

- بررســی کدهــای ارتفاعــی در نقشــه و تطابــق آن بــا اجــرا بــه منظور 
اجــرای صحیــح راه پله‌هــا

- اجرای درب ضدحریق در پارکینگ ) پیلوت (
ــح ارتفــاع نرده‌هــا، جــان پناه‌هــا و دســت انداز‌هــای  - اجــرای صحی

ــا ــام و پنجره‌ه ب
- تطبیــق کدهــای ارتفاعــی طبقــات بــا کدهــای درج شــده در 

ارتفــاع طبقــه همکــف( نقشــه‌های مصوب)خصوصــاً 
- تطبیق سطح اشغال ساختمان‌ها با نقشه‌های مصوب

- رعایت ابعاد نورگیرها و بازشو‌ها 
- توجه به لزوم جداسازی راه پله از فضای اتاقک آسانسور

- مطابقت نمای تائید شده با نمای اجرا شده 

	y بخش سازه
- عدم بکارگیری تیرچه در کنارتیرهای سقف 

- ارائــه نقشــه‌های اجرایــی دقیــق بــرای اجــرای وال‌پســت و میلگــرد 
بستر 

- جلوگیری از تخریب سقف سازه‌ای جهت عبور تاسیسات 
- رعایت طول کافی و استاندارد در آرماتورهای انتظار ستونها 

- تمیزکاری داخل قالب‌ها قبل از بتن‌ریزی
- عــدم اســتفاده از میلگردهــای زنــگ زده یــا آغشــته بــه روغــن در 

اجــرای آرماتوربنــدی
- عدم استفاده از فوندوله در ساخت تیرچه‌های بتنی

- توجه به شاقولی و عدم پیچش ستونهای بتنی
- بررســی کیفیــت جــوش بــا توجــه بــه آزمایشــات لازم بــه خصــوص 

در محــل اتصــالات 
ــه اول خــارج از نقشــه‌های  ــری از اجــرای پیش‌آمدگــی طبق - جلوگی

مصوب
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- عدم حذف آویز در پوترهای بتنی و بعضاً تغییر ارتفاع آن
- چیدمان صحیح و استاندارد خاموت در ستون و تیرها

- توجــه بــه اجــرای صحیــح خــم میلگــرد ســتون در محل فنداســیون 
بــا توجــه بــه آئین‌نامه‌هــا و الزامــات مقــررات ملــی ســاختمان

ــری از   ــرد و جلوگی ــراز پاگ ــه در ت ــم طبق ــر نی ــح تی ــرای صحی - اج
ــاه  ــتون کوت ــاد س ایج

ــیب  ــه ش ــه ب ــا توج ــیون ب ــدان در فونداس ــق یخبن ــت عم - رعای
زمین‌هــا خصوصــا در شــهرهای سردســیر

- رعایت دمای مناسب بتن‌ریزی در فصل سرما 
- رعایــت حداقــل ارتفــاع  ۴۰ ســانتی‌متر کرســی چینــی جهــت عبــور 

ــاختمانی تاسیسات س
- اجــرای صحیــح سرســرا و عــدم جایگزینــی پله‌هــای دسترســی بــه 

بــام بــا پلــه گــرد در محــل نورگیرهــا 
-  اجــرای تیــر فرعــی در محــل شــروع رمــپ پلــه و عــدم جایگزینــی 

آن بــا تیرچــه دوبــل بــدون اعمــال نظــر طــراح 
- اســتفاده از ابــزارآلات ســاختمانی مناســب در قالــب بنــدی و عــدم 
ــاً  ــی غالب ــه لای ــه س ــای تخت ــا قالب‌ه ــزی ب ــای فل ــی قالب‌ه جایگزین

فرســوده

	yبخش تاسیسات برقی
- استفاده از پیمانکاران تاسیسات برقی آموزش دیده و متخصص 

- اجــرای سیســتم ارت بــا در نظــر داشــتن اجــرای صحیــح هم‌بنــدی 
و چــاه ارت

-  اســتفاده از سرســیم )وایرشــو( در محــل اتصــال ســیم بــه تجهیزات 
اعــم از کلیــد، پریــز و روشــنایی و ...

- اســتفاده از شــینه مینیاتــوری در جهــت ارتبــاط بهتــر و یکســان در 
ورودی کلیدهــای مینیاتــوری

ــول و ارت  ــینه ن ــوری دارای ش ــد مینیات ــای کلی ــتفاده از تابلوه - اس
ــد  داخــل واح

- استفاده از کلیدهای مینیاتوری و محافظ جان استاندارد 
- اســتفاده از کلیــد و پریزهــای حفاظــت شــده در فضــای بــاز ) ماننــد 

بالکــن و پشــت بــام و ...(

	y  بخش تاسیسات مکانیکی
- اجرای دودکش بصورت استاندارد در محل‌های تعبیه شده 

- عــدم عبــور لولــه هــای گاز از داخــل دیــوار بــدون بکارگیــری داکــت 
ــور لوله   ــرای عب ب

-رعایت دقیق جداسازی آب باران از فاضلاب خانگی
ــرات در سیســتم لوله‌کشــی گاز ســاختمان  ــری از انجــام تغیی -جلوگی

پــس از تائیــد مهنــدس ناظــر
ــت در  ــاختمانها و دق ــانی در س ــتم آتش‌نش ــح سیس ــرای صحی - اج

ــپرینکلر  ــرای اس اج
- اجــرای نقشــه هــای تاسیســات مکانیکــی تائیــد شــده و جابجایــی 

ــش و...  ــرمایش و گرمای ــتم‌های س سیس
- استفاده از لوله‌های استاندارد جهت سیستم گرمایش ساختمان

- عدم استفاده از لوله‌های خرطومی
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رویدادها

نامــه مهــم وزیــر کشــور به 
استانداران

بسمه تعالی 
استانداران محترم سراسر کشور 

سلام علیکم 
حــوادث فروریختــن چنــد ســاختمان بلندمرتبــه در ســال‌های اخیــر از 
جملــه حادثــه بــرج متروپــل در آبــادان، لــزوم توجــه و نظــارت مســئولان 
ــی  ــی در تمام ــی و ایمن ــول فن ــت اص ــه رعای ــط را ب ــازمان‌های ذیرب و س
ــان کار  ــدور پای ــارت و ص ــرا، نظ ــه، اج ــدور، پروان ــی، ص ــل طراح مراح
ســاختمان، بیــش از پیــش ضــروری نمــوده اســت از ایــن رو پیــرو دســتور 
ــرم، مقتضــی اســت در جهــت پیشــگیری از  ــور محت ــس جمه ــد رئی موکّ
ــه  ــود از جمل ــای موج ــی ظرفیت‌ه ــتفاده از تمام ــا اس ــابه و ب ــوادث مش ح
ــداری‌ها،  ــا، بخش ــهرداری‌ها، دهیاری‌ه ــی، ش ــام مهندس ــازمان‌های نظ س
اتحادیه‌هــای صنفــی، ادارات کل تعــاون کار و رفــاه اجتماعــی، دادگســتری 
و ســایر دســتگاه‌های ذیربــط، نســبت بــه اجــرای مــوارد زیــر اقــدام نماییــد:

1.وفــق قوانیــن موضوعــه رعایــت مقــررات ملــی ســاختمان، ضوابــط 
شهرســازی و اصــول فنــی، ایمنــی و بهداشــتی در تمامــی مراحــل طراحــی، 
ــط  ــاختمان توس ــرداری از س ــره ب ــان کار و به ــرا، پای ــه، اج ــدور پروان ص
مالــک، مهنــدس طــراح، پیمانــکار و مجــری ســاختمان و نظــارت بــر آن از 
طریــق مهندســان ناظــر الزامــی اســت. مقتضــی اســت فرآیندهــای موجــود 
ــه  ــبت ب ــی و نس ــی، آسیب‌شناس ــازها بررس ــرل ساخت‌وس ــارت و کنت نظ
ــی اتخــاذ  ــول و ترتیب ــوری معم ــدام لازم و ف ــی اق ــای احتمال ــع ایراده رف
گــردد تــا مراجــع صــدور پروانــه بلافاصلــه پــس از گــزارش مهنــدس ناظــر 
مبنــی بــر تخلــف از ضوابــط و مقــررات و عــدول از مفــاد پروانــه ســاختمان 

از ادامــه عملیــات ســاختمان جلوگیــری نماینــد.
۲. در مرحلــه صــدور پروانــه ســاختمان رعایــت دقیــق ضوابــط طــرح 
ــاختمان  ــی س ــررات مل ــوب، مق ــی( مص ــادی و تفصیل ــع، ه ــعه )جام توس
ــه  ــی ســاختمان، توســط مراجــع صــدور پروان ــه ایمن ــوط ب ــط مرب و ضواب

ــرد. ــرار گی مــاک عمــل ق
ــیون‌های  ــاختمانی در کمیس ــات س ــده تخلف ــی‌های پرون  ۳. در بررس
ــا  ــردد ت ــاذ گ ــی اتخ ــهرداری ترتیب ــون ش ــاده )۹۹( قان ــاده )100(و م م
ــت  ــق پرداخ ــاختمان از طری ــی س ــداری و ایمن ــا پای ــط ب ــات مرتب تخلف

ــود. ــران نش ــه جب جریم
 همچنیــن بــا تغییــر نــوع اســتفاده و بهره‌بــرداری هــای غیــر اصولــی 
از ســاختمان و مســتحدثات ناایمــن وفــق تبصــره )1( مــاده )100( برخــورد 

قانونــی لازم صــورت پذیــرد.
ــی در  ــررات ایمن ــط و مق ــت ضواب ــر رعای ــارت ب ــدف نظ ــا ه  ۴. ب
بنــد )ض(   )5( مطابــق جــزء  بهره‌بــرداری  در حــال  ســاختمان‌های 
ــوب ۱۳۹۸( ادارات راه  ــور )مص ــران کش ــت بح ــون مدیری ــاده )14( قان م
ــم و  ــاختمان‌های مه ــی س ــی ایمن ــد ارزیاب ــتان مکلفن ــازی اس و شهرس
ــهرها  ــدی کلان‌ش ــا اولویت‌بن ــف را ب ــای مختل ــا کاربری‌ه ــه ب ــد مرتب بلن

ــام  ــن انج ــزش زمی ــت و فروری ــرو نشس ــه، ف ــوزی، زلزل ــر آتش‌س در براب
دهنــد. نتیجــه ارزیابی‌هــای صــورت گرفتــه بــرای جمع‌بنــدی و اقدامــات 
آتــی وزارت راه و شهرســازی )مرکــز تحقیقــات راه مســکن و شهرســازی( 
ــون شــهرداری پــس  ــاده )55( قان ــد )14( م منعکــس گــردد. ۵ . وفــق بن
ــف اســت  از شناســایی ســاختمان‌های ناایمــن و پرخطــر، شــهرداری مکل
در خصــوص اســتفاده و بهره‌بــرداری از ســاختمان ناایمــن هشــدارهای لازم 
ــا تعییــن مهلــت مقــرر بــرای رفــع خطــر، بــه  را بــه صــورت رســمی و ب
ــدام  ــان مهلــت تعییــن شــده و عــدم اق ــد. پــس از پای ــاغ نمای ــک اب مال
ــی  ــا هماهنگــی مراجــع قضای ــد ب ــع خطــر، شــهرداری بای ــه رف ــک ب مال
ــاختمان‌ها  ــل س ــن قبی ــرداری از ای ــت و بهره‌ب ــری از فعالی ــرای جلوگی ب

اقــدام نمایــد.
ــا هــدف پیشــگیری از وقــوع حــوادث مشــابه و کســب آمادگــی  6. ب
ــد )د( مــاده  ــه در مواقــع خطــر و در اجــرای جــز ۲-۳ بن ــرای مقابل لازم ب
ــاء  ــی، اطف ــر توســعه ایمن ــی ب ــت بحــران کشــور مبن ــون مدیری )14( قان
حریــق، جســتجو و نجــات آســیب‌دیدگان از حــوادث در مراکــز جمعیتــی، 
ــت  ــتادهای مدیری ــازی س ــان فعال‌س ــهرداری‌ها زم ــت ش ــی اس مقتض
بحــران در شــهرداری‌ها )مطابــق دســتورالعمل ابلاغــی و وظایــف تعییــن 
ــه  ــه آموزش‌هــای لازم ب ــون مدیریــت بحــران کشــور( و ارائ شــده در قان
ــراری پیشــگیری  ــه اضط ــن برنام ــه تدوی ــر، نســبت ب دســت‌اندرکاران ام
ــزات و  ــعه تجهی ــز توس ــی، و نی ــوادث احتمال ــا و ح ــا بحران‌ه ــه ب و مقابل
ــذ  ــوانح و اخ ــوادث و س ــوع ح ــرایط وق ــرای ش ــاز ب ــین‌آلات موردنی ماش

ــد. ــدام نماین ــه شــوراهای اســامی شــهر و اجــرای آن، اق تاییدی
 ۷. مراجــع صــدور پروانــه نســبت بــه شناســایی ســاختمان‌های بــدون 
ــا اولویــت ســاختمان‌های بلندمرتبــه، مهــم و عمومــی اقــدام  پایــان کار ب
ــی،  ــه ایمن ــوط ب ــائل مرب ــژه در مس ــه وی ــف ب ــود تخل ــورت وج و در ص
ــا تشــخیص کارشــناس رســمی دادگســتری  ــا )ب ــداری و اســتحکام بن پای
و یــا مهنــدس ناظــر، گــزارش تخلفــات ایــن قبیــل ســاختمان‌ها را ســریعاً 
بــرای صــدور رای مقتضــی بــه کمیســیون‌های مــاده 100 ارجــاع نماینــد.

ــخص  ــده ش ــر عه ــه ب ــن ابلاغی ــرای ای ــن اج ــر حس ــارت ب  نظ
ــری از  ــون و جلوگی ــرای قان ــد اج ــه در فرآین ــت و چنانچ ــی اس جنابعال
ــاز  ــن نی ــاختمان‌های ناایم ــرداری از س ــا بهره‌ب ــاختمانی و ی ــات س تخلف
بــه همــکاری نیــروی انتظامــی و دادگســتری بــا دســتگاه‌های اجرایــی از 
جملــه شــهرداری‌ها باشــد، هماهنگــی لازم انجــام گرفتــه و در ارتبــاط بــا 
مفــاد بخشــنامه نیــز ضــروری اســت گــزارش اقدامــات بــه صــورت ماهانــه 

ــه ارســال گــردد. ــن وزارتخان ــه ای ب

 احمد وحیدی
 وزیرکشور و نایب رئیس شورای عالی مدیریت بحران کشور

اخبار
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آثار مخرب دفع نامناسب ضایعات 
ساختمانی

اهمیت و ضرورت به‌کارگیری مبحث 
نوزدهم مقررات ملی ساختمان

شبکه هوشمند آب و فاضلاب بر 
اساس فناوری های مدل سازی 
اطلاعات ساختمان و اینترنت اشیا 
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	zگیتا رستمی‌زاده
کارشناسی ارشد مهندسی معدن

ــع  ــرب دف ــار مخ آث
ــات  ــب ضایع نامناس

ــاختمانی س

واژه‌های كلیدی: ضایعات ساختمانی، دفع نامناسب، مدیریت، 
آلودگی‌های زیست محیطی، کاهش در مبدأ، بازیافت، دفن اصولی

مقدمه     �	
یکــی از مهمتریــن مشــکلات پیــش آمــده در حــال حاضــر، خصوصــاً 
ــوه  ــد انب ــا در حــال توســعه جهــان، تولی ــه ی در کشــورهای توســعه یافت
ــهرهای  ــترش ش ــت، گس ــش جمعی ــت. افزای ــاختمانی اس ــات س ضایع
ــای  ــاختمان ه ــاد س ــی و ایج ــت قدیم ــب باف ــرت، تخری ــزرگ، مهاج ب
جدیــد باعــث افزایــش مصــرف مصالــح ســاختمانی و تولیــد روز افــزون 

ــده اســت.  ــات ســاختمانی گردی ضایع
دفــع نخالــه هــای ســاختمانی بــه صــورت غیــر اصولــی و در مــکان 
هــای نامناســب باعــث تغییــر توپوگرافــی محــل، از بیــن رفتــن پوشــش 
گیاهــی طبیعــی، آلودگــی خــاک، آب هــای زیرزمینــی و ســطحی، ایجــاد 

بیمــاری هــای مختلــف ماننــد ســالک و ... مــی گــردد]1و2[.
ــح ســاختمانی  ــش قیمــت مصال ــه همــراه افزای ــوارد ذکــر شــده ب م
ــت  ــت مدیری ــی جه ــه های ــه برنام ــده ک ــث ش ــر باع ــال‌های اخی در س
ــره وری  ــش به ــث افزای ــه باع ــاختمانی ک ــای س ــه ه ــات و نخال ضایع
مصالــح در صنعــت ســاختمان و جلوگیــری از آلودگــی زیســت محیطــی 

ــد.  ــرار گیرن مــی شــوند، مــورد توجــه ق
ــات انجــام شــده  ــج حاصــل از تحقیق ــه، براســاس نتای ــن مقال در ای
ــه ذکــر مشــکلات حاصــل  ــدا ب ــه، ابت ــن زمین توســط کارشناســان در ای
ــای  ــپس راهکاره ــه و س ــاختمانی پرداخت ــات س ــع نامناســب ضایع از دف

ــردد.  ــی گ ــان م ــاختمانی بی ــات س ــا ضایع ــه ب ــی در مواج مدیریت

مفهوم ضایعات ساختمانی  �	
فعالیــت هــای ســاختمانی درهــر جامعــه، امــری اجتنــاب ناپذیــر بــوده 
و میــزان آن رابطــه مســتقیم بــا وضعیــت اقتصــادی و اجتماعــی آن جامعــه 

دارد]3[.
ضایعــات یــا نخالــه هــای ســاختمانی، مــوادی هســتند کــه به شــکل 
ناخواســته در عملیــات ســاخت و ســاز تولیــد مــی شــوند. ایــن ضایعــات 
شــامل مصالــح ســاختمانی از قبیــل: عایــق، میــخ، ســیم بــرق و همچنیــن 
ضایعــات حاصــل از آمــاده ســازی مقدماتــی محــل پــروژه ماننــد مصالــح 
لایروبــی، کنــده درختــان، قلــوه ســنگ هــا و ضایعــات حاصــل از تخریب 

ســاختمان و بلایــای طبیعــی، مــی باشــند. 
ــک  ــعه ی ــرفت و توس ــه در پیش ــر چ ــازی اگ ــاختمان س ــت س صنع
ــک  ــوان ی ــه عن ــر ب ــا از طــرف دیگ ــزایی دارد؛ ام ــه س ــهم ب ــه س جامع
ــز محســوب مــی گــردد. در مجمــوع  عامــل مخــرب محیــط زیســت نی

چکیده
صنعت ساخت و ساز از جمله مهم ترین بخش های اقتصادی است 
که سالانه بخش عظیمی از سرمایه و منابع هر کشور به آن اختصاص 
می یابد. در نتیجه عملیات عمرانی موادی به شکل تصادفی و ناخواسته 
تولید می شوند که ضایعات ساختمانی نام دارند. افزایش روزافزون تولید 
ضایعات ساختمانی و دفع نامناسب آن ها نه تنها باعث مصرف منابع خام 
جدید بلکه آثار مخرب زیست محیطی از قبیل تغییر توپوگرافی محل، 
تولید و پخش گرد و غبار و تولید صدا، از بین رفتن پوشش گیاهی طبیعی، 
آلودگی خاک، آبّهای زیرزمینی و سطحی را به همراه دارد.موارد ذکر شده 
به همراه افزایش قیمت مصالح ساختمانی در سال های اخیر، نشانگر 
ضرورت تدوین برنامه های دقیق جهت مدیریت ضایعات ساختمانی 
است. اهمیت این مسئله به اندازه ای است که آن را به کانون توجه 
سیاست های مهم کنونی در اغلب کشورهای جهان تبدیل نموده است. 
بر همین اساس هدف اصلی این پژوهش، بیان مشکلات ناشی از دفع 
نامناسب ضایعات ساختمانی و بررسی راهکارهای مدیریتی در مواجه با 
آن است که با روش توصیفی و کتابخانه ای انجام گرفته است. براساس 
پژوهش های انجام شده توسط کارشناسان در این زمینه، راهکارهای 
مدیریت ضایعات ساختمانی بخصوص کاهش در مبدأ، بازیافت و دفن 
اصولی آنها، در صورت اجرایی شدن می تواند باعث کاهش آلودگی های 
زیست محیطی و افزایش بهره وری مصالح و منابع طبیعی گردد.در امر 
ساماندهی ضایعات ساختمانی باید هماهنگی و همکاری لازم بین ارگان 

های مختلف شهرداری صورت گیرد. 
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ــا 33  ــاختمان 23 ت ــب س ــاخت و تخری ــات س ــی از عملی ــات ناش ضایع
ــد]5 و4[. ــی ده ــای خشــک شــهرها را تشــکیل م ــه ه درصــد کل زبال

ــت،  ــی، صنع ــوع و نحــوه زندگ ــه ن ــف بســته ب در کشــورهای مختل
ــب و  ــود، ترکی ــی موج ــح محل ــز مصال ــی و نی ــت جمعیت ــب و باف ترکی
ــع  ــی منب ــی باشــد. از طرف ــاوت م ــا متف ــه ه ــواد در نخال ــن م درصــد ای
ــر  ــا موث ــه ه ــب نخال ــن ترکی ــز در تعیی ــح نی ــن مصال ــده ای ــود آورن بوج
ــده  ــود آورن ــح بوج ــد مصال ــب و درص ــی ترکی ــرای بررس ــد. ب ــی باش م
ــه بررســی مــکان هــای مختلــف، سرچشــمه  ــه هــا نیــاز ب ترکیــب نخال
و منبــع نخالــه هــا و ســپس تحلیــل و پــردازش آمــاری مــی باشــد کــه 
امــری دشــوار ولــی ممکــن اســت]6[. ترکیــب مــواد موجــود در ضایعــات 
ســاختمانی معمــولًا شــامل مصالــح ســاختمانی مــی باشــد کــه نمونــه‌ی 
منابــع و انــواع مشــابه نخالــه هــای ســاختمانی در جــدول شــماره1، ارائــه 

ــد]7[. شــده ان

عــوارض زیســت محیطــی و مشــکلات ناشــی از عدم �	
ســاماندهی مناســب ضایعات ســاختمانی

صنعــت ســاخت و ســاز از جملــه مهــم تریــن بخــش هــای اقتصــادی 
اســت کــه ســالانه بخــش عظیمــی از ســرمایه و منابــع هــر کشــور بــه 
آن اختصــاص مــی یابــد. در مقابــل مصــرف منابــع خــام، حجــم زیــادی 
از ضایعــات نیــز تولیــد مــی شــوند کــه در آلودگــی محیــط زیســت نقــش 
ــرد  ــد و پخــش گ ــد. تولی ــی اندازن ــه خطــر م ــته و ســامت آن را ب داش
ــر  ــت تاثی ــط زیس ــرایط محی ــر ش ــف ب ــای مختل ــر و صداه ــار و س وغب
بــه ســزایی مــی گذارنــد. ضایعــات نــه تنهــا جلــوه ناخوشــایندی ایجــاد 
کــرده بلکــه طبیعــت بکــر و دســت نخــورده را از بیــن مــی برنــد. تجمــع 
ضایعــات عمرانــی منجــر بــه ایجــاد مــکان مناســب بــرای رشــد حشــرات 
مــوذی و در نتیجــه بــروز بیمــاری و آلودگــی مــی شــود. برخــی اوقــات 
ــه  ــر ب ــکونی منج ــق مس ــاورت مناط ــا در مج ــدن نخاله‌ه ــته ش انباش
ایجــاد مــکان مناســب بــرای رشــد حشــرات مــوذی گردیــده و ســامت 

اهالــی آن منطقــه را تهدیــد مــی نمایــد. انباشــت ضایعــات ســاختمانی در 
مســیر رودخانــه هــای فصلــی، آبراهــه هــا و دهانــه پــل هــا، در فصــل 

بــارش، مخاطــرات زیــادی را بــه همــراه خواهــد داشــت]8 و2[.
نمونــه ای از تخلیــه ضایعــات ســاختمانی در محــل هــای نامناســب 

ــا 4 ،آمــده اســت]2[. ــان در شــکل‌های1 ت در اطــراف شــهر کرم

شــيرابه‌هاي توليــد شــده وارد خــاک، گياهــان و آب‌هــاي زيرزمينــي 
شــده و عامــل مؤثــري در بــروز بيماري‌هــا و ايجــاد آلودگي‌هــاي 
ــط  ــده توس ــام ش ــات انج ــود. مطالع ــد ب ــي خواه ــت محيط ــزرگ زيس ب
مديريــت زميــن شناســي و اکتشــافات معدنــي اســتان کرمــان  در ســال 
ــاختماني از  ــات س ــود در ضايع ــات موج ــد ترکيب ــي ده ــان م 1389،نش
ــم،  ــر آلوميني ــه عناص ــبت ب ــره نس ــفالت و غي ــر، آس ــي، آج ــه کاش جمل
ــنيک  ــم  و ارس ــم، باري ــت، کادمي ــرب، روي، کبال ــدن، س ــم، موليب منيزي
غنــي بــوده و ايــن عناصــر بــه مــرور زمــان وارد خــاک شــده و ســپس 
ــان،  ــه انس ــال ب ــفندان و انتق ــتفاده گوس ــان و اس ــد گياه ــق رش از طري
ــای  ــه ه ــه نخال ــای ناشــی از تخلی ــی ه ــود. آلودگ ــد ب ــاري زا خواه بيم
ــت  ــاختمان‌ها اس ــه در س ــه کار رفت ــای ب ــگ ه ــامل رن ــاختمانی ش س
کــه مقادیــر قابــل توجهــی ســرب را بــه خــاک منتقــل مــی کننــد. هــم 
چنیــن مصنوعــات فلــزی )عناصــری ماننــد کادمیــم، ســرب، روی، قیــر 
ــل و  ــر فن ــی نظی ــواد آل ــم، م و آســفالت بیشــتر آرســنیک، مــس، کادمی
بالاخــره ســرامیک و شیشــه هــای خــرد شــده( مقادیــر متنابهــی فلوئــور 

ــد.  ــه محیــط زیســت منتقــل مــی کنن ب
فراوانــي گــچ و ســنگ‌هاي آهکــي موجــود در ضایعــات ســاختماني، 
تحــت تاثيــر نــزولات جــوي، توليــد اســيد کربنيــک و اســيد ســولفوريک 
نمــوده و باعــث افزايــش عناصــر ســمي در خــاک خواهــد گرديــد و خــاک 
آلــوده از نظــر زيســت محيطــي مــي توانــد منشــأ بســياري از بيمــاري هــا 

و ناهنجــاري هــاي بيولوژيکــي گــردد. 
ــش و  ــر در پخ ــيار موث ــل بس ــه عوام ــان از جمل ــاد و طوف وزش ب
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ویژگی هامنبع
ساختمان سازی

آجرهای سالم، سنگ های بتنی، نماهای سنگی یا بتنی، کاشی ها، سرامیک، کاشی های سقف سازی، پنجره های آسیب ندیده، کابینت های چوبی، کنتور، )مواد قابل استفاده مجدد(
کفپوش، پله ها، لوله های ساختمانی، وسایل برقی منزل،فرش ها، عایق ها و تیرهای چوبی ساختمان

تخریب ونوسازی
آجرهای شکسته، سنگ های بتنی، نماهای سنگی یا بتنی، سرامیک و کاشی سقف سازی، شیشه های شکسته یا آسیب دیده، تیرهای چوبی، گچ کاری )مواد قابل بازیافت(

های تزیینی، درختان، روکش های دیوار فلزی، مواد سقف سازی، درها و پنجره های آلومینیومی فرسوده

ساختمان سازی
پسماند مخلوطی که برای تفکیک مناسب نیست، موادی که نمی توان بایابی نمود یا مورد استفاده مجدد قرار داد، ریگ های آسفالت، کفپوش لینولئوم، )مواد غیرقابل استفاده مجدد(

پسماند خطرناک از جمله پنبه نسوز، پسماند چوبی شامل الوار، چوب، تخته چند لا و خرده چوب، چوب های رنگ شده، پنبه نسوز یا عایق

تخریب فیزیکی تاسیسات از 
جمله ساختمان های بتنی

بتن )بدون استحکام فلزی(، بتن)همراه با استحکام فلزی(، مواد بستر )شن، ماسه(، فلزات آهنی)تیرچه، تیرهای عمودی داخل دیوار، لوله ها(، آجر، سنگ، 
محصولات چوبی، لوازم برقی، سیم کشی های برق و پسماند متفرقه

حفاری، هموار کردن زمین، 
ساخت و سازه های سنگین

چوب، ماسه، سنگ و مواد مخلوط یافت شده در طی عمل حفاری پسماند مخلوط از جمله محصولات چوبی، مواد سقف سازی، تخته دیواری، مواد نارسانا، 
فلزات آهنی و غیر آهنی)تیرهای عمودی داخل دیوار، لوله ها، سیم کشی، کانال(

حوادث طبیعی 
)گردباد، طوفان، زمین لرزه(

پسماند مخلوطی که مناسب تفکیک نیستند، موادی که نمی توان آن ها را بازیافت یا مورد استفاده مجدد قرار داد، درختان، ریگ های آسفالت و پسماند 
خطرناک از جمله پنبه نسوز، بتن )با استحکام فلزی( بتن )بدون استحکام فلزی(، مواد بستر)خاک، شن، ماسه( مواد اضافی  و متفرقه حاصل از  تخریب 

ساختمان هایی که قبلًا در مورد آن ها بحث شد.

آسفالت، بتن )بدون استحکام فلزی(، بتن )با استحکام فلزی(، مواد بستر )خاک، شن، ماسه( و مواد متفرقه دیگرساخت جاده

مصالح ساختمانی، بوته ها، خاک، فولاد، پاره آجر و سایر پسماند)کاغذ، پلاستیک، آجر، مواد آلی(پاک سازی محل
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انتشــار ذرات ضایعــات و نيــز آلودگــي هــاي موجــود در آنهاســت. ســالانه 
حجــم قابــل توجهــي از ضایعــات انباشــته شــده ، توســط نيــروي بــاد بــه 
حرکــت آمــده  ، وارد محيــط زندگــي مــردم در شــهر و روســتاهاي هــم 
ــوده وارد  ــن ذرات آل ــه بخشــي از اي ــي اســت ک ــي شــود. بديه ــوار م ج
ريــه و دســتگاه تنفســي شــهروندان شــده و بعنــوان عوامــل بيمــاري زا 

عمــل خواهــد نمــود ]2[.

مدیریت ضایعات ساختمانی �	
 مدیریــت ضایعــات ســاختمانی بــه یــک ســری فعالیت‌هــای 
برنامه‌ریــزی شــده در جهــت بــه حداقــل رســاندن ضایعــات ســاختمانی 
و دفــع آنهــا گفتــه مــی شــود. در کشــورهای در حــال توســعه بــه دلیــل 
ــتانداردهای  ــه اس ــه ب ــدم توج ــنتی و ع ــای س ــری روش ه ــه کارگی ب
ــت.  ــتر اس ــر بیش ــورهای دیگ ــه کش ــبت ب ــح نس ــتفاده از مصال لازم، اس
برنامه‌هــای مدیریــت و بازیافــت ضایعــات ســاختمانی در صــورت مطالعــه 
و اجرایــی شــدن مــی توانــد بــه افزایــش بهــره وری مصالــح ســاختمانی و 

ــری از آلودگــی هــای زیســت محیطــی منجــر شــود]8[. جلوگی

راهکارهای مدیریتی مواجه با ضایعات ساختمانی �	
ــدد،  ــتفاده مج ــدا، اس ــش در مب ــار روش کاه ــی چه ــور کل ــه ط ب
بازیافــت و دفــن در زیــر خــاک یــا ســوزاندان، جهــت مدیریــت 

و1[.  6[ دارد  وجــود  ســاختمانی   نخاله‌هــای 
ــدار  ــدا شــامل کاهــش دادن مق ــدأ: کاهــش در مب 1-کاهــش در مب
ــر جهــت تولیــد نکــردن  ــه کاررفتــه از طریــق تخمیــن دقیــق ت مــواد ب
ــرات  ــش تاثی ــکار کاه ــن راه ــن روش، موثرتری ــت ]6[. ای ــماند اس پس
زیســت محیطــی نخالــه هــای ســاختمانی و بنابرایــن منجــر بــه صرفــه 
ــاد  ــد زی ــد. تولی ــد ش ــت خواه ــط زیس ــظ محی ــادی و حف ــی اقتص جوی
ــه مــی باشــد. از طرفــی  ــای اســتخراج بیشــتر مــواد اولی ــه معن ــه ب نخال
برداشــت و اســتخراج هــر گونــه مصالــح از طبیعــت، همــراه بــا تخریــب 
محیــط زیســت و آلودگــی زیســت محیطــی مــی باشــد. جهــت کاهــش 

ــر پیشــنهاد مــی گــردد:  ــه مــوارد زی تولیــد نخال
	y برنامه ریزی جهت افزایش طول عمر سازه های مهندسی
	y ــای ــاختمان ه ــب س ــت تخری ــی جه ــای تنبیه ــال سیاســت ه اعم

نوســاز 
	y .اخذ مالیات از تولید کنندگان نخاله

2-اســتفاده مجــدد: در هــر یــک از پــروژه هــای تخریــب و نوســازی، 
انــواع بســیاری از اقــام قابــل اســتفاده مجــدد یــا بــدون کاربــرد یافــت 
مــی شــود کــه از جملــه آنهــا مــی تــوان بــه الوارهایــی بــا انــدازه هــای 
ــگ،  ــق، رن ــفالت، عای ــای آس ــگ ه ــد لا، ری ــای چن ــه ه ــف، تخت مختل
کانــال هــای حرارتــی و لولــه اشــاره نمــود. عــاوه بــر ایــن، پســماندهای 
ــوان در  ــی ت ــر را م ــته و آج ــی شکس ــای بتن ــنگ ه ــر س ــری نظی دیگ
برخــی کاربردهــا بــه کار گرفــت. مثــاً گــچ تختــه را مــی تــوان مــورد 

اســتفاده هــای دیگــری قــرار داد]6[.
3-بازیافــت: در بســیاری از مناطــق دنیــا زایــدات ســاختمانی بازیابــی 
ــدات، افزایــش  ــع زای ــرای دف ــن ب ــود زمی شــده و مســائلی از قبیــل کمب
هزینــه هــای محــل دفــن، حجــم زیــاد زایــدات، امــکان بازیابی بســیاری 
ــت  ــت و محافظ ــط زیس ــت محی ــاختمانی، محافظ ــدات س ــزاء زای از اج
منابــع طبیعــی، محــرک هــای اصلــی بــرای بازیابــی ایــن زایــدات مــی 
باشــند عــاوه بــر کنتــرل و پیشــگیری از رونــد تخریــب ســاختمان هــا 

بــرای کاهــش میــزان تولیــد زایــدات ســاختمانی و حفــظ ســرمایه هــای 
عظیــم در ایــن بحــث، در میــان گزینــه هــای مختلــف مدیریــت زایــدات 
ســاختمانی، اســتفاده مجــدد و بازیافــت ایــن زایــدات در ردیــف بالاتــری 

نســبت بــه ســایر روش هــای دفــع قــرار گرفتــه اســت]1,9[.
ــد  ــای تولی ــه ه ــده ای از زبال ــش عم ــاختمانی بخ ــای س ــه ه زبال
ــال پســماندهای  ــوان مث ــه عن ــد. ب ــی دهن ــا را تشــکیل م شــده در اروپ
معدنــی بــا حجــم ســالانه بیــش از 275 میلیــون تــن، بزرگتریــن جریــان 
تولیــد پســماند در آلمــان بــه حســاب مــی آیند.هــر چنــد تأثیــر ضایعــات 
ســاخنمانی نســبت بــه ســایر زایــدات خطرنــام کــم در نظــر گرفتــه مــی 
ــه  ــون توج ــه کان ــه ب ــده ک ــث گردی ــا باع ــاد آن ه ــا حجــم زی ــود ام ش

ــد]10,11[. ــل گردن ــا تبدی ــی اروپ سیاســت هــای مهــم کنون
ــی دوم  ــگ جهان ــان جن ــاختمانی از پای ــدات س ــی زای ــا بازیاب در اروپ
آغــاز شــد، در برخــی از کشــورهای اتحادیــه اروپــا ماننــد آلمــان، انگلیــس 
و هلنــد تقریبــاً یــک برنامــه مناســبی بــرای بازیابــی زایــدات ســاختمانی 
توســعه داده شــده و در برخــی دیگــر از کشــورها ماننــد ایتالیــا، فرانســه و 
اســپانیا مقــدار مــواد ســاکن بازیابــی شــده محــدود بــوده و بیــش از 10 
‌گســترش نیافتــه اســت. در آســیا مدیریــت زایــدات ســاختمانی تنهــا در 
ژاپــن و چیــن بــه عنــوان یــک موضــوع زیســت محیطــی مهــم تبدیــل 
ــون  ــورهایی همچ ــق در کش ــن تحقی ــابه ای ــات مش ــت. مطالع ــده اس ش
آمریــکا، ایتالیــا، برزیــل، آلمــان، دانمــارک، ژاپــن، چیــن و ایــران انجــام 

گرفتــه اســت. 
بازیافــت اولویــت اول در مدیریــت ضایعــات مــی باشــد کــه اگــر بــه 
خوبــی انجــام شــود 80 تــا 90 درصــد کاهــش حجــم اتفــاق می افتــد. در 
سیســتم بازیافــت بــا فــروش محصــولات روشــی درآمــدزا ایجــاد کــرده 
ــد مــواد  ــه پروســه ی تولی ــی نســبت ب ــد بازیافت ــن مســیر تولی و همچنی
ــر  ــاه ت ــن مــی شــود، کوت ــع و مــواد خــام تامی مشــابه خــود کــه از مناب
و ارزان تــر مــی باشــد. بازیافــت نخالــه هــای ســاختمانی فوایــد زیــادی 

دارد کــه بــه شــرح زیــر اســت: 
	y حفظ منابع و انرژی
	y کاهش حجم آلودگی محیط زیست
	y کاهش حجم مواد دفعی
	y صرفه ی اقتصادی

مراحل بازیافت ضایعات ساختمانی شامل موارد زیر است: 
	y تعییــن کمیــت ضایعــات و انــواع آن در مرحلــه ی پیــش از تخریــب

یــا تولیــد نخالــه
	y عملیات تخریب مصنوعی سازه
	y جمع آوری و جداسازی اولیه
	yحمل ضایعات ساختمانی
	yذخیره ی موقت و جداسازی ثانویه
	y بازیافــت و دفــع ضایعــات ســاختمانی کــه دیگــر قابــل اســتفاده نمی
 . شد با

روش های جداسازی ضایعات ساختمانی شامل: 
	y در محــل تولیــد )بــه صــورت ســاده، عمدتــاً دســتی(: روش جداســازی

در مبــدا مزایــای زیــادی دارد؛ از جملــه: ســرعت بالاتــر بازیافــت، هزینــه های 
کــم تــر بازیافــت و ... 

	y ،ــت ــل موق ــازی در مح ــت: روش جداس ــت موق ــل انباش در مح
ــل  ــر از مح ــان ت ــت آس ــل دارد و بازیاف ــت حم ــری جه ــه ی کمت هزین

ــت.  ــی اس نهای
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	y در تاسیســات بازیافــت )دارای تجهیــزات پیچــده تــر(: روش
ــت و  ــان بازیاف ــدن زم ــاد ش ــث زی ــوط باع ــه صــورت مخل ــازی ب جداس

ــت.  ــتر اس ــای بیش ــه ه ــتن هزین دربرداش

تکنیک ها و تجهیزات مختلف در امر جداسازی �	
جهــت جداســازی ضایعــات و نخالــه هــای ســاختمانی، روش هــای 

مختلفــی پیشــنهاد مــی گــردد کــه بــه شــرح زیــر مــی باشــد: 
ــده ی  ــردن(، 3-جداکنن ــرد ک ــیاب )خ ــتی، 2-آس ــازی دس 1-جداس
مغناطیســی: بــرای آهــن آلات، 4-جداســازی بــازی: بــرای جــدا کــردن 
ــیکلون  ــا، س ــا، فیلتره ــاک: هوده ــرد و خ ــازی گ ذرات ســبک، 5-جداس
هــا، 6-جداســازی پرتابــی، بــا توجــه بــه وزن و انــدازه‌ی حرکــت ذرات، 
7-جداســازی بــا ســیال: از طریــق شســت و شــو بــا آب و یــا تــه نشــینی 
و غوطــه ور ســای در ســیال، 8-ســرند )غربــال(: جهــت جداســازی مــواد 
ــرزان و اســتوانه‌‌‌‌ی  ــد ســرند ل ــا اندازه‌هــای دلخــواه: همانن خــرد شــده ب
گــردان، 9-جداســازی الکترونیکــی: اســتفاده از ایــن علــم بــرای 
ــی و  ــر آهن ــی و غی ــزات آهن ــخیص  فل ــدازه ی ذرات، تش ــخیص ان تش
تعییــن رنــگ اجســام، 11-حــرارت مجــدد: بــه منظــور جداســازی مــات 
ــت  ــل بازیاف ــن قاب ــر( و همچنی ــی )آج ــای غیربتن ــه ه ــا نخال ــراه ب هم

ــن ســال قدمــت(]1[. ــه )چندی کــردن آجرهــای کهن

طبقــه بنــدی پســماندهای ســاختمانی و راهکارهــای �	
ــا آن هــا  مدیریتــی در مواجــه ب

ــواد  ــادی م ــر زی ــاری مقادی ــرداری و حف ــات گودب ــاک: در عملی خ
ــی، رس، شــن، ســنگ و ســنگریزه در محــل  ــد خــاک نبات طبیعــی مانن
هــای ســاختمان، حاصــل مــی شــود. خــاک نباتــی حاصلــه را مــی تــوان 
در گوشــه ای جمــع آوری کــرد و آن را مجــدداً در همــان محــل یــا جــای 

دیگــر مــورد اســتفاده قــرار داد. 
ــی و مــواد ســنگی  ــات تخریــب، خــاک معمول ــر عملی معمــولًا در اث
حاصــل مــی شــوند، ایــن نــوع خــاک حــاوی مخلوطــی از مــواد دیگــر 
اســت در ایــن شــرایط خــاک مــازاد، یــک آلاینــده تلقــی مــی شــود کــه 
ــال  ــاد اخت ــه ایج ــواد حاصل ــایر م ــت س ــات بازیاف ــد در عملی ــی توان م

کنــد. 
ــتفاده  ــاد در ســاختمان ســازی اس ــدار زی ــه مق ــن ب ــن: از بت      بت
مــی شــود. بتــن، یکــی از اجــزای معمــول مــواد زائــد ناشــی از تخریــب 
ســاختمان اســت. بتــن مــاده ای بــا ارزش بــرای پــردازش و تولیــد خــرده 
ــد ناشــی از تخریــب و  ــه محســوب مــی شــود در مــواد زائ ســنگ ثانوی

ســاخت و ســاز، بتــن بــه دو شــکل یافــت مــی شــود: 
بتــن مســلح کــه در ســاخت ســتون هــا، ســقف و ... مــورد اســتفاده 
قــرار مــی گیــرد و بتــن غیرمســلح کــه در جــاده ســازی، فونداســیون و 
ــه عملیاتــی  غیــره مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد. بتــن مســلح نیــاز ب
ــد  ــی از فراین ــوان بخش ــه عن ــور ب ــاختن آرمات ــارج س ــرای خ ــاص ب خ
بازیافــت دارد. صرفــه اقتصــادی ایــن عملیــات بســتگی بــه ارزش 
ــن  ــوارد بت ــب م ــن رو در اغل ــردازش دارد. از ای ــه پ ــولات و هزین محص

ــد. ــی نماین ــن ارســال  م ــای دف ــن ه ــه زمی مســلح را ب
ــی  ــواد طبیع ــا م ــولًا ب ــب، معم ــی از تخری ــلح ناش ــر مس ــن غی بت
ــه  ــتگی ب ــادی بس ــاظ اقتص ــت آن از لح ــود و بازیاف ــی ش ــوط م مخل
ــات در  ــی اوق ــود در آن دارد. برخ ــت موج ــل بازیاف ــواد غیرقاب ــر م مقادی
عملیــات نگهــداری، مــواد بتنــی حاصــل مــی شــوند ماننــد ســنگ هــای 

پیــاده رو، ســنگ جــدول، ایــن مــواد بــه دلیــل اســتحکام زیــاد بازیافــت 
ــوند]7,12[. ــی ش م

آجــر: آجــر از مصالــح معمــول مــورد اســتفاده در ســاختمان هاســت 
و در اثــر تخریــب مقــدار زیــادی از آن بــه دســت مــی آیــد کــه می‌تــوان 

از آن بــرای ســاختمان هــای جدیــد اســتفاده کــرد. 
ــود و  ــی ش ــل م ــن حاص ــاری زمی ــه حف ــنگ در نتیج ــنگ: س س

ــت]7[. ــمند اس ــیار ارزش ــن بس ــردن زمی ــر ک ــرای پ ب
ــزات: بیشــتر مــواد فلــزی بــه عنــوان مــاده ارزشــمند بازیافــت  فل
مــی شــوند.به عنــوان مثــال در کرمــان از آهــن آلات بازیافتــی از زائــدات 
ــی  ــتفاده م ــولاد اس ــاء ف ــت احی ــولاد، جه ــات ف ــاختمانی در کارخانج س

شــود. 
فــولاد ســبک در سیســتم تهویــه، کانــال هــای تهویــه، مجــرای آب 
و غیــره بــه کار مــی رود. در سیســتمهای توزیــع آب و بــرق از مــس بــه 
مقــدار زیــاد اســتفاده میشــود. از آلومینیــوم در روکــش هــا و از چــدن در 

مجــاری فاضــاب رو اســتفاده مــی شــود. 
تیــر و الــوار چوبــی: در عملیــات تخریــب، الــوار و تیــر بدســت 
ــده آن  ــه قســمت عم ــر چ ــانید. اگ ــروش رس ــه ف ــوان ب ــی ت ــده را م آم
بــه محــل هــای دفــع ارســال مــی شــود. البتــه خرابــی چــوب بــه دلیــل 
بــاز کــردن، پوســیدگی وجــود اتصــالات، میــخ و پیــچ و ... موجــب بــروز 
مشــکلاتی در بازیافــت و بــه کارگیــری مجــدد آن مــی شــود. از قطعــات 

چوبــی در ســاخت نئوپــان نیــز مــی تــوان اســتفاده نمــود]4و 5و 7[.
شیشــه، گــچ و ســایر مــواد: شیشــه و گــچ معمــولًا در طــی 
ــر بازیافــت مــی شــوند. مــواد پلاســتیکی  ــده و کمت تخریــب آســیب دی
کــه فنــاوری بازیافــت آن پیشــرفته اســت ممکــن اســت بازیافــت شــوند. 
ــا  ــاده ی ــاخت ج ــده از س ــت آم ــر بدس ــولًا قی ــری: معم ــواد قی م
ــوده و  ــوده ب ــی غیرآل ــاز عمران ــاخت و س ــات س ــل از عملی ــازاد حاص م
ــده  ــر مصرفــی در حفــاری و کن ــی قی ــرای بازیافــت مناســب اســت ول ب
ــاک  ــد خ ــر مانن ــواد دیگ ــا م ــهری ب ــی ش ــات زیرزمین کاری در تاسیس

ــت.  ــت نیس ــل بازیاف ــولًا قاب ــود و معم ــی ش ــوط م مخل
ــل شــومینه،  ــاری مث ــاری: ســازه هــای معم ــای معم ــازه ه س
قطعــات چوبــی تــراش خــورده کــه در تزیینــات داخلــی بــه کار مــی رود 
ــازار  ــوان بازیافــت کــرد و ب و همچنیــن کاشــی هــای تزیینــی را مــی ت

خوبــی هــم دارنــد.]7[ 

نتیجه‌گیری�	
بخــش عمــده ای از مــواد زائــد شــهری را ضایعات ســاختمانی تشــکیل 
مــی دهند.گســترش شــهرها، افزایــش جمعیــت، نوســازی اماکــن قدیمــی، 
باعــث افزایــش روز افــزون ضایعــات ســاختمانی گردیــده اســت. اگــر چــه 
ممکــن اســت بســیاری از ایــن زائــدات بــه انــدازه زائــدات خطرنــاک یــا 
ــی  ــد شــهری خطــر زیســت محیطــی نداشــته باشــند ول ــواد زائ ســایر م
ــه  ــرای جوامــع مختلــف از جمل ــاد آنهــا مشــکلات عمــده ای ب حجــم زی

کاهــش ظرفیــت محــل هــای دفــن ایجــاد کــرده اســت. 
تخلیــه ضایعــات ســاختمانی بــه صــورت غیرمجــاز در اطــراف شــهرها، 
آلودگــی هــای زیســت محیطــی گوناگونــی را بــه دنبــال داشــته و حتــی 
باعــث ایجــاد بیماریهــای گوناگــون، آلودگــی خــاک، آب هــای ســطحی و 
زیرزمینــی گردیــده اســت. بــا مدیریــت صحیــح به خصــوص کاهــش تولید 
ضایعــات در مبــدأ، بازیافــت و اختصــاص مــکان هــای مناســب جهــت دفن 
ــه تنهــا آلودگــی هــای زیســت محیطــی،  اصولــی ضایعــات ســاختمانی ن
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بلکــه اســتفاده بــی رویــه از منابــع طبیعــی را مــی تــوان کاهــش داد. 

منابع�	
شــکوهیان، م. و نجفیــان رضــوی،ع. )1394(، مدیریــت و راهکارهــای .۱	

کاهــش آلودگــی هــای زیســت محیطــی ضایعــات ســاختمانی و بازیافــت آنهــا، 
ــارم، 242، 245، 130-137. ــت و چه ــال بیس ــا، س ــش نم ــه دان ماهنام

عطاپــور، ح. و طاهــری،م. و رحمانــی، ف. )1389(،‌ ژئوتیپــی زیســت محیطی .۲	
ــر  ــرش ب ــا نگ ــان ب ــه1:50000 کرم ــدوده ورق ــاه در مح ــنگ،خاک،آب و گی س
زمیــن شناســی پزشــکی،‌ ســازمان زمیــن شــنایس و اکتشــافات معدنــی، مدیریــت 

ــان، ص496. کرم
ــت .۳	 ــتم مدیری ــی سیس ــی، ر.)1391(،‌ بررس ــری، خ. و صحاب ــی خبی کاظم

ــه  ــرای آن)مطالع ــازگار ب ــی س ــدل مدیریت ــران م ــاختمانی در ای ــماندهای س پس
مــوردی شــهر مشــهد(، فصلنامــه آموزشــی، پژوهشــی مدیریــت پســماند، شــماره 

.31-45  ،12
مهیاپــور، م. و قربانــی، ع. )1398(،  بررســی عوامــل موثــر بــر کاهــش تولیــد .۴	

ضایعــات ســاختمانی در پــروژه هــای انبــوه ســازی بــا اســتفاده از منطــق فــازی، 
نشــریه عمــران و پــروژه، شــماره1، 20-32.

ــاهی، ش. )1393(،  .۵	 ــف. و دولتش ــی زاده،ال ــان، ح. و رجب ــری منصوری جعف
ارزیابــی وضعیــت مدیریــت مــواد زائــد ســاختمانی: )مطالعــه مــوردی شــهر کرمان 

ــوژی محیــط زیســت، 133-142. ــوم و تکنول در ســال 1387(، عل
واســعی چهارمحالــی، س. و اســکندری، م. و غــام، الــف. )1390(،  بررســی .۶	

ــف  ــورهای مختل ــاختمانی در کش ــماندهای س ــت پس ــت و بازیاف ــت مدیری وضعی
ــی  ــگاه تخصص ــی و نمایش ــش مل ــن همای ــالات پنجمی ــه مق ــان، مجموع جه
ــران، 19-21  ــت ای ــط زیس ــی محی ــن مهندس ــت، انجم ــط زیس ــی محی مهندس

ــت.  اردیبهش
ــای .۷	 ــی روش ه ــی،م. )1395(، بررس ــدوی عادل ــدی، ع. و مه ــی محم عال

ــدد در  ــاز مج ــاخت و س ــا در س ــه ه ــاختمانی از نخال ــماندهای س ــت پس بازیاف
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	zسعید مقیمی/دکترای معماری

	zشهرزاد طالب‌صفا

استادیار دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه سمنان 

کارشناسی‌ارشد معماری 

ــرورت  ــت و ض اهمی
ــث  ــری مبح به‌کارگی
ــررات ملی نوزدهم مق

سـا  ختــمان 

مقدمه     �	
ــر  ــدی ب ــر ج ــه‌ای تأثی ــای گلخان ــم گازه ــرژی و تراک ــرف ان مص
پدیــدۀ گرم‌شــدن زمیــن دارد؛ موضوعــی کــه نتیجــۀ آن کمتــر از اثــرات 
ــو  ــر زندگــی انســان‌ها نیســت. پیمــان کیوت ــان‌آور گازهــای ســمی ب زی
ــی،  ــای بین‌الملل ــن پیمان‌ه ــی از قوی‌تری ــوان یک ــال ۱۹۹۷ به‌عن در س
ــرد  ــی ک ــن معرف ــدن زمی ــی گرم‌ش ــل اصل ــه‌ای را عام ــای گلخان گازه
ــه‌ای  ــای گلخان ــار گازه ــش انتش ــور کاه ــی را به‌منظ ــی قانون و گام‌های

چکیده
جهان  مهم  چالش‌های  از  یكی  انرژی  مصرف  در  صرفه‌جویی 
تبعات  نگرانی‌ها درخصوص  افزایش  اخیر،  در سال‌های  است.  امروز 
زیست‌محیطی مصرف انرژی و گرم‌شدن كرۀ زمین، سبب افزایش 
توجه به این موضوع شده است. باتوجه ‌به سهم عمدۀ بخش ساختمان، 
در دهه‌های اخیر در کشورهای پیشرفته و در حال توسعه، تحولات 
چشمگیری در زمینۀ بهبود وضعیت مصرف انرژی، با استفاده از ابزارهای 
مختلف ازجمله تدوین مقررات و ضوابط، صورت گرفته است. در ایران 
نیز مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان با عنوان »صرفه‌جویی در 
مصرف انرژی« برای ارائۀ ضوابط الزامی و با هدف کاهش مصرف انرژی 
ساختمان تدوین شده است. این مقاله اهمیت و ضرورت استفاده از این 

مبحث را در طراحی و اجرای ساختمان بررسی می‌کند.

ــث و  ــال‌ها بح ــس از س ــال ۲۰۱۵، پ ــس در س ــق پاری ــت. تواف برداش
ــال ۲۰۲۰ در  ــه از س ــرد ک ــم ک ــی تنظی ــۀ اجرای ــک برنام ــمکش، ی کش
ــدف  ــا ه ــم« ب ــر اقلی ــل در تغیی ــازمان مل ــۀ س ــوب »پیمان‌نام چهارچ
پایدارســازی مقــدار گازهــای گلخانــه‌ای در جــو زمیــن، بــرای جلوگیــری 
ــد.  ــرا درآی ــه اج ــان، ب ــی در جه ــی آب‌وهوای ــکلات آت ــش مش از افزای
ــۀ  ــازی ده ــاری و شهرس ــده در معم ــی پذیرفته‌ش ــوان اصل ــه به‌عن آنچ
ــر آن تأکیــد کــرد، نقــش ویــژه و ممتــاز  ســوم هــزارۀ ســوم می‌تــوان ب
ــرف  ــش مص ــان در کاه ــران و جه ــر ای ــازی معاص ــاری و شهرس معم
انــرژی ســاختمان و در نتیجــه کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای اســت 

.]9[

مصرف جهانی انرژی در بخش ساختمان�	
در ســال‌های نخســت دهــۀ 1970، بــا بــروز بحــران انــرژی و 
ــرژی  ــاف ان ــری از ات ــرژی، جلوگی ــع ان ــرای مناب ــا ب ــش تقاض افزای
اهمیــت چشــمگیری یافــت ]4[. مطالعــات نشــان داده‌انــد کــه بــا 
ــرف  ــراد، مص ــی اف ــای زندگ ــطح نیازه ــاء س ــت و ارتق ــش جمعی افزای
ــدا خواهــد کــرد]17[؛  ــده افزایــش پی ــز در آین ــرژی در ســاختمان‌ها نی ان
ــی از  ــی آن یک ــرژی و صرفه‌جوی ــت ان ــری از هدررف ــن‌رو، جلوگی ازای
ــت ]3[. ــده اس ــداد ش ــان قلم ــورهای جه ــای کش ــن دغدغه‌ه مهم‌تری

از مصــرف جهانــی  امــروزه ســاختمان‌ها در حــدود 40درصــد 
ــه 60  ــد]14و15و17[؛ به‌طوری‌ک ــاص داده‌ان ــود اختص ــه خ ــرژی را ب ان
ــش  ــه گرمای ــاختمان‌ها ب ــی در س ــرژی مصرف ــوع ان ــد مجم ــا 70درص ت
ــدۀ  ــش عم ــه نق ــاص دارد ]12و16[. باتوجه‌ب ــا اختص ــرمایش فض و س
ــه‌ای،  ــای گلخان ــد گازه ــش تولی ــرژی و افزای ــرف ان ــاختمان در مص س
ــه  ــزوم تعهــد ب امــروزه در کشــورهای توســعه‌یافته و در حــال توســعه، ل
ــری  ــرای بهره‌گی ــازی ب ــاختمان‌ها و بسترس ــرژی س ــره‌وری ان ــاء به ارتق
مشــکلات  دارد.  ویــژه‌ای  اهمیــت  تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  از 
ــاء  ــری و ارتق ــه بازنگ ــزم ب ــورها را مل ــادی، کش ــت‌محیطی و اقتص زیس
ــاء اســتانداردهای زیســتی درجهــت دســتیابی  شــیوه‌های مصــرف و ارتق

ــت]7[. ــرده اس ــداری ک ــه پای ب

مصرف انرژی در ایران�	
ایــران  در  انــرژی  مصــرف  منتشرشــده،  آمارهــای  براســاس 
اســت]8و11[؛  داشــته  چشــمگیری  افزایــش  اخیــر  ســال‌های  در 
ــد  ــا 2درص ــالانه 1 ت ــان س ــرژی در جه ــرف ان ــد مص ــه رش به‌طوری‌ک
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ــد مصــرف  ــر، رش ــت؛ به‌عبارت‌دیگ ــوده اس ــا 8درصــد ب ــران 5 ت و در ای
انــرژی در ایــران در حــدود پنــج‌ برابــر متوســط رشــد مصــرف در جهــان 
ــوان  ــران به‌عن ــاختمان‌های ای ــرژی در س ــرف ان ــن مص ــت؛ همچنی اس
ــای  ــۀ بخش‌ه ــن هم ــهم را در بی ــترین س ــد، بیش ــش غیرمول ــک بخ ی
ــده  ــار منتشرش ــه آم ــت. باتوجه‌ب ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــرف ب مص
ازســوی ســازمان بهــره‌وری انــرژی ایــران و ترازنامــۀ انــرژی کشــور در 
ــتقیماً  ــرژی مس ــرف ان ــد مص ــش از 42/7درص ــالانه بی ــال ۱۳۹۱، س س
ــزان  ــکل 1 می ــود]4[. ش ــش می‌ش ــن بخ ــای ای ــن نیازه ــرف تأمی ص
ــر  ــف طــی دو دهــۀ اخی ــرژی کشــور را در بخش‌هــای مختل مصــرف ان

نشــان می‌دهــد.

در  انــرژی  منابــع  محدودیــت  و  زیســت‌محیطی  چالش‌هــای 
ــه‌ای  ــد کــه بحــران انتشــار گازهــای گلخان ــر نشــان دادن دهه‌هــای اخی
ــاری  ــوا بســیار جــدی اســت و معم ــی ه و در نتیجــۀ آن، بحــران آلودگ
و شهرســازی وظایــف جــدی در قبــال آن بــر عهــده دارنــد؛ ازایــن‌رو در 
معمــاری معاصــر ایــران نیــز شــرایط، تحت‌تأثیــر جریان‌هــای فعــال در 

ــت]9[. ــر اس ــال تغیی ــج در ح ــان، به‌تدری ــر جه ــاری معاص معم

ــی �	 ــرژی در طراح ــرف ان ــازی مص ــگاه بهینه‌س  جای
ــاختمان س

مهم‌تریــن تصمیمــات طــراح کــه بــر میــزان مصــرف نهایــی انــرژی 
ــوند. در  ــه می‌ش ــی گرفت ــۀ طراح ــل اولی ــد، در مراح ــر می‌گذارن ــا تأثی بن
بســیاری از مــوارد، کارایــی نهایــی ســاختمان متکــی بــر کالبــد معمــاری 
و تصمیمــات اولیــۀ طــراح اســت]1[. معمــاران همــواره در فراینــد طراحــی 
معمــاری درگیــر تصمیم‌گیری‌هــای اساســی دربــارۀ مســائل مهــم 
طراحــی معماری‌انــد کــه بازتابــی از ســؤالات کلیــدی فیزیــک ســاختمان 
یعنــی گرمایــش، ســرمایش و روشــنایی اســت. همــان طــور که در شــکل 
ــی  ــاران، از طراح ــری معم ــد تصمیم‌گی 2 نشــان داده شــده اســت، فراین
ــا  ــتفیم ی ــور مس ــه به‌ط ــه و هم ــی، هم ــات اجرای ــا جزئی ــماتیک ت ش
غیرمســتقیم بــر میــزان مصــرف انــرژی ســاختمان تأثیرگــذار اســت]9[. 	S
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 مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان�	
ــط و  ــن ضواب ــۀ تدوی ــنی لازم ــی به‌روش ــورهای صنعت ــۀ كش تجرب
مقــررات منطبــق بــا شــرایط موجــود در هــر كشــور را آشــكار می‌ســازد. 
در ســال 1370، اولیــن ویرایــش مبحــث نوزدهــم مقــررات ملی ســاختمان 
ــه  ــد ك ــن گردی ــرژی« تدوی ــرف ان ــی در مص ــوان »صرفه‌جوی تحت‌عن
بخــش اعظــم آن ضوابــط طراحــی عایــقك‌اری حرارتــی پوســتة خارجــی 
ــی لازم در  ــود آمادگ ــدم ‌وج ــل ع ــفانه به‌دلی ــا متأس ــود؛ ام ــاختمان ب س
ــش، در  ــن ویرای ــط تعیین‌شــده در ای ــۀ مهندســی ســاختمان، ضواب جامع
اكثــر پروژه‌هــای ســاختمانی، اعــم از دولتــی و خصوصــی، نادیــده گرفتــه 
شــد. باتوجه‌بــه ایــن موضــوع، در ســال 1378، جلــد اول راهنمــای ایــن 
مبحــث تهیــه گردیــد و در آن، اصــول كلی عایــقك‌اری حرارتی ســاختمان 
ــم  ــش دوم مبحــث نوزده ــال 1381، ویرای ــه، در س ــد. در ادام مطــرح ش
مقــررات ملــی ســاختمان تهیــه و ابــاغ گردید؛ همچنیــن در ســال 1389، 
ویرایــش ســوم ایــن مبحــث بــا رفــع ابهامــات موجــود در ویرایــش قبلی و 
ارائــۀ اطلاعــات تكمیلــی موردنیــاز تدویــن گردیــد]6[؛ پــس‌ازآن، تغییرات 
مهمــی در ویرایــش چهــارم لحــاظ شــد کــه در ســال 1399 منتشــر شــده 

اســت.
ــی  ــدارك فن ــاختمان، م ــی س ــررات مل ــار مق ــا و در كن ــور م در كش
دیگــر ازقبیــل آیین‌نامه‌هــای ســاختمانی، اســتانداردها و آییــن كارهــای 
ساختمان‌ســازی، مشــخصات فنــی ضمیمــۀ پیمان‌ها و نشــریات ارشــادی 
و آموزشــی توســط مراجــع مختلــف تدویــن و انتشــار می‌یابــد كــه گرچــه 
ازنظــر كیفــی و محتوایــی حائــز اهمیــت هســتند، امــا بــا مقــررات ملــی 
ســاختمان تمایزهــای آشــكاری دارنــد. آنچــه مقــررات ملــی ســاختمان را 
از ایــن قبیــل مــدارك متمایــز می‌ســازد، الزامی‌بــودن، اختصاری‌بــودن و 
ســازگاربودن آن بــا شــرایط كشــور ازحیــث نیــروی انســانی ماهــر، كیفیت 
و كمیــت مصالــح ســاختمانی، تــوان اقتصــادی و اقلیــم و محیــط اســت 
ــه اهــداف ذکرشــده ممكــن گــردد. در حقیقــت،  ــق نیــل ب ــا ازاین‌طری ت
مقــررات ملــی ســاختمان مجموعــه‌ای از حداقل‌هــای موردنیــاز و بایدهــا 
و نبایدهــای ساخت‌وســاز اســت كــه باتوجه‌بــه شــرایط فنــی، اجرایــی و 
تــوان مهندســی كشــور و بــا بهره‌گیــری از آخریــن دســتاوردهای روز ملی 
و بین‌المللــی و بــرای آحــاد جامعــۀ كشــور، تهیــه و تدوین شــده اســت]6[. 
ــی در  ــط الزام ــاختمان، ضواب ــی س ــررات مل ــم مق ــث نوزده در مبح
ــات  ــتم‌های تأسیس ــی، سیس ــتۀ خارج ــۀ پوس ــرا در زمین ــی و اج طراح
گرمایــی، ســرمایی، تهویــه، تهویــة مطبــوع، تأمیــن آب گــرم مصرفــی، 
تأسیســات برقــی و سیســتم روشــنایی، درجهــت بهبــود عملکــرد عناصر و 
تجهیــزات از دیــدگاه انــرژی و همچنیــن کاهــش نیــاز و مصــرف انــرژی 
ســاختمان، تــا حــدود تعیین‌شــده در ایــن مبحــث، ارائــه شــده اســت]5[.

ــر  ــوارد زی ــد، در م ــاختمان‌های جدی ــوص س ــررات درخص ــن مق ای
لازم‌الاجراســت:

ــرد  ــا س ــرم و ی ــرژی، گ ــرف ان ــا مص ــه ب ــاختمان‌هایی ک ــف. س ال
می‌شــوند؛

ــی  ــی و برق ــات مکانیک ــه در تأسیس ــی ک ــتم‌ها و تجهیزات ب. سیس
ــد. ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــف م ــد ال ــاختمان‌های بن س

ــد  ــه فراین ــرای هرگون ــی ب ــرژی مصرف ــن مبحــث درخصــوص ان ای
تولیــد در داخــل یــک ســاختمان موضوعیــت نــدارد. کلیــۀ ضوابــط ایــن 
ــی،  ــط فن ــررات و ضواب ــت ســایر مباحــث مق ــا رعای ــد ب مبحــث می‌توان
بــرای بهســازی ســاختمان‌های موجــود نیــز مورد اســتفاده قــرار گیــرد]5[.

 تعاریف کاربردی�	
	yرده‌بندی )میزان کارایی( انرژی ساختمان‌ها

رده‌بنــدی انــرژی ســاختمان )یــا بخشــی از آن( شــاخصی اســت کــه 
حــد کیفیــت ســاختمان ازنظــر مصــرف انــرژی را نشــان می‌دهــد. در ایــن 

مقــررات، ســه رده بــرای ســاختمان‌های مختلــف تعریــف شــده اســت:
1- ســاختمان منطبــق بــا مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان 

)EC(
)EC+( 2- ساختمان کم‌انرژی

)EC++( 3- ساختمان بسیار کم‌انرژی
 Energy Compliant مخفــف EC لازم بــه ذکــر اســت
ــژه‌ای را  ــاختمان‌های وی ــوق، س ــرژی ف ــای ان ــر رده‌ه ــد. علاوه‌ب می‌باش
نیــز می‌تــوان طراحــی کــرد کــه دارای مصــرف انــرژی نزدیــک بــه صفــر 

هســتند. ]5[
	y)EC( ساختمان منطبق با مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان

در ایــن مبحــث، عنــوان »منطبــق بــا مبحــث نوزدهــم مقــررات ملی 
ســاختمان« بــه ســاختمانی اطلاق می‌شــود کــه در طراحــی و اجــرای آن، 
علاوه‌بــر رعایــت ضوابــط اجبــاری بخــش ۱۹-4، انتظــارات تعیین‌شــده 
در یکــی از بخش‌هــای 19-5 تــا 19-8، بــرای ســاختمان تحــت همیــن 
ــث  ــا مبح ــق ب ــاختمان‌های منطب ــد. »س ــو باش ــز جواب‌گ ــوان را نی عن
نوزدهــم )EC(« پایین‌تریــن ردۀ انــرژی تلقــی می‌شــود و دســتیابی بــه 

ایــن رده اجبــاری اســت]5[.
)EC+( ساختمان کم‌انرژی -

ــل  ــزان حداق ــر از می ــرژی بهت ــی ان ــزان کارای ــا می ــاختمانی ب س
تعیین‌شــده در ایــن مبحــث کــه درآن، ضوابــط تعیین‌شــده بــرای 

اســت. شــده  رعایــت  کم‌انــرژی  ســاختمان‌های 
درصورتی‌کــه علاوه‌بــر جواب‌گویــی بــه انتظــارات تعیین‌شــده 
بــرای ســاختمان منطبــق بــا مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان 
ــا  ــای 19-5 ت ــی از بخش‌ه ــده در یک ــت تعریف‌ش ــدود کیفی )EC(، ح
19-8، بــرای »ســاختمان کم‌انــرژی )+EC(«، در طراحــی و اجــرا، ملاک 
عمــل قــرار گرفتــه باشــد، ایــن عنــوان بــه ســاختمان تعلــق می‌گیــرد. )5(

)EC++( ساختمان بسیار کم‌انرژی -
ســاختمانی بــا میــزان کارایــی انــرژی بســیار بهتــر از میــزان حداقــل 
تعیین‌شــده در ایــن مبحــث کــه درآن، ضوابــط تعیین‌شــده بــرای 

ــت. ــده اس ــت ش ــرژی رعای ــیار کم‌ان ــاختمان‌های بس س
درصورتی‌کــه علاوه‌بــر جواب‌گویــی بــه انتظــارات تعیین‌شــده 
بــرای ســاختمان »منطبــق بــا مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان 
ــا  ــای 19-5 ت ــی از بخش‌ه ــده در یک ــت تعریف‌ش ــدود کیفی )EC(«، ح
ــی و  ــرژی )++EC(«، در طراح ــیار کم‌ان ــاختمان بس ــرای »س 19-8، ب
اجــرا، مــاک عمــل قــرار گرفتــه باشــد، ایــن عنــوان بــه ســاختمان تعلق 

می‌گیــرد]5[.
)ECnZ( ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر -

ســاختمانی کــه میــزان کارایــی انــرژی آن در حدی اســت کــه مصرف 
انــرژی ســالانۀ آن بــرای گرمایــش، ســرمایش، تهویــه و تأمیــن آب گــرم 
مصرفــی )در صــورت محاســبه بــه روش کارایــی انــرژی(، طبــق ضوابــط 

تعیین‌شــده، نزدیــک بــه صفــر اســت.
درصورتی‌کــه علاوه‌بــر جواب‌گویــی بــه انتظــارات تعیین‌شــده 
بــرای ســاختمان »منطبــق بــا مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان 
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)EC(«، حــدود کیفیــت تعریف‌شــده در بخــش‌ 19-8 برای »ســاختمان با 
مصــرف انــرژی نزدیــک بــه صفــر )ECnZ(«، در طراحی و اجــرا، ملاک 
عمــل قــرار گرفتــه باشــد، ایــن عنــوان بــه ســاختمان تعلــق می‌گیــرد]5[.

 ،)EC+( لازم بــه ذکر اســت دســتیابی بــه رده‌هــای ســاختمان کم‌انــرژی
ــرژی  ــا مصــرف ان ــرژی )++EC( و ســاختمان ب ســاختمان بســیار کم‌ان
ــواردی  ــتثنای م ــت؛ به‌اس ــاری اس ــر )ECnZ( اختی ــه صف ــک ب نزدی
کــه در دســتورالعمل‌ها و بخش‌نامه‌هــای صادرشــده توســط وزارت 
ــه محــل قرارگیــری ســاختمان  راه‌وشهرســازی در ایــن زمینــه، بســته ب
)اســتان، شــهر و...( و مشــخصات آن )تعــداد طبقــات، متــراژ، کاربــری و...( 
تعییــن می‌گــردد. چنیــن الگویــی در دیگــر کشــورها نیــز در نظــر گرفتــه 
ــرای  ــی و اج ــی، طراح ــورهای اروپای ــال، در کش ــرای مث ــت؛ ب ــده اس ش
»ســاختمان‌های بــا مصــرف انــرژی نزدیــک بــه صفــر« تــا پایــان ســال 
۲۰۱۸ اختیــاری بــود؛ ولــی از آغــاز ســال ۲۰۱۹، مطابــق ضوابــط جدیــد 
ــی  ــاختمان‌های عموم ــی س ــرای تمام ــی و اج ــت طراح ــا، لازم اس اروپ
ــا مصــرف  ــرای »ســاختمان‌های ب جدیــد مطابــق ضوابــط تعیین‌شــده ب
انــرژی نزدیــک بــه صفــر« باشــد؛ علاوه‌برایــن، مقــرر شــده اســت کــه از 
پایــان ســال 2020 مبنــای طراحــی و اجــرای تمامــی ســاختمان‌های نــو 

»ســاختمان‌های بــا مصــرف انــرژی نزدیــک بــه صفــر« باشــد]5[.

گروه‌بندی ساختمان‌ها�	
بــرای طراحــی ســاختمان، طبــق ضوابط منــدرج در این مبحــث، لازم 
اســت ابتــدا گــروه ســاختمان تعییــن شــود. در ایــن مبحــث، گروه‌هــای 

چهارگانــۀ ســاختمان‌ها بــه قــرار زیــر اســت:
ــی در  ــالا ازنظــر صرفه‌جوی ــت ب ــاختمان‌های در اولوی ــروه 1: س - گ

مصــرف انــرژی؛
- گــروه ۲: ســاختمان‌های در اولویــت متوســط ازنظــر صرفه‌جویــی 

در مصــرف انــرژی؛
- گــروه 3: ســاختمان‌های در اولویــت پاییــن ازنظــر صرفه‌جویــی در 

ــرژی؛ مصرف ان
ازنظــر  پاییــن  اولویــت بســیار  - گــروه 4: ســاختمان‌های در 

انــرژی. مصــرف  در  صرفه‌جویــی 
گــروه ســاختمان‌ها پــس از تعییــن عوامــل ویــژۀ اصلــی و براســاس 
جــدول منــدرج در پیوســت ۴ مبحــث نوزدهــم تعییــن می‌شــود. 
ــاری  ــط اجب ــت ضواب ــر رعای ــد علاوه‌ب ــا ۳ بای ــروه ۱ ت ــاختمان‌های گ س
بخــش 19-4، بــا اســتفاده از یکــی از روش‌هــای تعیین‌شــده در بخــش 
19-3-2 طراحــی شــوند. درمــورد ســاختمان‌های گــروه 4، تنهــا، ضوابــط 

اجبــاری فصــل ۱۹-4 ایــن مبحــث الزامــی اســت]5[.

 الزامات کلی�	
درخصــوص تمامــی پروژه‌هــای نــو )نوســازی( ســاختمان‌های 
ــی  ــل 19-4 الزام ــده در فص ــط تعیین‌ش ــت ضواب ــا ۴، رعای ــروه ۱ ت گ
ــا ۳،  ــروه ۱ ت ــاختمان‌های گ ــرای س ــت ب ــن، لازم اس ــت؛ علاوه‌برای اس
ــای 5-19  ــده در فصل‌ه ــای مطرح‌ش ــی از روش‌ه ــق یک ــی مطاب طراح
تــا 19-8 )روش تجویــزی، روش موازنــه‌ای )کارکــردی(، روش نیــاز انرژی 

ســاختمان و روش کارایــی انــرژی ســاختمان( انجــام شــود.
درخصــوص تمامــی پروژه‌هــای بازســازی و بهســازی نیــز نــکات زیر 

توصیــه می‌شــود:
- درمــورد تمامــی پروژه‌هــای بازســازی و بهســازی اساســی، 

ــو )نوســازی( مــورد  ــه ســاختمان‌های ن ــوط ب حتی‌الامــکان الزامــات مرب
ــرد؛ ــرار گی ــت ق رعای

ــکان  ــد، حتی‌الام ــا باش ــه نم ــدود ب ــازی مح ــه بهس - درصورتی‌ک
مقاومــت حرارتــی نمــا در حــدی افزایــش یابــد کــه مســاوی یــا بیشــتر از 
مقادیــر تعیین‌شــده در روش تجویــزی )پوســتۀ خارجــی ســاختمان( شــود؛

ــک بخــش  ــه مســقف‌کردن ی ــه بهســازی محــدود ب - درصورتی‌ک
روبــاز ســاختمان و تبدیــل آن بــه فضــای کنترل‌شــده باشــد، حتی‌الامکان 
مقاومــت حرارتــی عناصــر قســمت بهسازی‌شــده در حــدی افزایــش یابــد 
کــه مســاوی یــا بیشــتر از مقادیــر تعیین‌شــده در روش تجویــزی )پوســتۀ 

خارجی ســاختمان( شــود]5[.
ــۀ  ــران، ارائ ــت وزی ــۀ هیئ ــادۀ 4 تصویب‌نام ــا م ــق ب ــن مطاب همچنی
پایــان‌کار بــه ســاختمان‌های جدیدالاحــداث از ابتــدای ســال 1402 منــوط 
ــه رعایــت کامــل الزامــات منــدرج در مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی  ب

ســاختمان اســت.

 نتیجه‌گیری�	
امــروزه محدودیت‌هــای منابــع انــرژی، رشــد چشــمگیر مصــرف آن 
و آثــار مخربــی کــه مصــرف زیــاد انــرژی بــر محیــط زیســت تحمیــل 
را  انــرژی  مصــرف  بهینه‌ســازی  و  صرفه‌جویــی  لــزوم  می‌کنــد، 
دوچنــدان کــرده اســت. باتوجه‌بــه اهمیــت جایــگاه معمــار پــروژه، چنانچه 
تصمیم‌گیری‌‎هــای اولیــۀ او در طراحــی معمــاری براســاس رویکــرد 
محیطــی و هم‌ســاز بــا اقلیــم صــورت گیــرد، بــا صــرف هزینــه‌ای ناچیــز، 
ــرژی و هزینه‌هــای ناشــی  ــا حــد چشــمگیری در مصــرف ان ــوان ت می‌ت
ــده در  ــط تدوین‌ش ــه ضواب ــه ب ــن‌رو توج ــرد؛ ازای ــی ک از آن صرفه‌جوی
مبحــث نوزدهــم مقــررات ملــی ســاختمان بــرای کاهــش مصــرف انرژی 

ســاختمان ضــروری اســت.
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چکیده
آب عنصری اساسی است که همۀ جوانب فعالیت روزمرۀ شهرها، 
جوامع و صنایع را با پیامدهای مستقیم سیاسی، اجتماعی و اقتصادی، 
سریع  رشد  جمعیت،  انفجار  پیش‌بینی  با  می‌کند.  مربوط  به‌هم 
شهرنشینی و تغییرات آب‌‍وهوایی، توجه به روش‌های کارآمد برای 
مدیریت، حفظ و استفادۀ منابع آب بیش از پیش اهمیت پیدا کرده 
است. در قرن بیست‌ویکم به‌دلیل رشد سریع جمعیت، خشک‌سالی 
استفاده  دیگر،  عوامل  بسیاری  و  امنیتی  بحران‌های  آب،  و کمبود 
مدیریت  همچنین  است؛  ضروری  مسئله‌ای  جدید  فناوری‌های  از 
و  آب  بحران  به‌لحاظ  فاضلاب  شبکۀ  نگهداری  و  اجرا  طراحی، 
از  استفاده  است.  برخوردار  بسزایی  اهمیت  از  زیست،  حفظ محیط 
فناوری‌های نوین در هوشمندسازی شبکۀ آب‌وفاضلاب همگام با 
سایر صنایع و حوزه‌ها، عملی اجتناب‌ناپذیر است. در این پژوهش 
و  ساختمان1   اطلاعات  مدل‌سازی  فناوری  دو  از  استفاده  لزوم  به 
اشیا2  در هوشمند‌سازی شبکه‌های آب‌وفاضلاب پرداخته  اینترنت 
و  داده‌ها  همۀ  ساختمان  اطلاعات  مدل‌سازی  سامانۀ  است.  شده 
اطلاعاتLOT  وفاضلاب را از مرحلۀ ایده تا آخرین مرحلۀ چرخۀ 
در  داده  پایگاه  یک  در  نوسازی،  و  بازسازی  تخریب،  یعنی  حیات 
اختیار کارفرمایان قرار می‌دهد. اینترنت اشیا به‌طرز چشمگیری نحوۀ 
تعامل ما با یکدیگر و محیط را تغییر داده و روش بهتری برای درک 
آنچه در اطرافمان می‌گذرد، به ما ارائه می‌دهد و نقش اساسی در 
جمع‌آوری داده و مدیریت هوشمندسازی همۀ صنایع ازجمله صنعت 

دارد. آب‌وفاضلاب 

	zفاطمه هزارخانی

واژگان کليدي: آب‌وفاضلاب، اینترنت اشیا، مدل‌سازی اطلاعات 
ساختمان، هوشمندی

شبکه‌ هوشمند آب‌وفاضلاب 
بـراسـاس فـنــاوری‌هـای 
مــدل‌ســـازی اطلاعـات 
ساختمان و اینترنت اشـیـا

مقدمه     �	
باتوجه‌بــه رشــد روزافــزون جمعیــت، شهرنشــینی و صنایــع و تغییــرات 
آب‌‍وهوایــی در جهــان، نیــاز آبــی و هزینه‌هــای انــرژی در حــال افزایــش 
و منابــع آبــی در حــال کاهــش هســتند و زیرســاخت‌های قدیمــی آب در 
حــال تخریــب بــوده و مشــکل کمبــود و نشــت آب نیــز بیــش از پیــش 
وجــود دارد. حفاظــت منابــع آب و مدیریــت آن در حــال تحــول هســتند 
ــوق  ــازی س ــاوری هوشمندس ــمت فن ــت به‌س ــی در حرک ــۀ جهان و جامع
یافتــه کــه تضمین‌کننــدۀ کارایــی بهتــر و سیســتم پایــدار آب اســت]1[. 
شــبکه‌های هوشــمند آب فرصتــی مناســب بــرای کاهــش چالش‌هــا 
ــمند  ــای هوش ــق فناوری‌ه ــت آب ازطری ــش رو در صنع ــکلات پی و مش
ــبکه‌های  ــمند در ش ــامانه‌های هوش ــتفاده از س ــل اس ــت ]2[. از دلای اس
ــت از  ــود آب، حفاظــت و صیان ــران کمب ــه بح ــوان ب ــاب می‌ت آب‌وفاض
ــم اکولوژیکــی،  ــع ازدســت‌رفته و ترمی ــای مناب ــع ارزشــمند آب، احی مناب
ــرب، آب  ــظ آب ش ــزوم حف ــت و ل ــات، نش ــدن تأسیس ــر و فرسوده‌ش پی

ــرد ]3[. ــاره ک ــرداری اش ــای بهره‌ب ــد و هزینه‌ه ــدون درآم ب
ســامانۀ مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان تمامــی داده‌هــا و اطلاعــات 
ــۀ  ــۀ چرخ ــن مرحل ــا آخری ــده ت ــۀ ای ــاب را از مرحل ــبکۀ آب‌وفاض ش
ــگاه داده در  ــک پای ــب و بازســازی و نوســازی، در ی ــی تخری ــات یعن حی
ــاوری در طراحــی و اجــرای  ــن فن ــرار می‌دهــد. ای ــان ق ــار کارفرمای اختی
ــترها و  ــد بس ــاب می‌توان ــۀ آب‌وفاض ــوط لول ــی خط ــای اجرای پروژه‌ه

ــد. ــاد کن ــمند آب را ایج ــت هوش ــاخت‌های مدیری زیرس
اینترنــت اشــیا به‌طــرز چشــمگیری نحــوۀ تعامــل مــا بــا یکدیگــر و 
ــان  ــه در اطرافم ــرای درک آنچ ــری ب ــر داده و روش بهت ــط را تغیی محی
ــازی  ــاوری در هوشمند‌س ــن فن ــد. ای ــه می‌ده ــا ارائ ــه م ــذرد، ب می‌گ
شــهرها و زیرســاخت‌ها به‌ویــژه در شــبکه‌های آب‌و‌فاضــاب نقــش 
ــرل و  ــرای کنت ــاوری ب ــن فن ــترده از ای ــتفادۀ گس ــته و اس ــی داش مهم

ــود ]4[. ــد ب ــر خواه ــئله‌ای گریزناپذی ــت آب، مس ــت صنع مدیری
مدیریت و هوشمندسازی شبکۀ آب‌وفاضلاب�	

شــبکۀ هوشــمند آب‌و‌فاضــاب مجموعــه‌ای یکپارچــه از محصــولات، 
راه‌حل‌هــا و ســامانه‌هایی اســت کــه امــکان ردیابــی و تشــخیص 

کارشناسی ارشد مکانیک

1.	   BIM (Building Information Modeling)
2.	   LOT (Internet of Things)
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مشــکلات از راه دور و به‌طــور مــداوم را می‌دهــد و اولویــت بنــدی و 
ــی  ــور مقدمات ــداری را به‌ط ــر و نگه ــه تعمی ــوط ب ــائل مرب ــت مس مدیری
ــب  ــۀ جوان ــازی هم ــرل و بهینه‌س ــرای کنت ــن ب ــازد؛ همچنی میســر می‌س
شــبکۀ توزیــع آب، اطلاعــات، دانــش و بینشــی در اختیــار ذی‌نفعــان قــرار 
می‌دهــد تــا بتواننــد به‌طــور شــفاف و بــا اطمینــان، از الزامــات نظارتــی و 
سیاســت‌های مربــوط بــه کیفیــت و صرفه‌جویــی در مصــرف آب و حفــظ 

محیــط زیســت پیــروی کننــد.
شــبکۀ هوشــمند آب‌وفاضــاب اطلاعــات و ابــزار موردنیاز مشــتریان را 
بــرای انتخــاب آگاهانــه درخصــوص رفتارهــای خــود و الگوهــای مصــرف 
ــمند  ــای هوش ــی راه‌حل‌ه ــدف کل ــد. ه ــرار می‌ده ــا ق ــار آن‌ه آب در اختی
آب اندازه‌گیــری و نظــارت هوشــمند بــر توزیــع آب، امنیــت بیشــتر، 
ــی  ــد و کارای ــش درآم ــده و افزای ــای تولیدش ــر داده‌ه ــل بهت تجزیه‌وتحلی

ــت ]5[. اس
ــوان  ــمند آب را می‌ت ــامانۀ هوش ــای س ــداف و کاربرده ــی اه به‌طورکل

بــه شــرح زیــر اعــام کــرد:
ــور  ــن به‌منظ ــه و مطمئ ــگام، بهین ــه، بهن ــامانه‌ای یکپارچ • ایجــاد س
ارائــۀ خدمــات بهتــر و افزایــش بهــره‌وری آب بــرای رســیدن فوایــد آن بــه 

شــهرها و ســاکنان آن
• اســتفاده از فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات به‌عنــوان محــرک 
ــروی  ــن آب، نی ــا در بخــش تأمی ــت هزینه‌ه ــره‌وری و مدیری ــش به افزای

ــزات ــانی و تجهی انس
• به‌تعویق‌انداختــن صــرف هزینــه بــرای تأسیســات تولیــد آب و 

ــه‌ ــوط لول ــض خط ــازی در تعوی بهینه‌س
ــتی آب و  ــت نش ــق مدیری ــرژی ازطری ــع آب و ان ــت از مناب • محافظ

برنامه‌ریــزی بــرای پاســخ‌گویی بــه نیاز‌هــا
• مدیریت بهینۀ موقعیت‌های بحرانی

• ایجــاد فضــای مناســب بــرای پیاده‌ســازی مباحــث پدافنــد غیرعامــل 
]6[

در شــبکۀ هوشــمند، از فناوری‌هــای مختلــف مــدرن ماننــد اینترنــت 
اشــیا، هــوش مصنوعــی، یادگیــری ماشــین و... اســتفاده می‌شــود. 
نمونه‌هــای زیــادی از اســتفاده از هــوش مصنوعــی بــرای مدیریــت 
وظایــف انتخاب‌شــده در سیســتم تأمیــن آب وجــود دارد. از مــدل شــبکۀ 
ــت  ــدل مدیری ــاد م ــرای ایج ــک ب ــم ژنتی ــا الگوریت ــی ب ــی مصنوع عصب
فشــار بــرای شــبکه‌های توزیــع آب شــهری اســتفاده شــده اســت. تکنیکی 
کــه از آن بــرای کاهــش نشــت اســتفاده می‌شــود، مدیریــت فشــار اســت 
ــرد. نظــارت  ــن نشــت و فشــار را در نظــر می‌گی ــه رابطــۀ مســتقیم بی ک
ــه اســت]7[؛  همچنیــن  و کنتــرل عملیاتــی شــامل تشــخیص نشــتی لول
ــر زمــان واقعــی و از ابزارهــای  ــرای نظــارت ب از سنســورهای هوشــمند ب
تحلیلــی بــرای سیســتم پشــتیبانی به‌منظــور دســتیابی بــه مدیریــت مؤثــر 

ــود ]8[. ــتفاده می‌ش ــانی اس ــبکۀ آب‌رس ــدار ش و پای
ــامانۀ  ــگاه دادۀ س ــا در پای ــازی داده‌ه ــع‌آوری و ذخیره‌س ــه جم باتوجه‌ب
هوشــمند، امــکان داده‌کاوی و بهره‌بــرداری از اطلاعــات به‌دســت‌آمده 
از آن‌هــا در طراحــی و مهندســی ارزش در پروژه‌هــای مشــابه و آتــی 
ــود. دانشــجویان و مهندســان حــوزۀ آب‌وفاضــاب، داده  فراهــم خواهــد ب
ــل  ــا تجزیه‌وتحلی ــد داشــت و ب ــمندی در دســت خواهن ــات ارزش و اطلاع
آن‌هــا، بــه ارائــۀ راه‌حل‌هــا و الگوی‌هــای کارا و مؤثــر قــادر بــوده و باعــث 

ــد شــد. ــوآوری و توســعۀ ســامانه‌ها و فرایندهــا خواهن ن

مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان در شــبکۀ هوشــمند �	
آب

ایجــاد  به‌دلیــل  ســاختمان  اطلاعــات  مدل‌ســازی  ســامانۀ 
ــاخت،  ــزی، س ــی، برنامه‌ری ــر در طراح ــریع‌تر و کارآمدت ــای س فرصت‌ه
بهره‌بــرداری و مدیریــت تأسیســات، موجــب افزایــش علاقــه بــه صنعــت 
ــا  ــدل ســه‌بعدی ب ــاوری، توســعۀ م ــن فن ساخت‌وســاز شــده اســت. در ای
مدل‌هــای اطلاعــات چندبعــدی مجهــز بــه ابــزار تجزیه‌وتحلیــل تلفیقــی 
ــدی  ــطح جدی ــه س ــیء روی آن ب ــر ش ــی ب ــری مبتن ــات پارامت و اطلاع
تبدیــل شــده اســت ]9[.   مــدل اطلاعاتــی یکپارچــه در تشــخیص 
ــات  ــدۀ عملی ــای کنترل‌ش ــا، هزینه‌ه ــاندن خطاه ــورد، به‌حداقل‌رس برخ
انــرژی، تجســم،  و نگهــداری، داده‌هــای محیطــی، تجزیه‌‌وتحلیــل 
تجزیه‌‌وتحلیــل ســاختاری، برنامه‌ریــزی، ردیابــی پیشــرفت، ایمنــی 
ــه  ــر ب ــات بهت ــد، خدم ــتر تولی ــت بیش ــایت کار، کیفی ــازی س و کمی‌س
مشــتری، مدیریــت داده‌هــای چرخــۀ زندگــی و ســایر گزینه‌هــا، اطمینــان 

فراوانــی فراهــم می‌کنــد ]10[.  
ســامانۀ مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان همــۀ داده‌هــا و اطلاعــات 
ســامانۀ آب‌وفاضــاب را از مرحلــۀ ایــده تــا آخریــن مرحلــۀ چرخــۀ حیــات 
ــار  ــگاه داده در اختی ــک پای ــازی، در ی ــازی و نوس ــب، بازس ــی تخری یعن
کارفرمایــان قــرار می‌دهــد. ایــن فنــاوری در طراحــی و اجــرای پروژه‌هــای 
ــد بســترها و زیرســاخت‌های  ــۀ آب‌وفاضــاب می‌توان اجرایــی خطــوط لول

مدیریــت هوشــمند آب را ایجــاد کنــد.
ــه  ــت ک ــورت اس ــن ص ــات بدی ــازی اطلاع ــامانۀ مدل‌س ــازوکار س س
ــن  ــد. طراحی‌هــا در ای ــه می‌کن ــه را تهی ــم طراحــی طراحــی اولی ــدا تی ابت
ــاز طراحــی مفهومــی و  ــه به‌صــورت دوبعــدی هســتند و معمــولًا ف مرحل
ــروژه در  ــه‌بعدی پ ــدل س ــد، م ــۀ بع ــد. در مرحل ــکیل می‌دهن ــه را تش پای
رونــد انجــام و پیشــرفت پــروژه، در فــاز طراحــی تفصیلــی تهیــه می‌شــود. 
همــۀ اطلاعــات فیزیکــی و فراینــدی باتوجه‌بــه الزامــات طراحــی و 
اســتانداردها در تمامــی تخصص‌هــا بــا طی‌کــردن آزمون‌وخطاهــا و 
ــه، در مــدل اعمــال  ــن مرحل ــن آزمون‌‌‌هــا ]11[، در ای ــی در ای شــرط قبول
می‌شــود. در صــورت تغییــر مــدل ســه‌بعدی در طــول زمــان، بــه اصــاح 
ــروژه،  ــوع پ ــاس ن ــاد براس ــایر ابع ــود. س ــه می‌ش ــدی تهی ــدل چهاربع م
محــدودۀ کاری و رعایــت توالــی منطقــی، در مــدل اعمــال شــده، داده‌هــا و 
اطلاعــات کل پــروژه به‌تدریــج در پایــگاه داده ذخیــره می‌شــود. در شــکل 
زیــر ابعــاد ایــن ســامانه تــا مرحلــۀ هشــت‌بعدی نشــان داده شــده اســت.

فناوری‌هــای مهندســی دیگــری در زیرمجموعــۀ ســامانۀ مدل‌ســازی 
ــت  ــازی و واقعی ــت مج ــکن، واقعی ــزر اس ــد لی ــاختمان مانن ــات س اطلاع
ــرداری را  ــی و بهره‌ب ــات اجرای ــت عملی ــرل و مدیری ــا کنت ــزوده، نه‌تنه اف
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ــی  ــود و قدیم ــبکه‌های آب‌وفاضــاب موج ــه در ش ــد، بلک تســهیل می‌کن
ــرد بســیار مؤثــری داشــته و اطلاعــات را جمــع‌آوری  و فرسوده‌شــده، کارب
می‌کنــد کــه بــه تعمیــر و نگهــداری، تشــخیص معایــب و بازســازی کمــک 

شــایانی خواهــد کــرد.
ــاب  ــۀ آب‌وفاض ــوط لول ــتر خط ــه بیش ــن ک ــت، ای ــلم اس ــه مس آنچ
ــاط  ــد از نق ــی و بازدی ــرا، دسترس ــس از اج ــتند و پ ــی هس ــورت دفن به‌ص
ــا  ــه ب ــت ک ــر نیس ــب امکان‌پذی ــدون تخری ــی و ب ــف آن، به‌راحت مختل
ــه و  ــزات، ابنی ــار ســایر تجهی مدل‌ســازی شــبکه‌های آب‌وفاضــاب در کن
ســاختمان‌ها، امــکان بررســی وضعیــت موجــود و نقــاط بحرانــی به‌راحتــی 
ــک  ــات ی ــازی اطلاع ــه‌ای از مدل‌س ــکل 2، نمون ــود. در ش ــر می‌ش میس

ــروژه نمایــش داده شــده اســت. پ

اینترنت اشیا در شبکۀ هوشمند آب�	
اینترنــت اشــیا بــرای رســیدگی بــه مســائل مربــوط بــه صرفه‌جویــی 
ــات در  ــتم اطلاع ــاد سیس ــازی و ایج ــق دیجیتال‌س ــت آب ازطری و مدیری
مدیریــت آب، به‌منظــور رفــع عوامــل ناامنــی تأثیرگــذار بــر آب و دســتیابی 
بــه هــدف 2030 ســازمان ملــل بــرای توســعۀ پایــدار  در زمینــۀ آب تمیــز 
ــود ]13[.  ــوب می‌ش ــل محس ــاوری و راه‌ح ــن فن ــتی، اصلی‌تری و بهداش
اینترنــت اشــیا به‌طــور چشــمگیری نحــوۀ تعامــل مــا بــا یکدیگــر و محیــط 
را تغییــر داده و نقــش اساســی در مدیریــت هوشــمند همــۀ صنایــع ازجملــه 

صنعــت آب دارد]4[. 
ــت‌دادن آب  ــع، ازدس ــبکۀ توزی ــی در ش ــای اساس ــی از چالش‌ه یک
ــه  ــوان آب هدررفت ــی به‌عن ــه اســت کــه ازنظــر فن ــل ترکیدگــی لول به‌دلی
شــناخته می‌شــود کــه تأثیــر مســتقیم بــر افزایــش مصــرف بــرق موردنیــاز 
ــن  ــود]5[. همچنی ــر می‌ش ــی منج ــرر مال ــه ض ــاژ آب دارد و ب ــرای پمپ ب

ــتی و  ــرات بهداش ــه مخاط ــع آب ازجمل ــبکۀ توزی ــی در ش ــار آلودگ انتش
ــاوری اینترنــت اشــیا  ــا کمــک فن ــه اســت کــه ب ســامت در خطــوط لول
امــکان ردیابــی و تشــخیص آن وجــود دارد و می‌تــوان در کمتریــن زمــان 

بــه تعمیــر و رفــع آن اقــدام کــرد.
در ایــن ســامانه، هــوش مصنوعــی پــس از برقــراری ارتبــاط با ســامانۀ 
ــتگاه  ــکن، ایس ــیر فشار‌ش ــه، ش ــیر لول ــیرآلات در مس ــخت‌افزاری )ش س
ــورت  ــی، به‌ص ــوط ارتباط ــا و خط ــق لاگره ــازن و ...(، ازطری ــاژ، مخ پمپ
مســتمر شــبکه را ازنظــر فشــار، دبــی و کیفیــت آب پایــش می‌کنــد. ایــن 
اطلاعــات پــس از خوانــدن رقومــی توســط دســتگاه‌های آنلایــن، ازطریــق 
ــورت  ــزار به‌ص ــده و نرم‌اف ــل ش ــز منتق ــه مرک ــی ب ــامانه‌های ارتباط س
مســتمر شبیه‌ســازی کمــی و کیفــی شــبکۀ آب‌رســانی را به‌همــراه 
ــی  ــا کم ــی ی ــت کیف ــه وضعی ــد. درصورتی‌ک ــام می‌ده ــنجی آن انج واس
شــبکه از محدوده‌هــای تعریف‌شــده فراتــر رود یــا نوســانات درخــور 
ــد  ــرض چن ــد در ع ــزار می‌توان ــد، نرم‌اف ــان ده ــود نش ــه‌ای از خ ملاحظ
ــکن  ــپ، فشا‌رش ــر پم ــی نظی ــامانه‌های کنترل ــه س ــتوراتی را ب ــه دس ثانی
ــان،  ــن زم ــا در كوتاه‌تری ــد ت ــال کن ــل ارس ــع و وص ــیرآلات قط ــا ش ی
ــد ]6[.  ــخیص ده ــی را تش ــد ترکیدگ ــکل مانن ــروز مش ــأ ب ــل و منش مح
ــی آب و  ــرف و صرفه‌جوی ــت مص ــیا در مدیری ــت اش ــای اینترن کاربرده
تعییــن و تعریــف الگــوی رفتــاری مصرف‌کننــدگان باتوجه‌بــه بحــران آب 
ــن  ــت. در ای ــوردار اس ــژه‌ای برخ ــت وی ــزاف آن، از اهمی ــای گ و هزینه‌ه
روش بــا تجزیه‌‌وتحلیــل داده‌هــای به‌دســت‌آمده از کنتــور، نظــارت و 
ــوان  ــه می‌ت ــود؛ ازجمل ــد ب ــر خواه ــی میس ــبکۀ آب به‌راحت ــت ش مدیری
ــرف  ــای اوج مص ــا و مکان‌ه ــت‌آمده، زمان‌ه ــای به‌دس ــاس داده‌ه براس
را شناســایی و مشــتریان را دســته‌بندی کــرد و درخصــوص قیمت‌گــذاری 
ــا تمهیــدات  ــوان ب متناســب تصمیم‌گیــری و اقــدام کــرد؛ همچنیــن می‌ت
برنامه‌هــای  از  بــا بهره‌گیــری  تشــویقی ماننــد کاهــش شــارژ آب 

مشخص‌شــده، در مصــرف آب صرفه‌جویــی کــرد ]7[.
ــتگاه‌های  ــداد دس ــال 2035 تع ــا س ــت ت ــده اس ــا آم در پیش‌بینی‌ه
اینترنــت اشــیا بــه یک‌تریلیــون خواهــد رســید؛ بااین‌حــال، نگرانــی اصلــی 
ــاوری اینترنــت اشــیا، مســئلۀ امنیــت و حریــم خصوصــی  درخصــوص فن
داده‌هایــی اســت کــه دســتگاه‌های بــزرگ ســنجش به‌طــور مــداوم آن‌هــا 
را تولیــد می‌کننــد ]14[. ناهمگنــی دســتگاه‌ها، مقیاس‌پذیــری‌، بهــر‌ه‌وری 
ــی  ــای ارتباط ــازی پروتکل‌ه ــکاری و استانداردس ــت هم ــرژی و قابلی ان

شــبکه از چالش‌هــای دیگــری اســت]15[ کــه بایــد لحــاظ شــود.
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منابع�	
ــل .۱	 ــی، ا. و حصــاری، پ. )1395(. »تجزیه‌وتحلی ــه، م.، محمــودزادۀ کن زندی

ــی  ــاختمان‌های صنعت ــاختمان )BIM( در س ــات س ــدل اطلاع ــرای م ــع اج موان
ایــران،  و شهرســازی  معمــاری  انجمــن  نشــریۀ علمی‎پژوهشــی  ایــران«. 

ــا62. ص49ت

نتیجه‌گیری�	
مشــکلات و چالش‌هــای حــوزۀ آب‌وفاضــاب ماننــد کمبــود منابــع، 
ــای  ــرل و حفاظت‌ه ــه کنت ــاز ب ــود، نی ــاخت‌های موج ــب زیرس تخری
امنیتــی و پدافنــد غیرعامــل، اســتفاده از فناوری‌هــای جدیــد را بیــش 
ــۀ  ــرکت‌ها و هم ــگاه‌ها، ش ــت. دانش ــاخته اس ــروری س ــش ض از پی
ذی‌نفعــان بایــد در زمینــۀ هوشمندســازی شــبکه‌های آب‌وفاضــاب، 
ــای لازم را  ــر و پیش‌بینی‌ه ــات مؤث ــترده، اقدام ــای گس پژوهش‌ه
انجــام دهنــد. شــبکۀ هوشــمند آب‌وفاضــاب مجموعــه‌ای یکپارچــه 
از محصــولات، راه‌حل‌هــا و ســامانه‌هایی اســت کــه امــکان ردیابــی 
و تشــخیص مشــکلات از راه دور و به‌طــور مــداوم را می‌دهــد و 
ــداری  ــر و نگه ــه تعمی ــوط ب ــائل مرب ــت مس ــدی و مدیری اولویت‌بن

ــازد. ــر می‌س را میس
دادۀ  پایــگاه  در  داده‌هــا  ذخیره‌ســازی  و  جمــع‌آوری  باتوجه‌بــه 
ــات  ــرداری از اطلاع ــکان داده‌کاوی و بهره‌ب ــمند، ام ــامانۀ هوش س
در  ارزش  مهندســی  و  طراحــی  در  آن‌هــا  از  به‌دســت‌آمده 
پروژه‌هــای مشــابه و آتــی فراهــم خواهــد بــود. دانشــجویان و 
ــمندی در  ــات ارزش ــاب، داده و اطلاع ــوزۀ آب‌وفاض ــان ح مهندس
دســت خواهنــد داشــت و بــا تجزیه‌وتحلیــل آن‌هــا، بــه ارائــۀ 
راه‌حل‌هــا و الگوی‌هــای کارا و مؤثــر قــادر خواهنــد بــود کــه 
باعــث نــوآوری و توســعۀ ســامانه‌ها و فرایندهــا خواهنــد شــد.

دو فنــاوری مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان و اینترنــت اشــیا 
ــه شــمار  بســتر و زیرســاخت هوشمندســازی شــبکۀ آب‌وفاضــاب ب
می‌رونــد. مدل‌ســازی اطلاعــات ســاختمان تمامــی فرایندهــا را 
ذخیره‌ســازی  مشــترک  محیــط  یــک  در  یکپارچــه  به‌صــورت 
ــال  ــع‌آوری و ارس ــات را جم ــیا داده و اطلاع ــت اش ــد. اینترن می‌کن

. می‌کنــد
ــاختمان و  ــت س ــتر در صنع ــات، بیش ــازی اطلاع ــامانۀ مدل‌س از س
ــذا در پژوهش‌هــای  طراحــی ســازه و معمــاری اســتفاده می‌شــود؛ ل
فنــاوری  ایــن  پیاده‌ســازی  خــاص،  به‌طــور  می‌تــوان  آینــده 
را در طراحــی شــبکه‌های آب‌وفاضــاب، امکان‌ســنجی کــرد و 
ــتقرار  ــۀ اس ــاز و هزین ــاخت‌های موردنی ــک‌‌ها، زیرس ــا، ریس چالش‌ه
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تخریـب اصولـی سـاختـــمان
 از منظر وظایف و مسئولیت‌های 

مهندس ناظر

	zعلیرضا صالحیان
مهندسی عمران

در شــماره گذشــته ســرا بــه وظایــف مهنــدس ناظــر پیــش از مرحلــه 
تخریــب و ذکــر نکاتــی از آییــن نامــه حفاظتــی کارگاه هــای ســاختمانی  و 
اصــول کلــی تخریــب پرداختــه شــد . آنچــه در ادامــه میخوانیــد  نــکات و 

جزئیــات تخریــب  ســاختمان و الزامــات آن اســت. 

بخش چهارم: تخریب و برچیدن طاق‌ها
ــوراخ در آن  ــه س ــی ک ــه هنگام ــی، چ ــای ضرب ــاده 220: در طاق‌ه م
ایجــاد می‌شــود و چــه هنــگام تخریــب آن، بایــد آجرهــا و مصالــح بیــن دو 

ــود. ــته ش ــل برداش ــور کام ــاق به‌ط ــای ط ــا تکیه‌گاه‌ه ــن ت تیرآه
مــاده 221: هنــگام تخریــب طــاق، پــس از برداشــتن قســمتی از طــاق، 
ــه  ــل ب ــی حداق ــا تیرچه‌هــا به‌طــور عرضــی الوارهای ــد روی تیرآهــن ی بای
ضخامــت پنــج ســانتی‌متر و بــه عــرض 25 ســانتی‌متر بــه تعــداد کافــی 
گــذارده شــود تــا کارگــران بتواننــد در روی آن‌هــا مســتقر شــده و بــه کار 

خــود ادامــه دهنــد.
ــوری  ــر آن به‌ط ــۀ زی ــد طبق ــاق، بای ــب ط ــگام تخری ــاده 222: هن م
مســدود شــود کــه هیچ‌یــک از کارگــران نتواننــد در آن رفت‌وآمــد کننــد.

بخــش پنجم:تخریــب و برچیــدن اســکلت فلــزی 
ســاختمان

مــاده 223: در صــورت اســتفاده از جرثقیــل بــرای پاییــن‌آوردن 
ــایل  ــی وس ــۀ حفاظت ــررات آیین‌نام ــولادی، مق ــات ف ــا و قطع تیرآهن‌ه
حمل‌ونقــل و جابه‌جاکــردن مــواد و اشــیا در کارگاه‌هــا بایــد رعایــت گــردد.

مــاده 224: پــس از تخریــب و برداشــت طــاق، اگــر نصــب جرثقیــل 
ســاختمانی روی تیرآهــن ضــروری باشــد، بایــد قبــاً به‌وســیلۀ الــوار تمــام 
اطــراف محــل نصــب جرثقیــل به‌جــز قســمتی کــه بــرای حمــل وســایل 
و مــواد لازم باشــد، پوشــانده شــده و به‌طــرز محکــم و مطمئــن اســتقرار 

. بد یا
ــیلۀ  ــده به‌وس ــای بریده‌ش ــن‌آوردن تیرآهن‌ه ــگام پایی ــاده 225: هن م
ــاب  ــد از طن ــار بای ــر ب ــری از لنگ ــادل و جلوگی ــظ تع ــرای حف ــل، ب جرثقی

ــود. ــتفاده ش ــده اس هدایت‌کنن
ــر  ــل دســتگاه‌های بالاب ــه کاب ــران ب ــاده 226: از آویزان‌شــدن کارگ م
ــری  ــد جلوگی ــل بای ــال حم ــای در ح ــان روی تیرآهن‌ه ــتقرار آن ــا اس ی

ــد. ــل آی به‌عم
ــرای حمــل کمپســول‌های  مــاده 227: هنــگام اســتفاده از جرثقیــل ب
اکســیژن و اســتیلن بایــد از محفظه‌هایــی اســتفاده شــود کــه ایــن 

ــند. ــده باش ــتقر ش ــن در آن مس ــور مطمئ ــول‌ها به‌ط کپس
مــاده 228: قبــل از بریــدن تیرآهــن بایــد احتیاط‌هــای لازم به‌منظــور 
جلوگیــری از نوســانات آزاد تیرآهــن بعــد از بــرش به‌عمــل آیــد تــا 

ــد. ــا وســایل وارد نیای ــه اشــخاص ی ــه‌ای ب صدم
مــاده 229: پاییــن‌آوردن تیرآهن‌هــای بریده‌شــده بایــد به‌طــور 
ــت. ــوع اس ــاً ممن ــالا مطلق ــا از ب ــن آن‌ه ــود و انداخت ــام ش ــته انج آهس

مــاده 230: هنگامــی کــه تخریــب ســاختمان فلــزی بــدون اســتفاده 
از جرثقیــل انجــام می‌گیــرد، بایــد قبــل از برداشــت تیرآهن‌هــا و 
ــود. ــانیده ش ــوار پوش ــا ال ــر آن ب ــۀ زی ــف طبق ــه، ک ــر طبق ــتون‌های ه س

2. مبحــث دوازدهــم مقــررات ملــی ســاختمان )ایمنــی و حفاظــت کار 
در حیــن اجــرا(

12-8-1-1. هــر اقدامــی كــه مســتلزم جداكــردن مصالح از ســاختمان 
به‌منظــور حــذف، نوســازی، تعمیــر، مرمــت و بازســازی تمــام یــا قســمتی 

از بنــا باشــد، تخریــب نامیــده می‌شــود.
ــوز لازم از  ــد مج ــب بای ــات تخری ــروع عملی ــل از ش 12-8-1-2. قب
مرجــع رســمی ســاختمان توســط ســازنده اخــذ و با كســب نظــر از مهندس 

ــرد: ــام گی ــر انج ــای زی ــزی و اقدام‌ه ــر برنامه‌ری ناظ
الــف. بــا اطــاع و همــكاری مؤسســات ذی‌ربط، جریــان آب، بــرق، گاز 
و ســرویس‌های مشــابه قطــع یــا در صــورت لــزوم، سالم‌ســازی، محــدود 
ــیر  ــا و ش ــه آن‌ه ــی ب ــای دسترس ــه راه‌ه ــود؛ به‌طوریك‌ ــداری ش و نگه

ــد. ــوظ بمان آتش‌نشــانی محف
ــات  ــروع عملی ــوق و ش ــرویس‌های ف ــع س ــدت قط ــان و م ب. زم
ــه اطــاع ســاكنین ســاختمان‌های  تخریــب حداقــل یــك هفتــه قبــل، ب
مجــاور رســانده شــود. عدم‌رعایــت محدودیــت فــوق فقــط هنگامــی مجــاز 
اســت كــه عدم‌تخریــب فــوری بنــا ایمنــی را به‌خطــر انــدازد. لــزوم ایــن 

امــر بایــد قبــاً به‌تأییــد مرجــع رســمی ســاختمان رســیده باشــد.
ــی  ــر عموم ــا و معاب ــت از پیاده‌روه ــرای محافظ ــات لازم ب پ. اقدام
مجــاور ســاختمان موردتخریــب انجــام شــود و در صــورت نیــاز بــه محــدود 
یــا مســدودنمودن آن‌هــا، بــا كســب اجــازه از مراجــع ذی‌ربــط بــا رعایــت 
اقــدام لازم  بندهــای 12-2-1-1 و 12-2-2-1 و 2-2-2-12  مفــاد 

ــد. ــل آی به‌عم
ت. وســایل و تجهیــزات لازم متناســب بــا محــل و نــوع ســاختمان و 

روش تخریــب بــا رعایــت مفــاد فصــل 12-6 تهیــه شــود.
ــوار،  ــازه‌های هم‌ج ــداری س ــا در پای ــب بن ــی از تخری ــرات ناش ث. اث
توســط شــخص ذی‌صــاح بررســی و تدابیــر لازم درجهــت پایــداری ابنیــۀ 

مجــاور اتخــاذ شــود.
ــل از  ــواد حاص ــع م ــل و دف ــع‌آوری، حم ــرای جم ــزی ب ج. برنامه‌ری

بخش دوم

آموزش
یادداشت‌ عمران
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تخریــب و انتخــاب محــل مجــاز بــرای انباشــتن آن‌هــا باتوجه‌بــه قانــون 
»مدیریــت پســماندها« انجــام شــود.

ــی،  ــای مخابرات ــر دكل‌ه ــاص نظی ــاختمان‌های خ ــب س چ. در تخری
كارخانه‌هــا، بیمارســتان‌ها، دودكش‌هــای صنعتــی و دیگــر اماكنــی 
ــراد  ــط اف ــد توس ــوط بای ــمت‌های مرب ــد، قس ــژه دارن ــات وی ــه تأسیس ك
ــرای  ــزات لازم ب ــرد و وســایل و تجهی ــرار گی ــد ق ــورد بازدی ذی‌صــاح م

ــود. ــم ش ــی از آن فراه ــای ناش ــا خطره ــه ب ــب و مقابل تخری
ح. درصورتیك‌ــه ســاختمان موردتخریــب دارای برق‌گیــر باشــد، ابتــدا 
ــدداً در  ــزوم، مج ــورت ل ــود و در ص ــدا ش ــاختمان ج ــر از س ــد برق‌گی بای

ــردد. ــهك‌ار گ ــب و آماده‌ب ــه نص ــن فاصل نزدی‌كتری
محــل  از  بایــد  موردتخریــب  ســاختمان  شیشــه‌های  كلیــۀ  خ. 

انبــار گــردد. نصب‌شــده جــدا و در مــكان مناســبی 
د. در عملیــات تخریــب بایــد كارگــران باتجربــه بــهك‌ار گرفتــه شــده و 
ــان نظــارت و دســتورالعمل‌ها، روش‌هــا و  ــر كار آن اشــخاص ذی‌صــاح ب
مراحــل مختلــف اجــرای كار را بــه آنــان آمــوزش دهنــد؛ همچنیــن ســایر 
افــراد ازجملــه راننــدگان و متصدیــان ماشــین‌آلات و تجهیــزات مربــوط نیز 

بایــد از اشــخاص ذی‌صــاح باشــند.
موردتخریــب  ســاختمان  ارتباطــی  راه‌هــای  كلیــۀ   .3-1-8-12
ــور  ــرای عب ــه ب ــی ك ــا و درهای ــا، نردبان‌ه ــا، راهروه ــتثنای پلكان‌ه به‌اس
ــدود  ــب مس ــدت تخری ــام م ــد در تم ــوند، بای ــتفاده می‌ش ــران اس كارگ
ــر  ــه راه دیگ ــل از اینك ــی‌ای قب ــچ راه خروج ــد هی ــاوه نبای ــد؛ به‌ع گردن

ــردد. ــب گ ــود، تخری ــن ش ــده‌ای جایگزی تأییدش
ــودگی،  ــر فرس ــر اث ــه ب ــاختمان‌هایی ك ــب س 12-8-1-4. در تخری
ســیل، آتش‌ســوزی، زلزلــه، انفجــار و نظایــر آن آســیب دیــده یــا از بیــن 
ــا  ــد دیواره ــی، بای ــی ناگهان ــزش و خراب ــری از ری ــرای جلوگی ــد، ب رفته‌ان
قبــل از تخریــب زیــر نظــر شــخص ذی‌صــاح مهــار و شــمع‌بندی شــوند.

از  موردتخریــب  ســاختمان  ارتفــاع  درصورتیك‌ــه   .5-1-8-12
ســاختمان‌ها و تأسیســات هم‌جــوار بیشــتر باشــد و امــكان ریــزش 
مصالــح و ابــزار كار بــه داخــل یــا روی بناهــا و تأسیســات مجــاور وجــود 
ــا  ــد اقدامــات لازم ازقبیــل نصــب ســرپوش حفاظتــی ب داشــته باشــد، بای

ــد. ــل آی ــی به‌عم ــت كاف مقاوم
ــتفاده در  ــزات مورداس ــازه و تجهی ــزای س ــك از اج 12-8-1-6. هری
ــت،  ــای موق ــت، پله‌ه ــت، چوب‌بس ــف موق ــف، ك ــم از ك ــب اع تخری
ــرور  ســقف و ســایر اجــزای راهروهــای سرپوشــیده و راهروهــای عبوروم
ــود  ــت خ ــوم مقاوم ــش از دوس ــد بی ــا نبای ــا و نردبان‌ه ــران، پلكان‌ه كارگ

ــذاری شــوند. بارگ
ــی از  ــای ناش ــا تخته‌ه ــا ی ــود در تیره ــای موج 12-8-1-7. میخ‌ه
تخریــب بایــد بلافاصلــه بــه داخــل چــوب فروكوبیــده یــا بیــرون كشــیده 

شــوند.
12-8-1-8. تخریــب بایــد از بالاتریــن قســمت یــا طبقه شــروع شــود 
ــوارد خــاص كــه  ــم گــردد. در م ــا طبقــه خت ــن قســمت ی ــه پایین‌تری و ب
تخریــب به‌طــور ی‌كجــا بــا اســتفاده از مــواد منفجــره در پــی و طبقــات، 
از راه دور و یــا ازطریــق كشــیدن بــا كابــل و واژگونك‌ــردن و یــا ازطریــق 
ضربــه‌زدن بــا وزنه‌هــای در حــال نوســان انجــام می‌شــود، بایــد متناســب 

بــا روش‌هــای مذكــور، تمهیــدات ایمنــی لازم به‌عمــل آیــد.
كار، قســمت‌های در دســت  نوبــت  پایــان هــر  در   .9-1-8-12
تخریــب نبایــد در شــرایط ناپایــداری كــه در برابــر فشــار بــاد یــا ارتعاشــات 
آســیب‌پذیر باشــند، رهــا گردنــد؛ همچنیــن بایــد بــا بررســی لازم اطمینــان 
ــب و  ــات تخری ــده از عملی ــۀ قســمت‌های باقی‌مان ــه كلی حاصــل شــود ك
ــایل  ــایر وس ــا و س ــپرها، حائل‌ه ــمع‌ها، س ــت‌ها، ش ــن چوب‌بس همچنی

ــند. ــی لازم را دارا می‌باش ــداری و ایمن ــی پای حفاظت
ــاختمان  ــده از س ــات جداش ــح و ضایع ــتن مصال 12-8-1-10. انباش
موردتخریــب در پیــاده‌رو و دیگــر معابــر و فضاهــای عمومــی بــدون كســب 
مجــوز از مرجــع رســمی ســاختمان ممنــوع اســت. درصورتیك‌ــه در محــل 
موردتخریــب، زمیــن و فضــای كافــی بــرای انباشــتن مصالــح و ضایعــات 
وجــود نداشــته باشــد، بایــد هــر روز مــواد جداشــده بــه مــكان مجــاز دیگــر 

انتقــال یابنــد.
ــران  ــران، عاب ــت كارگ ــن بهداش ــظ و تأمی ــرای حف 12-8-1-11. ب
ــت در  ــط زیس ــت محی ــن حفاظ ــاختمانی و همچنی ــن كارگاه س و مجاوری
هنــگام عملیــات تخریــب، بایــد بــا روش‌هــای مناســب و ازجملــه عملیــات 

آموزش
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آب‌پاشــی، از انتشــار و پراكنده‌شــدن گردوغبــار جلوگیــری شــود؛ به‌عــاوه 
تخریــب در شــب به‌جــز در مواقــع اضطــراری كــه به‌تأییــد مرجــع رســمی 

ــد. ــاز نمی‌باش ــد، مج ــاختمان می‌رس س
12-8-2. تخریب كف و سقف

12-8-2-1. قبــل از تخریــب ســقف بایــد راه‌هــای ورودی بــه طبقــۀ 
ــد  ــد از آن رفت‌وآم ــس نتوان ــه هیچك‌ ــردد ك ــدود گ ــوری مس ــر آن ط زی

كنــد.
12-8-2-2. در طاق‌هــای ضربــی، چــه هنگامــی كــه دهانــه‌ای در آن 
ایجــاد می‌شــود و چــه در هنــگام تخریــب كلــی آن، بایــد آجرهــا و مصالــح 
بیــن دو تیرآهــن تــا تكیه‌گاه‌هــای طــاق در امتــداد عمــود بــه تیــر به‌طــور 

كامل برداشــته شــود.
ــا  ــده ی ــن پیش‌تنی ــه از بت ــقف‌هایی ك ــب س 12-8-2-3. در تخری
پسك‌شــیده تشــكیل یافته‌انــد، بایــد توجــه كافــی بــه انــرژی ذخیره‌شــده 

ــد. ــی ناشــی از آزادشــدن آن به‌عمــل آی در بتــن و خطرهــای احتمال
12-8-2-4. هنــگام تخریــب ســقف طاق‌ضربــی، بایــد پــس از 
برداشــتن قســمتی از آجرهــا و مصالــح بیــن دو تیــر فــولادی، روی تیرهــا 
ــر و  ــرض 250 میلی‌مت ــه ع ــالم ب ــی س ــای چوب ــا، تخته‌ه ــا تیرچه‌ه ی
ضخامــت پنجــاه میلی‌متــر به‌طــور عرضــی و بــه تعــداد كافــی قــرار داده 
ــد روی آن‌هــا به‌طــور مطمئــن مســتقر  ــوط بتوانن ــا كارگــران مرب شــود ت

شــده و بــه كار خــود ادامــه دهنــد.
ــی، ابتــدا بایــد  ــا چوب 12-8-2-5. در تخریــب طاق‌هــای شــیروانی ی
قســمت‌های پوششــی ســقف برداشــته شــود؛ ســپس نســبت بــه برچیــدن 

خرپــا یــا اســكلت ســقف اقــدام گــردد.
12-8-2-6. در تخریــب كــف و ســقف، رعایــت آیین‌نامــۀ حفاظتــی 

كارگاه‌هــای ســاختمانی الزامــی اســت.
12-8-3. تخریب دیوارها

12-8-3-1. هیچ‌یــك از تكیه‌گاه‌هــا نبایــد در طبقــه‌ای برداشــته 
شــود؛ مگــر آنكــه كلیــۀ بارهــای مربــوط بــه آن قبــاً تخریــب و برداشــته 

شــده باشــد.
ــش از  ــاع آن بی ــه ارتف ــواری ك ــا قســمتی از دی ــام ی 12-8-3-2. تم
22برابــر ضخامــت آن باشــد، نبایــد بــدون مهاربنــدی جانبــی آزاد بمانــد؛ 
مگــر اینكــه اساســاً بــرای ارتفــاع بیشــتر محاســبه و ســاخته شــده باشــد.

ــۀ  ــا فاصل ــد ت ــا، بای ــك از دیواره ــب هری ــل از تخری 12-8-3-3. قب
ــا  ــد، ب ــرار دارن ــف ق ــه در ك ــوراخ‌هایی ك ــۀ س ــا كلی ــه‌متری از آن‌ه س

ــوند. ــانده ش ــب پوش ــت مناس ــش موق پوش
12-8-3-4. تخریــب دیوارهایــی كــه بــرای نگهــداری خــاك زمیــن 
ــس از اجــرای ســازه‌های  ــد پ ــا ســاختمان مجــاور ســاخته شــده‌اند، بای ی

نگهبــان انجــام شــود.
12-8-4. تخریب سازه‌های بتنی

ــی  ــازه‌های بتن ــم از س ــی اع ــازه‌های بتن ــب س 12-8-4-1. در تخری
ــر  ــوارد زی ــت م ــی، رعای ــت و دال بتن ــوك، كامپوزی ــقف تیرچه‌وبل ــا س ب

ــد: ــی می‌باش الزام
ــزات،  ــۀ تجهی ــد كلی ــلح بای ــی مس ــازۀ بتن ــب س ــل از تخری ــف. قب ال
ــور  ــب و به‌ط ــع‌آوری و تخری ــی جم ــر اصل ــازه‌های غیربارب ــح و س مصال

ــردد. ــه گ ــط كارگاه تخلی ــن از محی ایم
ب. قبــل از تخریــب ســازۀ بتنــی مســلح، بایــد در فاصلــۀ مناســبی از 
محــل تخریــب، بــا اســتفاده از علائــم هشــداردهنده و آگاهك‌ننــده ازقبیــل 
نــوار خطــر و موانــع مناســب، افــراد از انجــام عملیــات تخریــب آگاه ]شــده[ 

و از ورود آن‌هــا بــه موضــع خطــر جلوگیــری شــود.
پ. كلیــۀ كارگــران تخریــب بایــد بــه كلاه ایمنــی بــا پوشــش ناحیــۀ 
گــردن و ماســك پلاســتیكی كــه تمــام صــورت و ناحیــۀ چانــه را پوشــش 

ــز باشــند. ــد، مجه می‌ده
ت. كلیــۀ كارگــران تخریــب بایــد مجهــز بــه ژاكــت ضدضربــه باشــند. 
ایــن ژاكــت بایــد به‌طــور مناســب تــا ناحیــۀ ران كارگــر را پوشــش ]داده[ 

و امــكان حركــت آزاد وی را فراهــم نمایــد.
ــی  ــن ایمن ــتكش و پوتی ــه دس ــز ب ــد مجه ــب بای ــران تخری ث. كارگ
ــا  ــۀ پاه ــه ناحی ــه ب ــراد ضرب ــب از ای ــور مناس ــن به‌ط ــند و همچنی باش

ــوند. ــت ش محافظ
12-8-5. تخریب سازه‌های فولادی

فــولادی  اســكلت  تخریــب  بــرای  درصورتیك‌ــه   .1-5-8-12
ســاختمان از جرثقیــل یــا وســایل مشــابه اســتفاده شــود، بایــد بــرای حفــظ 
تعــادل و جلوگیــری از لنگــر بــار و صدمــه بــه اشــخاص، بناهــا، تأسیســات 
ــده  ــاب هدایتك‌نن ــب، از طن ــای موردتخری ــكلت بن ــا اس ــزات ی و تجهی

اســتفاده شــود.
ــد  ــولادی بای ــات ف ــردن قطع ــا بازك ــدن ی ــل از بری 12-8-5-2. قب
ــد. ــل آی ــا به‌عم ــقوط آزاد آن‌ه ــری از س ــور جلوگی ــات لازم به‌منظ اقدام

12-8-6. تخریب دودكش‌های بلند صنعتی و سازه‌های مشابه
و  صنعتــی  بلنــد  دودكش‌هــای  تخریــب  از  قبــل   .1-6-8-12
ســازه‌های مشــابه ازطریــق انفجــار یــا واژگونــی، بایــد محــدوده‌ای 
ــر  ــا در نظ ــراف آن‌ه ــی در اط ــعت كاف ــا وس ــن ب ــده و مطمئ محافظت‌ش

ــود. ــه ش گرفت
12-8-6-2. درصورتیك‌ــه ســازه‌های مذكــور به‌طریــق دســتی 
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ــب  ــب تخری ــده و به‌تناس ــتفاده ش ــت اس ــد از داربس ــد، بای ــب گردن تخری
ــن آورده  ــج پایی ــز به‌تدری ــت نی ــكوی داربس ــن، س ــه پایی ــالا ب ــازه از ب س
شــود؛ به‌ترتیبــی كــه همــواره محــل اســتقرار كارگــران پایین‌تــر از نقطــۀ 
ــوده و ایــن اختــاف ارتفــاع حداقــل 0/5 متــر و حداكثــر  بالایــی ســازه ب

ــر باشــد. 1/5 مت
12-8-6-3. مصالــح و ضایعــات حاصــل از تخریــب ســازه‌های 
موردبحــث بایــد از داخــل آن‌هــا بــه پاییــن ریختــه شــود. بــرای جلوگیــری 
ــه‌ای در  ــاً دریچ ــد قب ــات، بای ــح و ضایع ــم مصال ــدن و تراك از انباشته‌ش
ــواد  ــۀ م ــا ایجــاد شــود. تخلی ــۀ آن‌ه ــرای تخلی ــی ســازه ب قســمت تحتان
مذكــور بایســتی پــس از توقــف كار تخریــب، انجــام شــود. در هــر صــورت، 
ــد بیشــتر از دو  ــوره نبای ــب در داخــل ك ــات حاصــل از تخری ــاع ضایع ارتف

متــر باشــد.
12-8-7. مصالح و ضایعات

12-8-7-1. مصالــح ســاختمانی و ضایعــات حاصــل از تخریــب نبایــد 
به‌طــور ســقوط آزاد بــه خــارج پرتــاب شــوند؛ مگــر اینكــه تخلیــه از داخــل 

ــرد. ــام گی ــده انج ــوص پیش‌بینی‌ش ــای مخص كانال‌ه
ــده  ــراق جداش ــتعال و احت ــح قابل‌اش ــه مصال 12-8-7-2. درصورتیك‌
از ســاختمان موردتخریــب، در همــان محــل، انبــار و نگهــداری شــود، بایــد 

وســایل اطفــای حریــق مناســب بــه تعــداد و مقــدار كافــی فراهــم شــود.
12-8-7-3. ضایعــات به‌دســت‌آمده از مــواد رادیواكتیــو، آزبســت، 
ــق  ــات و طب ــۀ ضایع ــدا از بقی ــد ج ــده بای ــواد آلودهك‌نن ــا م ــواد ســمی ی م
ــه  ــپس ب ــوند و س ــته‌بندی ش ــداری و بس ــت نگه ــوط به‌دق ــط مرب ضواب
محــل مجــاز حمــل گردنــد؛ به‌عــاوه كارگرانــی كــه در تخریــب این‌گونــه 
ــتكش، ماســك و  ــه دس ــز ب ــد مجه ــوند، بای ــارده می‌ش ــه كار گم ــواد ب م

لبــاس مخصــوص باشــند.
ــد روی كــف  ــح و ضایعــات ناشــی از تخریــب نبای 12-8-7-4. مصال
ــری مجــاز كــف  ــت بارب ــه از ظرفی ــی انباشــته شــوند ك ــات به‌صورت طبق
طبقــۀ مربــوط بیشــتر باشــد؛ به‌عــاوه بایــد از واردشــدن فشــارهای افقــی 
ناشــی از انبارشــدن مصالــح و ضایعــات بــه دیوارهــا نیــز جلوگیــری شــود.

ــوی  ــد به‌نح ــب نبای ــی از تخری ــات ناش ــح و ضایع 12-8-7-5. مصال
ــی  ــر عموم ــا معاب ــاور و ی ــاختمان‌های مج ــرای س ــه ب ــوند ك ــته ش انباش
ایجــاد مزاحمــت و خطــر نماینــد. ایــن مــواد بایــد در فواصـــل منـــاسب 

ــد. ــل گردن ــاز حم ــای مج ــه محل‌ه ــری و ب بارگی

ــاختمان �	 ــب س ــزارش تخری ــگارش گ ــوۀ ن  نح
ــر ــدس ناظ ــط مهن توس

ــزارش  ــتن گ ــر در نوش ــدس ناظ ــه مهن ــی را ک ــن قســمت نکات در ای
ــم.  ــرار می‌دهی ــی ق ــد، موردبررس ــاظ کن ــد لح ــاختمان بای ــب س تخری
ــه  ــت ک ــود، آن اس ــرح ش ــت مط ــن اس ــه ممک ــؤالی ک ــن س مهم‌تری
ــهرداری  ــه ش ــب ب ــس از تخری ــب را پ ــزارش تخری ــر گ ــان ناظ »مهندس
ــت در  ــوان گف ــواب می‌ت ــرای آن؟« در ج ــن اج ــا در حی ــد ی ــه دهن ارائ
ابتــدای شــروع تخریــب اگــر مالــک حیــن اجــرای عملیــات، مــوارد ایمنــی 
ــا روش  ــد و ی ــت نکن ــن و همســایه‌ها رعای ــا عابری ــران و ی ــرای کارگ را ب
تخریــب اکیــپ تخریــب‌کار اشــتباه باشــد، مهنــدس ناظــر در هــر مرحلــه و 
هرزمــان می‌توانــد گــزارش تخریــب را ارائــه دهــد و به‌علــت عدم‌رعایــت 
مــوارد ایمنــی، دســتور توقــف عملیــات ســاختمانی را صــادر نمایــد؛ بنابراین 
اگــر تخلفــی حیــن اجــرای عملیــات باشــد و مــوارد ایمنــی رعایــت نشــده 
باشــد، مهنــدس ناظــر نیــازی نیســت کــه تــا پایــان عملیــات تخریــب صبر 

ــه  ــه از اجــرای عملیــات و ب نمایــد و ســپس گــزارش دهــد. در هــر مرحل
تعــداد نامحــدود می‌توانــد گــزارش خــود را بــه شــهرداری و واحــد بازرســی 
ادارۀ تعــاون، کار و رفــاه اجتماعــی ارائــه دهــد؛ همچنیــن در ارائــۀ گــزارش 
ــدس  ــت و مهن ــده اس ــت ش ــی رعای ــوارد ایمن ــه م ــب درصورتی‌ک تخری
ــث دوم  ــق مبح ــرده، مطاب ــاهده نک ــرا مش ــن اج ــی را حی ــر تخلف ناظ
مقــررات ملــی ســاختمان، مهنــدس ناظــر می‌توانــد بعــد از اتمــام عملیــات 
تخریــب، گــزارش اتمــام عملیــات تخریــب خــود را بــه شــهرداری ارائــه 
دهــد. چهارچــوب کلــی گــزارش تخلــف می‌توانــد به‌صــورت زیــر باشــد:

»شهرداری محترم ...............
با سلام

ــماره  ــه ش ــب ب ــر تخری ــدس ناظ ــب ............... مهن ــاً این‌جان احترام
پروانــۀ شــهرداری ......... بــه آدرس )دقیقــاً آدرس منــدرج در پروانــه( 
............... بدیــن وســیله بــه اطــاع می‌رســانم طــی بازدیــد صورت‌گرفتــه 

ــد...« ــاهده گردی ــر مش ــک فوق‌الذک ــۀ ............ از مل در مورخ
ــف  ــوارد تخل ــب و م ــات تخری ــق عملی ــۀ دقی ــه مرحل ــۀ نام در ادام
ــردد؛  ــریح می‌گ ــز تش ــای لازم نی ــده و راهکاره ــر ش ــده ذک مشاهده‌ش
ســپس در صــورت لــزوم، از شــهرداری توقــف عملیــات اجرایــی به‌دلیــل 

عدم‌رعایــت مــوارد ایمنــی و فنــی درخواســت می‌گــردد.

نتیجه�	
کارهایــی کــه مهنــدس ناظــر در تخریــب ســاختمان بایــد مدنظــر قرار 

دهــد، عبــارت اســت از:
	y مهنــدس ناظــر بایــد پیــش از شــروع عملیــات تخریــب از خریــد 	

بیمــۀ مســئولیت کارفرمــا در قبــال کارکنــان توســط ســازنده بــا پوشــش‌های 
لازم و کافــی اطمینــان حاصــل نمایــد.

	y ــب ــرارداد تخری ــاد ق ــه انعق ــازنده را ب ــد س ــر می‌توان ــدس ناظ مهن
ــاد  ــا تمامــی مف ــد ت ــب نمای ــب ترغی ــکار تخری ــن ســازنده و پیمان فی‌مابی
قانونــی و رعایــت نــکات فنــی و ایمنــی در آن بــه پیمانــکار تفهیــم شــود.

	y مهنــدس ناظــر بایــد از مالــک بخواهــد کــه قبــل از شــروع عملیــات
تخریــب، انشــعابات آب و بــرق و گاز را قطــع نمایــد و از جمــع‌آوری کنتــور 

بــرق و کنتــور گاز توســط ادارات مربوطــه اطمینــان حاصــل نمایــد.
	y مهنــدس ناظــر بایــد از مالــک ســاختمان بخواهــد کــه در صــورت

شــروع کار عملیــات تخریــب و در بــدو ورود اکیــپ تخریــب‌کار بــه 
ســاختمان، بــا وی تمــاس گرفتــه شــود کــه وی در محــل پــروژه حاضــر 
ــه  ــه مالــک و اکیــپ تخریــب‌کار ارائ ــا دســتورالعمل‌های لازم را ب شــده ت

دهــد.
	y ــک ــب، از مال ــتورکار تخری ــی دس ــت ط ــر می‌بایس ــدس ناظ مهن

بخواهــد کــه شیشــه‌های ســاختمان را نشــکنند و چنانچــه اگــر شیشــه‌ای 
شکســت، بــرای آنکــه صدمــه و آســیبی بــه کارگــران وارد نشــود، 

تکه‌هــای آن را از نخاله‌هــا جــدا نماینــد.
	y ــت ــود می‌بایس ــۀ خ ــدت کار روزان ــام م ــران در تم ــی کارگ تمام

مجهــز بــه کفــش ایمنــی، کلاه ایمنــی، عینــک ایمنــی و تمامــی 
ــیب‌های  ــری از آس ــرای جلوگی ــردی ب ــت ف ــش حفاظ ــزات و پوش تجهی

ــند. ــی باش احتمال
	y شــامل ســاختمان  مکانیکــی  و  برقــی  تجهیــزات  همــۀ 

ــرویس  ــای س ــر گازی، فن‌ه ــه، کول ــزات موتورخان ــا، تجهی آب‌گرم‌کن‌ه
بــاز شــود. و لامــپ  پریز‌هــا  و  کابینــت، ســینک‌ها  بهداشــتی، 

	y ــزات ــامل تجهی ــه ش ــای اولی ــف کمک‌ه ــدد کی ــک ع ــاً ی حتم

آموزش
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ــد. ــود باش ــاختمان موج ــی در س ــکی کاف پزش
	y ــز از ــر باشــد یعنــی حمــال باشــد، ســقف نی ــوار، بارب اگــر یــک دی

نــوع طــاق ضربــی باشــد، در زمــان تخریــب ســاختمان بایســتی جداســازی 
ــا انجــام شــود. ــک تیرآهن‌ه و تفکی

	y مهنــدس ناظــر بایــد در دســتورکار حتمــاً اشــاره نمایــد کــه تخریــب
ــر تخریــب  بایــد از بالاتریــن ســقف شــروع شــود و نبایــد دیوارهــای بارب

شــوند.
	y مهنــدس ناظــر بایــد در دســتورکار حتمــاً ذکــر کنــد کــه کوچه‌هــا

ــی  ــش حفاظت ــت و پوش ــس و داربس ــا فن ــایه‌ها ب ــاط همس ــراف حی و اط
ــر ســر عابریــن و حیــاط  ــرای جلوگیــری از ریختــن نخاله‌هــا ب صحیــح ب

ــود. ــت ش ــایه‌ها، حفاظ همس
	y نخاله‌هــای حاصــل از تخریــب بایــد جمــع‌آوری شــده و بــه خــارج

ــل از  ــا قب ــرداری را ت ــازۀ انجــام گودب ــک اج ــردد و مال ــل گ از کارگاه حم
ــدارد. ــا نقشــه‌های مصــوب ن ــق ب ــان مطاب اجــرای ســازۀ نگهب

	y ــاور ــح در مج ــدن مصال ــی از انباشته‌ش ــارهای افق ــدن فش از واردش
ــود. ــری ش ــت جلوگی ــا می‌بایس دیواره

	y درمــورد کنتــور آب نیــز اگــر در محــل تــردد ماشــین‌آلات
ــد  ــاب بای ــرداری، ادارۀ آب‌وفاض ــگام خاک‌ب ــد، در هن ــرداری باش خاک‌ب
ــور  ــاختمانی، کنت ــات س ــت عملی ــک جه ــرده و مال ــدا ک ــور آب را ج کنت

کارگاهــی دریافــت نمایــد و بــه گوشــه‌ای امــن از ســاختمان منتقــل نمایــد. 
در صــورت عدم‌توجــه بــه ایــن مســئله و ترکیــدن کنتــور آب، دیــوارۀ گــود 
ــاد  ــاخت ایج ــن س ــیاری را در حی ــکلات بس ــد و مش ــد ش ــته خواه شس

ــرد. ــد ک خواه
	y ًدر رابطــه بــا کنتــور بــرق هــم مهنــدس ناظر تأسیســات برقــی حتما

قبــل از عملیــات تخریــب و خاک‌بــرداری بایــد بــه ســازنده اعــام نمایــد 
کــه کنتــور بــرق را جمــع‌آوری کنــد و درخواســت کنتــور کارگاهــی نماید تا 
در جــای مناســب و ایمــن و بــه‌دور از محــل ریــزش بــاران و بــرف نصــب 
ــرق،  ــور ب ــر کنت ــد. علاوه‌ب ــته باش ــایه‌بان داش ــاظ و س ــاً حف ــود و حتم ش
ســیم‌های بــرق را هــم بایــد کنتــرل کــرد کــه در محل تــردد ماشــین‌آلات 
ــه  نباشــد و باعــث برق‌گرفتگــی نشــود. در صــورت بی‌توجهــی ســازنده ب
ایــن نــکات ایمنــی و مهــم، مهنــدس ناظــر تأسیســات برقــی و یــا ناظــر 
ــر رعایت‌نکــردن مســائل  ــی ب ــد گــزارش خــود را مبن ــده بای هماهنگ‌کنن
ــۀ  ــده در مرحل ــوارد ذکرش ــام م ــد. تم ــه دهن ــه ارائ ــن مرحل ــی در ای ایمن
ــه  ــه مالــک طــی دســتورکاری ارائ ــد ب ــرداری حتمــاً بای تخریــب و خاک‌ب

شــود.
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آموزش

نگـاهـی به قوانیـن و 
مصوبات ارتقای کیفی 
سیما و منظـر شهـری

یادداشت‌ معماری

کارشناسی ارشد جغرافیا و  برنامه ریزی شهری
	zاکرم ذوالفقاری

ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری در شهر سمنان طی بند 40 
را  آن  استانداری سمنان  و  تصویب شد  مورخ 97/3/27  مادۀ 5  کمیسیون 
برای اجرا به شهرداری ابلاغ کرد. هجمه‌های گوناگونی علیه این قانون و 
کمیته‌های ذیل آن در طول این سه سال مطرح شد که بیشترین دلیل آن 
نبود آگاهی از پیشینۀ این قوانین است. بسیاری گمان می‌کنند این قوانین 
سلیقه‌ای نگاشته شده و خواست مالکان برای اجرای نمای دل‌خواهشان را 
محدود کرده است. در این مقاله به بندهای مربوط به ارتقاء کیفی سیما و 
منظر در قوانین فرادست مصوب ازجمله مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان 
)ویرایش 1396( و ضوابط طرح جامع مصوب سال 1394 پرداخته می‌شود 
تا مهندسان محترم و مدیران مرتبط در دستگاه‌های مختلف دست‌اندرکار و 
همچنین مالکان و سازندگان ساختمان با مطالعۀ آن بتوانند قوانین فرادست 

موجود در زمینۀ نما را یکجا مطالعه کنند.
در حال حاضر مقررات ملی ساختمان در کشور ما شامل 22 جلد کتاب 
تدوین و چاپ‌شده است که اجرای آن‌ها الزام قانونی دارد. در بند 2-2 مبحث 

دوم در تعریف مقررات ملی آمده است:
کنترل  ترتیب  و  فنی  قواعد  و  اصول  ملی ساختمان مجموعه  مقررات 
اجرای آن‌هاست که باید در طراحی، محاسبه، اجرا، بهره‌برداری و نگهداری 
ساختمان‌ها درجهت تأمین ایمنی، بهداشت، بهره‌دهی مناسب، آسایش، صرفۀ 
و حفظ  انرژی  در مصرف  و صرفه‌جویی  زیست  اقتصادی، حفاظت محیط 
سرمایه‌های ملی رعایت شود. مقررات ملی ساختمان دارای اصول مشترك و 
یکسان لازم‌الاجرا در سراسر کشور است و بر هرگونه عملیات ساختمانی نظیر 
تخریب، احداث بنا، تغییر در کاربری بنای موجود، توسعۀ بنا، تعمیر اساسی و 

تقویت بنا حاکم می‌باشد.
ویرایش ششم مبحث چهارم با عنوان »الزامات عمومی ساختمان« از 
تاریخ 96/11/1 با امضا و ابلاغ وزیر راه‌وشهرسازی وقت، لازم‌الاجرا شده 
است. همان گونه که در مقدمۀ این مبحث آمده است، از ویرایش اول این 
مبحث، کارکرد مناسب و پایدار ساختمان مدنظر بوده است و در ویرایش جدید، 

تلاش برای به‌کارگیری ارزش‌های معماری و فرهنگ گذشتۀ ساختمان در 
کشور، تداوم یافته است. ‌باتوجه‌به لازم‌الاجرابودن ضوابط و مقررات تمامی 
مباحث 22گانه در نظام ساخت‌وساز کشور توسط متولیان این امر، در این مقاله 
به بخشی از ضوابط و مقررات بالادست ازجمله مبحث چهارم و طرح جامع 
شهر سمنان در زمینۀ نمای ساختمان‌ها که کمتر به آن توجه شده، پرداخته 

می‌شود.
طبق پیشگفتار مبحث چهارم و ‌باتوجه‌به اظهارنظر وزیر راه‌وشهرسازی 
وقت مبنی بر لزوم انجام نکات زیر به‌منظور جبران فاصلۀ زیاد موجود بین 
وضع موجود ساخت‌وساز در کشور با میانگین شاخص‌های جهانی، لازم است:

اولًا: نهادهای حاکمیتی سیاست‌گذار و برنامه‌ریز و مراجع صدور پروانه 
نظارت  تا سیستم  داده  قرار  بازنگری  مورد  را  نظارت  و  کنترل  ساختارهای 
جدی‌تری نسبت به تولید، توزیع و مصرف مصالح استاندارد و اجرای مقررات 

ملی ساختمان اعمال نمایند.
حرفه‌ای  تشکل‌های  ساختمان،  نظام‌مهندسی  سازمان‌های  ثانیاً: 
تبیین  و  ترویج  در  پیش  از  بیش  تحقیقاتی  و  آموزشی  مراکز  و  دانشگاه‌ها 
مقررات وضع‌شده، الگوسازی و ارائۀ نمونه‌های عینی رعایت مقررات یادشده 

و معرفی فناوری‌های نوین و به‌نمایش‌گذاشتن مزایای آن تلاش نمایند.
ثالثاً: مهندسان و سازندگان که وظیفۀ اساسی در اعمال ضوابط و مقررات 
با  دارند،  بر عهده  نظارت و ساخت‌وسازها  و  اجرا  در طراحی،  را  ساختمانی 
به‌روزرسانی دانش فنی و مهارت حرفه‌ای و با تکیه بر اصل اخلاق حرفه‌ای 

خود، نسبت به اجرای مقررات ملی ساختمان بیش از پیش اصرار ورزند.
ملی  مقررات  رعایت  به  ملزم  و  تشویق  باید  نیز  مالکان  و  کارفرمایان 

ساختمان شوند.
مردم نیز به‌عنوان بهره‌برداران نهایی می‌توانند با افزایش سطح آگاهی از 
حقوق خود، نقش اساسی در ارتقاء کیفیت ازطریق افزایش مطالبات در کیفیت 
و بهره‌وری ساختمان‌ها و ایجاد انگیزۀ رقابت در ارائۀ ساختمان‌های باکیفیت 

ایفا نمایند.
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آموزش

به‌کارگیــری و ترویــج ارزش‌هــای ایرانی‌اســامی �	
در طراحــی و ســاخت بنا

بند 4-1-2-5 مبحث چهارم با عنوان »به‌کارگیری و ترویج ارزش‌های 
ایرانی‌اسلامی در طراحی و ساخت بنا«، به نکات متعددی اشاره کرده است 

که به بعضی از آن‌ها اشاره می‌شود.
با احترام به ادیان و مکاتب دیگر، به‌منظور دستیابی به هویتی منسجم 
در ساختمان‌ها و محیط زندگی بر پایۀ ارزش‌های ایرانی‌اسلامی، بناها باید با 
تمهیدات لازم در راستای پاسداری از این ارزش‌ها طراحی و ساخته شوند و 
زمینه‌ای برای تناقض با آن‌ها در ساختمان‌ها و محیط فراهم نشود. در این 
راستا ضروری است که اصول ریشه‌دار معماری ایرانی ازجمله موارد زیر در 

طراحی و ساخت بناها مورد توجه جدی قرار گیرند:
-خودبسندگی و بوم‌آوردبودن مصالح و فناوری

-پرهیز از بیهودگی به‌معنای دوری از افزوده‌های غیرضروری
و  مطلوب  به‌شکل  انسانی  مقیاس‌های  رعایت  همان  که  -مردم‌واری 

براساس نیازهای مردم است.

- درون‌گرایی که به مفهوم حفظ حریم‌های خصوصی و عمومی است و 
بیش از اصول دیگر تأثیرات فرهنگ دینی را نمایان می‌کند.

- نیارش که در طراحی ساختار اصلی بناها، به‌معنای رعایت چهارچوب 
معین ترسیمی و هندسی سازه و عناصر اصلی نگهدارندۀ بناست.

- پیمون به‌مفهوم پیروی از نظام ابعادی معین که به‌نحوی تولید انبوه 
و حرفه‌ای را ممکن می‌سازد. این اصول به‌منظور تعیین و حفظ تناسب بین 

ملــی ســاختمان �	 مقــررات  مبحــث چهــارم 
)1396 )ویرایــش 

مطالب مربوط به ضوابط نما در مبحث چهارم در قسمت‌های مختلف و 
به فراخور نحوۀ فصل‌بندی مبحث، اشاره شده که سعی شده در این قسمت 

به‌صورت یکجا جمع‌آوری و ارائه شود.

حفــظ انــرژی و رعایــت معیارهای ســاختمان‌های �	
ــبز و پایدار س

تمهیداتی  رعایت  با  است  لازم  چهارم،  مبحث  بند 4-2-1-4  مطابق 
در طراحی و ساخت بنا، با درنظرگرفتن هم‌جواری‌ها، شرایط اقلیمی، محلی 
تأسیسات  از ساختمان و  بهره‌برداری  انرژی مصرفی در  اقتصادی، مقدار  و 

گرمایشی و سرمایشی تا حد امکان پایین نگه داشته شود.
اقلیم گرم و  برای  از رنگ‌های روشن  آمده است: »استفاده  بند ث  در 
رنگ‌های تیره و جذب‌کننده برای اقلیم سرد ترجیح داده می‌شود.« ‌باتوجه‌به 
این بند، در ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر شهر سمنان )مصوب طی بند 40 
کمیسیون مادۀ 5 مورخ 97/3/27(، استفاده از رنگ‌های تیره در ساختمان، به 

حداکثر %10 محدود شده است.

در بند چ بر لزوم استفاده از برآمدگی‌ها و پیش‌آمدگی‌های بام ساختمان، 
سایبان‌ها، ساباط‌ها و پرده‌ها برای جلوگیری از دریافت حرارت غیرضروری 

آفتاب اشاره شده است.
در بند ح لزوم توجه به احیای هویت فرهنگی و استفاده از نیروی کار و 
روش‌های ساخت محلی ذکر شده است و در بند ر بر استفاده از مصالح ساختمانی 

بادوام، طبیعی، بوم‌آورد، غیرسمی، مناسب و بازیافت‌شدنی تأکید شده است.
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آموزش

اجزای بنا در گذشته رعایت می‌شد و لازم است در دوران معاصر نیز علاوه‌بر 
دستیابی به سایر اهداف و انتظارات تعیین‌شده در این قسمت، بازتاب عینی 

آن‌ها جهت نیل به انتظارات زیر مدنظر قرار گیرند.
بند ب به هماهنگی با ارزش‌های دینی و معنوی جامعه و سایر ارزش‌های 
نهفته در محیط طبیعی و مصنوعی در تعیین شیوۀ استقرار و جهت‌گیری فضاها 

و ساختمان‌ها و همچنین در طراحی حجم، ارتفاع و نمای بناها می‌پردازد.
در بند ج آمده است: »بهره‌گیری از تجارب معماری بومی در طراحی و 
ساخت بناهای معاصر، با تأمین انتظاراتی مانند هم‌سازی با اقلیم و شرایط 
محیطی، هماهنگی با فرهنگ و سنت‌های زندگی جامعه، هم‌خوانی حجم 
و اندازه‌های ساختمان با نوع و مقیاس کارکرد آن و کارکرد مواد و مصالح 

بومی.«
بند چ: »به‌کارگیری و اعتلای مفاهیم، مظاهر و نمادهای بصری معماری 
ایرانی در طراحی ساختمان‌ها به‌ویژه در کاربرد هندسه، رنگ، نور، عناصر، 

شکل‌ها و حجم‌های ساختمان‌ها.«
بند د: »تأمین و ایجاد آبادانی و نشاط لازم و در شأن جامعه ازطریق 
تأمین جلوۀ مناسب برای ساختمان‌ها بسته به نوع استفاده و موقعیت آن‌ها.«

بند ذ: »رعایت تعادل در کاربرد پیرایه‌ها و تزئینات برحسب نوع استفاده و 
جایگاه ساختمان‌ها در محیط.«

ساختمان‌ها  نمای  و  ارتفاع  حجم،  هماهنگی  بر  »نظارت  ر:  بند 
بهداشت و سایر حقوق  آسایش،  به  واردشدن خدشه  از  به‌منظور جلوگیری 

استفاده‌کنندگان یا ساکنان ساختمان‌های دیگر و محیط پیرامون.«
1-3. نمای شیشه‌ای

ازآنجاکه نمای شیشه‌ای محدودیت‌هایی دارد، در این بخش به تمامی 
نکات مربوط به نمای شیشه‌ای مطابق با مبحث چهارم پرداخته می‌شود.

تعریف نمای شیشه‌ای: نمایی که دارای پوششی از شیشه به‌میزان حداقل 
%60 باشد.

تعریف نمای شیشه‌ای پیوسته: نمایی که دارای سطوحی از شیشه باشد؛ 
به‌طوری‌که سطح شیشۀ آن به‌طور پیوسته )بدون وجود جداکننده‌ای در آن( 

بیست متر مربع و بیشتر باشد.
نمای  از  استفاده  مسکونی،  ساختمان‌های  در   ،6-4-4-4 بند  طبق 

شیشه‌ای پیوسته در سمت معابر ممنوع است.
شیشه‌‎ای،  نمای  دارای  ساختمان‌های  تمام  در   ،4-4-4-4 بند  طبق 
درنظرگرفتن تجهیزات یا تمهیدات مناسب برای نظافت نما از جبهۀ بیرونی 

به‌نحوی‌که در نما و حجم ساختمان تأثیر نامطلوب نگذارد، الزامی است.
طبق بند 4-4-4-8، تمام سطوح شیشه‌ای با عرض بیش از 0/9 متر و 
مساحت بیش از 1/5 )یک‌ونیم( متر مربع که در مجاورت فضای باز یا معبر 

قرار دارند، باید ایمن و غیرریزنده باشند.
طبق بند 4-4-4-7، در ساختمان‌های غیرمسکونی گروه‌های 6 و 7 و 
8 )بیش از چهار طبقه(، رعایت عقب‌نشینی با فاصلۀ افقی حداقل دو متر بین 
خط نمای شیشه‌ای پیوسته تا حد محدودۀ زمین الزامی است. طبقۀ همکف 

می‌تواند از رعایت این عقب‌نشینی مستثنا گردد.

طرح جامع مصوب �1394	
اداره کل راه‌وشهرسازی طرح جامع شهر سمنان را تهیه کرده و پس از 
بررسی و تأیید در شورای‌عالی شهرسازی و معماری، استانداری سمنان آن را 
در تاریخ 1394/8/26 به ارگان‌های ذی‌ربط ازجمله شهرداری سمنان ابلاغ 

کرد.

مقررات مربوط به دیوارها و حصارها�	
تا 2/50 متر توصیه  ارتفاع حصار حیاط ساختمان‌های مسکونی 2/20 
مسکونی  ساختمان‌های  و  عمومی  و  اداری  ساختمان‌های  دیوار  می‌گردد. 
چندخانواری بهتر است بعد از ارتفاع یک متر به‌صورت کرسی‌چینی، با مصالح 
شفاف ازجمله نرده احداث شود. طراحی دیوارها به‌لحاظ اصول طراحی شهری 
الزامی بوده و رعایت خط افق در آن‌ها اجباری است. در طراحی دیوار و حصار 
حیاط‌ها، استفاده از مصالح هم‌خوان با حیاط‌های مجاور الزامی است. کلیۀ 
بناها می‌بایست نسبت به انجام نماسازی با ترکیب مصالح مناسب که در ذیل 
آمده است، اقدام نمایند؛ در غیر این صورت، شهرداری موظف است از صدور 

مجوز پایان‌کار خودداری نماید.
ترکیب مصالح مناسب برای نماسازی عبارت است از: انواع آجر نما با 
بندکشی؛ سیمان تخته ماله همراه با مواد پاشیدنی )کنیتکس یا مشابه(؛ سنگ 
بادبر یا لاشه‌ای؛ ترکیب آجر و سیمان سفید؛ نماسازی با سنگ پلاك )مشروط 
به استفاده از روش‌های نصب ایمن سنگ مانند اسکوپ و مشابه آن(؛ استفاده 
از سنگ‌های غیرصیقلی در ازارۀ بنا مجاز است؛ کلیۀ سطوح مشرف به گذرها 
و سطوح داخلی و خارجی بناهایی که از گذرهای عمومی قابل‌رؤیت باشد، باید 
با مصالح مناسب و با نظر شهرداری نماسازی شود؛ نماسازی سطوح مشرف 
به فضاهای آزاد قطعات مالکیت مجاور الزامی است و انجام آن برعهدۀ مالک 

بنای اشراف‌دار است.

جنس و طرح نماها با نظر شهرداری تعیین خواهد شد. شهرداری جهت 
ایجاد هماهنگی در سیمای شهر در هر گذر، لازم است مصالح مشخصی را 
تعیین نماید که متأثر از مصالح رایج موجود در منطقه و نوع مصالح به‌کاررفته 

در هم‌جواری‌ها باشد.
جنس سطوح مشرف به گذرهای عمومی قطعۀ مالکیت باید با مصالح 
به‌کاررفته در نمای ساختمان آن یکسان باشد. ضخامت دیوارهای بر ساختمان 
حداقل 22 سانتی‌متر رعایت گردد و عمق پنجره‌ها حداقل پانزده سانتی‌متر در 
نما در نظر گرفته شود. توصیه می‌شود در بام و دیوارهای خارجی ساختمان از 
مواد عایق استفاده شود. استفاده از پنجره‌های سرتاسری برای اتاق‌ها ممنوع 
می‌باشد. توصیه می‌گردد کلیۀ پنجره‌ها دارای نعل درگاه بوده؛ به‌طوری‌که 
پنجره تا زیر سقف ادامه پیدا نکند. تعبیۀ کولر و کانال آن و سایر تأسیسات در 

نما و در معرض دید قرارگرفتن آنان از معبر عمومی ممنوع است.
پنجره‌ها  و  درها  ساخت  در  رنگی  آلومینیومی  پروفیل‌های  از  استفاده 

هماهنگ با مصالح نما مجاز است.
شود  انجام  صالحیت‌دار  مهندس  توسط  باید  نما  نقشه‌های  طراحی 
نحوۀ  و  نما  فرم‌های  و  مصالح  نوع  آن،  در  که  نما  جزئیات  نقشه‌های  و 
پیش‌آمدگی‌ها و فرورفتگی‌ها و جنس پنجره‌ها و سایر مشخصات نشان داده 

یادداشت‌ معماری
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شده باشد، در هنگام صدور پروانۀ ساختمانی به شهرداری ارائه گردد. شهرداری 
موظف است نسبت به بررسی نقشه‌ها اقدام و از پذیرش نماهای ناهماهنگ 
و مصالح نامناسب با ویژگی‌های اقلیمی و معماری بومی خودداری نماید. در 
طراحی نماها باید علاوه‌بر رعایت موارد فوق، سادگی، متناسب‌بودن تقسیمات 
معماری  فرم‌های  از  استفاده  نمای ساختمان‌های مجاور،  درنظرگرفتن  نما، 
بومی، طراحی نما متناسب با عملکرد ساختمان و... در نظر گرفته شود. جهت 
ایجاد حصار فضاهای آزاد قطعات مالکیت و همچنین سقف ورودی‌ها، استفاده 
)به تشخیص شهرداری( مجاز  نامطلوب  از مصالح و روش‌های ساختمانی 
نیست و مصالح مورداستفاده برای موارد فوق باید حتی‌المقدور از نوع مصالح 
به‌کاررفته در نمای بنا باشد. استفاده از نرده در دیوارهای محوطه بلامانع است. 
استفاده از سقف‌های تخت یا شیب‌دار نیز ‌باتوجه‌به منطقه‌بندی مسکونی در 

طرح تفصیلی تعیین می‌گردد.
گفتنی است در طرح جامع مصوب نیز نکات مربوط به طراحی نما مشابه 

به نکات ذکرشده در ضوابط مصوب سیما و منظر آمده است.
ضوابط کیفی سیما و منظر شهری�	

از صفحۀ 157 طرح جامع به نکات زیر پرداخته شده است:
پیش‌آمدگی بدنۀ ساختمان‌ها )نظیر بالکن و تراس و...( در فضاهای شهری 
ممنوع بوده و احداث فضاهای نیمه‌باز با عقب‌نشینی دیواره‌های خارجی از حد 
زمین تأمین خواهد شد. این فضاهای نیمه‌باز جهت تقویت چشم‌اندازهای 
مناسب شهری، کاهش اثر تابش شدید خورشید، نگهداری گل و گیاه و موارد 
مشابه بوده و بهره‌برداری از این فضاها به‌عنوان انباری )محل نگهداری مواد 
غذایی، سوخت و...( و خشک‌نمودن البسه ممنوع است. طراحان موظف‌اند در 
طراحی ابنیه، فضای موردنیاز جهت انباری و محل خشک‌نمودن البسه را در 
درون ابنیه پیش‌بینی نمایند. مساحت این فضاها تا سقف %10 کل مساحت 
زیربنا، جزء مساحت مفید محاسبه نمی‌شود. تمامی پیش‌آمدگی‌های موجود 
بدنۀ ساختمان‌ها از حد زمین در هنگام تخریب و نوسازی ابنیه، از نما یا جدارۀ 

ساختمان حذف می‌شوند.
مساحت   %15 سقف  تا   ،)1394/8/26( جامع  طرح  ابلاغ  تاریخ  از 
پیش‌فضای  و  نیمه‌باز  فضاهای  به  مسکونی  واحدهای  از  هریک  زیربنای 

نمی‌شود  زیربنا محسوب  جزء  بخش  این  داشت.  خواهد  اختصاص  ورودی 
و مسدودنمودن و الحاق‌نمودن آن‌ها به فضاهای محدود ساختمان‌ها به هر 
نحو ممنوع است. طراحان و مجریان موظف‌اند معماری بناهای واقع در تقاطع 
معابر را به‌گونه‌ای طراحی و اجرا نمایند که به ارتقاءکیفیت بصری و فضایی 
تقاطع‌ها منجر شود. ‌باتوجه‌به اهمیت معماری نبش، کنج و دروازه‌ها، طرح 
و نمای ساختمان‌های واقع در این نقاط باید به تأیید کمیته برسد. استفاده 
بناها،  نامتعارف )نظیر کشتی، میوه‌ها و...( در طراحی و احداث  از فرم‌های 
به تشخیص کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری، ممنوع بوده و رعایت 
قرار  اولویت  در  دولتی  سازمان‌های  و  نهادها  دستگاه‌ها،  برای  مصوبه  این 
آلومینیومی، شیشه‌ای کامپوزیت،  از نماهای پرده‌ای )نماهای  دارد. استفاده 
شیشه‌های جیوه‌ای و...( در جداره‌های بیرونی و قابل‌مشاهده از عرصه‌های 
کلیۀ  برای  ساختمان،  ملی  مقررات  چهارم  مبحث  رعایت  ضمن  عمومی، 
بناهای دولتی و عمومی ممنوع بوده و استفاده از این مصالح صرفاً در درون 
بناها مجاز است. به مالکین ابنیۀ موجود فرصت داده می‌شود تا ظرف مدت سه 
سال، با اولویت بناهای دولتی و عمومی، به اصلاح و بازسازی نمای این ابنیه 
با مصالح جایگزینی که توسط کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری تعیین 
می‌شود، اقدام نمایند. در طراحی و اجرای ابنیه، احداث تأسیسات )نظیر چیلر، 
کولر و...( به‌صورت نمایان در منظر شهری ممنوع است و تأسیسات باید با 
تمهیدات مناسب از معرض دید عمومی حذف شوند. در ابنیۀ موجود به مالکان 
فرصت داده می‌شود تا مطابق برنامه‌ای که ازسوی کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و 
منظر شهری مشخص شده است، ظرف سه سال به اصلاح نما اقدام نمایند. 
احداث ابنیه‌ای که به‌دلیل ارتفاع زیاد و یا درشت‌دانگی و... حقوق همسایگان 

را در استفاده از نور، مناظر و مواهب طبیعی سلب نماید، ممنوع است.

ضوابــط مربــوط بــه ســامان‌دهی کالبــدی و �	
کارکــردی فضاهــای شــهری

به مالکین ابنیه فرصت داده می‌شود تا ظرف مدت پنج سال از تاریخ 
ابلاغ طرح جامع، نسبت به حذف یا سامان‌دهی کلیۀ کانال‌های تأسیساتی 
نمایان در نماها و در جداره‌های شهری )شامل کولرها، اسپلیت‌ها، کانال‌های 
لوله‌های  بخاری،  تلفن، دودکش  و  برق  ناودان‌ها، سیم‌ها، کابل‌های  کولر، 
تأسیساتی( به‌استثنای لوله‌های گاز شهری )و نظایر آن( از بناهای شهری 
اقدام نمایند؛ به‌گونه‌ای‌که در نما یا جدارۀ شهری قابل‌مشاهده نباشد. لوله‌های 

گاز شهری نیز بایستی متناسب با رنگ نمای ساختمان‌ها رنگ‌آمیزی شود.

ضوابــط مربــوط بــه نظــارت بــر اجــرای مقــررات �	
ســیمای شــهری

در بند 4-2-4 طرح جامع مصوب 1394، به ضوابط مربوط به نظارت 
بر اجرای مقررات سیمای شهری پرداخته شده است. در این بند آمده است:

تحویل نقشۀ حجمی ابنیه و راندوی مصالح به‌کارگرفته‌شده در طراحی 
ابنیۀ جدید و ابنیۀ مجاور )همسایگی( برای اخذ پروانۀ ساختمانی به مراکز 
بررسی و کنترل نقشه و مراجع صدور پروانۀ ساختمانی ازسوی متقاضیان 
الزامی است. در این نقشه‌ها ایجاد هماهنگی میان احجام ازنظر فرم، جنس 
است.  الزامی  همسایگی  واحدهای  در  ریخت  و  دانه‌بندی  مصالح،  رنگ  و 
ارتقاء  کمیتۀ  ازسوی  دراین‌خصوص  موردنیاز  راهنماهای  و  دستورالعمل‌ها 
کیفی سیما و منظر شهری تدوین و ابلاغ خواهد شد. صدور پایان‌کار و گواهی 
عدم‌خلاف برای ابنیۀ جدیدالاحداث منوط به اجرای نقشه‌های ارائه‌شده جهت 
اخذ پروانۀ ساختمانی است. مهندسین ناظر مسئول اجرای دقیق نقشه‌های 

مصوب )به‌ویژه نما و حجم( خواهند بود.

یادداشت‌ معماری
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شرایط  فراهم‌نمودن  و  تکمیلی  و  محلی  ضوابط  تدوین  به‌منظور 
تحقق‌پذیری مصوبۀ شورای‌عالی شهرسازی و معماری، کمیته‌های بین‌بخشی 
تحت‌عنوان کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری می‌بایست ظرف مدت سه 
ماه پس از ابلاغ این مصوبه در کلیۀ شهرها به شرح زیر تشکیل شود. دبیرخانۀ 

این کمیته در سازمان مسکن و شهرسازی استان مستقر خواهد بود.
کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری: این کمیته نهادی تخصصی، 
غیربخشی و غیرانتفاعی است )براساس مفاد تبصرۀ بند 3 از مادۀ 3 آیین‌نامۀ 
نحوۀ بررسی و تصویب طرح‌های توسعه و عمران محلی، ناحیه‌ای و منطقه‌ای 
و ملی و مقررات شهرسازی و معماری کشور مصوب 78/10/12 هیئت محترم 
وزیران( که به‌منظور ایجاد هماهنگی میان کلیۀ سازمان‌ها، نهادها، دستگاه‌ها، 
و  و منظر شهری  ارتقاء کیفی سیما  امر  در  و مؤسسات ذی‌ربط  شرکت‌ها 
تهیه‌کنندۀ طرح توسعۀ  نمایندگان شهرداری، مهندسین مشاور  با عضویت 
شهری، سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری استان، سازمان 
از  نفر  دو  استان،  اسلامی  ارشاد  و  فرهنگ  اداره کل  استان،  نظام‌مهندسی 
سازمان  و  استان  شهرسازی  و  معماری  دانشکده‌های  هیئت‌علمی  اعضای 
مسکن و شهرسازی استان تشکیل می‌گردد. در صورت تشکیل شورای سیما 
و منظر شهری در استان‌ها، این کمیته به‌عنوان یکی از کمیته‌های تخصصی 
سازمان‌ها،  نمایندگان  از  مورد،  حسب  کمیته  بود.  خواهد  مذکور  شورای 
دستگاه‌ها و نهادهای ذی‌ربط جهت شرکت در جلسات مرتبط دعوت به عمل 
)معاون( شهرسازی و معماری سازمان مسکن و شهرسازی  می‌آورد. مدیر 
استان دبیر کمیته خواهد بود. اعضای کمیته توسط بالاترین مقام سازمان، نهاد 
یا دستگاه ذی‌ربط در استان تعیین و احکام آنان توسط رئیس سازمان مسکن 
و شهرسازی استان صادر و ابلاغ خواهد شد. ارتباط استخدامی نمایندگان با 
نهادها، سازمان‌ها و دستگاه‌های ذی‌ربط الزامی نخواهد بود. ضوابط و مقررات 
تکمیلی درخصوص این مصوبه توسط کمیته تهیه و به تصویب کمیسیون 

مادۀ 5 استان خواهد رسید.
وظایف کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری عبارت است از: ایجاد 
هماهنگی درخصوص مطالعات، اقدامات اجرایی و عمرانی در سیما و منظر 
شهری؛ منطقه‌بندی شهرها جهت انجام اقدامات بهسازی و ارتقاء کیفی سیما 
و منظر شهری؛ بررسی و تأیید طرح‌های موردی سامان‌دهی به سیما و منظر 
شهری؛ تعیین مصالح مناسب برای استفاده در نماها و جداره‌های شهری، 
کف‌سازی بستر معابر پیاده‌راهی و پیاده‌روها ‌باتوجه‌به موارد اقلیمی، فرهنگی 
و سایر ویژگی‌های تاریخی و بومی و ایجاد هماهنگی میان مصالح نماها و 
بومی؛  مصالح  به‌کارگیری  اولویت  با  پیاده‌راه‌ها  معابر  و کف‌سازی  جداره‌ها 
تعیین میزان نور موردنیاز فضاهای شهری )معابر، میادین، پهنه‌ها و بناهای 
مهم( برحسب لوکس و نحوۀ نورپردازی به آن‌ها به‌گونه‌ای‌که باعث افزایش 
زمان حضور شهروندان در فضاهای شهری شده و درعین‌حال مانع از مشاهده 
ستارگان نشود؛ تدوین ضوابط و استانداردهای بومی، اندازه‌ها و فواصل میان 
با  متناسب  مصوبه  این  الزامات  و  مقررات  ضوابط،  تدقیق  شهری؛  مبلمان 
شرایط محلی؛ تدوین ضوابط و مقررات مناسب جهت نگهداری، بهسازی، 
مرمت، بازسازی و نوسازی نماها، جداره‌ها و کف‌سازی معابر؛ تدوین ضوابط 
و مقررات مربوط به جانمایی مبلمان شهری در فضاهای شهری و متناسب با 
مقتضیات محلی و بومی؛ تدوین ضوابط، مقررات و دستورالعمل‌های موردنیاز 
درخصوص نحوۀ مکان‌یابی، نحوۀ استقرار، جنس، رنگ، فرم تابلوهای شهری 
و محلی؛ اولویت‌بندی فضاهای شهری جهت انجام مطالعه، طراحی و اقدامات 

بهسازی سیما و منظر شهری.
مقررات  و  ضوابط  کمیته،  این  مصوبات  و  تصمیمات  براساس  هرگاه 
ساختمانی مندرج در طرح‌های توسعۀ شهری دچار تغییراتی شود، این تغییرات 

بایستی به تصویب کمیسیون مادۀ 5 استان برسد. نحوۀ مدیریت و تشکیل 
جلسات و تصمیم‌گیری‌ها براساس آیین‌نامۀ داخلی کمیته‌ها انجام خواهد شد.

بازنگری در ضوابط�	
در صورت تشخیص کمیته و نیاز به تجدیدنظر در ضوابط، این مصوبه هر 

سال یک بار تجدیدنظر، تکمیل و اصلاح خواهد شد.
علاوه‌بر رعایت ضوابط سیما و منظر شهری، رعایت ضوابط زیر در احداث 
بناهای عمومی ضرورت دارد: بناهای عمومی ازطریق طرح‌های متناسب و 
فکرشده )تهیه‌شده به‌وسیلۀ متخصص( احداث شوند. در طرح این ابنیه اثرات 
محیطی و نقش سیماسازی شهری آن‌ها مدنظر قرار گیرد. فضای باز ابنیۀ 
عمومی باید با فضای باز عمومی مرتبط باشند تا نقش مؤثری در سیماسازی 
نباید به‌وسیلۀ دیوارهای بسته از  بنابراین، این فضاها  شهری داشته باشند؛ 
فضاهای عمومی جدا شوند. استفاده از دیوارهای مشبک، ردیف‌های درختان 
و مشابه دراین‌رابطه بسیار کارساز است. این ضابطه دربارۀ بناهای موجود نیز 
صادق و لازم است. نصب نرده‌های فلزی مقابل پنجره‌ها، درها و روی دیوارها 
توصیه نمی‌شود. در صورت نیاز به نرده‌های حفاظتی برای درها و پنجره‌ها، 
نیاز مزبور باید به‌هنگام طراحی، ازطریق کوچک‌کردن تقسیمات پنجره‌ها، 

درها و دیگر روش‌ها انجام شود.
ضوابط هم‌جواری در احداث بناهای عمومی از دیگر عوامل مناسب‌سازی 
بناهایی است که در جوار یکدیگر احداث  سیمای شهری و همگون‌سازی 
بناهای  حتی‌الامکان  است:  شده  ارائه  زیر  ضوابط  زمینه  این  در  می‌شوند. 
عمومی به ساختمان‌های مجاور متصل نشوند تا از ایجاد یک دیوارۀ بستۀ 
برای واحدهای  این ضابطه  یکپارچه در جوار معابر جلوگیری شود. رعایت 
به‌میزان  باشد،  از دوازده متر  دارای عملکرد عمومی که عرض آن‌ها بیش 
حداقل 20% عرض پالك در طبقات همکف، اول و دوم و 25% در طبقات 
سوم و چهارم و 30% در طبقات پنجم به بالا از شرق الزامی است. نماسازی 
برای سطوح نمایان ساختمان اجباری است؛ حتی اگر در طرفین بنا و مجاور 
قطعۀ همسایه باشند که در این صورت احداث نورگیر نیز در این دیوارها از 
ارتفاع 180 به بالا بلامانع است؛ ولی باید این نورگیر به‌شکلی عمل کند که در 
صورت احداث بنا در مجاور آن، خللی به نورگیری )در سطح حداقل( فضا وارد 
نشود. سطح پنجره‌ها باید حداقل بیست سانتی‌متر از سطح دیوار عقب‌نشینی 
داشته باشد. عقب‌نشینی در ورودی اصلی ساختمان نسبت به دیوار، حداقل 

باید یک متر باشد.
درمورد پلاک‌هایی که عدم‌اتصال بنا با ابنیۀ مجاور ممکن نیست، ضوابط 
بنای ساخته‌شدۀ همسایه  به  بنا نسبت  باید رعایت گردد: درصورتی‌که  زیر 
بایستی مشابه  بنای مجاور  باشد، دیواره‌های دارای دید  عقب‌نشینی داشته 
بنای در دست احداث و یا بنای ساخته‌شدۀ قبلی توسط مالک بنای در دست 
احداث، نماسازی شود. سطح )قائم یا افقی( بنای در دست احداث با واحد 
ساخته‌شده باید هم‌سطح باشد و در صورت وجود اختلاف سطح، این اختلاف 

نباید بیشتر یا کمتر از 1/5 متر باشد.
احداث فضاهای تجاری از عوامل مؤثر در سیماسازی شهری است؛ لذا 
پیشنهاد می‌شود که به‌طور قطع فضاهای تجاری به‌صورت جمعی احداث 
شوند و تنها سرقفلی آن واگذار شود تا بتوان بر حفظ سیما و عملکرد آن در 
طول عمر بنا نیز نظارت داشت؛ به‌علاوه ضوابط زیر نیز به‌هنگام واگذاری 
بخش‌های تجاری ارائه گردد: هرگونه انبار و تجمع اجناس در خارج از مغازه 
ممنوع است؛ بنابراین، لازم است فضای کافی برای انبار موردنیاز مغازه‌ها در 

نظر گرفته شود.
هرگونه تغییر در نما، ویترین‌ها، درهای حفاظ، تابلو و نام، بدون توافق 
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آموزش

شورای شهر غیرمجاز خواهد بود.
از فضای سبز هم‌جوار بخش‌های تجاری باید به‌طور کامل حفاظت و 

نگهداری شود.
در معابر شرقی‌غربی بایستی حداقل یک ردیف درخت در قسمت جنوبی 

خیابان کاشته شود تا سایۀ مناسب تابستانی را در سطح معبر فراهم آورند.

ضوابــط و مقــررات ارتقــاء کیفــی ســیما و منظــر �	
شــهری

طرح  و   )1396 )ویرایش  ملی  مقررات  چهارم  مبحث  از  فوق  نکات 
از  پیش  است  جامع مصوب شهر سمنان در سال 1394، ذکر شد. گفتنی 
این‌ها، ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری نیز در تاریخ 87/9/25 در 
شورای‌عالی شهرسازی و معماری ایران مصوب شده است که بقیۀ ضوابط و 

طرح‌های مصوب در سال‌های بعد بر پایۀ آن تنظیم و مصوب شده‌اند.
در بخش 1-1 این کتابچه با عنوان »دامنۀ کاربرد« آمده است: »این 
مصوبه از تاریخ ابلاغ برای کلیۀ معماران، طراحان شهری، دستگاه‌های تهیه 
و تصویب و نظارت بر اجرای طرح‌های توسعۀ شهری، شهرداری‌ها و دیگر 
مراجع صدور پایان‌کار ساختمانی و سازمان‌های نظام‌مهندسی و سایر نهادهای 

ذی‌ربط لازم‌الاجرا خواهد بود.«
پرواضح است که الزام به ارتقاء کیفی سیما و منظر بیش از یک دهه است 
که در قوانین لحاظ شده و برای دستگاه‌های ذکرشده در بالا نیز لازم‌الاجرا 

شده است.
سخن پایانی�	

منظر شهری به‌دلیل ماهیت عینی خود، در هر حالت با حواس انسان 
به‌صورت  نمای ساختمان‌ها  نمونه‌ها،  اکثر  در  و درك می‌شود.  بوده  درگیر 
زمینه‌شان طراحی  و  بستر  از  براساس سلیقه‌های شخصی، جدا  و  انفرادی 

می‌شوند. یکی از دلایل این رویداد ناآگاهی مالکان به حقوق شهروندان در 
مشاهدۀ بدنه‌ها و منظر شهری است و اینکه نمای ساختمان بیش از آنکه به 
مالک آن تعلق داشته باشد، به ناظران عینی آن تعلق دارد. دلیل دیگر این 
مسئله نپرداختن طراحان معماری به طراحی نما و درنظرگرفتن نحوۀ ترکیب 
و هماهنگی نما با بدنۀ موجوداست. سالیان متمادی است که طراحی ساختمان 
به ترسیم پلان محدود شده و به نما و به‌ویژه تأثیر آن بر سیما و منظر شهری 
توجهی نشده است و این در حالی است که این موضوع در سنوات مختلف و 

طی قوانین مجزا، مصوب و ابلاغ شده است.
تدریس مقررات 22گانۀ ملی در دانشگاه‌ها توسط اساتید محترم، می‌تواند 
در معرفی این مقررات به دانشجویان بسیار سودمند بوده و آن‌ها را برای ورود 
به بازار کار مهیا کند. متأسفانه بسیاری از فارغ‌التحصیلان با ضوابط مصوب 
و به‌خصوص با مباحث 22گانۀ مقررات ملی ساختمان آشنایی ندارند و در 
برای شرکت در آزمون صلاحیت حرفه‌ای نظام‌مهندسی  اکثر مواقع، صرفاً 
)یعنی حداقل سه سال پس از اتمام تحصیل(، به مطالعۀ این مباحث مجبور 
می‌شوند. گفتنی است بسیاری از ضوابط مصوب در مجلدهای مقررات ملی 
هنوز در کشور ما و در بسیاری از شهرها اجرا نمی‌شوند که این نیز موضوعی 
تأمل‌برانگیز است. امید آن می‌رود با افزایش سطح آگاهی مهندسان و مالکان، 
شهروندان  روی  پیش  شهرمان  در  شهری  منظر  و  سیما  از  روشنی  افق 
در  بتواند  سمنان  تاریخی  شهر  و  شود  گشوده  شهر  از  عبوری  مسافران  و 

سال‌های آینده، هویت ازدست‌رفتۀ خود را بازیابد.

منابع�	
-ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری مصوب شورای‌عالی شهرسازی 

و معماری، مصوب 1387.
-مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان، ویرایش 1396.

-طرح جامع شهر سمنان، مصوب 1394

یادداشت‌ معماری
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حدود و دامنۀ کاربرد�	
لوله‌کشی  محدودۀ  ساختمان،  ملی  مقررات  هفدهم  مبحث  مطابق 
و  مجتمع‌ها  الف.  )شامل  عمده  مصرف‌کنندگان  برای  طبیعی  گاز 
بهداشتی،  اداری،  تجاری،  ازجمله  عمومی  و  مسکونی  ساختمان‌های 
ج.  و  صنعتی  ساختمان‌های  و  محوطه‌ها  ب.  ورزشی؛  و  آموزشی 
شهرک‌های مسکونی و صنعتی( و برای کاربری گاز طبیعی با فشار 2 تا 
60 پوند بر اینچ مربع یا مصارف بیشتر، از 160 متر مکعب در ساعت تا 

حداکثر 5000 متر مکعب در ساعت است.
در شکل زیر انواع خطوط انتقال گاز و مشخصات آن‌ها آورده شده 

است.
توضیحات کلی�	

کل  اداره  و  استان  گاز  شرکت  فی‌مابین  تفاهم‌نامه  مطابق 
راه‌وشهرسازی استان و سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان، 
ضوابط طراحی، اجرا و کنترل‌های کیفی لوله‌کشی مصارف عمده مطابق 
نظام‌مهندسی  سازمان  به  ساختمان،  ملی  مقررات  مبحث  دوم  بخش 

اولین  حضور  با   1400 سال  از  و  شده  واگذار  سمنان  استان  ساختمان 
گروه از ناظران دارای صلاحیت، اجرایی شد. در طی یک سال گذشته با 
معین‌شدن روال اجرایی کار نظارت لوله‌کشی گاز مصارف عمده و شروع 
فرایند نظارت و انجام پروژه‌های مختلف، نکاتی جمع‌آوری شد که برای 

اطلاع و ایجاد رویۀ واحد ارائه می‌شود.

روال اجرایی کار نظارت مصارف عمده�	
1. معرفی کارفرما ازطرف شرکت گاز استان به سازمان نظام‌مهندسی 

ساختمان سمنان و انتخاب مجری و ناظر
2. تهیۀ نقشۀ اولیه توسط مجری و کنترل و تأیید توسط ناظر

3. ارسال نقشۀ اولیه به نظام‌مهندسی برای بررسی و تأیید در گروه 
کنترل و محاسبه و دریافت دستمزد نظارت

4. بازدید ناظر از محل پروژه و چک‌کردن مجدد مصارف و مسیرها 
و رنگ‌ریزی مسیر و دادن اجازۀ حفاری

5. تهیۀ اجناس مصرفی توسط مجری طبق نقشۀ فوق و دریافت 
تأییدیۀ شخص ثالث از شرکت‌های دارای صلاحیت

6. چک‌کردن اجناس و مطابقت آن با تأییدیۀ شخص ثالث و مدارک 
آن

7. دادن اجازۀ اجرای کار، بازدید حین انجام کار در مراحل مختلف 
ازجمله جوشکاری، تهیۀ نمونۀ سرجوش پلی‌اتیلن، آزمایش نشتی و...

8. تأیید اتمام کار و مدارک پایان‌کار و ارسال به نظام‌مهندسی برای 
بررسی، تأیید و صدور گواهی اتمام عملیات اجرایی

9. مراجعۀ کارفرما به شرکت گاز برای تحویل کنتور و تزریق گاز 
در شبکه

نظارت  کاربردی  نکـات 
گـاز صنـایع و مصـارف 
سمنـان استـان  عمـده 
)لوله‌کشی گاز طبیعی با فشار 2 تا 60 پوند بر اینچ مربع(

	zمهدی فراتی
کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

تبصره: طبق نظر شرکت گاز، مشترکی با مصرف 100 تا 160 متر مکعب در ساعت با فشار psi 1/4 )کنتور G100( نیز مصرف‌کنندۀ عمده 
محسوب می‌شود.

آموزش
یادداشت‌ مکانیک
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ــدۀ �	 ــارف عم ــارت گاز مص ــردی نظ ــکات کارب ن
ــمنان ــتان س اس

1. در نقشۀ اولیه، دورترین نقطۀ مصرف و مصارف رایزرها نوشته 
شود.

تا  )الف. در محیط صنعتی  توکار و روکار چک شود  2. مسیرهای 
 2 psi 30 و در محیط غیرصنعتی تا حداکثر فشار psi حداکثر فشار
باشد؛ ج.   توکار  بیشتر حتماً  و   30 psi باشد؛ ب. فشار  می‌تواند روکار 

لوله‌های پلی‌اتیلن فقط با فشار psi 60 و توکار باشد(.
3. سایز شیرها را تا حداکثر یک سایز می‌توان از لولۀ آن کوچک‌تر 

انتخاب کرد.
4. شیر صحت کنتور به سایز 1/2 اینچ در خروجی کنتور و حتماً قبل 

از شیر اصلی نصب شود.
5. ترجیحاً از لوله‌های پلی‌اتیلن بیش از دو سال استفاده نشود؛ مگر 

با دریافت تأییدیۀ مجدد.
6. سایز رگولاتور تا مصرف 40 متر مکعب در ساعت، 3/4 اینچ و 

بیشتر از آن 1و 1/2 اینچ باشد.
7. شروع عملیات اجرایی منوط به ارائۀ تأییدیۀ شخص ثالث اجناس 

مصرفی است.
8. باتوجه‌به طولانی‌ترین مسیر، سایز لولۀ ابتدایی به‌نحوی انتخاب 
شود که ظرفیت ۱۶۰ متر مکعب در ساعت را داشته باشد )چنانچه مالک 

توسعۀ آینده دارد، امکان برداشت از خط را داشته باشد(.
9. چنانچه ‌کافرما خواستار انتخاب خطوط لوله با سایزهای بیشتر از 

حد نرمال باشد، حتماً صورت‌جلسه‌ای تهیه شود.
10. جوشکار لوله‌های پلی‌اتیلن اگر شش ماه کار نکرده باشد، مجدداً 

گواهی‌نامه بگیرد.
11. گواهی کالیبراسیون معتبر گیج فشار چک شود.

تأییدیۀ شخص  بدون  تعداد محدودی جنس  پروژه‌ای  در  اگر   .12
ثالث از کارهای قبلی آورده شود، در لیست اجناس، شمارۀ مجوز و شمارۀ 

سریال آن وارد شود؛ همچنین کپی مجوز به‌همراه مدارک ارائه شود.
13. الف. لیست مقایسه‌ای اجناس، ب. جدول اجناس داخل نقشۀ 
ها   ‌Batch number و  ها   ‌Certificate چینش  ج.  و  پایان‌کار 

براساس ترتیب جدول اجناس در تأییدیۀ شخص ثالث آورده شود.
‌Certificate .14 ها و ‌Batch number هایی که براساس 

تأییدیۀ شخص ثالث مرتب شده‌اند، برای بررسی به ناظر ارائه شوند و 
لازم نیست کپی آن در مدارک پایان‌کار آورده شود.

15. موقع تأییدیۀ نهایی لیست اجناس مصرفی، چک شود که مقادیر 
مصرف‌شده درست نوشته شده باشد )اگر در ردیفی جنس اضافه آمده 
باشد، به درخواست پیمان‌کار و برای استفاده در کارهای آتی می‌توان با 

مهر و امضا و درج تاریخ در Certificate، آن را تأیید کرد(.
بیشتر،  و  اینچ   2 فلزی  علمک  با  پلی‌اتیلن  گاز  در شبکه‌های   .16
طبق اعلام شرکت گاز، غلاف فلزی عمودی کفایت می‌کند و قسمت 
افقی زانو و TF با نوارپیچی سرد با هم‌پوشانی 50درصد کفایت می‌کند 
اجرا  اینچ که علمک پیش‌ساخته است، کامل  از 2  )غلاف سایز کمتر 

می‌شود(.
می‌توان  پلی‌اتیلن  شبکه‌های  برای  گاز  ایستگاه  خروجی  در   .17
TF را به‌صورت عمودی کار کرد؛ به شرطی که زیر زانوی پلی‌اتیلن با 
استفاده از بتن، مستحکم شده تا لوله نشست نکند و شکستگی ایجاد 

نشود.

تهیۀ سرجوش پلی‌اتیلن برای آزمایش�	
الف. مشخصات کامل نوشته شود؛ شامل: نام پروژه، نام شرکت، نام 
جوشکار، تاریخ جوشکاری، شمارۀ جوش، دو امضای از ناظر در دو طرف.

شود  ارسال  سرجوش  عکس  آزمایش  از  بعد  و  قبل  حتماً  ب. 
)مشخصات خوانا باشد(.

آزمایش فشار نهایی�	
الف. حجم داخلی شبکه بیش از یک متر مکعب؛ به چادر آزمایش 

و ملزومات نیاز دارد.
ب. حجم داخلی شبکه کمتر از متر مکعب:

گیج فشار سایز شش اینچ با زین )دقت درجات( psi ۱؛ می‌توان 
آزمایش چهارساعته گرفت که البته ۲۴ ساعت آرام‌سازی قبل از آزمایش 

لازم است.
آزمایش ۲۴ساعته کفایت  با زین؛ یک  اینچ  گیج فشار سایز شش 
لوله(  طول  متر  سی  تا  بیست  حد  )در  کوچک  شبکه‌های  )در  می‌کند 

می‌توان از ۲۴ ساعت آرام‌سازی صرف‌نظر کرد(.
گیج فشار با زین بیش از psi ۱؛ آزمایش ۷۲ساعته لازم است.

آموزش
یادداشت‌ مکانیک



41 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

اقوام  جهان،  جغرافیای  در  وسیع  گسترۀ  و  کهن  تاریخ  با  ایران 
متعددی را با ریشۀ فرهنگی مشترک در خود جای داده است. این دیار 
نمودی از وحدت در کثرت است با مردمانی که در حقیقت یکی هستند 
و چون طیف رنگارنگ نور بر پهنۀ گیتی می‌درخشند. در این سرزمین، 
آداب ‌و رسوم  و  ادیان و مذاهب مختلف  زبان‌ها و گویش‌های متعدد، 
و  مسالمت‌آمیز  هم‌زیستی  و  وحدت  علی‌رغم  که  دارد  وجود  متفاوتی 
دوستی  و  مودت  تقویت  نیازمند  همچنان  هم،  کنار  در  زندگی  قرن‌ها 

بین خود هستند.
داده‌اند.  جای  خود  در  را  جهان  جمعیت  بیشترین  شهرها  امروزه 
شهرها نمود عینی تمدن و فرهنگ کشورها هستند و حوزۀ عملکردشان 
لذا  است؛  رفته  فراتر  حکومت‌ها  از  کشورها،  از  بسیاری  در  هم‌اینک 
همبستگی میان شهرها همدلی میان کشورها و دولت‌ها را هم به‌ دنبال 
دارد که از این طریق می‌توانند در راستای به‌دست‌آوردن منافع مشترک 
بکوشند. دراین‌میان، ایجاد همدلی و همبستگی میان شهرهای کشور به 

وحدت بیشتر در سطح ملی می‌انجامد.
موضوع  است  شایسته  ملی،  وحدت  و  همبستگی  تقویت  به‌منظور 
شود.  دنبال  جدی  به‌صورت  کشور،  درون  در  شهرها  خواهرخواندگی 
پیمان  و  نقاط جهان عهد  با شهرهای سایر  از شهرهای کشور  بعضی 
بسته‌اند که در جای خود پسندیده است؛ ولی ازآنجایی‌که »چراغی که 
به خانه رواست، بر مسجد حرام است«، بهتر است این تبادل اطلاعات، 
مراودات فرهنگی و اقتصادی و حمایت و همراهی در درون خود کشور 
صورت پذیرد. باشد که بیشتر حال خویش را دریابیم و باهم‌زیستن را 

شادمانه شادباش گوییم.
سابقۀ خواهرخواندگی�	

خواهرخواندگی شهرها اولین بار بعد از جنگ جهانی اول بین یک 
شهر در انگلستان و شهری در فرانسه منعقد شد و تا سال 1986 ادامه 
داشت. هدف، پیوند و اتحاد میان شهروندان دو شهری است که منافع 
فرهنگی،  عموماً  خواهرخواندگی  قرارداد  موضوعات  دارند.  مشترک 
اقتصادی، بازرگانی و نیز ورزشی است؛ البته پیش‌‌ترها در ایران و میان 
بسیاری از شهرهای باستانی روابط تجاری برقرار بوده است و گاه مردی 
میان  را  ارتباطی  پل  این  شوریده،  شاعری  یا  کامل  عارفی  و  بزرگ 
برقرار می‌کرد و گاه چنان در آسمان علم و ادب  فرهنگ‌ها و شهرها 
می‌درخشید که هر شهر می‌کوشید به خود منسوبش دارد؛ مثل مولانا 

	zفریبرز یدالهی
دکترای شهرسازی

خواهرخواندگی شهرهای 
ایران

که از بلخ آمد و در قونیه آرمید؛ هم بلخی شد و هم رومی! یا خواجوی 
کرمانی که مدفنش در شیراز است.

گذشته از مشاهیری که برای وصل‌کردن آمده بودند و تُجّاری که 
به  را  انسان‌ها  دسترنج  و  هنرها، محصولات  و  درمی‌نوردیدند  را  راه‌ها 
اصفهان،  تهران،  شهرهای  ایران،  در  هم‌اکنون  می‌گذاشتند،  اشتراک 
از شهرهای جهان پیمان بسته‌اند.  با بسیاری  شیراز، قزوین، تبریز و... 
چه میزان این مودت تحقق یافته و عملیاتی شده است، خود جای بحث 

دارد که از حوصلۀ این مجمل خارج است.

تبیین موضوع�	
در حال حاضر 31 استان داریم که هر دو شهر از دو استان مختلف 
است،  ملی  شهری  تهران  ازآنجاکه  باشند.  هم  خواهرخواندۀ  می‌توانند 
به  شهر  این  چون  و  نباشد  خواهرخوانده  شهر  یک  با  تنها  است  بهتر 
تمام ایران تعلق داشته و نمود زندگی تمامی اقوام ایرانی در آن هست، 
می‌تواند خواهرخواندۀ سی شهر دیگر مرکز استان باشد. بهتر است در 
مرحلۀ اول، مراکز استان‌ها به‌عنوان نماد اتحاد و وحدت با یکدیگر این 
عهد را برقرار کنند. براساس آمار، تعداد شهرهای کشور در سال 1395 
حدود 1245 شهر بوده است؛ به‌عبارتی بیش از هزار شهر در سطح کشور 
داریم که با این کار موجبات وحدت و همدلی بیشتر و روابط فرهنگی، 
اقتصادی و همکاری‌های بیشتر را فراهم خواهیم آورد. بدیهی است در 
مرحلۀ دوم می‌توان این مهم را برای تمام شهرهای کشور برقرار کرد. 
با طی‌شدن مراحل  از شهرهای خود و  نمایندگی  به  تمام شهرداری‌ها 
تأییدی که در ذیل به آن خواهیم پرداخت، می‌باید حداقل با یک شهر 

در کشور پیوند خواهرخواندگی برقرار کنند.

الزام اولیه�	
عهد  شهر  یک  با  می‌تواند  تنها  شهر  هر  اولیه  پیوند  این  در 
خواهر‌خواندگی ببندد. زمانی که تمامی شهرهای کشور واجد این مهم 
شدند، پیوندهای بعدی درصورتی‌که منع و محدودیتی برای عهد اولیه 
نداشته باشد و موجب تحکیم و استحکام بیشتر و ایجاد روابط چندجانبه 
شود و به‌عبارتی عهد اولیه را کم‌رنگ و مخدوش نسازد، پذیرش و ثبت 

خواهد شد و بهتر است تحت‌عنوان عهد ثانویه مطرح شود.
آنچه لازم است، تلاش برای عملی‌شدن پیمان خواهرخواندگی میان 
شهرهاست تا این مودت تنها روی کاغذ باقی نماند و عملیاتی شود؛ لذا 
باید وزارت کشور این پیمان‌ها را ثبت و در سامانه‌ای بدین منظور درج 

کند تا سایر شهرهای کشور برای تداوم این دوستی‌ها ترغیب شوند.

لزوم خواهرخواندگی�	
تبادل  ایرانی،  اقوام  تمام  میان  روزافزون  وحدت  اهمیت  باتوجه‌به 
فرهنگی سازنده، ایجاد حس باهم‌بودن، گفتمان مؤثر، ارتباط روزافزون 

آموزش

یادداشت‌ شهرسازی
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:)N5(تفاوت گویش و قومیت*
حداکثر امتیاز برای تفاوت گویش و زبان رایج مردم شهر 3 امتیاز 

است.
** جمع‌بندی امتیازدهی:

S=∑N
i

شهرهای دارای امتیاز 9 تا 12 را می‌توان خواهرخوانده دانست.
درصورتی‌که شهرها برای خواهرخواندگی امتیاز کمتری داشته باشند 
ولی شوراهای اسلامی شهرها به آن اصرار بورزند، وزارت کشور باید به 

موضوع رسیدگی کند.

مراحل ثبت�	
آمار مساحت محدوده، جمعیت و فاصلۀ  ابتدا وزارت کشور آخرین 

مراکز استان‌ها را در اختیار شهرداری‌ها قرار می‌دهد؛ سپس باید:
- شهرداری شهرهای دارای امتیاز نزدیک به‌هم را انتخاب کرده و 

به شورای شهر ارائه دهد
- شوراهای اسلامی هر دو شهر شرایط همکاری را بررسی کنند

- شوراهای اسلامی هر دو شهر موضوع خواهرخواندگی را تأیید و 
تصویب کنند

- فرمانداری‌های هر دو شهر موضوع را تأیید کنند
- استانداری‌های هر دو شهر موضوع را تأیید کنند

- موضوع به وزارت کشور اعلام شود
سالیانه  شهر  دو  هر  شهرداری‌های  و  فرمانداری‌ها  و  استانداری‌ها 
برنامه‌های همکاری مشترک را منتشر و در پایان سال میزان تحقق و 
بازخورد موضوع خواهرخواندگی را به اطلاع وزارت کشور و عموم مردم 

می‌رسانند.

برنامه‌ها�	
بعضی از برنامه‌های احتمالی:

و  فرایند  این  تسهیل  به  اجرایی  دستگاه‌های  - موظف‌کردن همۀ 
ارائۀ همکاری برای تحقق بیشتر این پیوند

و  شهر  دو  دانشگاه‌های  توسط  استادان  و  دانشجویان  تبادل   -
امکان  و  فرهنگی  و  دانشجویی  امور  تمامی  در  آن‌ها  تشریک مساعی 

جابه‌جایی و... برای دانشجویان و استادان، خارج از مقررات موجود
- برگزاری نشست فصلی میان استانداران، فرمانداران، شهرداران و 

شوراهای اسلامی شهرهای خواهرخوانده
شهر  به‌نام  شهر  هر  از  بوستانی  و  میدان  خیابان،  نام‌گذاری   -

خواهرخوانده
- همکاری مؤسسات گردشگری میان دو شهر

- برگزاری جشنواره‌های فرهنگی، ورزشی و هنری میان دو شهر
- سرمایه‌گذاری مشترک شهرداری‌های دو شهر

و  جاذبه‌‌ها  از  آگاهی  و  اسلامی  میهن  با  شهروندان  بیشتر  آشنایی  و 
توانمندی بخش‌ها و شهرهای مختلف ایران‌زمین، شایسته است میان 
شبکۀ  یک  قالب  در  بتوانند  که  شود  برقرار  پیوندی  کشور  شهرهای 

به‌هم‌پیوستۀ گسترده موجب بهبود عملکرد ملی و همدلی بیشتر شوند.

امتیاز بندی �	
:)N1(جمعیت*

زیر  سطر  هر  دارند.  امتیاز   2 جمعیت  به‌لحاظ  هم‌رتبه  شهرهای 
محدودۀ هم‌رتبه به‌لحاظ جمعیت را مشخص می‌کند:

کمتر از 200هزار نفر
200 تا 600هزار نفر

600هزار تا 1میلیون‌و200هزار نفر
1میلیون‌و200هزار تا 2میلیون‌و200هزار نفر

بیشتر از 2میلیون‌و200هزار نفر
شهرهایی که به‌لحاظ جمعیت هم‌رتبه نباشند ولی در محدودۀ مجاور 

هم باشند، 1 امتیاز دارند.
:)N2(فاصلۀ میان شهرها*

250 تا 500 کیلومتر )2 امتیاز(
500 تا 1000 کیلومتر )3 امتیاز(
بیش از 1000 کیلومتر )4 امتیاز(

:)N3(مساحت*
شهرهای هم‌رتبه به‌لحاظ مساحت 2 امتیاز دارند.

کمتر از 2000 هکتار
2000 تا 6500 هکتار

6500 تا 10000 هکتار
بیشتر از 10000 هکتار

شهرهایی که به‌لحاظ مساحت هم‌رتبه نباشند ولی در محدودۀ مجاور 
هم باشند، 1 امتیاز دارند؛ فرضاً شهر 200هکتاری و شهر 300هکتاری 

به‌لحاظ مساحت مجاورند؛ بنابراین 1 امتیاز دارند.
:)N4(عدم‌هم‌جواری*

نمونه،  برای  دارند؛  امتیاز   1 نباشند،  هم‌جوار  اگر  استان‌ها  مراکز 
سمنان و سنندج هم‌جوار نیستند؛ تبریز و اردبیل هم‌جوارند.

سایر شهرها درصورتی‌که در یک استان قرار نگیرند، 1 امتیاز دارند.

آموزش
یادداشت‌ شهرسازی
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سیستم اطلاعات 
 )GIS( جغرافیایی

	zمصطفی کیکاوسی

	zمیترا کسائی 

انواع  و  فناوری  به  اطلاعات موجود،  برای جمع‌آوری  نقشه‌برداران 
تجزیه‌وتحلیل  جدید،  اطلاعات  جمع‌آوری  و  وابسته‌اند  نرم‌افزارها 
داده‌ها، تولید برنامه‌ها، مدیریت پروژه‌ها و ارائۀ داده‌های دقیق مستلزم 
دانش  است.  جدید  و  کاربردی  نرم‌افزار‌های  و  فناوری‌ها  به‌کارگیری 
فراوانی  بسیار  قابلیت‌های  باتوجه‌به   GIS جغرافیایی  اطلاعات  سیستم 
نقشه‌بردارها  کارآمدتر  و  بهتر  تصمیم‌گیری‌های  در  می‌تواند  دارد،  که 
چنین  شود.  واقع  مؤثر  دارند،  ارتباط  نقشه‌برداری  با  که  کسانی  و 
سامانه‌های کارآمدی نقشه‌برداران را قادر می‌سازد تا بتوانند از داده‌های 

جمع‌آوری‌شده به‌نحو احسن استفاده کرده و آن‌ها را مدیریت کنند و به 
می‌کند.  شایانی  کمک  نیز  بهتر  تصمیم‌سازی  به  که  بگذارند  اشتراک 
استفاده از سامانه‌های اطلاعات جغرافیایی باعث تحلیل بهتر داده‌ها و 
صرفه‌جویی در وقت و هزینه خواهد شد. نقشه‌برداران باتوجه‌به برداشت 
و تحلیل داده‌های خام مکانی و به‌دلیل تخصصی که دارند، در طیف 
برنامه‌ریزی  از  و شرکت‌های خصوصی،  دولتی  از سازمان‌های  وسیعی 
و ساخت‌وساز گرفته تا مهندسی و کارهای مربوط به عمران و آبادانی 

سرزمین، نقش اساسی دارند.
نرم‌افزارهای سامانه‌های اطلاعات مکانی‌فضایی این امکان را فراهم 
آورده‌اند که بسیاری از فرمت‌هایی را که نقشه‌برداران با آن سروکار دارند، 
تحلیل  علاوه‌بر  نرم‌افزارهایی  چنین  کنند.  ذخیره  و  نگهداری  تحلیل، 
داده‌ها، باعث می‌شوند که داده‌های نقشه‌برداران خصوصیت اصلی خود 
را حفظ کنند. سامانه‌های اطلاعات جغرافیایی )GIS( باتوجه‌به معماری 
مدرنی که دارند، باعث بهبود پروژه‌های مرتبط با نقشه‌برداری می‌شوند. 
عمرانی  برنامه‌ریزان  نقشه‌برداران،  پیمانکاران ساختمانی،  افرادی چون 
و... با این پروژه‌ها سروکار دارند. چنین سامانه‌هایی مثلًا می‌توانند پایگاه 
دادۀ CAD را که سالیان سال مهندسان نقشه‌برداری آن را تهیه کرده‌اند، 
خوانده و با قدرت بسیار زیادی از این داده‌ها در تصمیم‌گیری‌های مکانی 

کمک بگیرند.

	� RS و GIS ارتباط نقشه‌برداری با
رشتۀ نقشه‌برداری با سیستم اطلاعات جغرافیایی )GIS( و سنجش 
مهندس  وقتی  مثال،  برای  دارد؛  نزدیکی  ارتباط   )RS( دور  راه  از 
می‌گیرد،  کمک  ماهواره‌ای  داده‌های  از  نقشه  تهیۀ  برای  نقشه‌بردار 

کارشناسی ارشد سنجش از راه دور و سیستم  اطلاعات  مکانی

مهندس عمران ، دکترای برنامه ریزی شهری

آموزش
یادداشت‌ نقشه برداری
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و  نقشه  تهیۀ  برای  چنانچه  و  می‌شود  دور  راه  از  سنجش  رشتۀ  وارد 
می‌کند،  اقدام  اطلاعاتی  نوین  روش‌های  از  استفاده  به  داده‌ها  آنالیز 
به‌عنوان   GIS و   RS حقیقت  در  می‌شود.   GIS رشتۀ  وارد  به‌نوعی 
که  هستند  ژئوماتیک  علوم  و  نقشه‌برداری  دانش  از  شاخه‌هایی  علم، 
و روش‌های خاصی  داده‌ها  از  بشر،  نیازهای  نوع  باتوجه‌به  در هریک، 
اهداف  از  بسیاری  به  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  می‌شود.  استفاده 
سنتی‌ای جامۀ عمل می‌پوشاند که برای مهندسان نقشه‌برداری سخت 
یا غیرممکن بوده است. این سیستم علاوه‌بر اینکه توانسته ضعف‌های 
مهندسی  قدرتمندترشدن  باعث  کند،  برطرف  را  سنتی  نقشه‌برداری 
نقشه‌برداری شده است. با وجود نرم‌افزار‌های GIS بسیاری از کارهای 
برای  است؛  رفته  میان  از  بود،  زیاد  وقت  و  هزینه  نیازمند  که  سنتی 
نیروهای  از  بیشتر  استفادۀ  نیازمند  توپوگرافی  تهیۀ خطوط  قبلًا  مثال، 
انسانی و هزینه‌های گزاف در نقشه‌برداری بوده است؛ اما امروزه با وجود 
نرم‌افزارهای GIS، تنها با دراختیارداشتن یک فایل مدل رقوم ارتفاعی 
)DEM(، به‌سادگی می‌توان خطوط توپوگرافی منطقۀ تحت مطالعه را 
تهیه کرد؛ همچنین استفاده از GIS در نقشه‌برداری، این امکان را به 
نقشه‌های  به  را  تغییرات ساخت‌وسازهای جدید  بتوانیم  که  ما می‌دهد 
قدیمی اضافه کرده و سریعاً داده‌های مکانی خود را به‌روز کنیم. استفاده 
از GIS برای جمع‌آوری داده‌ها، به‌طورکلی نقشه‌برداران را به کارهای 

زیر قادر می‌سازد:
• مشاهده، ویرایش و تجزیه‌وتحلیل داده‌ها

• ذخیره‌کردن داده‌ها در محیط پایگاه داده‌های متمرکز
• ساخت پروژه از داده‌های متمرکز

• جمع‌آوری و انتقال داده‌های مکانی به‌صورت اتوماتیک
• بهبود کارایی داده‌های مکانی

COGO و اصلاحات GPS اصلاحات دیفرانسیل ،LSA محاسبۀ •
• استفادۀ بهتر از توابع کاربردی در مهندسی نقشه‌برداری
• استفادۀ سریع از داده‌های مکانی برای انجام هر پروژه

اطلاعات  سیستم‌های  نرم‌افزارهای  از  استفاده  با  نقشه‌بردارها 
یکپارچه  و  مکانی  دادۀ  پایگاه  به  مستقیماً  اینکه  علاوه‌بر  جغرافیایی 
به  مستقیماً  را   GPS ازقبیل  دستگاه‌هایی  می‌توانند  دارند،  دسترسی 
کنند.  شروع  را  مکانی  داده‌های  تحلیل  و  کرده  خود وصل  رایانه‌های 
موردنیاز  نرم‌افزارهای  دیگر  با  که  شده  طراحی  نرم‌افزارها طوری  این 
قدرتمند  چنان  نرم‌افزاری  ارتباط‌های  این  ارتباط‌اند.  در  نقشه‌بردارها 

طراحی شده‌اند که خطاها را به حداقل می‌رسانند.

تعریف�	
برای  کامپیوتری  سیستمی   ،GIS یا  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم 
قابلیت جمع‌آوری  مدیریت و تجزیه‌وتحلیل اطلاعات مکانی است که 
و ذخیره و نمایش اطلاعات جغرافیایی را دارد. GIS سیستمی رایانه‌ای 
به  را  موضوع  چند  از  هم‌زمان  كاربری  و  دسترسی  امكان  كه  است 
دست می‌دهد. این سیستم می‌تواند با روی هم‌ انداختن  نقشه‌هایی با 
موضوعات مختلف از یك منطقه، امكان بررسی همه‌جانبۀ آن منطقه 
را فراهم سازد. این سیستم‌ها قادر هستند در عملیات مختلف فضایی، 
ارتباطی، پردازش و زمان، صرفه‌جویی چشمگیری کنند. در واقع تمام 
سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی به‌نوعی نمادسازی و مدیریت داده‌ها 
را انجام می‌دهند. چنین ویژگی‌هایی موجب شده است GIS به‌عنوان 
ابزاری كه توانایی تصمیم‌گیری را افزایش می‌دهد، شناخته شود. امروزه 

GIS در زمینه‌های مختلف فناورانه، صنعتی، زیست‌محیطی، جغرافیایی، 
اقتصادی، اجتماعی و هزاران موضوع دیگر، به كمك بشر شتافته است. 
GIS همان تلفیق داده‌هاست كه وسیله‌ای برای درك سیستم‌هایی به 
آن‌ها  مكانی  مقیاس  یا  پیچیدگی  دیگر،  شرایطی  در  كه  می‌آید  شمار 

خارج از درك ذهنی ماست.

دسته  دو  به  می‌توان  را   GIS سیستم  یك  اطلاعات  به‌طوركلی 
تقسیم كرد:

آن‌ها  به  كه  اطلاعات  این  گرافیكی:  یا  مكانی  اطلاعات  الف. 
اطلاعات فضایی هم گفته می‌شود، موقعیت و مكان عوارض را مشخص 
میك‌نند؛ مثلًا یك نقطه با مختصات معلوم )x,y(، معرف یك چاه روی 

نقشه خواهد بود.
مشخصات  اطلاعات  این  توصیفی:  یا  غیرمكانی  اطلاعات  ب. 
معرفی  گرافیكی  اطلاعات  در  كه  میك‌نند  توصیف  را  مكانی  عوارض 
شده‌اند؛ مثلًا در این قسمت، اطلاعاتی ازقبیل عمق، قطر، مالك و... به 

نقطه‌ای که یک چاه را مشخص کرده است، نسبت داده می‌شود.

ویژگی‌های یك سیستم اطلاعات جغرافیایی�	
GIS صرفاً یك سیستم كامپیوتری برای تولید نقشه نیست؛ گرچه 
قادر به تولید انواع نقشه در مقیاس‌های مختلف و در سیستم‌های متفاوت 
تصویر و با رنگ‌های متنوع است. GIS ابزاری تحلیلی برای اطلاعات 
فضایی است. مهم‌ترین ویژگی این سیستم این است كه امكان شناسایی 
 GIS .روابط فضایی میان عوارض مختلف روی نقشه را فراهم می‌سازد
نقشه‌ای(  اسناد  )ثبت  نقشه  نگهداری  و  ذخیره  برای  وسیله‌ای  صرفاً 
نیست؛ بلكه ابزاری است كه برای اهدافی خاص، اطلاعات را نیز ذخیره 
می‌سازد. GIS اطلاعات مكان‌دار فضایی را با اطلاعات جغرافیایی یك 
پدیدۀ خاص روی نقشه مرتبط می‌سازد؛ به‌عبارت ساده، یك GIS صرفاً 
نقشه یا عكس‌ها را نگهداری نمیك‌ند؛ بلكه پایگاهی اطلاعاتی باتوجه‌به 

تمامی اصول و معیارهای فنی و علمی آن ایجاد می‌کند.

کاربرد سیستم�	
در  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  كاربردهای  خلاصه  به‌طور 

برنامه‌ریزی شهری عبارتند از:

آموزش
یادداشت‌ نقشه برداری
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1. تهیۀ بانك اطلاعات مكانی
داده‌ها  حفظ  و  جمع‌آوری  برای  سازمان‌ها،  اكثر  در  معمولًا 
سرمایه‌گذاری عمده‌ای می‌شود. سیستم اطلاعات جغرافیایی سیستمی 
انعطاف‌پذیر و باثبات برای تكمیل و ذخیره‌سازی اطلاعات مكانی است 
را  اطلاعات  به‌راحتی  می‌توانند  برنامه‌ریز  مدیران  و  كارشناسان  كه 

تجزیه‌وتحلیل کرده و نتایج كار خود را در قالب نقشه ارائه کنند.
2. تهیۀ نقشه‌های موضوعی شهری دقیق

دارند،  بالایی  سطح  كارتوگرافیِ  ابزار  كه   GIS نرم‌افزارهای  از 
با  و  در مسائل مختلف شهری  نقشه‌های تخصصی،  تهیۀ  در  می‌توان 
كیفیت زیاد سود جست و می‌توان نقشه‌های جذابی به دست آورد كه در 

ارتباط فعال با داده‌هایی باشند كه تجزیه‌وتحلیل شده‌اند.

هدایت و برنامه‌ریزی توسعۀ شهری�	
توسعه در فضا حاصل برنامه‌ریزی توسعه تخصیص بهینۀ فضا بین 
فعالیت‌های مختلف باتوجه‌به قابلیت ملی مناطق در دورۀ زمانی معین 
امكان   ،GIS از  استفاده  با  شهری  توسعۀ  برنامه‌ریزی  مدیریت  است. 
استفادۀ كامل از منابع، كاهش سرمایه‌گذاری و جلوگیری از اتلاف منابع 
 GIS را دارد. نمونه‌هایی از کاربرد گستردۀ سیستم اطلاعات جغرافیایی
در  موردنیاز  اطلاعات  بصری  نمایش  و  تجزیه‌وتحلیل  جمع‌آوری،  در 
برنامه‌ریزی شهری به‌عنوان یكی از ابزارهای بسیار کارآمد برنامه‌ریزی 
مدل‌سازی  از:  عبارت‌اند  شده،  مطرح  دنیا  در  اخیر  دهۀ  چند  در  که 
موقعیت‌های صنعتی، پیش‌بینی عرضه و تقاضای مسكن، تعیین مسیر 
اتومبیل‌ها، مكان‌یابی برای توسعه، برنامه‌ریزی حوادث و مدیریت بحران 
شهری،  فرسودۀ  بافت‌های  در  كاربرد  غیرمترقبه،  حوادث  و  شهری 
برنامه‌ریزی مانند توسعه  انواع  مدیریت حمل‌ونقل شهری و كاربرد در 

و... و اجرای طرح‌های كاربردی در شهرها.

مدیریت بحران شهری�	
شهرها در زمان بروز حوادث طبیعی نظیر سیل، زلزله، آتش‌سوزی 
اطلاعات  بانك  از  كم‌كگرفتن  با  می‌بینند.  فراوانی  خسارت‌های  و...، 
مكانی در محیطی که GIS طراحی می‌شود، می‌توان با تهیۀ لایه‌های 
شهری،  جمعیت  سكونتگاه‌ها،  استقرار  دقیق  محل  نظیر  اطلاعاتی 
راه‌های ارتباطی، خطوط آب، برق، مخابرات و...، رودخانه‌ها و شبكه‌های 
آبی، چشمه‌ها، قنات‌ها و چاه‌ها، مراكز آتش‌نشانی، مراكز امدادی، مراكز 
انتظامی و... و با پهنه‌بندی نواحی خطرخیز مناطق شهری، به پیش‌بینی 

و آماده‌باش در برابر بروز هرگونه حادثۀ ناگوار اقدام کرد.

 مكان‌یابی برای توسعه�	
یكی از كاربردهای بسیار مهم GIS پیداكردن محل مناسب برای 
استفادۀ جدید از زمین و فعالیت در آن است كه به‌خوبی شناخته شده 
است. كاربردهای مرسوم مشتمل است بر تعیین مناسب‌بودن زمین برای 
محل دفع زباله، محل كارخانجات بزرگ و برنامه‌ریزی منابع. یكی از 
شهری،  برنامه‌ریزی  در  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  مهم  كاربردهای 
مكان‌یابی كاربری‌ها و عملكردهای شهری است كه به‌لحاظ پیچیدگی 
مسائل شهری و تأثیر عوامل غیرفیزیكی بر تغییرات عوارض شهری، 
نتایج آنالیزها و تصمیم‌گیری‌های GIS قطعیت و حتمیت نخواهند داشت 
و در این حالت، نیازمند استفاده از سیستم‌های GIS فازی خواهیم بود.

پایگاه GIS شهری�	
مدیریت  و  شهری  برنامه‌ریزی  در  رقومی  فناوری  كاربرد  افزایش 
توسعۀ شهری، تقاضا برای تجزیه‌وتحلیل، ذخیره و نمایش پایگاه‌های 
محیطی پیچیده و افزایش داده باعث ایجاد اعتماد بیشتر به رایانه شده 

است.
GIS شهری نوعی سیستم اطلاعات جغرافیایی تخصصی است كه 
خدمات  ارائه‌دهندگان  آن،  كاربران  و  است  شهر  آن،  داده‌های  مكان 
شهر،  اسلامی  شوراهای  ازجمله  شهری  توسعۀ  برنامه‌ریزان  و  شهری 
شهرداران، مراكز خدمات شهری، مراكز خدماتی‌بهداشتی و... هستند که 

با مدیریت تأسیسات و تجهیزات شهری مرتبط است.
و  خدمات  محیطی،  پدیده‌های  و  عوارض  تمامی  پایگاه،  این  در 
تسهیلات ارائه‌شده به این مناطق و در حقیقت تمامی اطلاعات مربوط 
به این نواحی در قالب لایه‌های اطلاعات فضایی در محیط نرم‌افزاری 
این  توصیفی  اطلاعات  دقیق‌بودن  و  به‌روزبودن  می‌شود.  تهیه   GIS
می‌توان  و  داشته  شهری  نواحی  برنامه‌ریزی  در  مؤثری  نقش  لایه‌ها 

آموزش
یادداشت‌ نقشه برداری
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آن را به نقاط دیگر شهری تعمیم داد و ازآنجاییك‌ه لایه‌های اطلاعاتی 
بحث  باشند،  منطبق  برهم  دقیقاً  باید  پایگاه‌هایی  این‌چنین  در  موجود 
مباحث  از  لایه‌ها  این  تشكیل‌دهندۀ  عناصر  مختصات  و صحت  دقت 
در  كلی  و شاخص‌های  استانداردها  تعریف  است.  تأمل‌برانگیز  و  جدی 
برنامه‌ریزی  اگر  است.  ضروری  مباحث  از  اطلاعاتی  لایه‌های  تهیۀ 
به‌صورت مجموعه اقدامات ازپیش‌تعیین‌شده برای نیل به اهداف معین 
تعریف شود، آنگاه نقش تعیین‌کنندۀ  GIS در عرصۀ برنامه‌ریزی شهری 
ابزارهای  و  شهری  پیش‌بینی  مدل‌های  اگر  زیرا  شد؛  خواهد  آسان‌تر 
تجسمی‌سازی در این سامانه تلفیق شوند، احتمالًا در مطالعۀ عینی رفتار 
زیرسیستم‌های شهری در موقعیت‌ها و زمان‌های متفاوت و همچنین در 

تدوین طرح‌های جایگزین شهری مؤثر خواهد بود.

	�GIS معروف‌ترین نرم‌افزارها در زمینۀ
ArcView

ArcGIS )معروف‌ترین(
ILWIS
IDRISI
CARIS

GRASS
LANDSERF

SAGA
SAMT
QGIS

آموزش
یادداشت‌ نقشه برداری
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عکــس و درس

اجرای روزنۀ غیرمجاز در بدنۀ جان‌پناه و احتمال سقوط

اجرای نادرست چشمۀ اتصال
 و قالب‌بندی نادرست محل اتصال تیر و ستون

تخریب سقف برای عبور تأسیسات 
اجرای لوله‌های برق و گاز در کنار هم

	zمهندس نیما تشرفی

آموزش
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تخریب دیوار هنگام اجرای لولۀ گاز
 مهاربندی نادرست لوله‌های فاضلاب

تجاوز به حریم پیاده‌رو به‌وسیلۀ المان‌های نما عدم محافظت صحیح راه پله در برابر حریق

عدم اجرای راهروی سرپوشیده در پیاده‌رو؛ عدم اجرای نرده 
یا حصار موقت برای جلوگیری از سقوط افراد؛ دپوی مصالح در 

معبر بدون نصب علائم هشداردهنده

آموزش
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اجرای نامناسب دیوارچینی خارجی و اتصال نادرست 
دیوار و وال‌پست

عدم اجرای وال پست و دیوارچینی نا مناسب

آموزش



پرونده شماره 1 �	
شاکی: اداره کل راه ‌و شهرسازی استان سمنان

مشــتکی‌عنه: عضــو ســازمان دارای پروانــۀ اشــتغال‌به‌کار در 
ــراح  ــدس ط ــئولیت مهن ــا مس ــی، ب ــتۀ تأسیســات مکانیک رش

�خلاصه محتوای پرونده
  پیــرو بازدیــد کمیتــۀ نظــارت عالیــۀ مــادۀ ۳۵ قانــون نظام‌مهندســی 
ــی  ــتان و بررس ــع در اس ــاختمانی واق ــروژۀ س ــاختمان از پ ــرل س و کنت
نقشــه‌های پــروژه و مــدارک منظــم و بــا مداقــه در نقشــه‌های تأسیســات 
ــه شــرح ذیــل  مکانیکــی موردطراحــی مشــتکی‌عنه، نواقــص عمــده‌ای ب
بــه رؤیــت رســید، کمیتــۀ مذکــور آن‌هــا را صورت‌جلســه کــرد و در نهایــت 

شــکایتی در شــورای انتظامــی اســتان ثبــت شــد:
1.طراحی‌نکردن جانمای پکیج در واحدها

2.مشــخص‌نبودن ســایز لوله‌هــای پکیــج منتهــی بــه سیســتم 
ــور کلکت

3.مشخص‌نبودن مدل و ظرفیت حرارتی رادیاتورها
4.طراحی‌نکردن سیستم سرمایش در دو اتاق خواب واحد شمالی 

به‌عبارتــی،  یــا  بــاران  آب  و  فاضــاب  چــاه  5.مشــترک‌بودن 
ــاه ــک چ ــه ی ــاران ب ــا و آب ب ــاب واحده ــای فاض ــدن لوله‌ه تخلیه‌ش

و  آشــپزخانه  و  ســرویس‌ها  هواکــش  پــان  6.طراحی‌نکــردن 
پکیج‌هــا دودکــش 

اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

� دفاعیات مشتکی‌عنه
از مهلت مقرر اظهار داشته است که  نام‌برده طی لایحه‌ای خارج 
نواقص مطرح‌شده بسیار با تأخیر به این‌جانب ابلاغ شده است و ضمناً 
ابراز  مؤثری  دفاع  و  نبوده‌ام  رسیدگی  جلسۀ  در  شرکت  به  قادر  بنده 

نکرده‌ام.
 	�رأی شورا 

شــکایت  باعنایت‌بــه  و  پــروژه  در  نواقــص  وجــود  باتوجه‌بــه 
ــذا  ــوده؛ ل ــف محــرز ب ــده، تخل ــات پرون ــه و مــدارک و محتوی صورت‌گرفت
ــی اصلاحــی  ــۀ اجرای ــادۀ ۹۱ آیین‌نام ــف م ــد ۱ از قســمت ال ــتناد بن به‌اس
قانــون نظام‌مهندســی و کنتــرل ســاختمان و اتفــاق آرا، مجــازات انتظامــی 
ــتغال و  ــۀ اش ــتفاده از پروان ــت اس ــت موق ــاه محرومی ــه م ــا س ــۀ ۳ ب درج

ــد. ــادر ش ــت، ص ــدت محرومی ــه به‌م ــط پروان ضب
بایدهــا و نبایدهــای حرفــه‌ای و انتظامــی درخصوص  	� 	

شــکایت مطــروح
ساختمان،  ملی  مقررات  الزامات  مقررات،  و  ضوابط  رعایت‌نکردن 
خدمات  انجام  در  اجباری  استانداردهای  و  لازم‌الاجرا  آیین‌نامه‌های 
آن‌ها  با  متناقض  که  فعلی  ترک  یا  فعل  هرگونه  انجام  یا  مهندسی 
منجر می‌شود.  5 درجۀ  تا   1 درجۀ  انتظامی  مجازات  تحمل  به  باشد، 

پرونده شماره �2	

در ابتــدای ســال 1394 پســر هشت‌ســاله‌ای به‌منظــور دریافــت 
مبلغــی پــول بــرای خریــد مایحتــاج منــزل به‌همــراه مــادرش بــه 
ــه  ــود، مراجع ــکار ســیمان‌کاری ســاختمان ب ــه پیمان ــدرش ک محــل کار پ
ــول  ــت پ ــرای دریاف ــدر وارد کارگاه شــده و ب ــه‌اذن پ ــد. پســربچه ب می‌کن
بــه طبقــات بالاتــر مــی‌رود. او در مســیر بازگشــت، به‌دلیــل ازدســت‌دادن 
ــن  ــد. ای ــۀ آسانســور می‌افت ــرده و داخــل چال ــه ســقوط ک ــادل در راه‌پل تع
ــری  ــور کلانت ــد از حض ــود. بع ــر می‌ش ــربچه منج ــوت پس ــه ف ــاق ب اتف
ــت تشــکیل دادگاه و صــدور رأی،  ــده و در نهای در محــل و تشــکیل پرون
ــدر پســربچه( به‌میــزان 50%، کارفرمــا به‌دلیــل  ــکار ســیمان‌کاری )پ پیمان
محصورنکــردن کارگاه و به‌کارنبســتن ســازوکار مناســب بــرای جلوگیــری 
از ورود افــراد غیــر بــه داخــل کارگاه ســاختمانی، به‌میــزان 40% و مهنــدس 
ــی درخصــوص ایجــاد  ــای ایمن ــدادن اخطاره ــل ن ــاختمان به‌دلی ناظــر س
حفــاظ در اطــراف مســیر پله‌هــا و چالــۀ آسانســور )پرتگاه‌هــا( و همچنیــن 

رعایت‌نکــردن الزامــات اداری، به‌میــزان 10% محکــوم شــده‌اند.
� توضیح دربارۀ این پرونده 		

کارگاه‌های  درخصوص  می‌توانند  مهندسان  که  مراجعی  از  یکی 
چنانچه  است.  کار  ادارۀ  بازرسی  واحد  کنند،  مکاتبه  آن  با  ساختمانی 
مهندسان در بازدیدهای خود، رعایت‌نکردن نکات فنی، رعایت‌نکردن 
توسط  ایمنی  تجهیزات  و  وسایل  از  استفاده‌نکردن  و  ایمنی  الزامات 
سازندۀ  یا  مالک  و  کردند  مشاهده  را  ساختمانی  کارگاه  کارکنان 
ساختمان به هشدارهای کتبی و شفاهی آن‌ها عمل نکرد، باید با مرجع 
رعایت‌نکردن  و  کنند  مکاتبه  سازمان  و  و همچنین شهرداری  مذکور 
بازرسی  واحد  دهند.  گزارش  را  سازنده  یا  مالک  توسط  ایمنی  نکات 
ادارۀ کار می‌تواند حتی تا مرحلۀ پلمب کارگاه ساختمانی پیش رود تا 

کند. ملزم  ایمنی  و  فنی  نکات  رعایت  به  را  سازنده 

	z مهندس فربد شکاری سریزدی

	zمهندس علیرضا صالحیان

آموزش
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ایمنی کار در ارتفاع

الزامی به نام ایمنی
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مقدمه�	
آنچه مسلم است بر اساس آمار اعلامی  وزارت تعاون، کار و رفاه 
مربوط  کشور  در  کار  حین  حوادث  کل  درصد   ۵۰ از  بیش  اجتماعی 
تا   ۸۰۰ سالانه  میانگین  طور  به  و  می‌شود  ساختمانی  فعالیت‌های  به 
۱۰۰۰ کارگر ساختمانی به دلیل عدم رعایت مسائل ایمنی و نکات فنی 
برابر  چهار  ایران  در  کار  از  ناشی  حوادث  متاسفانه  می‌کنند.  فوت  کار 
استاندارد جهانی است و طبعاً بالاترین آمار مربوط به حوادث ساختمانی 
فعال  و ساختمان سازی‌های  کارگاه‌ها  اکثر  است  ذکر  می‌شود. شایان 
در کشور به صورت موقت و خصوصی اداره می‌شوند و این مهم باعث 
ایمنی  زمینه  این کارگاه‌ها در  نظارت‌های جدی کمتری روی  گردیده 
ساختمانی،  کارگاه‌های  ایمنی  بحث  در  مهم  نکته  باشد.  داشته  وجود 
عدم آموزش کارگران و همچنین کارفرمایان است و متاسفانه فرهنگ 
رعایت ایمنی و بهداشت در محیط‌های کاری رعایت نمی‌شود و یا به 

صورت ناقص اجرا می‌شود.

معرفی کمیته ایمنی و حفاظت کار�	
ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  کار  حفاظت  و  ایمنی  کمیته   
مهندسان  حرفه‌ای  فعالیت  از  صیانت  و  حفظ  جهت  به  سمنان  استان 
در رشته‌های مختلف و همچنین رعایت مفاد مبحث دوازدهم مقررات 
ملی ساختمان)ایمنی و حفاظت کار حین اجرا( و قانون کار و همچنین 
به خصوص در  بهداشت کار  نامه‌های حفاظت فنی و  آیین  بکارگیری 
کارگاه‌های ساختمانی تشکیل شده است. با توجه به اهمیت موضوع و 
به پیشنهاد کمیته مذکور از این شماره و در قالب چارچوبی مجزا به بحث 
امید  در ساخت‌وساز شهری می‌پردازیم.  کار  و حفاظت  ایمنی  پیرامون 
است این اقدام گامی هر چند کوچک در جهت ارتقای فرهنگ رعایت 

مسائل ایمنی در ساخت و سازها باشد.

ــام  ــه ن ــی ب الزام
ــی ایمن
	zمهندس وحید اسکندریان 
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ایمنی کار در ارتفاع )قسمت اول(
مقدمه�	

بر اساس آمارهای سازمان پزشکی قانونی کشور، سقوط از ارتفاع، 
بیشترین علت مرگ در حوادث ناشی از کار )40 تا 45 درصد حوادث 
منجر به فوت( را در سال‌های گذشته به خود اختصاص داده است. لذا 
یکی از راهکارهای موثر در کاهش حوادث منجر به فوت در کارگاه‌ها 
کارهای  در  ایمنی  سطح  ارتقاء  ساختمانی(،  کارگاه‌های  خصوص  )به 

مرتبط با ارتفاع می‌باشد. 
روش های ایمن کار درارتفاع�	

از روش‌های رایج  ایمن کار در ارتفاع، سامانه محدود کننده سقوط 
این  از  کدام  هر  ادامه  در  می‌باشدکه  سقوط  کننده  متوقف  سامانه  و 

سامانه‌ها به تفصیل شرح داده می‌شود.
سامانه محدود کننده سقوط

از قرارگيري فرد در وضعيت سقوط جلوگيري  سامانه‌اي است كه 
می  حداقل  به  ارتفاع  از  افراد  سقوط  احتمال  سامانه،  این  در  ميك‌ند. 
کارگاه  های  پرتگاه  لبه  در  موقت  حفاظتی  نرده‌های  نصب  رسد. 
ساختمانی)شکل 1(، شکل عمومی این سامانه می باشد.  برای اجرای 
ابزار و مصالح مناسب و کارآمد )شکل 2(  از  نرده حفاظتی می‌بایست 
استفاده شود. همچنین برای دهانه‌های باز در کارگاه ساختمانی می توان 

از پوشش‌های موقتی مطمئن )شکل3( استفاده نمود.
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حفظ  سقوط  از  مشخص  افراد  تنها  سامانه،  این  فردی  شکلِ  در 
می‌شوند. بدین منظور از نقطه تکیه‌گاهی که می‌تواند یک نقطه ثابت 
کار  عامل  و  می‌شود  استفاده  باشد،  گاهی)لایف‌لاین(  تکیه  طناب  یا 

تکیه‌گاهی متصل  نقطه  به  )لنیارد(  رابط  از طناب  استفاده  با  ارتفاع  در 
می‌شود)شکل 4(. طول طناب رابط و محدود حرکت عامل کار در ارتفاع 
به گونه‌ای تنظیم می‌شود که هیچ وقت در معرض سقوط قرار نمی‌گیرد.

سامانه متوقف کننده سقوط�	
ساختمانی  کارگاه  در  سقوط  خطر  حذف  امکان  اوقات  گاهی 
به  را  پیامد سقوط  که  استفاده می‌شود  سامانه‌هایی  از  لذا  ندارد،  وجود 
به  وارد شود.  ارتفاع  در  کار  عامل  به  آسیب  کمترین  و  برساند  حداقل 
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از  استفاده  با  كه  می‌گویند  سقوط  کننده  متوقف  سامانه  سامانه‌ها،  این 
تجهيزات مناسب، در صورت انجام سقوط، با جذب انرژي ناشي از سقوط 
باعث كاهش شدت صدمات و جراحات وارده به عامل كار در ارتفاع كار 

مي‌گردد شکل فردی این سامانه )شکل5(  از طناب تکیه‌گاهی، طناب 
این  از  یافته است.  رابط ، شوک‌گیر و کمربند نجات )هارنس( تشکیل 
سامانه در زمان اجرای سقف سازه فولادی )شکل 6( و سقف سازه بتنی 

)شکل 7(  استفاده می‌شود. 
تراز  در   )8 حفاظتی)شکل  تور  نصب  سامانه  این  عمومی  شکل 
پایین‌تر از جایگاه کار است . در این حالت اگر سقوطی از روی جایگاه 

کار رخ دهد، توری حفاظتی مانع سقوط کامل فرد می‌شود.
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خانه طاهری
یادی از معماری کهن

روش تحقیق در مهندسی
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کتیبه

خانه طاهـری؛
یـادی از معمـاری کهن 

	zمهندس حامد ملک‌علائی
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کتیبه

معماری دیروز

محلـه اسـفنجان تعلق داشـت.
سـبک معماری بـه کار رفته در خانه طاهری سـمنان کـه نمونه‌ای 
از خانه‌هـای سـنتی درونگـرای ایرانـی اسـت، بـه اواخـر دوره قاجـار و 
اوایـل دوره پهلـوی تعلـق می‌گیـرد. طـرح کلـی ایـن بنـا ماننـد سـایر 
خانه‌هـای درونگـرا شـامل یک حیاط در مرکز بنا اسـت و سـایر فضاها 
و عناصـر در گرداگـرد حیـاط قـرار می‌گیرنـد. مسـاحت خانـه طاهـری 
سـمنان در حـدود ۱۶۳۰ و زیربنـای آن در حـدود ۱۲۴۰ متـر مربـع 
اسـت. مصالحـی کـه در سـاخت ایـن بنـا بـه کار رفتـه اسـت شـامل 
خشـت، چـوب و سـاروج می‌شـود کـه پـس از گذشـت سـال‌ها هنـوز 
هـم دوام خـود را حفـظ کرده‌انـد. همچنیـن آجـرکاری سـردر ورودی 
و نمازخانـه و گـچ‌کاری دیـواره اتاق‌هـا تزئینـات اصلی بـه کار رفته در 
بنـا را شـامل می‌شـوند. از سـایر زیبایی‌هـای معمارانـه بـه کار رفته در 
ایـن بنـا می‌تـوان بـه قوس‌هـای فـراوان، گچ‌بـری سرسـتون‌ها و پایه 

سـتون‌ها در ایوان‌هـا نـام بـرد.
از بخش‌هـای مختلـف خانـه طاهـری می‌تـوان بـه هشـتی، آب 
انبـار، بخـش اندرونـی، بخش بیرونـی، آشـپزخانه، ایوان، هشـتی، اتاق 
خـادم و زیرزمیـن را اشـاره نمـود کـه در گذشـته تمـام ایـن بخش‌هـا 
مـورد اسـتفاده سـاکنین خانـه بـوده اسـت. ورودی این خانه هشـتی‌ای 
بسـیار زیبا اسـت کـه با چند پلـه به حیاط مرکزی سـاختمان می‌رسـد. 
خانـه طاهـری دارای دو حیـاط در شـمال و جنـوب بنا اسـت که با یک 
ردیـف پلـه و سـاختمانی بـا عـرض کـم از هـم جـدا شـده انـد. جالب 
آنکـه اتـاق خدمتگزاران و آشـپزخانه کـه در زیرزمین و در ضلع شـرقی 
و شـمالی حیـاط واقع شـده اسـت با چنـد پلـه از حیاط قابل دسترسـی 
بـوده و دو حیـاط عالوه بـر دسترسـی معمول کـه در بالا ذکر شـد، از 

طریـق زیرزمیـن هـا هم بـه یکدیگـر دسترسـی دارند.

خانـه هـای قدیمـی بـا آن معمـاری بومـی و اصیلشـان بخشـی از 
هویـت و حافظـه تاریخـی شـهرها هسـتند. در روزگارانـی کـه هنـوز 
سـیمای شـهرهایمان بـا انبوهـی از فـولاد و بتـن مشـوش نشـده بود، 
خانـه هـا بـا خـاک و کاهـگل و در بسـتری از آگاهـی و تجربـه هـای 
دیریـن، بـا حیـاط هـای کوچـک و بزرگـی کـه در آنهـا درختـان انـار 
و انجیـر سـر بـه آسـمان مـی سـائیدند ، محـل زندگـی چندیـن نسـل 
از نیـاکان مـا بـود و امـروز اگرچـه سـاکنین آن خانـه هـا سالهاسـت 
کـه چهـره در نقـاب خاک کشـیده اند، امـا گاه خانـه هایشـان علیرغم 
تحمـل آسـیب هـای ناشـی از گـذر زمـان، همچنـان اسـتوار و محکم 
ایسـتاده انـد. ایـن خانه ها امـروزه یادگارهایـی از دوران قدیـم و جزئی 
از میـراث فرهنگـی مـا و متعلـق بـه آیندگان ایـن آب و خاک هسـتند. 
بـا گذشـت زمـان سـاختار معمـاری در محیـط جغرافیایـی شـهرها 
و  اصیـل  بومـی،  معمـاری  درصورتی‌کـه سـبک  اسـت  کـرده  تغییـر 
تاریخـی خـاص هـر شـهر بـر اسـاس اقلیـم، مصالـح بومـی، فرهنگ 
و سـبک زندگـی مـردم آن طراحـی می‌شـده اسـت. شـهر سـمنان 
اگرچـه در سـالهای اخیـر از حیـث منظـر شـهری، دسـتخوش تغییرات 
بسـیاری شـده اسـت اما همچنـان می تـوان ردپـای معمـاری بومی را 
در قسـمت هـای جنوبی شـهر به چشـم دید. بیشـتر خانه‌هـای تاریخی 
بافـت کهن شـهر سـمنان متعلـق بـه دوره قاجار بـوده و برخـی از این 
بناهـا بـه عهـد صفـوی و تیمـوری تعلـق دارنـد. یکـی از ایـن خانه ها 
کـه اتفاقـا از حیـث معمـاری بنـا، زیبـا و چشـم نـواز مـی نمایـد خانـه 
طاهـری اسـت کـه در جنوب غربی سـمنان و در محله اسِـفَنجان )واقع 
درخیابـان ابـوذر غفـاری( اسـت. این خانـه اعیان نشـین کـه متعلق به 
دوره قاجـاری اسـت در میـان باغـی بـزرگ و در نزدیکی خانـه رجبی و 
بـه سـال ۱۳۴۶ هجری قمری سـاخته شـد. ایـن خانه در ابتـدا به خان 
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شـدن گرمـا بـه داخل اتـاق پنجره‌های اتاق تابسـتانه بـه صورتی 
طراحـی می‌شـدند کـه نـور و گرمـای کمـی بـه داخل اتـاق وارد 

شـود و دمـای اتـاق معتـدل باقـی بماند.

خانـه طاهری سـمنان در سـال ۱۳۷۹ به شـماره 
۳۱۰۹ در آثـار ملی ایران ثبت شـده اسـت و در حال 
حاضـر پس از بازسـازی، بـه عنوان هتل سـنتی مورد 

اسـتفاده قرار مـی گیرد.

بـا  خانـه طاهـری دارای ورودی بسـیار زیبایـی اسـت کـه 
یـک هشـتی کوچـک و چنـد پله بـه حیـاط مرکـزی راه می‌یابد.

ورودی خانـه طاهـری را عناصـری چـون درگاه، دو پیرنشـین، دو 
درب داخلـی هدایت‌گـر و دالانـی کـه محرمیـت خانـه را تضمین 
‌می‌کند، تشـکیل می‌دهند. درب سـمت راسـت، درِ فضای ورودی 
بـه ایـوان شـرقی سـاختمان کـه فضـای بـه نسـبت خصوصی و 
محرم‌تـر اسـت بـاز می‌شـود و درب سـمت چـپ بـه میان‌سـرا و 
بـا چهـار پلـه بـه ایـوان جنوبـی راه دارد. همچنین حیاطـی دیگر 
در قسـمت شـمالِ خانه )پشت قسـمت تابستان‌نشـین( وجود دارد 
کـه حیـاط بیرونی بوده و فضاهـای خدماتی در آن قرار داشـته‌اند. 
عمـده تزیینـات ایـن خانـه شـامل آجـرکاری سـر در ورودی و 
نمازخانـه و گـچ‌کاری دیـواره اتاق‌هـا می‌باشـد و در سـر در ایـن 
خانـه طاهـری متنـی وجـود دارد كـه در آن ازعلی اكبـر معمار به 

عنـوان سـازنده و طـراح ایـن خانه یاد شـده اسـت. 
 ایـن خانـه بادگیـری بلنـد و منحصـر بـه فـرد در قسـمت 
جنوبـی بنـا دارد. بادگیـر ایـن خانـه مانند سـایر خانه‌های سـنتی 
سـمنان در اتـاق تابسـتانه قـرار دارد تـا در ماه‌هـای گـرم سـال 
هـوای اتـاق مطبـوع باشـد. همچنیـن بـرای جلوگیـری از وارد 
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مردم شهر سمنان، حتی اگر نام »شهرام ذوالفقاری« را نشناسند، به 
خوبی کسب و کارهایی که وی در سمنان راه اندازی کرده است را به یاد 
دارند. فست فود کلوا به عنوان یکی از اولین و مدرنترین های این حوزه، 
نامی است که هر سمنانی و حتی کسانی که به واسطه کار یا تحصیل و 
امثالهم مدتی را در این شهر گذرانده اند، حداقل یکبار از خدماتش استفاده 
کرده اند. وی سپس، در اواسط دهه 90 شمسی، با بازسازی و مرمت 
خانه کلانتر )یا خانه رجبی( ، اقدام به تاسیس و راه اندازی بزرگترین 
مجموعه تاریخی - گردشگری و سفره خانه سنتی سمنان را نمود و به 
واسطه بادگیر معروف این خانه، نام »عمارت بادگیر« را برآن گذاشت که 
مورد استقبال بسیاری قرار گرفت. امروزه عمارت بادگیر نه تنها در شمار 
یکی از رستورانهای ممتاز استان است بلکه به عنوان یکی از جاذبه های 
گردشگری این شهر، همه روزه پذیرای گروه های گردشگری است که 
از اقصی نقاط ایران و همچنین خارج از ایران، برای بازدید این بنای زیبا 

سری به آن می زنند. 
در سال 1400، مالک شرکت تعاونی گذر سبز، اقدام به افتتاح دومین 
پروژه خود در شهر سمنان در حوزه بازسازی و تغییر کاربری خانه های 
سنتی نمود. خانه طاهری، نام خانه ای است که درهایش از روزهای 
انتهایی سال 1400 پس از مرمت، دوباره باز شده است و این بار، با 
کاربری هتل پذیرای مهمانان و علاقمندان به معماری قدیمی ایران 
زمین است. به این بهانه پای صحبت های مهندس ذوالفقاری می شینیم. 

سالم  عـرض  ضمـن  ذوالفقـاری،  آقـای  جنـاب   
خواهشـمندیم در ابتـدا اگـر صحبتـی دارید بـا خوانندگان 
فصلنامـه سـرا، نشـریه رسـمی سـازمان نظام مهندسـی 

سـاختمان اسـتان سـمنان داریـد بفرماییـد. 
 مـن هـم بـه شـما و اعضـای محتـرم سـازمان نظـام مهندسـی 
سـاختمان در سرتاسـر اسـتان سـمنان و خوانندگان این نشـریه سالم 
عـرض مـی کنـم و امیـدوارم که در سالمتی و بهـروزی به سـر ببرند.

لطفـا بـرای مـا مقـداری از مراحـل بازسـازی و مرمت 
خانـه طاهـری بفرمایید. 

 همانطـور کـه اطالع داریـد، بانـی ایـن بنـا حـاج باقـر طاهریـان 
از مهمتریـن تجـار شـهر سـمنان بـوده اسـت. ایـن خانـه سـال ۱۳۷۹ 
بـا شـماره ۳۱۰۹ بـه عنـوان یکـی از آثـار ملـی به ثبت رسـیده اسـت. 
خانـه طاهـری، حـدود دو هـزار متـر فضـا دارد کـه قسـمتی از آن بـاغ 
ایـن مجموعـه بـوده اسـت و حیـاط اول سـمت امامـزاده یحیـی ابـن 
موسـی‌ بـه صورت باغچه اسـت. زمانی کـه این مجموعه بـرای مرمت 
تحویـل گرفتـه شـد، تنها شـش الی هفت درخـت در آن وجود داشـت؛ 
درختـان موجـود نگهـداری و بـه صـورت ایجابـی یـک سـری فضای 
سـبز بـا درخـت و گل‌کاری بـه آن اضافه شـد اما به اصل بنـا هیچ‌گونه 
آسـیبی وارد نشـده اسـت. وقتـی ایـن خانه را سـال ۹۵ بـرای مرمت و 
بازسـازی تحویـل گرفتیـم، تقریبـاً مخروبـه و از لحـاظ بافـت معماری 
کاماًل آسـیب‌دیده بـود. مرمـت و بازسـازی ایـن خانـه سـه سـال بـه 
طـول انجامیـد و هم‌زمـان مرمـت و بازسـازی خانـه کلانتـر یـا همان 
عمـارت بادگیـر نیـز در دسـتور کار بـود امـا در حال‌حاضـر مرمـت آن 
بـه صـورت کامـل بـه اتمام رسـیده اسـت. تمام اسـتخرها و کل سـازه 
سـقف بـدون اینکـه به چهارچـوب بنا لطمه‌ای وارد شـود، تعویض شـد 

و مابقـی مجموعـه نیـز به صورت اساسـی مسـتحکم شـده اسـت.
بـا توجـه به گرانـی مصالـح، یکـی از سـوالاتی که در 
ذهـن متبادر می شـود این اسـت چـرا این همـه هزینه در 
حالیکـه می تـوان یک بنـای تازه سـاز را با همیـن هزینه 

از ابتدا سـاخت ؟
در وهلـه اول بایـد بـه ایـن نکته اشـاره کنـم که مرمت یـک خانه 
سـنتی بـا معمـاری قدیمـی، یـک کار بسـیار ظریـف و در عیـن حـال 
پیچیـده اسـت. افزایـش اسـتحکام بنا بـه گونه ای کـه اسـتانداردهای 
امروزی بنا را داشـته باشـد در سـازه ای که سـاخته شـده و بنا نیست در 
اصـل آن تغییـری ایجـاد شـود یک چالش بسـیار سـخت اسـت. مقابله 
بـا ایـن محدودیـت هـا در کنـار بسـیاری دیگـر از مسـائل مربـوط بـه 
زیبایـی شناسـی، لـزوم ایجـاد شـبکه تاسیسـات الکتریکی، سـرمایش 
و گرمایشـی، آب و فاضالب و ... بـه گونـه ای کـه ظاهـر بنـا را تحت 
تاثیـر قـرار ندهـد از دیگر مواردی اسـت کـه در این نوع پـروژه ها باید 

رپورتاژ آگهی 
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بـه دقـت مـورد انجـام قـرار گیـرد. انجـام ایـن مـوارد، مسـتلزم هزینه 
ای بیـش از یـک سـازه نوبنیـاد و تـازه سـاز اسـت. بـرای مثـال مرمت 
خانـه طاهـری کـه امـروز در قالب هتل اسـفنجان مـورد بهـره برداری 
قـرار گرفتـه اسـت بیـش از سـی میلیارد ریـال هزینه داشـته اسـت که 
عمـده آن از آورده شـخصی و بخشـی نیـز از طریـق اخـذ وام تامیـن 
گردیـده اسـت. همیـن جـا لازم اسـت ذکـر کنـم هیچ‌گونـه کمـک و 
حمایتـی از هیـچ ارگانـی بـرای بازسـازی و مرمـت ایـن خانـه نشـده 
اسـت و تسـهیلاتی کـه مقـرر شـده بـود، سـازمان میـراث فرهنگـی و 
گردشـگری در اختیـار مـا قـرار دهـد نیـز پرداخـت نشـد. بـرای مرمت 
بنـا از محـل اعتبـارات اسـتانی وام ۱۸ درصـدی گرفتـه شـد و تمـام 
هزینه‌هـای مرمـت بـه صـورت پرداخـت شـخصی شـده اسـت، اخیـراً 
مقـرر شـد تـا در قـرارداد ۱۴ سـاله‌ای کـه با سـازمان میـراث فرهنگی، 
صنایـع دسـتی و گردشـگری منعقـد کرده‌ایم، رونـد مرمت و بازسـازی 
ایـن خانـه بـا بهره‌بـردار باشـد و طـول مـدت بهره‌بـرداری و اجـاره به 

ایـن سـازمان پرداخت شـود.
چـه جاذبـه ای در خانـه سـنتی طاهـری وجود داشـته 
اسـت که شـما را بر آن داشـت تـا این خانـه بخصوص را 

مرمـت و احیـا نمایید؟ 
در معمـاری بـه کار رفتـه خانه‌هـای سـنتی ایرانـی به طـور معمول 
سـعی شـده نیازهـای سـاکنان خانـه بـا در نظر گرفتـن شـرایط اقلیمی 
بـرآورده شـود. سـبک معمـاری بـه کار رفتـه در خانـه طاهـری کـه 
نمونـه‌ای از خانه‌هـای سـنتی درون‌گـرای ایرانی اسـت، بـه اواخر دوره 
قاجـار و اوایـل دوره پهلـوی تعلـق دارد و طـرح کلـی ایـن بنـا ماننـد 
سـایر خانه‌هـای درون‌گرا شـامل یـک حیاط در مرکز بنا اسـت و سـایر 

فضاهـا و عناصـر در گرداگـرد حیـاط قـرار می‌گیـرد. 
در تبلیغـات انجـام شـده بـرای ایـن هتـل، از »بوتیک 
هتـل« بـرای آن اسـتفاده شـده . عبارتـی که شـاید برای 
مخاطـب ایرانی، تازگی داشـته باشـد. لطفا کمـی در مورد 

آن هـم توضیـح دهید
 بوتیـک هتـل )Boutique Hotel( یـک واژه تخصصـی در 
صنعـت هتلـداری دنیاسـت و بـه آن دسـته از هتل‌هایـی گفته می‌شـود 
کـه بـه خاطر خاص بودن سـبک هنـری و معماری خود شـهرت دارند.

این نوع از هتل‌ها برای نخسـتین بار در دهه ۸۰ میلادی در شـهرهایی 
ماننـد نیویـورک، لندن و سـان فرانسیسـکو ظاهر شـدند ولـی در ایران، 
قدمتـی کمتـر از بیسـت سـال دارند. در واقـع اولین بوتیک هتـل ایران، 

بـا نـام هتـل صخـره ای لاله کندوان در اسـفند 1385 تاسـیس شـد و 
هـم اکنـون تعـدادی دیگـر در شـهرهای مهم گردشـگری ایـران نظیر 
اصفهـان، یـزد، شـیراز و مشـهد نیز تاسـیس شـده اند. در واقـع آن چه 
بطـور خلاصـه مـی تـوان در مـورد بوتیـک هتل اسـفنجان گفـت این 
اسـت کـه اگرچـه در معمـاری سـنتی بنا شـده اسـت امـا از تمـام هتل 
هـای مـدرن و مجهز امروزی برخوردار اسـت و از این طریق مسـافران 
مـی تواننـد ضمن آنکـه اقامـت باکیفیتـی را در این هتل تجربـه کنند، 

از فضـای زیبـا و معمـاری باشـکوه آن نیز بهـره ببرند. 
جناب آقـای ذوالفقاری ضمـن تقدیر و تشـکر از وقتی 
کـه در اختیـار ما قـرار دادیـد به عنوان حسـن ختـام اگر 
سـخنی بـا خواننـدگان ایـن سـطور دارید بـا مـا درمیان 

بگذارید.
 در سـمنان ابنیه‌هـا و خانه‌هـای قدیمـی فراوانـی وجـود دارد کـه 
اگـر بـه آنهـا توجـه شـود، شـهر سـمنان بـه عنـوان یـک شـهر نمونه 
گردشـگری در کشـور معرفی خواهد شـد. شهر سـمنان این پتانسیل را 
دارد کـه بـا همت مسـئولین و همچنیـن همراهی مردم خوبـش، بتواند 
گردشـگران زیـادی را بـه خـود جذب نمـوده و صنعت گردشـگری می 
توانـد بـه عنوان یکـی از جریـان های مهم مولـد اقتصادی در سـمنان 
مـورد توجـه قـرار گیـرد. رقم خـوردن این اتفـاق همیاری مسـئولان و 
سـرمایه‌گذاری بخـش خصوصـی و دولتـی را می‌طلبـد تـا سـمنان بـه 
مقصد گردشـگری تبدیل شـود و شـاهد حضور مسـافران، گردشـگران 
و توریسـت‌ها در شـهر باشـیم. در پایـان از مسـئولین محتـرم شـهرم 
خواهـش میکنـم قـدر سـرمایه‌گذاران حـوزه گردشـگری، مخصوصـاً 
در بخـش مرمـت و بازسـازی خانه‌هـای تاریخـی و ابنیه‌هـا را دانسـته 
و از آنهـا حمایـت کننـد. حرف‌هـای آنـان را مسـئولان بایـد بشـنوند. 
راه  سـر  بـر  موانـع  و  مشـکلات  می‌تـوان  دقیـق  آسیب‌شناسـی  بـا 
سـرمایه‌گذاران را برداشـت، زیرا کسـی کـه در این راه قـدم می‌گذارد و 
سـرمایه‌گذاری می‌کند عاشـق اسـت و بـه خاطر دل خودش و عشـقی 
کـه بـه ایـن بناهـا دارد کار می‌کنـد و به گونـه‌ای در این بناهـا زندگی 
می‌کنـد؛ هماننـد خـود مـن که عاشـق این کار هسـتم و با جـان و دل 

در ایـن بناهـا زندگـی می‌کنم.

رپورتاژ آگهی 
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کتیبه

امـروزه بـا توجـه بـه توسـعه‌ی چشـم‌گیر در تولیـد علم در کشـور 
و همچنیـن تمایـل فزاینـده بـه ادامـه تحصیـل در مقاطع کارشناسـی 
و  علمـی  جامعـه  بـرای  تحقیـق  روش  از  آگاهـی  دکتـری،  و  ارشـد 
منابـع،  برخـی  وجـود  بـا  اسـت.  بسـیار ضـروری  کشـور  تحقیقاتـی 
ضـرورت تدویـن یـک منبـع جامـع و پاسـخ‌گوی بسـیاری از نیازهای 
موجـود در بـاب روش تحقیـق، نگارنـده را بـر آن داشـت که برحسـب 
تجـارب آموزشـی و پژوهشـی خـود، حاصـل چندیـن سـال تالش در 
کلاس‌هـای روش تحقیـق را جمع‌بنـدی و به رشـته ی تحریر در آورد 
و دانشـجویان رشـته‌های مختلـف مهندسـی را بـه یـک منبـع علمـی 
متفـاوت بشـارت دهـد. مطالـب این کتـاب بـه اختصار بر »شناسـاندن 
روش هـای علمـی تحقیـق« متمرکـز گردیـده و امید نویسـنده بر آن 
اسـت کـه ایـن مختصـر بتوانـد محققـان را در رسـیدن بـه حقیقـت 

مسـائل و مطالـب علمـی کمـک کند.
شـناخت  بـرای  زمینـه‌ای  ایجـاد  کتـاب،  ایـن  انتشـار  از  هـدف 
و  فرآینـد  اصـول،  مفاهیـم،  بـا  اسـاتید  و  پژوهشـگران  دانشـجویان، 
روش‌هـای تحقیـق در رشـته‌های مهندسـی و ایجاد توانایـی و مهارت 

نامه‌هـای  پایـان  برنامـه ریـزی و اجـرای پژوهش‌هـا و  بـرای  آنهـا 
تحصیلـی اسـت. کوشـش این بوده اسـت کـه مطالب جمع‌آوری شـده 
نیازهـای دانشـجویان و محققـان گرامـی در زمینه‌های مـورد بحث را 
به‌طـور جامعـی تامیـن نمایـد. از ایـن رو می‌توانـد بـرای اکثـر علاقـه 

منـدان و دانشـجویان رشـته‌های مهندسـی مفیـد باشـد. 
ایـن کتـاب یـک راهنمـای عملـی فراهـم مـی‌آورد و بـر اسـاس 
در  کتـاب می‌تـوان  ایـن  از  اسـت.  گردیـده  تدویـن  مولـف  تجـارب 
دوره‌هـای مختلـف تحصیلـی و در دروسـی نظیر روش تحقیـق، پایان 
اسـتفاده  مهندسـی  رشـته‌های  در  تحقیقاتـی  رسـاله‌های  و  نامه‌هـا 
کـرد. کتـاب حاضـر مجموعـه ای اسـت کـه می‌تواند توسـط اسـاتید، 
محققـان، دانـش پژوهـان، دانشـجویان کارشناسـی ارشـد و دکتـری 
رشـته‌های مختلـف مهندسـی و کلیـه کسـانی کـه بـه پژوهـش یـا 
مطالعـه‌ی یافته‌هـای پژوهشـی علاقه‌مندند، مورد اسـتفاده قـرار گیرد. 
کتـاب در چهـارده فصل تدوین شـده اسـت. مولف در نوشـتن این 
کتـاب بـه چنـد ویژگـی عمـده توجـه داشـته اسـت. سـادگی در بیـان 
مطالـب، تطبیـق مطالـب بـا سـرفصل دروس، توالی مطالب بر اسـاس 
رونـد تدویـن یـک کار تحقیقاتـی به ویژه پایـان نامه تحصیلی، آسـان 
نمـودن تدریـس کتـاب بـرای مـدرس و یادگیـری آن بـرای فراگیر و 

بیـان اهـداف کلـی در ابتـدا و خلاصـه در پایان هـر فصل.
امیـد اسـت ایـن اثـر بتواند بـه عنوان یـک کتاب درسـی در جهت 
رفـع کمبودهـا و نیازهـای موجـود گام بـردارد و منبعی پربـار در اختیار 
جهـت  در  مدرسـان  و  محققـان  تکمیلـی،  تحصیالت  دانشـجویان 

پیشـبرد علـم، پژوهـش و فناوری باشـد. 

روش  تحقیق در مهندسی
	zدکتر محمود نیکخواه شهمیرزادی
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