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سخن نخست

جامعه  از  را  مهندسان  اگر  واقع  در  آن‌هاست.  عینی  تلاش  حاصل 
با  حال  داشت.  نخواهیم  حجر  عصر  از  فراتر  زندگی‌‎ای  کنیم،  حذف 
قبال  در  باید  که  قدرشناسی‌ای  آن  نظر می‌رسد  به  اهمیت  این  وجود 
خدمات مهندسان داشت، محقق نشده و جایگاه فعلی ایشان در نظام 
گواه  بهترین  نیست.  درخور  و  مطلوب  چندان  کشور  سیاست‌گذاری 
و  مهندس  بزرگداشت  روز  بودن  کم‌فروغ  و  تأخیر  مدعا  این  دلیل  و 

مهندسی است.
روز  خود،  به  بازگشت  روز  مهندسان  ما  برای  اسفند  پنجم  روز 
یادمان  است.  شغلی‌مان  مرام  و  مشی  در  بازنگری  و  عملکرد  ارزیابی 
باشد این خود ما هستیم که جایگاه رفیع و مطلوب را در عینیت جامعه 
آنچه  روست،  پیش  که  سالی  در  بیایید  می‌سازیم؛  خود  صنف  برای 
طرح می‌کنیم و می‌سازیم، با علم روز دنیا روزآمد کنیم و هرکجا که 

توانستیم، روح ایرانی را در آن بدمیم.

چرا روز مهندس؟
اگر تقویم سالیانۀ کشورمان را ورق بزنیم، از ۳۶۵ روز سال تقریباً 
که  بزرگداشت‌ها  انواع  نباشد.  آن  در  مناسبتی  که  نمی‌بینیم  را  روزی 
بعضاً یک هفته به آن‌ها اختصاص یافته، با موضوعات مختلف فراوان 
در طی یک سال به چشم می‌خورد. چنانچه تاریخچۀ تعیین این ایام 
این  به  کنیم،  بررسی  را  تقویم  به  مناسبت  هر  ورود  تأخر  و  تقدم  و 
آخرین  از  یکی  مهندس،  روز  یعنی  اسفند  پنجم  که  می‌رسیم  نکته 
مناسبت‌هایی بوده که به تقویم کشور اضافه شده؛ یعنی شاید تا قبل از 
آن زمان، لزوم این کار احساس نشده و کسی به ضرورت بزرگداشت 
مقام مهندسان در کشور نرسیده است و حتی در برهه ای تصمیم به 

حذف این روز از تقویم نیز گرفته شد، حال سؤال این است که چرا؟
نگاهی به دور و برمان بیفکنیم. ساختمان‌ها، جاده‌ها، پل‌ها، سدها، 
خطوط انتقال، تأسیسات عظیم تولید و توزیع برق، آب، گاز، مخابرات، 
و  مهندسان  زحمات  مرهون  بشری  تمدن  کلام  یک  در  و  و...  نفت 

	zعلی بهــار
مدیر مسئول

آغازنامه
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سخن سردبیر

خدا را شاکریم که پس از وقفه‌ای نه‌چندان طولانی توفیق یافتیم 
که شماره‌ای دیگر از سرا را به سرای پُرمهرتان آوریم و پنجم اسفند، 
ایران‌زمین  پرگوهر  خطۀ  ارجمند  سازندگان  تمامی  به  را  مهندس  روز 
و  نظام‌مهندسی  هیئت‌مدیرۀ  انتخابات  کنیم.  عرض  تهنیت  و  تبریک 
باعث  سازمان  انتخابات  در  جهت‌گیری  شائبۀ  و  نشریه  جانبداری  بیم 
شد که سرا تا پس از تعیین اعضای هیئت‌مدیرۀ جدید و جلوس ایشان 
بر صندلی هدایت سازمان، سکوت اختیار کند. افسوس که گهگاه وقفه 
بازمی‌دارد.  آن  به  دستیابی  از  را  علاقه‌مندان  سرا  چاپ  در  سکوتی  و 
پرسش اینجاست مگر در سایر انتخاباتی که در کشور برگزار می‌شود، 
و  شهر  شوراهای  و  اسلامی  شورای  مجلس  ریاست‌جمهوری،  از  اعم 
نامزدی خاص تعطیل  از  به‌بهانۀ جانبداری  از نشریات  روستا، هیچ‌یک 
می‌شوند؟ بدیهی است که شور انتخابات همگان را بر سر ذوق آورده و 
بازار نشریات و مجلات را گرم‌تر می‌کند و شور و شعف خاصی اصحاب 
قلم را فراگرفته و فرصتی برای بیان موضوعات مختلف فراهم می‌آورد. 
راهکارها  بیان  و  مشکلات  حلاجی  و  صنفی  مطالبات  مجال  این  در 
بیشتر نمود می‌یابد. انتخابات نظام‌مهندسی فرصتی برای بیان بسیاری 
از مطالبات صنفی و اظهارنظرهای کارشناسان است که در زمان‌های 

دیگری از سال ممکن است بدان پرداخته نشود.
قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان  از تصویب  مدت 26 سال 
می‌گذرد و آنچه به آن اضافه شده، نه‌تنها یارشاطر نبوده، بلکه بار خاطر 
بوده و توان قانون را در دستیابی به اهداف خود دچار اخلال کرده است. 
مطابق ماده 5 و ماده 8 قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 
سال 1374، شورای انتظامی از ارکان سازمان نظام‌مهندسی ساختمان 
کرده  معنا  عمود  و  اساس  پایه،  را  ارکان  دهخدا  لغت  فرهنگ  است. 
با چنین مفاهیمی آورده  ارکان  نیز  است. در سایر فرهنگ‌های پارسی 
شده است. براساس فرهنگ مذهبی، ارکان مترادف و یادآور ارکان نماز 
است که هرگونه خللی در یکی از ارکان، به ابطال کل آن می‌انجامد؛ 
لذا هرگونه خللی در یکی از ارکان بی‌شک موجب آسیب و اضمحلال 
کل مجموعه شده و هر سازمانی را از دستیابی به اهداف خود بازمی‌دارد. 
سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان نزدیک به دو سال بود که 
بدون شورای انتظامی به سر می‌برد و پس از ابلاغ دستورالعمل اجرایی 
»بند پنج ماده 2 مکرر آیین‌نامۀ اجرایی قانون نظام‌مهندسی و کنترل 
ساختمان با موضوع اجتناب از تکفل هم‌زمان اموری که زمینه و موجبات 
و  میل  را  آورد«، کسی  فراهم  را  متعارض  منافع  قبول  یا  و  نمایندگی 
نبود و ظاهراً  این رکن سازمان  به حضور و قبول مسئولیت در  رغبت 
جدید،  هیئت‌مدیرۀ  همت  به  بخشیده‌اند.  لقایش  به  را  عطایش  اعضا 
به‌هرحال اعضای شورای انتظامی انتخاب شدند که برای آن‌ها آرزوی 
توفیق داریم؛ ولی باید تأکید کنیم که شوربختانه با ابلاغ دستورالعمل 

	zفریبرز یدالهی
سردبیر

تعارض منافع، به‌جای آنکه ابرو را بگیرند، چشم را کور کرده‌اند و باید 
پرسید آیا بازخورد مثبتی از ابلاغ دستورالعمل مذکور حاصل شده یا برای 
متأسفانه  است.  شده  اندیشیده  تدبیری  حادث‌شده  مشکلات  این‌گونه 
عصر  که  حال  و  بوده  سهراب  مرگ  از  بعد  نوشدارو  همیشه  ما  میان 

سرعت است، همچنان باید گفت: »بر همانیم که بودیم!«
پی  در  که  مُدبرانی  تا  بوده  قانون‌گذاری  اصول  از  تدبیر  ازآنجاکه 
وضع قانون‌اند، دُبرُ کار را ببینند و تمام جنبه‌ها را ملحوظ کنند، ابلاغ 
دستورالعمل اشاره‌شده آن‌چنان که مشهود است، ضعف و سستی‌هایی 
را بر سازمان‌ها مترتب ساخته است؛ ولی آنچه بیش از این نگران‌کننده 
است، ثقل زیاد در اصلاح و نداشتن اراده در بازبینی و تعیین تکلیف مطالب 
و نکات فروگذارشدۀ از این دست است که انتظار می‌رود با افزایش تعداد 
مهندسان و افزون‌شدن تجربیات سازمان‌های نظام‌مهندسی و بالارفتن 
این سال‌ها  و قوت‌ها، در طول  و شناسایی ضعف‌ها  سطح تحصیلات 
شاهد پویایی بیشتر و رفع مشکلات باشیم و نه اینکه مشکلات پابرجا 
باید  باشند و ترقی معکوس کنیم. تعارض منافع سخنی بجاست؛ ولی 
را می‌سازند که  ارکان صنف  بزازان  قنادان مگر  مثلًا در صنف  پرسید 
در نظام‌مهندسی آنان که کار حرفه‌ای نمی‌کنند، تصمیم‌گیرنده باشند؟ 
ارکان سازمان باید زیر و بم کار را دانسته تا کمک‌حال اعضا بوده و در 
»به‌دریارفته  کنند؛  فعالیت  و  بگیرند  تصمیم  قانون  عالیۀ  اهداف  زمینۀ 

می‌داند مصیبت‌های طوفان را.«
نظام‌مهندسی  یا سازمان  نظام‌پزشکی  در سازمان  مثلًا  پرسید  باید 
دادگستری  کارشناسان  کانون  در  ندارد؟  وجود  منافع  تعارض  معدن 
نیست؟  هوا  دو  و  بام  یک  یادآور  تفاوت‌ها  این  است؟  وضعیت چگونه 
بیست سال سازمان‌های نظام‌مهندسی ساختمان با تعارض منافع اداره 
و  نظام‌مهندسی  قانون  تدوین  در  قانون‌گذار  آیا  وامصیبتا!  است؟  شده 

کنترل ساختمان به تعارض منافع احتمالی نیندیشیده بود؟
ساختمان  مهندسان  جامعۀ  به  بی‌مهری  این  از  به‌سهولت  هرچند 
سهوی‌بودن  به  ظن  است،  برائت  بر  حکم  ازآنجایی‌که  و  می‌گذریم 
آن  اصلاح  در  که  است  می‌بریم، چگونه  سازمان‌ها  تضعیف  در  تلاش 
نمی‌کوشیم و رفع مشکلات را به‌جد مطالبه نمی‌کنیم و چرا نمی‌پرسیم:

»عندلیبان را چه پیش آمد، هزاران را چه شد؟«

آغازنامه
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با سلام و عرض ارادت خدمت یکایک مهندسان باصلابت 
استان سمنان امروزه پس از گذشت 26 سال از تصویب 
قانون ‌نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان توسط مجلس شورای 
اسلامی، تمامی سازمان‌های 31 استان کاملاً شکل گرفته 
و در جای‌جای کشور عزیزمان، ایران، رسالت خود را که در 
قانون و آیین‌نامۀ اجرایی آن مشخص شده، به‌خوبی انجام 
می‌دهند. استان سمنان به‌عنوان یکی از استان‌های قانونمند 
در دورۀ نهم با مشارکت نسبتاً مناسب مهندسان، نمایندگان 
خود در هیئت‌مدیره را مجاب کرد تا با نگرش تحول‌گرا در 
این دوره زمینۀ خدمات نوین و تغییرات متناسب با شرایط 
استان را به‌صورت ویژه دنبال و گزارش کنند. در گفت‌وگوی 
ذیل سعی شده وظایف محول‌شده صادقانه شرح و بسط داده 
شود تا با استفاده از خرد جمعی و اخذ بازخوردها و شناسایی 
نواقص احتمالی، زمینۀ ارائۀ خدمات شایسته برای مهندسان 

باذکاوت استان فراهم شود.

ــم �	 ــرۀ دورۀ نه ــات هیئت‌مدی ــات و اقدام تصمیم
ــرای  ــت؟ ب ــوده اس ــه ب ــون چ ــتقرار تاکن ــان اس از زم

ــد؟ ــی داری ــه برنامه‌های ــازمان چ ــگاه س ــاء جای ارتق
با شروع‌به‌کار هیئت‌مدیرۀ دورۀ نهم از اوایل آبان 1400، تعیین یک 
استراتژی مناسب با تهیۀ برنامه‌ای راهبردی برای سه سال پیشِ رو در 
دستور کار هیئت قرار گرفت و پس از ابراز تمامی برنامه‌های همکاران 
در جلسات بعدی تعیین چشم‌انداز و راهبرد نسبت به اولویت‌بندی آن‌ها 
به‌صورت برنامه‌های کوتاه، میان و بلندمدت مشخص شده و مأموریت 
هیئت‌مدیرۀ سازمان آغاز شد. در پیاده‌سازی برنامه‌های کوتاه‌مدت برای 
انتظامی  مغفول‌ماندۀ شورای  رکن  برای  نفرات  معرفی  ابتدا  اول،  سال 
سازمان،  فعلی  بازرسان  مأموریت  اتمام  باتوجه‌به  همچنین  و  استان 
معرفی افراد منتخب به‌عنوان بازرسان جدید انجام پذیرفت. مهندسان 
همکار استان نیز به‌منظور ترمیم و تکمیل افراد کمیسیون‌ها، کمیته‌های 
سازمان  نظارت  مضاعف  کنترل  و  نقشه  کنترل  گروه‌های  موضوعی، 
اولیۀ  آزادسازی  درصدهای  نحو‌ۀ  در  بازنگری  شدند؛ همچنین  انتخاب 
شد.  اجرا  بر  مقرر  و  مصوب  ساختمانی  مختلف  گروه‌های  پروژه‌های 

مشـارکت   حداکثـری؛
رعایت اخلاق ‌حرفه ای؛ 
مطـالبه گری  قانـونی

رئیس سازمان نطام مهندسی ساختمان استان سمنان
	zگفتگو با مهندس مهدی حکیمی

درخصوص تحقق اجرای کامل خدمات الکترونیکی، مقدمات کار انجام 
شده و مقرر شد زیرساخت‌های استانی آن انجام شود. موضوعات حقوقی 
و معارضات ایجادشده برای سازمان به‌سبب مجری ذی‌صلاح و نحوۀ 
ارجاع نظارت با رایزنی و تعامل با دستگاه‌های ذی‌ربط و نظارتی استان 

و وزارتخانه، طی جلسات متعدد استانی و خارج استان پیگیری شد.
تعامل  چون  برنامه‌هایی  ابتدا  سازمان،  جایگاه  ارتقاء  به‌منظور 
پتانسیل  و  سازمان  ظرفیت  معرفی  و  استان  اجرایی  دستگاه‌های  با 
پیاده‌سازی  سپس  و  دارد  قرار  هیئت‌مدیره  کار  دستور  در  مهندسان، 
قانون و مقررات و توجه به نقش کنترلی سازمان در مواجهه با خدمات 
دستگاه‌هایی که این مهم قانونی را نادیده انگاشته‌اند، برنامه‌ای خواهد 
بود تا بتوانیم نقش سازمان را در جایگاه قانونی خود پررنگ و مؤثر کنیم.

ــت و �	 ــاح چیس ــان ذی‌ص ــتقرار مجری ــع اس موان
چــرا تاکنــون در اســتان ســمنان اجرایی نشــده اســت؟

استان  در  مغفول‌مانده  موضوعات  از  ذی‌صلاح  مجری  موضوع 
احکام  و  آن  قانونی  جایگاه  باتوجه‌به  حاضر  حال  در  و  است  سمنان 
دیگر  قضایی،  محاکم  بعضاً  و  نظارتی  دستگاه‌های  توسط  صادرشده 
به‌لحاظ قانونی جای هیچ شک و شبهه‌ای نیست که به‌کارگیری مجری 
ذی‌صلاح در ساختمان‌سازی از ضروریات است؛ ولی ازآنجاکه پتانسیل 
کمیتی موجود مجریان کفاف اجرای ساختمان‌ها را برای تمامی گروه‌ها 
استان  چهارنفرۀ  هیئت  نظر  به  منوط  آن  مرحله‌ای  اجرای  و  نمی‌دهد 
علی‌رغم  مذکور  محترم  هیئت  مسئولان  در  عزم  این  متأسفانه  است، 
پیگیری‌های متعدد و حتی دستوری بعضی از افراد هیئت چهارنفرۀ قبلی، 
تاکنون مشهود نبوده که امیدواریم با حضور معاونت محترم هماهنگی 
امور عمرانی که اخیراً در این سمت انتصاب شدند و با رایزنی با ایشان، 
بارقه‌هایی از اجرایی‌شدن مرحله‌ای مجریان ذی‌صلاح به چشم آید که 

مطالبۀ عمومی مهندسان استان را می‌طلبد.
ــت �	 ــات ســازمان در افزایــش کیفی یکــی از اقدام

ساخت‌وســاز الــزام معرفــی سرپرســت کارگاه توســط 
ســازندگان اســت. جایــگاه و وظایــف سرپرســت کارگاه 
و مبانــی قانونــی آن در ساخت‌وســاز شــهری چیســت؟

تعاملات صورت‌گرفته با مسئولان استانی و ضرورت وجود مجری 
در ساختمان سبب شد تا مقدمات اجرایی‌شدن سازندۀ ذی‌صلاح فراهم 
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شود. هیئت‌مدیرۀ دورۀ نهم با انجام کار کارشناسی و شناسایی آسیب 
نبودِ مجری در پروژه‌های ساختمانی، علت نخست آسیب را حضورنداشتن 
وهلۀ  در  لذا  داد؛  تشخیص  مالکان  فنی  نمایندۀ  به‌عنوان  فردی  اولیۀ 
کار ساختمان‌سازی،  با  مرتبط  فنی  مالکان یک شخص  مقرر شد  اول 
در  مستمر  و  حداکثری  حضور  که  را  کارگاه«  »سرپرست  تحت‌عنوان 
مراحل اجرای ساختمان دارد و ممکن است حقوق‌بگیر یا دارای قرارداد 
مصالح یا دستمزدی باشد، به سازمان معرفی کنند تا در تولید ساختمان 

به‌عنوان گران‌بهاترین کالای هر شخص در زندگی، ایفای نقش کند.
ابتدایی  وهلۀ  در  کارگاه  سرپرست  وظایف  شرح  است  بدیهی 
سازمان  که  تفاوت  این  با  است؛  ساختمان  مجری  وظایف  اهم  همان 
قانونی سازمان  از وظایف  فرهنگ عملیاتی‌کردن مجری که  ایجاد  در 
و  کارفرمایان  به  کمک  برای  است،  ساختمانی  پروانۀ  صدور  مراجع  و 
ادامۀ  تا در  را ملزم کرده  مالکان محترم فعلًا حضور سرپرست کارگاه 
این فرهنگ‌سازی، ذی‌نفعان به‌منظور پیاده‌سازی این امر قانونی دچار 
شخص  هر  است  بدیهی  نشوند.  جدی  محدودیت‌های  و  چالش‌ها 
مجری  به‌جای  کارگاه  سرپرست  تعاملی  جایگاه  به  که  قانون‌دانی 
قانونی  مجری  معرفی  حق  سازمان  باشد،  داشته  اعتراضی  ساختمانی 
را برای معترض محفوظ داشته و اجرایی‌شدن آن را مطالبه خواهد کرد.

از  تا  است  اهتمامی  این‌چنینی  اقدامات  تمامی  است  پرواضح 
ساختمان به‌عنوان سرمایۀ ملی حمایت شود تا بتوانیم عمر مفید آن را 

در ایران ارتقا بخشیم.
تعامــل ســازمان بــا ســایر ارگان‌هــای مرتبــط بــا �	

ــی  ــه اقدامات ــوده و چ ــه ب ــهری چگون ــاز ش ساخت‌وس
در آینــده صــورت خواهــد گرفــت؟

سازمان  تعاملات  افزایش  برای  خود،  استقرار  زمان  از  هیئت‌مدیره 
با تمامی دستگاه‌های ذی‌مدخل اجرایی، نظارتی، قانون‌‎گذار و قضایی 
به اهتمام ویژه‌ای روی آورده است. این تلاش‌ها از سطح شهرستانی 
می‌شود؛  دنبال  خاصی  حساسیت‌های  با  کشوری  بعضاً  و  استانی  تا 
همچنین تاکنون سعی شده تا نقش کنترلی ارکان سازمان حتی برای 
آن  ظرفیت  از  تا  شود  مبرهن  استان  اجتماعی  و  فرهنگی  مسئولان 
دستگاه‌ها بتوانیم توجه به جایگاه بعضاً مغفول‌ماندۀ سازمان را در اجتماع 
با  تعاملات  افزایش  برای  هیئت‌مدیره  برنامه‌های  کنیم.  فرهنگ‌سازی 
تمامی دستگاه‌های اجرایی، به ارگان‌هایی که مستقیماً با ساختمان‌سازی 
مرتبط‌اند، محدود نبوده و استراتژی سازمان تعامل با همۀ دستگاه‌ها و 
نهادهای فعال در سطح استانی و کشوری با هر نوع خدمتی به ذی‌نفعان 

است.
و �	 تفســیر  گذشــته شــاهد  طــی ســال‌های 

تغییــر قانــون ‌نظام‌مهندســی و کنتــرل ســاختمان 
باتوجه‌بــه  توســط وزارت راه‌وشهرســازی بودیــم. 
سیاســت‌های پیــش رو، آینــدۀ ســازمان را چطــور 
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می‌کنیــد؟ ارزیابــی 
اساساً پذیرش تغییر در هر سطح و هر سازمان یا مجموعه‌ای ابتدا 
سخت بوده و با مقاومت‌های زیادی روبه‌رو خواهد شد؛ ولی تغییر لازمۀ 
از  بعد  قانون ‌نظام‌مهندسی  اینکه  است.  سازمانی  هر  توسعۀ  و  رشد 
گذشت 26 سال مستلزم بازنگری و تغییر است، با رویکرد توسعۀ دانش 
مجموعه  آن  کارایی  افزایش  سبب  و  است  ضروری  اقدامی  مدیریتی 
خواهد شد. آنچه طی این سال‌ها متأسفانه سبب آسیب به سازمان‌های 
‌نظام‌مهندسی شده، نادیده‌انگاشتن نقش خود مهندسان در تفسیر و تغییر 
است.  بازنگری  و  تدوین  در حال  این مجموعه  برای  که  است  قانونی 
راهکار جلوگیری از این آسیب تعامل سازنده با نمایندگان محترم مردم 
در خانۀ ملت به‌علت نقش مؤثر قانون‌گذاری این عزیزان خواهد بود که 

این مهم نیز در حال پیگیری است.
امور  در  موجود  غیرشفاف  سیاست‌های  باتوجه‌به  که  است  مبرهن 
جاری ساخت‌وساز، به دلا‌یل مختلف در آینده دیگر فضای کار برای ارائۀ 
خدمات مهندسی به‌شکل موجود نخواهد بود. این نوع نگرش به ارائۀ 
خدمات مهندسی برای آینده، می‌طلبد تا مسئولان و مدیران سازمان‌ها با 
آسیب‌شناسی مناسب بتوانند تهدیدهای احتمالی در این زمینه را با انجام 

کار کارشناسی به فرصت تبدیل کنند.
بــرای مهندســانی کــه به‌تازگــی پروانــۀ اشــتغال �	

ــد، چــه توصیه‌هایــی داریــد؟ ــه کار دریافــت کرده‌ان ب
واردشده  تازه  و  جوان  مهندسان  به  هیئت‌مدیره،  نمایندۀ  به‌عنوان 
به مجموعۀ سازمان ‌نظام‌مهندسی تبریک فراوان ابلاغ می‌کنم و ورود 
فال  به  است،  حرفه‌ای  مؤسسه‌ای  که  را  خودشان  سازمان  به  عزیزان 
بستر  امروزه  دارم.  بهروزی  آرزوی  مهندسان  این  برای  و  گرفته  نیک 
مهندسان  باید  و  بوده  قبل  از  گسترده‌تر  بسیار  مهندسی  خدمات  ارائۀ 
برای  لازم  راهکارهای  دادن  و  نوین  خدمات  ارائۀ  شناسایی  با  جوان 
را  هیئت‌مدیره  به  لازم  مقررات  تبیین  زمینۀ  خدمات،  آن  اجرایی‌شدن 
به‌منظور قانونی‌کردن و پیاده‌سازی آن فراهم آورند. در واقع از مهندسان 
تازه اضافه‌شده به مجموعه انتظار می‌رود بازار کار جدید را شناسایی و 

اجرایی‌شدن آن را از نمایندگان خود مطالبه کنند.
ــرار �	 ــا ق ــار م ــی کــه در اختی ضمــن تشــکر از وقت

دادیــد بــه عنــوان ســخن پایانــی ، نقطــه نظــرات  خــود 
را بــا خواننــدگان فصلنامــه ســرا در میــان بگذاریــد.

عهده‌دار  و  حرفه‌ای  سازمانی  ساختمان  سازمان ‌نظام‌مهندسی 
تحول‌گرایی  منظور  بدین  است.  خود  ذی‌نفعان  به  عمومی  خدمت 
این  باشد.  عضو  مهندسان  تمامی  غایی  هدف  باید  سازمان  پویایی  و 
موضوع زمانی محقق خواهد شد که سه اصل مهم برای رسیدن به آن 
هدف نهایی سرلوحۀ تک‌تک مهندسان عضو سازمان قرار گیرد. اصل 
اول »مشارکت« حداکثری مهندسان برای اخذ تصمیمات در مجامع و 
شرکت فعالانه در لایه‌های زیرساختی سازمان است. اصل مهم دیگر 

»رعایت اخلاق حرفه‌ای« به‌عنوان اصل تأثیرگذار در تمامی تصمیمات 
و ارائۀ خدمات به ذی‌نفعان خواهد بود. اصل سوم که تکمیل‌کنندۀ سه 
رأس مثلثی طلایی است که می‌تواند قاعدۀ هرم تعالی سازمان باشد، 
بحث »مطالبه‌گری« اعضا از نمایندگان و مسئولان ذی‌مدخل در کار 
پویایی  این سه اصل سبب  بر رعایت  اهتمام  ساخت‌وساز کشور است. 
سازمان شده و قصور در اجرایی‌شدن هریک از آن‌ها مسبب بازماندن و 
محروم‌شدن از داشتن سازمانی حرفه‌ای و صنفی خواهد شد. امید است 
در ادامۀ این راه بی‌پایان شاهد حضور تمامی اعضای محترم و شکوفایی 

‌نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان باشیم. إن‌شاءا... .
مهدی حکیمی

رئیس سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان
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بــا ســام و ســپاس از وقتــی کــه در اختیــار مــا �	
ــر  ــت به‌نظ ــوال نخس ــوان س ــه عن ــد، ب ــرار داده ای ق
ــه آن  ــد ب ــران بای ــه ناظ ــی ک ــن نکات ــما مهم‌تری ش

ــت؟ ــد، چیس ــه کنن توج
و  دارند  را  اجرای کار  بر حسن  نظارت  ناظر وظیفۀ  مهندسان 
پروانۀ  با  احداث‌شده  بنای  مطابقت  ساختمان،  کار  پایان  در  باید 
ساختمان و نقشه‌های اجرایی و رعایت تمامی اصول فنی را تأیید 
درخصوص  آن،  متعاقب  ساختمان  پروانۀ  صدور  مراجع  تا  کنند 
باتوجه‌به  بنابراین  کنند؛  اقدام  بهره‌برداری  اجازۀ  و  پروانه  صدور 
فعالیت  بدو  در  عزیز  مهندسان  است  لازم  خطیر،  مسئولیت  این 
مراجع  به‌تأیید  که  اجرایی  نقشه‌های  جزئیات  درخصوص  پروژه، 
صدور پروانۀ ساختمان رسیده است، کاملًا توجیه بوده و چنانچه 
ازنظر  نقشه‌های اجرایی و مندرجات پروانۀ ساختمان  بین  تناقضی 
متراژ زیربنا و... مشاهده کردند، مراتب را سریعاً برای اصلاح، به 
مراجع صدور پروانۀ ساختمان اعلام کنند و سپس در حین اجرای 

آمـوزش عمـلی و
 کارگاهی؛ مهم ترین

 رکن کیفیت نظـارت 
ســاختمان

	zگفتگو با مهندس اسماعیل میرزا حسینی

کار، با عنایت به چک‌لیست‌هایی که ازطریق سازمان نظام‌مهندسی 
می‌گیرد،  قرار  آنان  اختیار  در  قانونی  مراجع  دیگر  یا  ساختمان 
ملی  مقررات  مباحث  با  آن  انطباق  ازحیث  را  کار  انجام  صحت 
ساختمان تأیید کنند؛ فلذا برای تحقق این مهم لازم است مهندسان 
ناظر در اجرای هر مرحله از کار، از کیفیت مصالح مصرفی با انجام 
آزمایش‌های لازم و تجهیزات اجرای کار و نیز روش اجرای کار 
تضمین کیفیت  فنی و اجرایی که مجموعاً  رعایت نکات  نهایتاً  و 
کار را فراهم خواهد کرد، اطمینان حاصل کرده و در مرحلۀ پایانی 
آزمایش‌های  انجام  با  مورد  حسب  مستندسازی،  به‌منظور  کار، 

مرتبط، درخصوص کنترل کیفیت کار اقدام کنند.
بــرای بهبــود آمــوزش و هم‌افزایــی علمی‌تجربــی �	

اعضــا چــه بایــد کــرد؟ مدرســان ســازمان در دوره‌های 
ارتقــاء پایــه بــه چــه نکاتــی بایــد توجــه کنند؟

من این پرسش را در دو بخش پاسخ می‌دهم. بخش اول انجام 
مطالعات و تهیۀ نقشه‌های اجرایی و بخش دوم انجام کار و نظارت 
حال  در  که  اول  بخش  درخصوص  است.  کار  اجرای  حسن  بر 
حاضر دفاتر مهندسی با بهره‌گیری از مهندسان صاحب صلاحیت 
که  لازمی  علمی  بار  باتوجه‌به  مهندسان  می‌دهند،  انجام  را  آن 
سازمان  که  علمی‌ای  ارزیابی  و  کرده‌اند  کسب  دانشگاه‌ها  در 
این عرصه وارد شده و  انجام می‌دهد، در  نظام‌مهندسی ساختمان 
خدمات  این  تخصصی  کمیته‌های  بعضاً  و  می‌دهند  ارائه  خدمات 
مهندسی را بررسی کرده؛ طوری‌که پس از تأیید، ملاک اقدامات 
است که  فرایندی چندین‌ساله  این  بنده،  به‌نظر  بود.  بعدی خواهد 
از  مذکور  کمیتۀ  قطعاً  و  می‌شود  انجام  استان‌ها  سازمان  در سطح 
اطلاع  فنی  ارائۀ خدمات  در  مهندسی  دفاتر  و قوت‌های  ضعف‌ها 
می‌شود  همچنین  است؛  رسیده  جمع‌بندی‌هایی  به  و  داشته  کامل 
این موضوع را در سطح ملی جویا شد و به تجربۀ استان‌های دیگر 
به  با علم  استادان محترم خواست که  از  پیدا کرد و  هم دسترسی 
ضعف‌ها و قوت‌هایی که متصور است، آموزش‌های کاربردی را 
ارائه دهند تا اطمینان حاصل شود که پس از پایان دورۀ آموزشی، 
مهندسان عزیز به ضعف‌های خود و فهم درست مطلب پی برده و 

مصاحبه
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در اصلاح آن موفق بوده‌اند.
حسن  بر  نظارت  و  کار  انجام  یعنی  دوم  بخش  درخصوص 
اجرای کار، به‌نظر بنده باید آموزش در قالب کارگاه آموزشی و با 
حضور مهندسان ناظر در محل اجرای پروژه‌های مختلف متناسب 
خود  جای  تئوری  آموزش  یعنی  گیرد؛  صورت  موردنظر  پایۀ  با 
با محیط  ناظر  بدهد و مهندسان  یا عملی  به آموزش کارگاهی  را 
کار، روش‌های  اجرای  ماشین‌آلات  و  کارگاهی  عوامل  کارگاه، 
این  با  همچنین  شوند؛  آشنا  و...  ساختمانی  مصالح  کار،  اجرای 
پروژه‌های  در  کار  اجرای  در  که  ضعف‌هایی  آموزش،  روش 
عمرانی مغفول مانده و مراجع مختلف آن را جمع‌بندی کرده‌‎اند، 

به مهندسان محترم یادآوری شود.
دلایــل به‌وجودآمــدن تخلفــات ســاختمانی را چــه �	

می‌دانیــد و چــه تکالیفــی برعهــدۀ ناظــران و طراحــان 
قــرار دارد؟

دوستان عزیز مهندس ما استحضار دارند که هرگونه احداث بنا 
در محدوده و حریم شهر باید با اخذ پروانۀ ساختمان از شهرداری 
مفاد  مخالف  یا  پروانه  بدون  ساختمانی  چنانچه  و  پذیرد  صورت 
می‌شود؛  محسوب  تخلف  شهرداری  ازنظر  شود،  احداث  پروانه 
همچنین عدم‌رعایت اصول سه‌گانۀ شهرسازی، فنی و بهداشتی که 
در قالب ضوابط طرح‌های جامع و تفصیلی و نیز مباحث مقررات 
ملی ساختمان تبیین می‌شود و عدم‌رعایت برَِ اصلاحی در معابری 
محسوب  ساختمانی  تخلف  مصادیق  جمله  از  هستند،  مشمول  که 
شهرداری‌ها،  قانون   ۱۰۰ مادۀ  تباصر  به‌استناد  شهرداری  که  شده 
تخلفات  چرا  اینکه  درخصوص  می‌کند.  برخورد  متخلفان  با 
ساختمانی انجام می‌شود و مهندسان عزیز چه تکلیفی دارند، بنده 
باتوجه‌به تجربۀ عضویت چندساله‌ام به‌عنوان نمایندۀ وزارت کشور 
در کمیسیون‌های مادۀ ۱۰۰ قانون شهرداری‌ها که مرجع رسیدگی 
به تخلفات ساختمانی در محدوده و حریم شهر هستند، عمومیت 

علت انجام تخلفات ساختمانی را ناشی از این موارد می‌دانم:
بازده  با  اقتصادی  کاری  ما  کشور  در  ساختمان  احداث   .1
مناسب محسوب می‌شود و زمین‌های با کاربری تجاری و مسکونی 
در زمرۀ کاربری‌های انتفاعی هستند و منافع سرمایه‌گذاران در این 
بخش، کسب تراکم ساختمانی و سطح اشغال بیشتر است و چون 
اجابت درخواستشان ازنظر قانونی میسر نیست، برای به‌دست‌آوردن 
تخلفات  از  تعدادی   .2 می‌شوند؛  تخلف  مرتکب  بیشتر  درآمد 
و  جامع  طرح‌های  ضوابط  بعضاً  که  است  علت  این  به  ساختمانی 
تفصیلی با نیازهای مردم و اقبال عمومی متناسب نیستند و شهروندان 
ناگزیر مرتکب تخلف می‌شوند؛ ازجمله: تبدیل زیرزمین از انباری 
از  تعدادی   .3 سمنان؛  استان  اقلیمی  شرایط  باتوجه‌به  مسکونی  به 
به  غیرانتفاعی،  کاربری‌های  تعریف  به‌دلیل  ساختمانی  تخلفات 
رفع نیازمندی‌های خدمات عمومی جامعه اختصاص می‌یابند؛ ولی 
نمی‌کنند  تملک  را  آن  قانونی  زمانی  بازۀ  در  متولی  دستگاه‌های 
کاربری  در  تغییر  با  خود،  مایملک  از  منتفع‌شدن  برای  مالکان  و 
به  ساختمانی  تخلفات  از  تعدادی   .4 می‌شوند؛  تخلف  مرتکب 
مباحث  قالب  در  که  می‌شود  مربوط  فنی  اصول  رعایت‌نکردن 
اینکه  درخصوص  حال  است.  شده  تبیین  ساختمان  ملی  مقررات 
مهندسان ناظر چه تکلیفی دارند، به‌نظر می‌رسد اولاً مهندسان ناظر 
محترم باید در بدو شروع کار و در مراحل اولیۀ وقوع تخلف، آن 

به‌منظور  را  مراتب  و  را گرفته  را شناسایی کرده و جلوی تخلف 
نظام‌مهندسی  سازمان  ساختمان،  پروانۀ  صدور  مراجع  به  پیگیری، 
ساختمان استان و اداره‌کل راه و مسکن و شهرسازی اعلام کنند و 
تا حصول نتیجه پیگیر شوند و اگر اعلام تخلف از ناحیۀ مهندس 
ناظر صورت نگیرد، هریک از مراجع فوق که تخلف را شناسایی 
کند، باید به شهرداری منعکس کند تا برای بررسی، به کمیسیون 
مادۀ ۱۰۰ قانون شهرداری ارسال شود. در حالت اخیر، اعلام‌نکردن 
مهندس ناظر مسئولیت را متوجه او خواهد کرد که باید در صورت 
باشد.  پاسخ‌گو  نظام‌مهندسی،  انتظامی  شورای  به  موضوع  ارجاع 
فعالیت  محاسبات  و  طراحی  بخش  در  که  محترمی  مهندسان  ثانیاً 
قسمت‌های  اجرایی  نقشۀ  همانا  که  را  تخلف  ابزار  نباید  می‌کنند، 

غیرمجاز است، در اختیار مالکان یا مجریان ساختمان قرار دهند.
ریاســت �	 زیــادی  مــدت  اینکــه  باتوجه‌بــه 

ــترین  ــته‌اید، بیش ــده داش ــی را برعه ــورای انتظام ش
ــواردی  ــه م ــورا چ ــه آن ش ــده ب ــای ارجاع‌ش پرونده‌ه
ــان  ــوده اســت؟ خاطــرات خــود را دراین‌خصــوص بی ب

ــد. کنی
انتظامی  از سال 1380 عضو شورای  بنده حدود ده سال یعنی 
نبوده  سازمان‌یافته  امروز  به‌شکل  ابتدا  در  انتظامی  شورای  بودم. 
مالکان،  برای  فعلی  به‌شکل  نظام‌مهندسی  سازمان  رکن  این  و 
نبود  شناخته‌شده  ساختمان  پروانۀ  مراجع صدور  بعضاً  و  مهندسان 
مرتبه‌سازی  و  بوده  پایه  تراکم  در حد  بیشتر  هم  و ساخت‌وسازها 
شورای  به  ارجاعی  پرونده‌های  و  می‌گرفت  صورت  به‌ندرت 
انتظامی به‌صورت کدخدامنشی بین شاکی و مشتکی‌عنه حل‌وفصل 
این  که  نمی‌شد  صادر  باشد،  دعوا  قاطع  که  حکمی  ولی  می‌شد؛ 
انتظامی،  شورای  اعضای  رهنمودهای  با  سازمان  همکاری  با  مهم 
خصوصاً عضو محترم حقوق‌دان، شکل قانونی خود را پیدا کرده 
و جلسات شورای انتظامی در هر هفته، در روز و ساعت مشخصی 
جلسات  تشکیل  زمان  موضوع  و  می‌شد  برگزار  منظم  به‌طور 
به اطلاع عموم و مراجع صدور  به‌انحای مختلف  ازطریق سازمان 
پروانۀ ساختمان اعلام می‌شد و با رونق ساخت‌وساز و فراهم‌شدن 
پرونده‌های  زمانی  بازۀ  این  در  مرتبه‌سازی،  برای  لازم  زمینه‌های 
ارجاعی به شورای انتظامی افزایش چشمگیری داشت که تعدادی 
ناظر و مالک مربوط  به اختلافات مالی فی‌مابین مهندس  از آن‌ها 
شهرسازی  و  مسکن  سازمان  ناحیۀ  از  پرونده‌ها  از  تعدادی  بود. 
سابق در مقام نظارت عالیه بر حسن اجرای ضوابط طرح‌های جامع 
از  پرونده‌ها  از  تعدادی  و  ساختمان  ملی  مقررات  و  شهرسازی  و 
ناحیۀ شهرداری‌ها )مراجع صدور پروانۀ ساختمان( در زمینۀ اجرای 
تبصرۀ 7 مادۀ 100 قانون شهرداری‌ها بود؛ به‌طوری‌که هر پروندۀ 
تخلف ساختمانی‌ای که به کمیسیون ماده 100 قانون شهرداری‌ها 
ارجاع و به صدور رأی جریمه و تخریب منجر می‌شد، شهرداری 
مراتب آن را برای بررسی تخلف مهندس ناظر، به شورای انتظامی 
پرونده‌های  اقدام شهرداری‌ها حجم  این  منعکس می‌کرد. اگرچه 
ارجاعی به شورای انتظامی را افزایش می‌داد، سبب شد تا مهندسان 
و  بپردازند  نظارت  کار  به  بیشتری  دقت  با  مستمر  به‌صورت  ناظر 
تخلفات ساختمانی را در مراحل اولیۀ وقوع آن شناسایی و به‌منظور 

توقف عملیات، مراتب را به شهرداری اعلام کنند.
نظــام فنــی و اجرایــی کشــور را بــا قانــون �	
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جمله فعالیت‌های شایستۀ تقدیر است. درخصوص مقایسۀ این دو 
نظام و موفقیت آن‌ها، اولاً بنده در جایگاهی نیستم که مقایسه را 
همه‌جانبه  کارشناسی  بررسی‌های  مستلزم  کار  این  و  دهم  انجام 
است؛ ولی درخصوص نظام فنی و اجرایی کشور، باتوجه‌به قدمت 
شکل‌گیری آن و تجربۀ ۳۱ساله‌ای که بنده در دستگاه‌های دولتی 
و نهادهای عمومی غیردولتی در اجرای پروژه‌های سرمایه‌گذاری 
مشکل  با  آن‌ها  اجرای  فرایند  در  نظام  این  به‌کارگیری  در  دارم، 
مواجه نبوده‌ام و به‌عنوان یک عضو کوچک در بهره‌برداری از این 

نظام، با ابهامی که لاینحل باشد، برخورد نکرده‌ام.
ــی �	 ــان در مجمع‌عموم ــگ مهندس ــور کم‌رن حض

ســالانۀ ســازمان را چگونــه برداشــت می‌کنیــد و 
ــان در  ــور مهندس ــش حض ــل کاه ــما دلی ــر ش به‌نظ

ــت؟ ــوده اس ــه ب ــع چ مجم
مهندسان عزیز می‌دانند که اهم وظایف مجمع‌عمومی سازمان 
سازمان،  بازرس  و  هیئت‌مدیره  اعضای  انتخاب  از:  است  عبارت 
دربارۀ  نظر  اعلام  و  سالانه  پیشنهادی  بودجۀ  تصویب  و  بررسی 
وظایف  این  به  اگر  که  هیئت‌مدیره  سالیانۀ  عملکرد  گزارش 
امعان‌نظر داشته باشیم، خواهیم دید که هریک، از اهمیت خاصی 
گسترۀ  باتوجه‌به  هیئت‌مدیره  انتخاب  مثلًا  هستند؛  برخوردار 
و  داشت  خواهد  به‌عهده  را  سازمان  مدیریت  که  آن  اختیارات 
مالی  سال  یک  برنامه‌های  که  سالیانه  پیشنهادی  بودجۀ  تصویب 
گزارش  درخصوص  اظهارنظر  نیز  و  می‌کند  مشخص  را  سازمان 
که  است  موضوع  این  مشخص‌کنندۀ  که  سازمان  عملکرد  سالیانۀ 
مجمع‌عمومی،  مصوب  بودجۀ  چهارچوب  در  هیئت‌مدیره  آیا 
برنامه‌های سال مالی را انجام داده است و آیا انحراف غیرمجازی 
بوده  هزینه  و  درآمدها  ازحیث  مجمع‌عمومی  مصوب  بودجۀ  در 
که  می‌فرمایید  تصدیق  قطعاً  فوق،  موارد  بر  بنا  لذا  خیر؛  یا  است 

ــدام  ــما ک ــر ش ــد و به‌نظ ــه کنی ــی مقایس نظام‌مهندس
بوده‌انــد؟ موفق‌تــر 

پروژه‌های  و  اجرایی کشور، طرح‌ها  و  فنی  نظام  دامنۀ شمول 
موضوع  اجرایی  دستگاه‌های  تمامی  مشارکتی  سرمایه‌گذاری 
پروژه‌های  و  طرح‌ها  و  توسعه  چهارم  برنامۀ  قانون   ۱۶۰ مادۀ 
سرمایه‌گذاری آنان با بخش خصوصی است که با رجوع به قانون 
مطلع  آن  ریالی  مبلغ  مقدار  از  همه‌ساله  می‌توانید  سنواتی  بودجۀ 
این  در  سرمایه‌گذاری  مبالغ  که  می‌کنید  تصدیق  قطعاً  و  شوید 
ازحیث  آن  تعریف‌شدۀ  پروژه‌های  و  است  هنگفت  بسیار  بخش 
توسعۀ اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی کشور بسیار بااهمیت هستند 
و تدوین این نظام به‌استناد قانون برنامه و بودجۀ سال ۱۳۵۱ و قانون 
است  محول شده  بودجه  و  برنامه  سازمان  به  توسعه  برنامۀ چهارم 
با داشتن سوابق کاری در دستگاهی دولتی، انصافاً  که به‌نظر بنده 
گرفته؛  صورت  آن  بخش‌های  تمامی  در  خوبی  بسیار  اقدامات 
در  غیردولتی  عمومی  نهادهای  و  اجرایی  دستگاه‌های  به‌نحوی‌که 
فرایند انعقاد قرارداد و اجرای پروژه‌های سرمایه‌گذاری با مشکلی 
پاسخ‌گوی  آنلاین  به‌صورت  متولی  سازمان  و  نیستند  مواجه 
قانون  درخصوص  است.  احتمالی  مشکلات  و  پرسش  هرگونه 
دامنۀ  که   ۱۳۷۴ سال  مصوب  ساختمان  کنترل  و  نظام‌مهندسی 
از  حمایت  هدف  با  شهرسازی  و  ساختمان  بخش‌های  آن  شمول 
فضاهای  و  ساختمان‌ها  از  حمایت  و  بهره‌برداران  به‌عنوان  مردم 
و  است  ملی  سرمایه‌های  بهره‌وری  افزایش  و  حفظ  و  شهری 
اشخاص  توسط  بخش  این  در  سرمایه‌گذاری  خود  جای  در 
است،  برخوردار  شایان‌توجهی  عدد  از  سالیانه  حقوقی،  و  حقیقی 
نظام‌مهندسی  سازمان‌های  تشکیل  که  شده  انجام  خوبی  اقدامات 
برای مهندسان  اشتغال  پروانۀ  تعیین صلاحیت و صدور  ساختمان، 
از  ساختمان،  ملی  مقررات  ۲۳گانۀ  مباحث  تدوین  و  کاردان‌ها  و 
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آغازنامه

تعاملی که موجبات رفع این کاستی‌ها را فراهم می‌سازد، باتوجه‌به 
نظام‌مهندسی و  قانون  از تصویب  از حدود ۲۵ سال  گذشت بیش 

کنترل ساختمان، هنوز صورت نپذیرفته است.
ــی �	 ــه‌ای مهندس ــای حرف ــه فعالیت‌ه ــی ک در زمان

را شــروع کردیــد، وضعیــت ساخت‌وســاز چگونــه 
ــه  ــروز در چ ــت؟ ام ــته اس ــال گذش ــد س ــود؟ چن ب

ــتیم؟ ــی هس جایگاه
در اوایل دهۀ شصت که بنده فعالیت‌های حرفه‌ای خود را آغاز 
کردم، ساخت‌وسازها در تهران و کلان‌شهرها بیشتر از تراکم پایه 
)60درصد یا یک طبقه( بوده است و در سایر شهرها ساختمان‌ها 
معمولاً در یک طبقه و نهایتاً سه طبقه احداث می‌شد و نقشه‌های 
معماری، سازه و مکانیکی و برقی از پیچیدگی خاصی برخوردار 
نبوده و وظیفۀ نظارت بر حسن اجرای کار به یک یا دو مهندس 
محول می‌شد. اسکلت بنا بیشتر به‌صورت بنایی با آجر بود و تمامی 
تلاش مهندسان این بود که به مالکان بقبولانند که اجرای شناژهای 
افقی و قائم، سازه را در مقابل نیروهای افقی )زلزله( ایمن می‌سازد 
در  که  محدودیت‌هایی  و  مردم  مالی  بضاعت  باتوجه‌به  البته  که 
با  بوده؛ ولی  این مهم کار سختی  بود، پذیرش  مصالح ساختمانی 
فنی  اصول  رعایت  به  عمومی  اقبال  انجام‌شده،  فرهنگ‌سازی‌های 
در ایجاد استحکام ساختمان در مقابل زلزله به حد مطلوب رسید 
اتفاق   1369 سال  در  که  منجیل  و  رودبار  زلزلۀ  وقوع  با  اینکه  تا 
استحکام  نبود  به‌علت  عزیزمان  هم‌وطنان  از  کثیری  جمع  افتاد، 
بنا قربانی این پدیدۀ طبیعی شدند. این اتفاق ناگوار سبب شد که 
که  مهندسان  جامعۀ  هم  و  بهره‌بردار  و  سازنده  به‌عنوان  مردم  هم 
خدمات فنی را می‌دانند و هم شهرداری‌ها به‌عنوان مراجع صدور 
اتخاذ کنند؛  تمام  فنی جدیت  اصول  پروانۀ ساختمان، در رعایت 
به‌نحوی‌که آیین‌نامۀ طراحی ساختمان‌ها در برابر زلزله )2800( که 
در سال 1366 و 1367 به‌صورت قانونی رعایت آن اجباری شد، بر 
سر زبان‌ها افتاد و جایگاه خودش را در جامعه پیدا کرد و متعاقب 
این اقدام، با رونق ساخت‌وساز، تسری مرتبه‌سازی، افزایش تراکم 
کنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون  تصویب  شهرها،  به  کلان‌شهرها  از 
مباحث  تدوین  مربوط،  آیین‌نامه‌های  و   1374 سال  در  ساختمان 
نظارت  کار  تخصصی‌کردن  درنهایت  و  ساختمان  ملی  مقررات 
و  قانون  تدوین  ازحیث  هم‌اکنون  ساختمان،  اصلی  رشته‌های  در 
مقررات، در جایگاه مطلوبی هستیم و اگر در فرایند اجرای کار، 
مجری  به‌عنوان  صلاحیت  صاحب  حقوقی  و  حقیقی  اشخاص  از 
استفاده شود که یکی از شروط لازم برای ارتقاء کیفی کار است 
استاندارد،  مصالح  به‌کاربردن  ماهر،  نیروهای  از  استفاده  با  نیز  و 
نظارت مستمر مهندسان بر حسن اجرای کار و حمایت دستگاه‌های 
و  ساخت‌وسازها  نزدیک،  آینده‌ای  در  یقین  به  قطع  حاکمیتی، 

شهرسازی به مطلوبیت خواهد رسید.

مشارکت اعضای مجمع در کیفیت تصمیمات بسیار مؤثر خواهد 
مجمع‌عمومی  در  اعضا  شرکت‌کنندگان  درصد  هرچه  و  بود 
مقبولیت  و  مشروعیت  از  سازمان  که  است  این  مبین  باشد،  بیشتر 
در  و  دارم  اطلاع  بنده  که  جایی  تا  ولی  است؛  برخوردار  زیادی 
چندین دوره به‌عنوان رئیس هیئت‌اجرایی انتخابات بوده‌ام، درصد 
سازمان  اصلی  رکن  که  مهم  موضوع  این  در  شرکت‌کنندگان 
است، علی‌رغم فراهم‌آوردن هرگونه تسهیلات، امکانات، تبلیغات 
تعداد  اینکه  وجود  با  نیز  و  مختلف  صور  به  اطلاع‌رسانی‌ها  و 
است،  بوده  توجه  درخور  هیئت‌مدیره  در  عضویت  کاندیداهای 
به‌نظر  است که  بوده  تا ۳۵درصد   ۳۰ بین  نکنم حدوداً  اشتباه  اگر 
آن  اعضای  همۀ  که  تخصصی  سازمانی  شایستۀ  اعداد  این  بنده 
مدارک تحصیلی دانشگاهی دارند، نیست؛ البته این موضوع برای 
تصویب بودجه و گزارش عملکرد سالیانۀ سازمان هم صادق بوده 
است؛ پس لازم است سازمان دراین‌خصوص از جنبه‌های مختلف 
و  را جویا شود  اعضا، علت  از  نظر  اخذ  با  و  آسیب‌شناسی کرده 
اعضای  استقبال‌نکردن  درخصوص  کند.  اتخاذ  را  لازم  تدابیر 
اجمالی  اظهارنظر  یک  در  مجمع‌عمومی،  در  شرکت  از  محترم 
می‌توان گفت که مهندسان اتخاذ تصمیمات فوق در سازمان را بر 

سرنوشت حرفه‌ای خود مؤثر نمی‌دانند.
ــی �	 ــته تعامل ــی توانس ــازمان نظام‌مهندس ــا س آی

ــایر  ــازی و س ــا وزارت راه‌وشهرس ــور ب ــب و درخ مناس
ــر  ــنوات اخی ــد؟ در س ــرار کن ــی برق ــای حکومت نهاده
ســازمان نظام‌مهندســی تضعیــف نشــده اســت؟ 

ــرد؟ ــد ک ــه بای ــگاه آن چ ــاء جای ــرای ارتق ب
برای پاسخ به این پرسش لازم است ابتدا مقدمه‌ای عرض کنم. 
همان گونه که استحضار دارید، سازمان‌های نظام‌مهندسی و کنترل 
تعریف  برایشان  که  اهدافی  گسترۀ  باتوجه‌به  استان‌ها  ساختمان 
که  هستند  تخصصی  سازمانی  گفت  می‌توان  درواقع  است،  شده 
و  ساختمان  بخش  در  ملی  سرمایه‌گذاری‌های  حفظ  به‌منظور 
مراجع  به‌عنوان  و  مدیریت شهری  فنی  بازوان  به‌عنوان  شهرسازی 
از آن عمل می‌کنند  بهره‌برداری  اجازۀ  و  پروانۀ ساختمان  صدور 
و  بهداشتی  فنی،  اصول  رعایت  ازحیث  راه‌وشهرسازی  وزارت  و 
شهرسازی که در قالب طرح‌های جامع و تفصیلی و مقررات ملی 
ساختمان بیان می‌شود، ایفای نقش می‌کند؛ بنابراین برقراری تعامل 
مناسب بین دستگاه‌های اجرایی فوق به‌منظور نائل‌آمدن به اهداف 
ترسیم‌شده برای آن‌ها، ضرورتی اجتناب‌ناپذیر است که نبود این 
به  واردکردن خدشه  و  ملی  انسجام موجب هدررفتن سرمایه‌های 
حقوق شهروندی خواهد بود؛ فلذا تحقق این مهم مستلزم انتخاب 
مدیران شایسته‌ای است که با ایجاد ارتباط قوی، اهداف مقنن را 
محقق کنند. به‌نظر بنده باتوجه‌به مطالبی که عرض کردم، مواردی 
راهکارهای  نبود  ازقبیل  است؛  مانده  مغفول  یا  لاینحل  مدت‌ها 
قانونی برای جلوگیری از افزایش تخلفات ساختمانی، بعضاً وجود 
نقایص فنی در اجرای ساختمان‌ها و تغییرات بیش از حد متعارف 
قانون   ۵ مادۀ  توسط کمیسیون‌های موضوع  تفصیلی  در طرح‌های 
بازۀ زمانی افق طرح،  ایران در  شورای‌عالی شهرسازی و معماری 
عدم مشارکت قابل‌قبول اعضای سازمان‌ها در مجمع‌عمومی، عدم 
تعیین تکلیف قطعی مجری ساختمان به‌عنوان یک حلقۀ مفقوده در 
فرایند احداث بنا و..‌. که ازجمله مصادیقی است که نشان می‌دهد 

مصاحبه
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سـفر رئیس سـازمان نظام مهندسـی 
سـاختمان کشور به  استان سمنـــان

ــود  ــفر خ ــور در س ــاختمان کش ــی س ــام مهندس ــازمان نظ ــس س رئی
بــه اســتان ســمنان از نزدیــک بــا مشــکلات و مطالبــات مهندســان ایــن 

اســتان آشــنا شــد
ــا  ــدار و گفتگــو ب ــدس خــرم در ســفر یکــروزه خــود ضمــن دی  مهن
اســتاندار، مدیــرکل راه و شهرســازى ایــن اســتان و همچنیــن تعــدادی از 
مهندســین پیشکســوت، در جلســه ای بــا هیــات مدیــره، بازرســان، رئیــس 
ــام  ــازمان نظ ــران س ــا و مدی ــیون ه ــای کمیس ــی، روس ــورای انتظام ش

مهندســی ســاختمان ســمنان حضــور یافــت.
مهنــدس حکیمــی رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان 
ــا  ــا ب ــازمان پوی ــک س ــکیل ی ــاد و تش ــر ایج ــه ب ــن جلس ــمنان در ای س
محوریــت ســه موضــوع »مشــارکت اعضــا، رعایــت اخــاق حرفــه ای و 
ــا  ــدس خــرم، ب ــن جلســه مهن ــه ای ــرد. در ادام ــد ک ــه گــری« تاکی مطالب
ــارض  ــاره موضــوع تع ــر وزارت راه و شهرســازی درب ــه اخی ــه نام اشــاره ب
منافــع، اظهــار داشــت امیدواریــم نتیجــه اســتعلامی کــه در ایــن خصــوص 

صــورت گرفتــه بــه نفــع جامعــه مهندســین باشــد.
ــا تجلیــل و تقدیــر از زحمــات هیئــت مدیــره ســابق  وی همچنیــن ب
ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان و تبریــک بــه هیئــت 
مدیــره جدیــد ابــراز امیــدواری کــرد ایــن هیئــت در انجــام رســالت اصلــی 

و اساســی خودتــان موفــق بــوده و بــه وعــده هــا جامــه عمــل بپوشــاند.
 رییــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان کشــور، دخالــت دولــت در 
قانــون فعلــی نظــام مهندســی را زیــر ۲۰درصــد دانســت و تصریــح کــرد: 
براســاس لایحــه اصلاحیــه ایــن قانــون، دخالــت دولــت بــالای ۸۰درصــد 
ــی  ــی مدن ــا، نهادهای ــه NGO ه ــی اســت ک ــن در حال ــود، ای ــد ب خواه

شــالوده دموکراســی هســتند.

مهنــدس خــرم، ســیمای شــهری و بدنــه شــهری ســمنان را نســبت 
بــه شــهرهایی کــه از آنهــا بازدیــد داشــته، جــزو زیباتریــن شــهرها عنــوان 
کــرد و گفــت: بــه متخصصــان اســتان تبریــک مــی گویــم کــه بــر روی 
ــفرهای  ــی س ــداف اصل ــی از اه ــد. وی، یک ــرده ان ــت ک ــئله دق ــن مس ای
اســتانی را دیــدار بــا پیشکســوتان جامعــه مهندســی و تجلیل از خدماتشــان 

اعــام کــرد کــه عمرشــان را بــرای امــر مهندســی گذاشــتند.
ــا مهنــدس هاشــمی، اســتاندار  ــدار ب ــن در دی مهنــدس خــرم همچنی
ســمنان، خطــاب بــه او گفــت: لشــگر ۴۶۰۰ نفری ســازمان نظام مهندســی 
ســاختمان را بــرای انجــام کارهــای کارشناســی و مســائل فنــی و اجرایــی 
ــذا ضمــن اعــام آمادگــی  ــد، ل ــار داری ــت بحــران در اختی ــی مدیری و حت
بــرای هرگونــه همــکاری بــا دولــت، خواســتار واگــذاری مســئولیت هــای 
ــون نظــام مهندســی و کنتــرل ســاختمان در امــر  تخصصــی، مطابــق قان

طــرح هــای توســعه و آبادانــی هســتیم.
رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان در ادامــه اظهارداشــت: مــا 
ــرای ارج نهــادن  ــم در سراســر کشــور ب ــه معل ــد خان ــم مانن ــم داری تصمی
ــه  ــک خان ــر اســتان ی ــواده هــای ایشــان، در ه ــگاه اعضــا و خان ــه جای ب
مهنــدس بســازیم. کــه بــه زمیــن ۳ تــا ۵ هکتــار بــرای تحقــق ایــن امــر 

احتیــاج داریــم .
وی، لــزوم مشــارکت مهندســان در نهضــت ملــی مســکن را بــا اهمیت 
خوانــد و از مدیریــت عالــی اســتان خواســت در ایــن خصــوص عنایــت و 

مســاعدت هــای لازم را داشــته باشــد.
در ادامــه ایــن نشســت، رییــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 
اســتان ســمنان بــا اشــاره بــه شــرح خدمــات و وظایــف ســازمان در ایــن 

اســتان، بــرای همــکاری بــا مدیریــت اســتان اعــام آمادگــی کــرد.
در همیــن حــال، مهنــدس هاشــمی، اســتاندار ســمنان بــا اشــاره بــه 
لــزوم دقــت در ســاخت و ســاز بــا حساســیت در اســتحکام بنــا، بــر ضرورت 

توجــه بــه ایــن موضــوع تاکیــد کــرد.
ــده و تشــکر  ــه ش ــتقبال از پیشــنهادات ارائ ــن اس ــن ضم وی همچنی
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ــت  ــه مدیری ــا مجموع از اعــام آمادگــی در همــکاری نظــام مهندســی ب
اســتان ســمنان، مهنــدس خــرم را از بــزرگان نظــام و پیشکســوت دانســت.

مهنــدس هاشــمی در ادامــه اشــاره ای هــم بــه دغدغه و مشــکلات اســتان 
داشــت و بــر اســتفاده از ظرفیــت نظــام مهندســی تاکیــد کــرد.

در ادامــه برنامــه هــای ایــن ســفر اســتانی، مهنــدس خــرم بــا مهندس 
ــه و  ــدای تقدیرنام ــا اه ــدار و ب ــازمان، دی ــو س ــوت عض ــدل پیشکس اع
ــواده شــان تجلیــل  ــودی از زحمــات و خدمــات ایشــان درحضــور خان یادب

کــرد.
آخریــن برنامــه ایــن ســفر اســتانی،  دیــدار و گفتگــوی مهنــدس خــرم 
بــا هیــات مدیــره ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان بــود.

مهنــدس حکیمــی رئیــس ســازمان نظــام مهنــدس ســاختمان اســتان 
ــات  ــه مهنــدس خــرم و هی ســمنان در ایــن نشســت ضمــن خیرمقــدم ب
همــراه، بــا تشــریح مســائل و مــوارد اســتان بــه بیــان مهمتریــن مســایل 
اســتان پرداخــت.  در ادامــه ایــن نشســت اعضــا، نقطــه نظراتشــان را درباره 
موضوعــات مختلــف بیــان کردنــد. مهنــدس بهمــن مومنــی مقــدم، مدیــر 
اجرایــی ســازمان و عضــو شــورای مرکــزی نظــام مهندســی کشــور اظهــار 
ــات  ــزان مشــارکت در انتخاب ــن دوره می ــه در ای ــم ک ــد بپذیری داشــت: بای
ــن اســاس،  نظــام مهندســی پیشــرفت چشــمگیری داشــته اســت. برهمی
بایــد برمبنــای نیازهــای اعضــا و جامعــه پیــش برویــم و بــه انتظاراتشــان 

بپردازیــم.
ــه بحــث تــراز و بودجــه، اظهــار داشــت بــه دغدغــه  ــا اشــاره ب وی ب
ــیدگی  ــزی رس ــورای مرک ــی در ش ــورت مصداق ــه ص ــتانها ب ــی از اس خیل
خواهــد شــد. مومنــی مقــدم همچنیــن اعــام کــرد وحــدت رویــه ای برای 

اجــرا از طریــق وزارتخانــه و شــورای مرکــزی ابــاغ مــی شــود. 
ــات  ــا حضــور اعضــا هی ــدس احمــد خــرم در جلســه ب ــه مهن در ادام

ــه  ــه در عرص ــت: از اینک ــار داش ــمنان اظه ــتان س ــازمان اس ــره س مدی
انتخابــات شــرکت کردیــد، تشــکر مــی کنــم. وی خطــاب بــه آنــان گفــت: 
ــم اســت،  ــره حاک ــات مدی ــه در هی ــد انســجام و اتحــادی ک ــاش کنی ت
حفــظ شــود. رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان درخصــوص طرح 
اصــاح قانــون در مجلــس تاکیــد کــرد: اصــاح قانــون را جــدی بگیریــد.

 وی در ادامــه بــا بیــان جملــه ای از امــام علــی )ع( اظهار داشــت: شــما 
یــک حیــات فــردی و یــک حیــات اجتماعــی داریــد. برهمیــن اســاس، بــا 
عــدم فعالیــت حرفــه ای، زندگــی اجتماعیتــان را از دســت ندهیــد. ســپس 
گفــت خوشــحالیم خداونــد متعــال توفیــق خدمــت بــه جامعــه مهندســی را 
ــم  ــی نصیبمــان کــرده اســت و تــاش مــی کنی ــن نهــاد مدن در بزرگتری
رســالت اجتماعیمــان را انجــام دهیــم. وزیــر اســبق راه و ترابــری همچنیــن 
شــناخت هــرم مازلــو را بــرای افــراد اجرایــی بــرای پرداختــن بــه نیازهــای 
آدمــی ضــروری دانســت و گفــت: اخــاق حرفــه ای افــول کــرده اســت و 

مــا بایــد بــه فریــاد همدیگــر برســیم.

رئیــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان تصریــح کــرد: بــا اجــرای 
طــرح طبقــه بنــدی مشــاغل در ســازمان هــای نظــام مهندســی، وضعیــت 
معیشــت پرســنل ســاماندهی مــی شــود، ضمــن اینکــه مــا مــی خواهیــم 

معیشــت پرســنل و هیــات مدیــره ســازمان دچــار مشــکل نشــود.
ــا  ــدی ب ــد درآم ــع جدی ــه مناب ــکیل کمیت ــتار تش ــان خواس وی در پای

ــد. ــه دار ش ــارکت خزان ــازمان و مش ــس س ــت رئی محوری
در ایــن ســفر اســتانی، مهنــدس بهمــن مومنــی مقــدم مدیــر اجرایی و 
مهنــدس کمیــل صرامــى مدیــر روابــط عمومــى ســازمان نظــام مهندســى 

ســاختمان، رییــس شــوراى مرکــزى را همراهــی کردنــد.
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انتظامــی  شــورای  فعالیــت  آغــاز 
ــاختمان  ــی س ــام مهندس ــازمان نظ س
ــره ــت مدی ــم هیئ ــتان در دوره نه اس

ــتان،  ــی اس ــورای انتظام ــت ش ــه در فعالی ــه ای چندماه ــس از وقف پ
ــه کار هیــأت مدیــره نهــم نظــام مهندســی ســاختمان اســتان  ــا آغــاز ب ب
ســمنان، ایــن شــورا بــا معرفــی اعضــای جدیــد، مجــددا فعالیــت خــود را 

ــرگرفت. از س
ترکیــب جدیــد اعضــای شــورای انتظامــی پــس از تأییــد اداره کل راه 
و شهرســازی اســتان ســمنان و صــدور احــکام از ســوی شــورای مرکــزی 
ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان، بــا برگــزاری اولیــن جلســه خــود در 

نیمــه ابتدایــی بهمــن مــاه فعالیــت خــود را از ســر گرفــت.
در افتتاحیــه جلســه ریاســت ســازمان آقــای مهنــدس حکیمــی، ضمــن 
ــوص  ــی در خص ــورا، بیانات ــدان ش ــو حقوق ــورا و عض ــای ش ــه اعض معارف
ــل و  ــرورت تعام ــی و ض ــورای انتظام ــف ش ــازمان و وظای ــت س مأموری

ــار داشــت. ــن ارکان ســازمان اظه ــکاری بی هم
در اولیــن جلســه شــورا، هیــأت رئیســه شــورای انتظامــی اســتان بــه 
شــرح ذیــل انتخــاب شــدند: مهنــدس حســین هوشــنگ )رئیــس شــورا(، 
مهنــدس محمــد زحمتکــش )نایــب رئیــس شــورا(، مهنــدس داود مطلبــی 

)دبیــر شــورا(

جلســات هــم اندیشــی هیئــت مدیــره 
نهــم بــا اعضــای ســازمان برگزار شــد

جلســه هــم اندیشــی بــا اعضــا ســازمان نظــام مهندســی 
ســاختمان اســتان ســمنان در شهرســتان هــای ســمنان، شــاهرود، 
گرمســار و دامغــان و بــا حضــور مهنــدس حکیمــی رئیــس ســازمان 

ــد. ــزار ش ــم برگ ــره دوره نه ــت مدی ــا هیئ واعض

ــی  ــام مهندس ــازمان نظ ــی س ــه تخصص ــزارش فصلنام ــه گ ب
ــن  ــت حاضری ــن نشس ــرا(، در ای ــمنان )س ــتان س ــاختمان اس س
ضمــن گفتگــو پیرامــون مشــکلات و معضــات روز ســازمان 
ــت از  ــرون رف ــای ب ــه راه ه ــبت ب ــازمان، نس ــی س ــام مهندس نظ

ــد. ــه ش ــر پرداخت ــادل نظ ــث و تب ــه بح ــز ب ــا نی آنه

ــازنده  ــری س ــزوم بکارگی ــوص ل ــر درخص ــادل نظ ــث و تب بح
ذیصــاح در ســاخت و ســازها، انجــام تغییراتــی در روند آزادســازی 
ــت  ــوص سرپرس ــات درخص ــع ابهام ــین، رف ــه مهندس ــق الزحم ح
کارگاه، اقدامــات انجــام شــده درخصــوص رفــع اشــکالات ســامانه 
ــگ  ــر هماهن ــوص ناظ ــر درخص ــادل نظ ــث و تب ــاع کار، بح ارج
ــله  ــن سلس ــه در ای ــود ک ــواردی ب ــن م ــه مهمتری ــده از جمل کنن
نشســت هــا مــورد بحــث و بررســی قــرار گرفــت. همچنیــن بحــث 
ــات انجــام شــده در  ــه نظــام پیشــنهادات، اقدام درخصــوص کمیت
کمیتــه رفاهــی ورزشــی ســازمان، درخواســت تغییــر تعرفــه ســال 
جدیــد در ابتــدای ســال، گفتگــو پیرامــون تحقیقــات انجــام شــده 
ــز از دیگــر مباحثــی  ــن رشــته ای نی ــی بی درخصــوص درصــد وزن

ــد.  ــود کــه در ایــن جلســات هــم اندیشــی مطــرح گردی ب
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نورپردازی نمـای سـاختمان‌ها و تأثیر 
آن بر فضای شهری

ارتباط میان استفاده از مصالح مختلف 
در جداره‌های خارجی و مصرف انرژی 
باتوجه‌به شرایط اقلیمی سمنان

بررسی مصرف انرژی و آلودگی‌های زیست 
محیطی مصالح تجدیدپذیر و مصالح 
صنعتی در ساختمان‌های شهر سمنان 
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	z اکرم ذوالفقاری
کارشناس‌ارشد برنامه‌ریزی شهری

نمـــاهـای 
سـاختـمان های 
شهــر سمنــان

منظر شهری به‌دلیل ماهیت عینی خود، در هر حالت با حواس انسان 
درگیر بوده و قابل‌درک است. در اکثر نمونه‌ها، نمای ساختمان‌ها به‌صورت 
انفرادی و براساس سلیقه‌های شخصی، جدا از بستر و زمینه‌شان طراحی 
می‌شوند. یکی از دلایل این رویداد ناآگاهی مالکان به حقوق شهروندان 
در مشاهدۀ بدنه‌ها و منظر شهری است و اینکه نمای ساختمان بیش از 
آنکه به مالک آن تعلق داشته باشد، به ناظران عینی آن تعلق دارد. دلیل 
نحوۀ  و  ترکیب  ناآگاهی طراحان معماری درخصوص  این مسئله  دیگر 
طراحی  که  است  متمادی  سالیان  است.  موجود  بدنۀ  با  نما  هماهنگی 
ساختمان به ترسیم پلان محدود شده و به نما و به‌ویژه تأثیر آن بر سیما 
و منظر شهری توجهی نشده است و این در حالی است که این موضوع 

در سنوات مختلف و طی قوانین مجزا، مصوب و ابلاغ شده است.
ضوابط طرح جامع مصوب سال 1394 شهر سمنان توسط اداره کل 
را  آن  سمنان  استانداری  تصویب،  از  پس  و  شده  تهیه  راه‌وشهرسازی 

برای اجرا به شهرداری ابلاغ کرده است. در صفحۀ 54 این طرح آمده 
انجام  مهندس صلاحيت‌دار  توسط  بايد  نما  نقشه‌هاي  »طراحي  است: 
نما و  نوع مصالح و فرم‌هاي  نما كه در آن،  نقشه‌هاي جزئيات  شود و 
نحوۀ پيش‌آمدگي‌ها و فرورفتگي‌ها و جنس پنجره‌ها و ساير مشخصات 
نشان داده شده باشد، هم‌زمان با ارائۀ پلان‌هاي معماري، به شهرداري 
ارائه گردد. شهرداري موظف است نسبت به بررسی نقشه‌ها اقدام نماید 
و از پذيرش نماهاي ناهماهنگ و مصالح نامناسب با ويژگي‌هاي اقليمي 
و معماري بومي خودداري نماید. در طراحي نماها بايد علاوه‌بر رعايت 
نماي  درنظرگرفتن  نما،  تقسيمات  متناسب‌بودن  سادگي،  فوق،  موارد 
نما  طراحی  بومي،  معماري  فرم‌هاي  از  استفاده  مجاور،  ساختمان‌هاي 

متناسب با عملكرد ساختمان و... در نظر گرفته شود.«
پیش از این طرح، ضوابط و مقررات ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری 
در تاریخ 87/9/25 به‌تصویب شورای‌عالی شهرسازی و معماری رسیده 
برای همۀ معماران، طراحان شهری و دستگاه‌های  ابلاغ،  تاریخ  از  که 
تهیه و تصویب و نظارت بر اجرای طرح‌های توسعۀ شهری، شهرداری‌ها 
و دیگر مراجع صدور پایان‌کار ساختمانی و سازمان‌های نظام‌مهندسی و 
کمیتۀ  تشکیل  ضوابط،  این  در  لازم‌الاجراست.  ذی‌ربط  نهادهای  سایر 
منظر  و  سیما  کیفی  ارتقاء  »کمیتۀ  تحت‌عنوان  بین‌بخشی  تخصصی 
و  نهادها  سازمان‌ها،  همۀ  میان  هماهنگی  ایجاد  به‌منظور  شهری« 
عضویت  با  و  شهری  منظر  و  سیما  کیفی  ارتقاء  در  ذی‌ربط  مؤسسات 
نمایندگان شهرداری، مهندسان مشاور تهیه‌کنندۀ طرح توسعۀ شهری، 
سازمان میراث فرهنگی استان، سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان، 
اداره کل فرهنگ و ارشاد اسلامی استان، دو نفر از اعضای هیئت‌علمی 
دانشکده‌های معماری و شهرسازی و سازمان مسکن و شهرسازی، به 
دبیری مسکن و شهرسازی، به اداره‌ کل راه‌وشهرسازی محول شده است. 
منظر  و  سیما  تکمیلی  مقررات  و  ضوابط  تهیۀ  وظیفۀ  مصوبه،  این  در 
برعهدۀ این کمیته نهاده شده که باید پس از تهیه به تصویب کمیسیون 

ماده 5 استان برسد.
شهر  منظر  و  سیما  کیفی  ارتقاء  ضوابط  مذکور،  قانون  باتوجه‌به 
سمنان توسط کمیتۀ سیما و منظر تهیه شد و طی بند 40 صورتجلسۀ 

مقالات
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مورخ 97/3/27 در کمیسیون ماده 5 به‌تصویب رسید و طی نامۀ شمارۀ 
به  اجرا  به‌منظور  سمنان  استانداری  از   97/9/18 مورخ   50/4/40012
تحت  متوالی  و  متعدد  قانون‌های  وجود  علی‌رغم  شد.  ابلاغ  شهرداری 
شورای‌عالی سال 87، طرح جامع سال 94، کمیسیون ماده 5 سال 97 
این  و  نگرفته  صورت  نما  زمینۀ  در  اقدامی  هیچ  اخیر  سنوات  در  و...، 
قوانین مغفول مانده است. پس از ابلاغ ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر، 
اما  اقدام کرد؛  نما  شهرداری سمنان درخصوص تشکیل کمیتۀ بررسی 
به‌دلیل موانع بسیار و نبود همکاری لازم ازسوی ارگان‌های مرتبط، آغاز 
شایستۀ  با همکاری  ابتدای سال 99  از  و  افتاد  به‌تعویق  کمیته  کار  به 
سازمان‌نظام مهندسی استان، کمیتۀ نما فعالیت خود را در زمینۀ بررسی 
ضوابط  صریح  نص  علی‌رغم  متأسفانه  کرد.  آغاز  ساختمان‌ها  نمای 
به‌دلیل  کارکنان شهرداری سمنان که  به‌ویژه  و  مصوب، کمیتۀ مذکور 
شهری  مقررات  و  قوانین  اجرای  به  ملزم  ضوابط،  این  اجرایی  ماهیت 
مصوب و ابلاغ‌شده بودند و در جبهۀ اصلی و پیشانی مواجهه با شهروندان 
قرار گرفتند، تمامی مشکلات و مصائب و شکایات مردمی و تهمت‌ها و 
کارشکنی‌های افراد سودجو و قانون‌گریز را به جان خریده و در طول یک 

سال در زمینۀ بررسی نماهای واردشده به کمیته اقدام کردند.
در این نوشتار، ضمن مروری بر اهم نکات ضروری در طراحی نما، 
به مشکلات و چالش‌های پرتکرار در مدت یک‌سالۀ تشکیل کمیتۀ نما 
پرداخته شده و همچنین سعی شده در بررسی آن‌ها، از نماهای اجراشده 

در سطح شهر استفاده شود.
یکی از معضلات کمیته رویکرد و نگرش مالکان است که  	.1
نمای ساختان را متعلق به خود دانسته و اعمال هرگونه سلیقۀ شخصی 
در نما را حق خود می‌دانند. اگر به نماهای اجراشدۀ چند سال اخیر در 
شهر دقت کنید، متوجه خواهید شد که مالکان صرفاً به خودنمایی هرچه 
بیشتر نمای ساختمان خود اصرار دارند؛ چون ازنظر افکار عمومی، نمایی 
که خودنمایی می‌کند، در جذب مشتری و افزایش قیمت بنا مؤثر است؛ 
لذا نماهایی مانند شکل 1 هر روز در شهر نمایان می‌شوند. نماهایی با این 
سبک و سیاق و به‌اصطلاح پرطمطراق، معمولًا از ویلاهای ساخته‌شده در 
شهرهای توریستی و خوش‌آب‌وهوا به‌ویژه شهرهای شمالی کپی‌برداری 
شرایط  ازجمله  عواملی  به  توجه  بدون  کورکورانه  تقلید  این  شده‌اند. 
آب‌وهوایی، منظر شهری موجود، نوع مالکیت ساختمان و... انجام شده 
وسط  معمولًا  که  هستند  منفردی  و  تک  ساختمان‌های  ویلاها  است. 
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فضای باغ ساخته شده و ارتباط مستقیمی با بناهای اطرف خود ندارند. 
اجرای این نوع نماها در ساختمان‌های داخل شهرها که اکثراً میان‌افزا 
هستند، نتیجه‌ای غیر از ناهماهنگی با جدارۀ موجود در بر نخواهد داشت 

)شکل 2(.

تقریباً 80 تا90درصد ساختمان‌های موجود در شهرها میان‌افزا هستند؛ 
بنابراین، با بیشترین کمیت، بیشترین سهم را در کیفیت سیما و منظر شهری 
به خود اختصاص می‌دهند؛ لذا در این قسمت به چند نکتۀ کلیدی در طراحی 

نمای ساختمان‌های میان‌افزا اشارۀ مختصری می‌شود.
با  ساختمان  افقی  عمدۀ  بخش‌های  باید  میان‌افزا،  طراحی  برای 
ساختمان‌های هم‌جوار هماهنگ شود. در شکل 3، به سه بخش مهم افقی 

است. شده  اشاره  ساختمان  هر 



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان20

برای طراحی میان‌افزا، طراح باید به مکان قرارگیری ساختمان و نماهای مجاور 
آن اشراف داشته باشد و با تهیۀ عکس از نماهای مجاور و ترسیم خطوط راهنما، 
اقدام به طراحی کند؛ برای مثال، چنانچه مالک ساختمانِ یک‌طبقۀ موجود در 
شکل 4 بخواهد به نوسازی ساختمان خود اقدام کند، طراح باید با تهیۀ عکس از 
بدنۀ موجود، ابتدا خطوط افقی اصلی را با ساختمان‌های مجاور هماهنگ کرده و 

سپس سایر قسمت‌های نما را طراحی کند )شکل 4(.

2. یکی دیگر از چالش‌های موجود در طراحی نما این است که طراحان و مالکان 
گمان می‌کنند صرفاً رعایت درصد مجاز آجر و سنگ مطابق با ضوابط مصوب 
را باید مدنظر قرار دهند؛ درصورتی‌که مهم‌ترین و اصولی‌ترین مبحث در طراحی 
نما مخصوصاً در طراحی نماهای میان‌افزا، رعایت پیوستگی و انسجام در بدنه 

	S
ی 

نما
ی 

 افق
مدۀ

ی ع
ش‌ها

 بخ
.3 

کل
ش مان

اخت
س

	T
نه 

چ‌گو
)هی

فزا 
ان‌ا

 می
حی

طرا
ن 

کرد
ت‌ن

عای
6. ر

ل 
شک

ود(
ی‌ش

 نم
هده

شا
ه م

 بدن
 در

ای
گی‌

اهن
هم

	S
ی 

ن‌ها
تما

ساخ
راز 

ی ت
نما

راه
ط 

طو
م خ

رسی
4. ت

ل 
شک

فزا
ان‌ا

 می
حی

طرا
در 

ور 
جا

م
	S

خ 
ن ن

عنوا
 به‌

بام
ط 

ز خ
)ترا

فزا 
ان‌ا

 می
حی

طرا
 .5

ل 
شک

ت(
 اس

رده
ز ک

م‌نوا
چش

 را 
دنه

 و ب
اده

د د
یون

م پ
ه‌ه

را ب
ره 

جدا
ح، 

سبی
ت

	T
           

 و  
عی

رواق
 غی

ای
فض

در 
اح 

طر
ط 

وس
ده ت

ه‌ش
 ارائ

ندر
7. ر

ل 
شک

ی‌ها
وار

م‌ج
ا ه

ما ب
ط ن

رتبا
وۀ ا

 نح
دن

ش‌ندا
مای

ن

ــاختمان‌های  ــان س ــطوح نمای ــۀ س ــه »کلی ــه ک ــن نکت ــر ای ــا ذک 3. ب
ــر  ــه از داخــل معاب ــم شــهرها و شــهرک‌ها ک ــع در محــدوده و حری واق

است و باید ارکان مشترکی مانند نخ تسبیح، نماهای ساختمان‌های واقع در یک 
بدنه را به‌هم پیوند دهند. در شکل 5 مشاهده می‌شود علی‌رغم استفاده از تنوع 
در مصالح و رنگ، هم‌ترازی خطوط افقی پنجره‌ها و خط بام بدنه‌ای چشم‌نواز 
و هماهنگ به‌وجود آورده و برعکس در شکل 6 به‌دلیل رعایت‌نکردن طراحی 
میان‌افزا، هیچ‌گونه هماهنگی‌ای در بدنه وجود ندارد. ناهمخوانی تراز‌های خط 
بام و خط سقف اول و ناهماهنگی در ابعاد بازشوها و...، باعث مغشوش‌شدن 
ارکستری هستند که  این ساختمان‌ها همانند سازهای  است.  بدنه شده  این 
در کنار هم آهنگ‌های متفاوت و گاهی خارج از ریتم می‌نوازند و درمجموع، 
قطعاً صدایی دلنشین از آن‌ها شنیده نخواهد شد. رعایت‌نکردن هم‌جواری و 
هم‌ترازنبودن خطوط اصلی نما در ساختمان‌های مجاور باعث می‌شود حتی در 
صورت مناسب‌بودن تک‌تک نماها، نمای جدارۀ قابل‌دید برای ناظر، مغشوش و 
نازیبا جلوه کند؛ لذا نمایش هماهنگی نمای طراحی‌شده با نماهای موجود در بدنه 
از الزامات بررسی نما در کمیتۀ نماست. نمونه‌ای از نمای ارائه‌شده به کمیته در 
شکل 7 نشان داده شده است. قراردادن نمای طراحی‌شده در فضای انتزاعی و 
نمایش‌ندادن نحوۀ هماهنگی نما با جداره باعث رد نما می‌شود. در شکل 8 این 

ارتباط نمایش داده شده است.
2. یکی دیگر از چالش‌های موجود در طراحی نما این است که طراحان و مالکان 
گمان می‌کنند صرفاً رعایت درصد مجاز آجر و سنگ مطابق با ضوابط مصوب 

نورهای قابل‌رؤیت که دستگاه بینایی انسان به آن‌ها حساس است، در 
طول موج‌هایی از 0/38 میکرون تا 0/78 میکرون )رنگ بنفش، آبی، سبز، 
زرد، نارنجی و قرمز( قرار دارند. تشعشعاتی که طول موجشان بیش از طول 

موج رنگ قرمز باشد، احساس گرما ایجاد می‌کنند.
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ــای  ــی، نم ــای جانب ــی و نماه ــای اصل ــم از نم قابل‌مشــاهده اســت، اع
ــه  ــوب ب ــح مرغ ــا مصال ــت ب ــود و لازم اس ــوب می‌ش ــهری محس ش
ــر از  ــی دیگ ــود«، یک ــازی ش ــگ نماس ــا و هماهن ــب، زیب ــرز مناس ط
ــی  ــا، بی‌توجه ــۀ نم ــه کمیت ــالی ب ــای ارس ــرار در پرونده‌ه ــوارد پرتک م
ــد  ــاط اســت. تأکی ــژه نمــای حی ــه بعضــی از نماهــای ســاختمان به‌وی ب
ــا  ــۀ نم ــه کمیت ــد طراحــی و ب ــی نماهــای ســاختمان بای می‌شــود تمام
ارســال شــوند و صــدور گواهــی پایــان‌کار ســاختمان مشــروط بــه انجــام 
نماســازی نماهــای اصلــی و جانبــی اســت؛ ضمنــاً نماهــای مختلــف یک 
ســاختمان بایــد هماهنگــی لازم را بــا یکدیگــر داشــته باشــند و همگــی 

ــی آن ســاختمان باشــند. ــرای معرف ــات مشــترکی ب دارای خصوصی
در شــکل 9 نمونــه‌ای از طراحــی میان‌افــزا آورده شــده اســت. هم‌تــرازی 
ــودی در بعضــی از ســاختمان‌ها و  ــم خطــوط عم ــرار ریت ــام، تک خــط ب
هماهنگــی خطــوط افقــی باعــث شــده علی‌رغــم وجــود اجــزای نمــای 
ــد.  ــۀ هماهنــگ و زیبایــی به‌وجــود بیای متفــاوت در هــر ســاختمان، بدن
ایــن تصویــر نمایــی از اصــل وحــدت در عیــن کثــرت اســت؛ یعنــی بــا 
اینکــه ســاختمان‌های کنــار هــم تفاوت‌هایــی در نمــا دارنــد، بــا رعایــت 
ــن  ــد. ای ــاد کرده‌ان ــد ایج ــه و واح ــه‌ای یکپارچ ــی، بدن ــراز ارکان افق ت
هماهنگــی به‌ویــژه در معابــری کــه عــرض کمتــری دارنــد و عارضــه‌ای 
ماننــد درختــان بلنــد جلــوی دیــد ناظــر از جــداره را نمی‌گیــرد، منظــری 

چشــم‌نواز و آرامش‌بخــش خلــق می‌کنــد.
ــاختمان‌های  ــان س ــطوح نمای ــۀ س ــه »کلی ــه ک ــن نکت ــر ای ــا ذک 3. ب
ــر  ــه از داخــل معاب ــم شــهرها و شــهرک‌ها ک ــع در محــدوده و حری واق
ــای  ــی، نم ــای جانب ــی و نماه ــای اصل ــم از نم قابل‌مشــاهده اســت، اع
ــه  ــوب ب ــح مرغ ــا مصال ــت ب ــود و لازم اس ــوب می‌ش ــهری محس ش
ــر از  ــی دیگ ــود«، یک ــازی ش ــگ نماس ــا و هماهن ــب، زیب ــرز مناس ط

ــی  ــا، بی‌توجه ــۀ نم ــه کمیت ــالی ب ــای ارس ــرار در پرونده‌ه ــوارد پرتک م
ــد  ــاط اســت. تأکی ــژه نمــای حی ــه بعضــی از نماهــای ســاختمان به‌وی ب
ــا  ــۀ نم ــه کمیت ــد طراحــی و ب ــی نماهــای ســاختمان بای می‌شــود تمام
ارســال شــوند و صــدور گواهــی پایــان‌کار ســاختمان مشــروط بــه انجــام 
نماســازی نماهــای اصلــی و جانبــی اســت؛ ضمنــاً نماهــای مختلــف یک 
ســاختمان بایــد هماهنگــی لازم را بــا یکدیگــر داشــته باشــند و همگــی 

ــی آن ســاختمان باشــند. ــرای معرف ــات مشــترکی ب دارای خصوصی
در شــکل 9 نمونــه‌ای از طراحــی میان‌افــزا آورده شــده اســت. هم‌تــرازی 
ــودی در بعضــی از ســاختمان‌ها و  ــم خطــوط عم ــرار ریت ــام، تک خــط ب
هماهنگــی خطــوط افقــی باعــث شــده علی‌رغــم وجــود اجــزای نمــای 
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ــد.  ــۀ هماهنــگ و زیبایــی به‌وجــود بیای متفــاوت در هــر ســاختمان، بدن
ایــن تصویــر نمایــی از اصــل وحــدت در عیــن کثــرت اســت؛ یعنــی بــا 
اینکــه ســاختمان‌های کنــار هــم تفاوت‌هایــی در نمــا دارنــد، بــا رعایــت 
ــن  ــد. ای ــاد کرده‌ان ــد ایج ــه و واح ــه‌ای یکپارچ ــی، بدن ــراز ارکان افق ت
هماهنگــی به‌ویــژه در معابــری کــه عــرض کمتــری دارنــد و عارضــه‌ای 
ماننــد درختــان بلنــد جلــوی دیــد ناظــر از جــداره را نمی‌گیــرد، منظــری 

چشــم‌نواز و آرامش‌بخــش خلــق می‌کنــد.
رعایت  و  میان‌افزا  طراحی  راه  سر  بر  موجود  چالش‌های  از  یکی   .4
هم‌ترازی ارکان افقی نما هم‌راستانبودن سقف پیلوت و سایر سقف‌ها، 
نبود تناسب در بازشوها و تنوع در رنگ و جنس مصالح است که باعث 
اغتشاش بصری در بدنه می‌شود و یکی از دلایل هم‌ترازنبودن خطوط 
توسط شهرداری  تأییدشده  نقشه‌های  با  اجرا  انطباق‌نداشتن  نما،  افقی 

است. متأسفانه بروز این تخلف‌ها توسط سازندگان و تبرئه‌شدن آن‌ها 
در کمیسیون ماده 100 باعث رواج آن‌ها شده و امکان ایجاد هماهنگی 
در شکل‌های  ناممکن می‌سازد. همان طور که  را  نما  افقی  ارکان  در 
13 و 14 مشخص است، صِرف استفاده از آجر در نما، بدنۀ هماهنگ و 
قابل‌قبول ایجاد نمی‌شود و ناهماهنگی در ارکان افقی که بخشی از آن 
به‌دلیل تخلف مالکان در اجرای پیش‌آمدگی بنا رخ داده، باعث ایجاد 
ناموزونی در جداره شده است.5. یکی از دلایل الزام استفاده از آجر در 
نمای ساختمان‌های سطح شهر در ضوابط مصوب، اقلیم گرم و خشک 
و  تاریخی شهر است  بافت  نمای  در  آجر  از  استفاده  پیشینۀ  و  سمنان 
به‌نوعی هویت شهر با آجر گره خورده است )شکل 15(؛ اما استفاده از 
آجر در نما، طراحی ویژۀ خود را می‌طلبد؛ لذا یکی از چالش‌های موجود 
که  است  طراحی‌هایی  همان  طراحی‌ها  که  است  این  دراین‌خصوص 
رعایت  برای  اکنون صرفاً  و  انجام می‌شده  نمای سنگی  اجرای  برای 
با آجر جایگزین می‌شود. در  نما در آن  از قسمت‌های  ضوابط، بعضی 
دیگر،  مصالح  با  آن  جایگزینی  یا  آجر  اجرانکردن  طراحی،  نوع  این 
خللی در نما ایجاد نمی‌کند؛ اما در نمایی که به‌صورت خلاقانه با آجر 
چالش‌های  از  کرد.6.  حذف  را  آجر  به‌راحتی  نمی‌توان  شده،  طراحی 

دیگر طراحی نادرست نما این است که در بسیاری از نمونه‌ها، طراحی 
نما را اکیپ اجرایی هم‌زمان با اجرا انجام می‌دهد و این در حالی است که 
مهندس محاسب از جزئیات نمایی که قرار است پوشش نهایی ساختمان 
نما سنگین و حجیم  مواردی که  در  این مسئله  و  نداشته  اطلاع  باشد، 
باشد، کل سازۀ ساختمان و جان رهگذران را به‌خطر می‌اندازد )شکل 16(؛ 
بنابراین، تهیۀ طرح نما هم‌زمان با تهیۀ پلان‌های معماری الزامی است. 
بدین ترتیب، سایر مهندسان ساختمان قبل از طراحی، از جزئیات نما مطلع 
شده و تأثیر آن را در طراحی خود خواهند دید.7. یکی دیگر از چالش‌های 
موجود در زمینۀ طراحی نما، تطابق‌نداشتن نمای ساختمان با کاربری و 
فعالیت و مکان آن است. نمای کاربری مسکونی باید صمیمیت و سادگی 
به‌اصطلاح  و  متمایزشدن  برای  دلیلی  مسکونی  ساختمان  باشد.  داشته 
جیغ‌زدن ندارد. با دیدن شکل 15، مسکونی‌بودن ساختمان به ذهن متبادر 
می‌شود؛ ولی با دیدن شکل‌های 17 و 18، چه حدسی باید دربارۀ کاربری 
ملک زد؟ در شکل 17 نمای اجراشدۀ سنگی در وسط، به‌دور از هرگونه 
قضاوت درخصوص نمای آن، هیچ تناسب و ارتباطی با سایر ساختمان‌های 
جدارۀ خود ندارد. در طراحی نما، احترام‌نگذاشتن به ساختمان‌های موجود 
به‌منزلۀ بی‌احترامی به ساکنان آن‌هاست. پیامبر اسلام)ص( تا چهل خانه را 
همسایه به‌شمار آورده و بسیار به حقوق همسایگان سفارش کرده‌اند.همان 
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کیفیت  سه  از  معماری،  در  زیبایی‌شناسی  کتاب  در  گروتر  که  طور 
تجانس، تضاد و تقابل در طراحی بدنه‌ها نام می‌برد، کاربری ملک و 
موقعیت بنا در جداره تبعیت از هریک از این سه را مشخص می‌کند. 
90درصد ساختمان‌های یک  تا   80 که حدود  میان‌افزا  ساختمان‌های 
برای  کنند.  پیروی  تجانس  اصل  از  باید  می‌شوند،  شامل  را  شهر 
است  لازم  کاربری  و  موقعیت  ازلحاظ  که  ساختمان‌هایی  طراحی 
ایجاد  برای  کرد.  استفاده  تضاد  اصل  از  باید  شوند،  جداره  از  متمایز 
تزئینی  عناصر  از  استفاده  یا  ساختمان  فرم  تغییر  از  می‌توان  تضاد 
می‌شود،  مشاهده   19 شکل  در  که  گونه  همان  کرد.  استفاده  خاص 
و  بلندتر  باشد،  نشانۀ شهری  اینکه  به‌دلیل  جامع  زیبای مسجد  منارۀ 
از  است که حتی پس  موجود ساخته شده  از جدارۀ  متفاوت  فرمی  با 

می‌شود. قلمداد  شهری  نشانۀ  به‌عنوان  همچنان  قرن‌ها 

موقعیت بنا در جداره تبعیت از هریک از این سه را مشخص می‌کند. 
90درصد ساختمان‌های یک  تا   80 که حدود  میان‌افزا  ساختمان‌های 
برای  کنند.  پیروی  تجانس  اصل  از  باید  می‌شوند،  شامل  را  شهر 
است  لازم  کاربری  و  موقعیت  ازلحاظ  که  ساختمان‌هایی  طراحی 
ایجاد  برای  کرد.  استفاده  تضاد  اصل  از  باید  شوند،  جداره  از  متمایز 
تزئینی  عناصر  از  استفاده  یا  ساختمان  فرم  تغییر  از  می‌توان  تضاد 
می‌شود،  مشاهده   19 شکل  در  که  گونه  همان  کرد.  استفاده  خاص 
و  بلندتر  باشد،  نشانۀ شهری  اینکه  به‌دلیل  جامع  زیبای مسجد  منارۀ 
از  است که حتی پس  موجود ساخته شده  از جدارۀ  متفاوت  فرمی  با 

می‌شود. قلمداد  شهری  نشانۀ  به‌عنوان  همچنان  قرن‌ها 
رواج  شهر  در  نما  اجرای  در  است  سالی  چند  که  اقداماتی  از  یکی 
حال   .)21 و   20 )شکل‌های  است  بام  طبقۀ  در  گنبد  اجرای  یافته، 
مالکان  چرا  و  چیست  مسکونی  کاربری  با  گنبد  سنخیت  دید  باید 
این ساختمان‌ها می‌خواهند از اصل تضاد برای مشخص‌نمودن نمای 

کنند! استفاده  خود  مسکونی  ساختمان 
و  خاص‌نمودن  برای  تضاد  اصل  از  ساختمان‌ها  همۀ  باشد  قرار  اگر 
باشند،  متمایز  باید  که  ساختمان‌هایی  کنند،  استفاده  خود  دیده‌شدن 
ارزش بصری خود را از دست داده و درنتیجه وضوح و خوانایی شهر از 

رواج  شهر  در  نما  اجرای  در  است  سالی  چند  که  اقداماتی  از  یکی 
حال   .)21 و   20 )شکل‌های  است  بام  طبقۀ  در  گنبد  اجرای  یافته، 
مالکان  چرا  و  چیست  مسکونی  کاربری  با  گنبد  سنخیت  دید  باید 
این ساختمان‌ها می‌خواهند از اصل تضاد برای مشخص‌نمودن نمای 

کنند! استفاده  خود  مسکونی  ساختمان 
همان طور که گروتر در کتاب زیبایی‌شناسی در معماری، از سه کیفیت 
تجانس، تضاد و تقابل در طراحی بدنه‌ها نام می‌برد، کاربری ملک و 

بین خواهد رفت. شکل 22 نشان می‌دهد که چگونه گنبد اجراشده در 
نزدیکی امام‌زاده علی‌بن‌جعفر)ع( در کاهش خوانایی آن تأثیرگذار بوده 
ناظران  که  است  این  گنبدها  این  درخصوص  جالب‌توجه  است.نکتۀ 
از پیاده‌روی کنار ساختمان یا پیاده‌روی سمت مقابل آن  پیاده‌ای که 
عبور می‌کنند، تا چه اندازه باید این گنبدها را رؤیت کنند. میزان دید 
عابر از نما با عرض معبر ارتباط مستقیم دارد که این اصل را باید در 
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نتیجه‌گیری�	
قالب  در  بیان‌شده  اصول  و  اقدامات  تک‌تک  به  پایبندبودن  با  اجرا 
مجموعه اقدامات اصلاح سیما و منظر شهری می‌تواند پس از سال‌ها، 
دیگر،  طرف  از  و  باشد  داشته  ما  شهر  منظر  و  سیما  بر  مثبتی  تأثیر 
نادیده‌گرفتن این اصول، بدون نظارت و بدون برنامۀ راهبردی، بسیار 
مشوش  و  ناهماهنگ  بدنه‌هایی  سال‌ها  طول  در  مداوم  و  خاموش 
ایجاد خواهد کرد. شکل 23 قسمتی از نمای بدنۀ بلوار قائم را نشان 
بدنۀ  می‌دهد که بدون کوچک‌ترین هماهنگی‌ای در طول سالیان در 
و  نما  مقولۀ  است.  گرفته  و مهم شهر شکل  اصلی  بلوارهای  از  یکی 
اهمیت‌دادن  نتایج  مشاهدۀ  که  است  مقوله‌ای  شهری،  منظر  و  سیما 
از  یکی  شاید  انجامید.  خواهد  به‌طول  سال‌ها  آن  به  اهمیت‌ندادن  یا 
مدیریتی  دوره‌های  کوتاه‌بودن  مانده،  مغفول  مقوله  این  که  دلایلی 
اولویت  در  مهم  این  می‌شود  باعث  که  ماست  کشور  در  تعریف‌شده 
شهر،  تابلوی  پازل  قطعات  مالکان  ما،  از  هریک  و  نگیرد  قرار  کاری 
را  خود  مالکیت  تحت‌  قطعات  بازدارنده،  نظارتی  اقدامات  وجود  بدون 
مطابق میل و خواستۀ خود و بدون توجه به کلیت تصویر آن، طراحی 
کرده و در تابلوی نمای شهر قرار دهیم و بدین گونه تابلویی را که از 
اغتشاش  و  ناهماهنگی  با  گذاشته شده،  یادگار  به  ما  برای  گذشتگان 

دهیم. تحویل  فرزندانمان  به  فراوان 
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طراحی تزئینات نما در نظر گرفت. بعضی از ساختمان‌هایی که تاکنون 
به اجرای گنبد در بام اقدام کرده‌اند، در مکان‌هایی قرار گرفته‌اند که 
همچنین  می‌شود؛  معطوف  آن‌ها  به  معبر  داخل  از  سواره،  افراد  دید 
برای ساختمان‌های موجود در آکس، این قابلیت وجود دارد که طراح 
موقعیت   ،20 شکل  در  دهد.  انجام  را  نما  طراحی  خاص‌تر  به‌صورت 
گنبد  ناظر  چشم  که  است  به‌گونه‌ای  گنبد  دارای  ساختمان  مکانی 
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گنبد در شکل  مثال،  برای  نمی‌آورد؛  فراهم  را  پیاده  ناظر  دید  امکان 
دید  که  است   21 در شکل  نشان‌داده‌شده  ساختمان  گنبد  همان   ،22
بام ساختمان‌های  از  ندارد و صرفاً  آن وجود  به  منتهی  معابر  از  ناظر 
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چکیده
از چالش‌های مهم جهان  انرژی یکی  صرفه‌جویی در مصرف 
امروز است. در سال‌های اخیر افزایش نگرانی‌ها درخصوص تبعات 
زیست‌محیطی و گرم‌شدن کرۀ زمین اهمیت این موضوع را دوچندان 
کرده است. از سوی دیگر سهم بخش ساختمان در مصرف انرژی 
کشورها چشمگیر بوده و به همین دلیل در چند دهۀ اخیر اقدامات 
اساسی در زمینۀ اصلاح الگوی مصرف با استفاده از ابزارهای مختلف 
اقلیمی هر شهر  باتوجه‌به شرایط  ازجمله تدوین مقررات و ضوابط 
صورت گرفته است. در این مقاله باتوجه‌به مصالح مختلفی که در 
جداره‌های ساختمان‌های شهر سمنان استفاده می‌شود، بار سرمایش 
ضرایب  بین  همچنین  است؛  شده  تحلیل  ساختمان  گرمایش  و 

	zنادر رهبر
استادیار مهندسی مکانیک

واژگان کليدي: بهینه‌سازی مصرف انرژی،، مبحث 19 مقررات 
ملی ساختمان، دیزاین بیلدر، شرایط اقلیمی

ــتفاده  ارتباط میان اس
ــح مختلف در  از مصال
ــی  ــای خارج جداره‌ه
انــرژی  مصــرف  و 
باتوجه‌بــه شــرایط 

اقلیمــی ســمنان
مقدمه     �	

ــرژی و  ــرف ان ــن مص ــت بی ــۀ علی ــارۀ رابط ــادی درب ــان زی محقق
ــان  ــر از زم ــن دو متغی ــن ای ــت بی ــن جهــت علی رشــد اقتصــادی و تعیی
ــانات  ــاد نوس ــادی و ایج ــاد می ــۀ هفت ــی در ده ــوک‌های نفت ــروز ش ب
شــدید در قیمــت حامل‌هــای انــرژی، مطالعــه کرده‌انــد. علاوه‌بــر 
ــل  ــرژی، عام ــع ان ــی مناب ــن کمیاب ــرژی و همچنی ــت ان ــانات قیم نوس
ــرف  ــد و مص ــن تولی ــۀ بی ــی رابط ــرورت بررس ــه ض ــری ک ــم دیگ مه
انــرژی را دوچنــدان می‌کنــد، مســائل زیســت‌محیطی اســت کــه 
کشــورهای جهــان بــا آن مواجه‌انــد. گرم‌شــدن جهــان به‌واســطۀ 
ــمار  ــائل به‌ش ــن مس ــی از ای ــه‌ای یک ــای گلخان ــار گازه ــش انتش افزای
ــاعي،  ــي، اجتمـ ــاخص‌هاي فيزكي ــه ش ــازان ب ــون شهرس ــی‌رود. تاكن م
اقتـــصادي، محـــيط زيـــست، سياســـي، حمل‌ونقل، تأسيســات زيربنايي، 
ــذب  ــرمايه‌گذاري و ج ــا و س ــت، هزينه‌ه ــم جمعي ــن، تراك ــري زمي كارب
ســرمايه، پدافنــد، زيباشناســـي، مديريــت شــهري و شــاخص‌های مشــابه 
ــران  ــرژي در اي ــل مصــرف ان ــه مســئلۀ حداق ــر ب نظــر داشــته‌اند و كمت
ــور  ــرژي در كش ــاي ان ــواع حامل‌ه ــت ان ــودن قيم ــد. نازل‌ب پرداختـه‌انـ
ــف،  ــاي مختلـ ــۀ آن در بخش‌ه ــرف بهين ــه مص ــی ب ــز بی‌اعتنای و ني
افـــزايش بـي‌رويـــۀ مصــرف و درنتيجــه افزایــش متوســط شــدت انــرژي 
كشــور را در مقايســه بــا ســاير كشــورها به‌دنبــال داشــته اســت. مصــرف 
انــرژی در بخــش ســاختمان‌ها حــدود 40درصــد از کل مصــرف انــرژی 
 Stephan,( اکثــر کشــورهای جهــان را بــه خــود اختصــاص داده اســت
André, 2011( و باتوجه‌بــه هزينه‌هــاي زيــاد مالــي و عــوارض 
زيســت‌محيطي، كاهــش ايــن نســبت در مقايســه بــا مصــرف صنعتــي و 

ــده دارد. ــرورت عم ــاورزي، ض ــل و كش حمل‌ونق
ــران در  ــامي اي ــوري اس ــم‌انداز جمه ــند چش ــه س ــک باتوجه‌ب این
ــخ 1382/09/20 آن را  ــري در تاری ــم رهب ــام معظ ــه مق ــق 1404 ک اف
ــاح  ــي اص ــت‌هاي كل ــاغ سياس ــه اب ــز باتوجه‌ب ــد و نی ــن کردن تعيي
ــوص  ــخ 1389/04/15 درخص ــان در تاری ــط ایش ــرف توس ــوي مص الگ
تدويــن برنامــۀ ملــي بهــره‌وري انــرژي، اعمــال سياســت‌هاي تشـــويقي 
نظيـــر حمايـــت مـــالي، فـــراهمك‌ردن تســهيلات بانكــي بــراي اجــراي 

انتقال حرارت هریک از مصالح استفاده‌شده روی دیوارهای خارجی 
ساختمان مدل‌سازی‌شده و ضرایب انتقال حرارت مبحث 19 مقررات 
ملی ساختمان باتوجه‌به شرایط اقلیمی شهر سمنان، مقایسه و ارزیابی 
با مصالح  انجام شده است. درنهایت مشخص شد که در مقایسه 
ملی ساختمان  مقررات  انتقال حرارت طبق مبحث 19  با ضرایب 
از  ساخته‌شده  خارجی  دیوار  به‌کارگیری  اقلیمی،  شرایط  باتوجه‌به 
افزایش  به  دارد،  را  استفاده  بیشترین  که  پانزده‌سانتی‌متری  سفال 
دیوار  به‌کارگیری  و  سال  در  16/2درصد  به‌میزان  انرژی  مصرف 
خارجی ساخته‌شده از ده‌سانتی‌متر سفال، هفت سانتی‌متر فوم و ده 
سانتی‌متر سفال، به کاهش مصرف انرژی سالیانه به‌میزان 6/5درصد 

منجر شده است.

	zسیداسماعیل ساداتی
دکتری تبدیل انرژی

مقالات
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شــكل‌گيري  انــرژي،  عرضــۀ  و  مصــرف  بهينه‌ســازي  طرح‌هــاي 
و  انــرژي  كارايــي  ارتقــاء  بــراي  و خصوصــي  مردمــي  نهادهــاي 
انجــام مطالعــات جامــع و كيپارچــۀ ســامانۀ انــرژي كشـــور بـه‌منظـــور 
بهينـه‌ســـازي عرضـــه و مصـــرف انــرژي، برنامه‌ریــزی دقیــق در زمینــۀ 

ــژه‌ای دارد. ــت وی ــور اهمی مذک
باتوجه‌بــه نقــش حیاتــی انــرژی در پایــداری توســعه، رشــد اقتصــادی 
و تغییــرات آب‌وهوایــی جهــان، اهمیــت پرداختــن بــه بهینه‌ســازی 
ــدۀ  ــهرها مصرف‌کنن ــد. ش ــش می‌یاب ــه‌روز افزای ــرژی روزب ــرف ان مص
 Bose, 2010:( ــتند ــان هس ــرژی در جه ــوم( ان ــدود دوس ــدۀ )ح عم
ــی‌داری در مصــرف  ــه افزایــش معن ــزون شهرنشــینی ب 1( و رشــد روزاف
تــا   )Kamal-Chaoui et al, 2009: 9( می‌انجامــد.  انــرژی 
ــرژی  ــرف ان ــش مص ــۀ کاه ــی در زمین ــای فراوان ــروز پژوهش‌ه ــه ام ب
ــارۀ مقایســۀ بیــن آجــر ســوراخ‌دار  صــورت گرفتــه اســت. مطالعاتــی درب
مربع‌شــکل و اســتفاده از آجــر حــاوی مــواد تغییرفازدهنــده  در دیوارهــای 
خارجــی ســاختمان‌های مســکونی الجزایــر باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی آن 
منطقــه نشــان داد کــه اســتفاده از آجرهــای حــاوی مــواد تغییرفازدهنــده 
ــه  ــی ب ــط خارج ــد از محی ــزان 82/1درص ــا به‌می ــار گرم ــش ش ــه کاه ب

)Necib, Hichem, 2013( .ــده اســت ــی منجــر ش ــط داخل محی
برخــی از پژوهش‌هــا نشــان داد کــه بــا تغییــر مصالــح دیــوار 
ســاختمان از بلوک‌هــای بتنــی توخالــی بــه فــوم بتــن در شــرایط 
اقلیمــی گرمســیری می‌تــوان به‌میــزان 28درصــد میــزان مصــرف 
 Rattanongphisat, Waraporn,( .ــرد ــازی ک ــرژی را بهینه‌س ان
2014( تغییــرات آب‌وهوایــی به‌معنــی تغییــرات اتمســفر زمیــن و ناشــی 
از انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای اســت. تقریبــاً همــۀ گازهــای گلخانــه‌ای 
از بخــش انــرژی ناشــی می‌شــود. بــه همیــن دلیــل اســت کــه انــرژی 
و تغییــرات آب‌وهوایــی بایــد به‌عنــوان مســئله‌ای مشــترک مدنظــر قــرار 
ــی  ــادی راده ــل اقتص ــد. )Bekkhus, 2007: 1( تجزیه‌وتحلی گیرن
ــه  ــده  در مقایس ــن اتوکلاوش ــای بت ــتفاده از بلوک‌ه ــه اس ــان داد ک نش
بــا بلوک‌هــای معمولــی بــه کاهــش مصــرف انــرژی به‌میــزان 7درصــد 
ــۀ آن نســبت  ــۀ هزین ــن بازگشــت ســرمایۀ اولی منجــر می‌شــود؛ همچنی
ــر  ــتفاده از ه ــت و اس ــال اس ــه س ــر از نُ ــی کمت ــای معمول ــه بلوک‌ه ب
ــش  ــه کاه ــا ب ــده در دیواره ــن اتوکلاوش ــای بت ــع از بلوک‌ه ــر مرب مت
Radhi, Has�( .ــود ــر می‌ش ــیدکربن منج ــرم گاز دی‌اکس 3500 کیلوگ

ــا  ــرژی در دنی ــای ان ــن مصرف‌کننده‌ه ــهرها عمده‌تری san, 2011( ش
هســتند. حــدود نیمــی از مــردم دنیــا در شــهرها زندگــی می‌کننــد. ایــن 
ــاد اســت و پیش‌بینــی می‌شــود کــه  ســهم به‌مــرور زمــان در حــال ازدی
ــی  ــهم اعظم ــهرها س ــد. ش ــش یاب ــه 60درصــد افزای ــال 2030 ب ــا س ت
ــد و  ــده دارن ــا را برعه ــرژی در دنی ــد ان ــد( از تولی ــا 80درص ــن 60 ت )بی
ــدار  ــن مق ــه همی ــاً ب ــز تقریب ــا از انتشــار دی‌اکســیدکربن نی ســهم آن‌ه
ــت شــهری،  ــا رشــد جمعی ــه ب ــد ک ــواهد نشــان می‌ده ــۀ ش اســت. هم
 Chaoui( .رونــد روبه‌رشــد مصــرف انــرژی نیــز ادامــه خواهــد داشــت
et al, 2009: 1-9( بــه ایــن ترتیــب بهــره‌وری انــرژی، هــم به‌لحــاظ 
ــا  ــه ب ــم مقابل ــۀ از آن و ه ــتفاده بهین ــرژی و اس ــع ان ــت از مناب حفاظ
ــی و در  ــطح مل ــه در س ــت ک ــائلی اس ــزء مس ــی، ج ــرات آب‌وهوای تغیی
ــه،  ــن زمین ــت. در ای ــوردار اس ــژه برخ ــی وی ــی از اهمیت ــطح جهان س
ــه اســت کــه  اقدامــات و فعالیت‌هــای بســیاری در جهــان صــورت گرفت
ــا  ــه ب ــدار و مقابل ــعۀ پای ــی توس ــا در دو محــور کل ــن فعالیت‌ه ــدۀ ای عم

ــی متمرکــز شــده اســت. ــرات آب‌وهوای تغیی

هــدف اصلــی در ایــن پژوهــش، مدل‌ســازی ســاختمانی بــا مصــرف 
ــر  ــت. در اکث ــدر  اس ــن بیل ــزار دیزای ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــم ب ــرژی ک ان
ســاختمان‌های ساخته‌شــده و در حــال ســاخت شــهر ســمنان، قوانیــن و 
مقــررات مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان درخصــوص بهینه‌ســازی 
ــرژی باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی شــهر ســمنان رعایــت  مصــرف ان
ــاختمان‌های مســکوني و  ــر س ــن مبحــث در اکث ــفانه اي ــود. متأس نمی‌ش
ــود  ــرا نمی‌ش ــتند، اج ــردم هس ــا م ــازندۀ آن‌ه ــه س ــی‌ای ک تجاری‌خدمات
ــردن  ــون و به‌کارب ــن قان ــراي اي ــه اج ــی ب ــردم به‌راحت ــواردي م و در م
بعضــي امکانــات و ابــزار در ساخت‌وســاز تــن نمی‌دهنــد؛ لــذا در 
ــوار  ــح دی ــتفاده از مصال ــه اس ــده اســت ک ــن پژوهــش نشــان داده ش ای
ــمنان  ــهر س ــاختمان‌های ش ــب در س ــرارت مناس ــال ح ــب انتق ــا ضرای ب
ــد  ــا خواه ــرژی ایف ــرف ان ــازی مص ــی در بهینه‌س ــیار مهم ــش بس نق
ــرای  ــش ب ــن پژوه ــت‌آمده در ای ــای به‌دس ــوان از راهکاره ــرد و می‌ت ک
ــرژی در ســاختمان‌های شــهر ســمنان اســتفاده  بهینه‌ســازی مصــرف ان

کــرد.
2. تئوری حاکم

2-1. اقلیم شهر سمنان
اســتان ســمنان 95815 متــر مربــع مســاحت دارد کــه از شــمال بــه 
اســتان مازنــدران و گلســتان، از جنــوب بــه اســتان اصفهــان، از شــرق بــه 
اســتان خراســان و از غــرب بــه اســتان‌های تهــران و قــم محــدود شــده 
اســت. شــهر ســمنان در 35/33 درجــۀ عــرض شــمالی و 53/23 درجــۀ 
طــول شــرقی و در ناحیــۀ مرکــزی ایــران قــرار گرفتــه و مرکــز اســتان 

ســمنان اســت. شــرایط اقلیمــی شــهر ســمنان گــرم و خشــک اســت.
به‌منظــور تحلیــل اقلیــم آب‌وهوایــی شــهر ســمنان، از نرم‌افــزار 
ــری  ــۀ کامپیوت ــزار برنام ــن نرم‌اف ــم  اســتفاده شــده اســت. ای مشــاور اقلی
گرافیکــی ســاده‌ای اســت کــه بــا دریافــت داده‌هــای آب‌وهوایــی محلــی از 
کاربــر فعــال روزانــه )DAU(، راهکارهایــی بــرای ســاخت یک ســاختمان 
پایــدار باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی منطقــۀ موردنظــر ارائــه می‌کنــد. 
ــمنان،  ــهر س ــی ش ــل آب‌وهوای ــت فای ــا دریاف ــم ب ــاور اقلی ــزار مش نرم‌اف
ــدار،  ــاختمان پای ــک س ــی ی ــور طراح ــی به‌منظ ــۀ راهکارهای ــر ارائ علاوه‌ب
اطلاعــات آب‌وهوایــی را به‌صــورت نمــودار ســایکرومتریک نمایــش 
ــرایط  ــود، ش ــاهده می‌ش ــکل 2-1 مش ــه در ش ــور ک ــان ط ــد. هم می‌ده

ــت: ــر اس ــورت زی ــمنان به‌ص ــهر س ــی ش اقلیم
1. حــدود 11درصــد از کل ســاعات ســال، بــدون نیــاز بــه سیســتم‌های 
سرمایشــی و گرمایشــی بــوده و در دمــای آســایش قــرار دارد. در صــورت 
اســتفاده از ســایه‌بان‌های مناســب می‌تــوان دمــای آســایش را بــه 

21درصــد از کل ســاعات ســال افزایــش داد.
ــاز را  ــش موردنی ــال، گرمای ــاعات س ــد از کل س ــدود 17/6درص 2. ح
می‌تــوان ازطریــق جــذب حــرارت خورشــید به‌واســطۀ مصالــح ســاختمان 
ــه  ــرد ک ــن ک ــی تأمی ــور طبیع ــا، به‌ط ــا و پنجره‌ه ــه ســقف، دیواره ازجمل
ــه داخــل ســاختمان  ــد ســاعت ب حــرارت جذب‌شــده پــس از گذشــت چن

ــد. ــال می‌یاب انتق
ــاز را  ــش موردنی ــال، گرمای ــاعات س ــد از کل س ــدود 16/2درص 3. ح
ــد  ــی مانن ــایل الکتریک ــا، وس ــنایی لامپ‌ه ــتفاده از روش ــا اس ــوان ب می‌ت
ــن  ــان و... تأمی ــدن انس ــی از ب ــای ناش ــز، گرم ــد پخت‌وپ ــر، فراین کامپیوت

کــرد.
4. حــدود 25/1درصــد از کل ســاعات ســال، بــرای رســیدن بــه دمــای 

آســایش بــه سیســتم گرمایشــی نیــاز اســت.
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5. حــدود 36/5درصــد از کل ســاعات ســال، بــرای رســیدن بــه دمــای 
آســایش بــه سیســتم سرمایشــی دومرحلــه‌ای نیــاز اســت.

6. حــدود 0/7درصــد از کل ســاعات ســال، بــرای رســیدن بــه دمــای 
ــاز اســت.  ــی نی ــه رطوبت‌زن آســایش ب
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2-2. مشخصات ساختمان مدل‌سازی‌شده
مشــخصات ســاختمان مدل‌سازی‌شــده‌ای کــه در ایــن پژوهــش 
ــکل  ــه در ش ــور ک ــت. همان‌ط ــده اس ــش آم ــن بخ ــده، در ای ــی‌ ش بررس
2-2 مشــاهده می‌شــود، مســاحت ســاختمان مدل‌سازی‌شــده تقریبــاً 
ــر  ــا 3/2 مت ــر ب ــا محوطــه و براب ــراز ب ــاع آن هم‌ت ــع و ارتف ــر مرب ــود مت ن
اســت. نســبت پنجــره بــه دیــوار ســاختمان از چهــار جهــت 20درصــد بوده 

و ســایه‌بان دارد.

2-3. مشخصات حرارتی اجزای ساختمان
ــاختمان  ــرارت س ــادل ح ــمگیری از تب ــش چش ــه بخ ــه اینک باتوجه‌ب
ازطريــق پوســتۀ خارجــي آن صــورت می‌گیــرد، انتخــاب مصالــح 
مورداســتفاده باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی هــر منطقــه اهمیــت فراوانــی دارد. 
ــرف  ــی در مص ــزان صرفه‌جوی ــاظ می ــازی‌شده از لح ــاختمان مدل‌سـ س
انــرژی جــزء گــروه 3  اســت. مقــدار ضريــب انتقــال حــرارت مرجــع عناصر 
ساختـــماني پوســتۀ خارجــي بــا توجــه ‌بــه شــرایط اقلیمــی شــهر ســمنان 
w/m2k 1/02 در نظــر گرفتــه شــده اســت؛ همچنیــن مشــخصات 
ــاختمان  ــای س ــقف و جداره‌ه ــامل س ــه ش ــاختمان ک ــزای س ــی اج حرارت
ــود،  ــتفاده می‌ش ــمنان از آن اس ــهر س ــاختمان‌های ش ــر س ــت و در اکث اس
ــاختمان، 1389 و  ــی س ــررات مل ــا 2-7 )مبحــث 19 مق ــدول 2-1 ت در ج

ــی ســاختمان، 1392( آورده شــده اســت. ــررات مل مبحــث 5 مق

	T
ن 

تما
ساخ

در 
ده 

ه‌ش
فاد

است
ح 

صال
1. م

-2
ل 

جدو
	T

ۀ 1
مار

ر ش
دیوا

در 
ده 

ه‌ش
فاد

است
ح 

صال
2. م

-2
ل 

جدو
	T

ۀ 2
مار

ر ش
دیوا

در 
ده 

ه‌ش
فاد

است
ح 

صال
3. م

-2
ل 

جدو
	T

ۀ 3
مار

ر ش
دیوا

در 
ده 

ه‌ش
فاد

است
ح 

صال
4. م

-2
ل 

جدو



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان28

3. تشریح روند مدل‌سازی
ــا ضریــب مقاومــت حرارتــی مناســب باتوجه‌بــه  اســتفاده از مصالــح ب
ــۀ  ــۀ اولی ــش هزین ــه افزای ــدا ب ــا در ابت ــرای جداره‌ه ــی ب ــرایط اقلیم ش
بــه  عمــده  به‌طــور  درنهایــت  ولــی  می‌شــود؛  منجــر  ســاختمان 
ــت‌محیطی و  ــای زیس ــش آلودگی‌ه ــرژی، کاه ــرف ان ــازی مص بهینه‌س
ــه  ــرمایۀ اولی ــت س ــد و بازگش ــد ش ــر خواه ــادی منج ــی اقتص صرفه‌جوی
ــا  ــن بخــش ب ــد داشــت. در ای ــراه خواه ــه هم ــی ب ــدت کوتاه را طــی م
ارائه‌شــده در جــداول بخــش قبــل در  انــواع مصالــح  به‌کارگیــری 
ســاختمان مدل‌سازی‌شــده، بــار ســرمایش و گرمایــش ســاختمان تحلیــل 

ــد. ــد ش خواه
ــوار  ــح دی ــوار شــمارۀ 1 و مصال ــح دی ــتفاده از مصال 3-1. مقایســۀ اس

ــی ــررات مل ــق مبحــث 19 مق طب
ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان مدل‌ســازی شــده در  ــزان ب می
ــررات  ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــتفاده از ضرای ــت اس حال
ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 1 به‌صــورت ســالیانه در شــکل 3-1 نشــان 

داده شــده اســت.

همــان طــور کــه در شــکل 3-1 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
ــی  ــررات مل ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــا ضرای ــح ب مصال
ــال  ــی در س ــی و گرمایش ــار سرمایش ــرف ب ــش مص ــه افزای ــاختمان، ب س
به‌ترتیــب به‌میــزان 2/16 و 4/8درصــد و همچنیــن بــه افزایــش مجمــوع 
ــه  ــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میــزان 3/2درصــد در ســال نســبت ب ب

ــوار شــمارۀ 1 منجــر شــده اســت. ــح دی اســتفاده از مصال
ــوار  ــح دی ــوار شــمارۀ 2 و مصال ــح دی ــتفاده از مصال 3-2. مقایســۀ اس

ــی ــررات مل ــق مبحــث 19 مق طب
ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان مدل‌ســازی شــده در  ــزان ب می
ــررات  ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــتفاده از ضرای ــت اس حال
ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 2 به‌صــورت ســالیانه در شــکل 3-2 نشــان 

داده شــده اســت.

همــان طــور کــه در شــکل 3-2 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
ــی  ــررات مل ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــا ضرای ــح ب مصال
ــال  ــی در س ــی و گرمایش ــار سرمایش ــرف ب ــش مص ــه افزای ــاختمان ب س
ــوع  ــش مجم ــه افزای ــن ب ــد و همچنی ــزان 4/8 و 9درص ــب به‌می به‌ترتی
بــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میــزان 6/5درصــد در ســال، نســبت بــه 

ــت. ــده اس ــر ش ــمارۀ 2 منج ــوار ش ــح دی ــتفاده از مصال اس
ــوار  ــح دی ــوار شــمارۀ 3 و مصال ــح دی ــتفاده از مصال 3-3. مقایســۀ اس

ــی ــررات مل ــق مبحــث 19 مق طب
ــده در  ــاختمان مدل‌سازی‌ش ــی س ــی و گرمایش ــار سرمایش ــزان ب می
ــررات  ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــتفاده از ضرای ــت اس حال
ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 3 به‌صــورت ســالیانه در شــکل 3-3 نشــان 

داده شــده اســت.
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همــان طــور کــه در شــکل 3-3 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
مصالــح بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات 
ملــی ســاختمان بــه کاهــش مصــرف بــار سرمایشــی و گرمایشــی 
در ســال به‌ترتیــب به‌میــزان 5/12 و 7/20درصــد و همچنیــن 
بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میــزان 
2/16درصــد در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار 

شــمارۀ 3 منجــر شــده اســت.
4-3. مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 4 و مصالــح 

دیــوار طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی
میــزان بــار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان مدل‌سازی‌شــده 
در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 
مقــررات ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 4 به‌صــورت ســالیانه در 

همــان طــور کــه در شــکل 5-3 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
مصالــح بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات 
ملــی ســاختمان بــه کاهــش مصــرف بــار سرمایشــی و گرمایشــی 
در ســال به‌ترتیــب به‌میــزان 3 و 2/3درصــد و همچنیــن بــه 
کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میــزان 3درصــد 
در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 5 منجــر 

شــده اســت.
6-3. مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 6 و مصالــح 

دیــوار طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی
میــزان بــار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان مدل‌سازی‌شــده 
در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 
مقــررات ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 6 به‌صــورت ســالیانه در 

همــان طــور کــه در شــکل 4-3 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
مصالــح بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات 
ملــی ســاختمان بــه کاهــش مصــرف بــار سرمایشــی و گرمایشــی 
در ســال به‌ترتیــب به‌میــزان 8/24 و 5/38درصــد و همچنیــن 
بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میــزان 
2/31درصــد در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار 

شــمارۀ 4 منجــر شــده اســت.
5-3. مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 5 و مصالــح 

دیــوار طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی
میــزان بــار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان مدل‌سازی‌شــده 
در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 
مقــررات ملــی و مصالــح دیــوار شــمارۀ 5 به‌صــورت ســالیانه در 

همــان طــور کــه در شــکل 6-3 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از 
مصالــح بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات 
ملــی ســاختمان بــه افزایــش مصــرف بــار سرمایشــی و گرمایشــی 
در ســال به‌ترتیــب به‌میــزان 1 و 2/6درصــد و همچنیــن بــه 
به‌میــزان  گرمایــش  و  ســرمایش  کل  بــار  مجمــوع  افزایــش 
1/3درصــد در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 
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نتیجه‌گیری�	
استفاده از مصالح با ضریب مقاومت حرارتی مناسب باتوجه‌به شرایط 
انرژی  مصرف  بهینه‌سازی  به‌منظور  خارجی  جداره‌های  برای  اقلیمی 
در ساختمان‌ها، در ابتدا باعث افزایش هزینۀ اولیۀ ساختمان می‌شود؛ 
کاهش  و  انرژی  مصرف  بهینه‌سازی  به  عمده  به‌طور  درنهایت  ولی 
اولیه  بازگشت سرمایۀ  آلودگی‌های زیست‌محیطی منجر خواهد شد و 
را طی مدت کوتاهی به همراه خواهد داشت. در این پژوهش، هریک 
از مصالح کاربردی و مورداستفاده در ساختمان‌های شهر سمنان، روی 
بر  مصالح  این  از  هریک  تأثیر  و  شد  ارزیابی  و  مدل‌سازی  ساختمان 
میزان مصرف انرژی سالیانه و ماهیانۀ ساختمان مدل‌سازی‌‌شده نشان 
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ازلحاظ میزان مصرف  داده شد و در آخر، بهینه‌ترین حالت ساختمان 
مقاله،  این  در  مدل‌سازی‌شده  ساختمان  باتوجه‌به  شد.  ارائه  انرژی 

ارائه شده است: نتایج به‌دست‌آمده در زیر  از  گزیده‌ای 
به‌میــزان 6/5درصــد �	 انــرژی ســالیانه  بهینه‌ســازی مصــرف 

از ده ســانتی‌متر ســفال، هفــت ســانتی‌متر عایــق  اســتفاده  بــا 
پلی‌اســتایرن و ده ســانتی‌متر ســفال در دیوارهــای خارجــی در مقایســه 
بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان

به‌میــزان 3/2درصــد �	 انــرژی ســالیانه  بهینه‌ســازی مصــرف 
ــق  ــانتی‌متر عای ــت س ــفال و هف ــانتی‌متر س ــزده س ــتفاده از پان ــا اس ب
ــال  ــب انتق ــا ضرای ــه ب ــی در مقایس ــای خارج ــتایرن در دیواره پلی‌اس

ــاختمان ــی س ــررات مل ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ح
ــا �	 ــد ب ــزان 3/1درص ــالیانه به‌می ــرژی س ــرف ان ــازی مص بهینه‌س

اســتفاده از پانــزده ســانتی‌متر بلــوک اتوکلاوشــده در دیوارهــای خارجــی 
ــررات  ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــا ضرای ــه ب در مقایس

ملــی ســاختمان
افزایــش مصــرف انــرژی ســالیانه به‌میــزان 16/2درصــد بــا �	

اســتفاده از پانــزده ســانتی‌متر ســفال در دیوارهــای خارجــی در مقایســه 
بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان

افزایــش مصــرف انــرژی ســالیانه به‌میــزان 31/2درصــد بــا �	
اســتفاده از بیســت ســانتی‌متر دال بتنــی مســلح در دیوارهــای خارجــی 
ــررات  ــث 19 مق ــق مبح ــرارت طب ــال ح ــب انتق ــا ضرای ــه ب در مقایس

ــی ســاختمان مل
افزایــش مصــرف انــرژی ســالیانه به‌میــزان 3درصــد بــا اســتفاده از �	

پانــزده ســانتی‌متر بلــوک بتنــی لیــکا در دیوارهــای خارجــی در مقایســه 
بــا ضرایــب انتقــال حــرارت طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان

ــری �	 ــه به‌کارگی ــود ک ــخص می‌ش ــده مش ــج ارائه‌ش ــه نتای باتوجه‌ب
از  90درصــد  کــه   15 ســفال  فقــط  دار‌ای  خارجــی  دیوارهــای 
ســاختمان‌های شــهر ســمنان از آن اســتفاده می‌کننــد، باعــث هدررفــت 
ــج  ــه نتای ــت باتوجه‌ب ــود. درنهای ــاختمان‌ها می‌ش ــادی در س ــرژی زی ان
ارائه‌شــده، به‌ترتیــب اســتفاده از مصالــح دیوارهــای شــمارۀ 2، 1 و 6 در 
دیوارهــای خارجــی ســاختمان‌های شــهر ســمنان پیشــنهاد می‌شــود.
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	zسیداسماعیل ساداتی

	zمهرانه جامی

دانشجوی دکتری تبدیل انرژی

دانشجوی کارشناسی‌ارشد سیستم‌های انرژی

ــرژی و  ــرف ان ــی مص بررس
ــت محیطی  آلودگی‌های زیس
ــر و مصالح  مصالح تجدیدپذی
ــاختمان‌های  ــی در س صنعت

شــهر ســمنان 

مقالات
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چکیده�	
ــاختمان در دو  ــش س ــرمایش و گرمای ــار س ــه ب ــن مقال در ای
ــح مختلفــی کــه  ــر و مصال ــح تجدیدپذی ــت اســتفاده از مصال حال
در جداره‌هــای ســاختمان‌های شــهر ســمنان اســتفاده می‌شــود، 
ــوار  ــتفاده از دی ــت، اس ــت. درنهای ــده اس ــی ش ــه و ارزیاب مقایس
بیست‌ســانتی‌متری  کاهگلــی  بلــوک  به‌صــورت  خارجــی 
ــن  ــکا، بت ــوراخ‌دار، لی ــفال س ــی، س ــوک بتن ــا بل ــه ب در مقایس
ــی  ــررات مل ــث 19 مق ــا مبح ــق ب ــح مطاب ــده و مصال اتوکلاوش
ســاختمان، بــه کاهــش مصــرف انــرژی ســالیانه به‌ترتیــب 
به‌میــزان 12%، 3%، 2%، 0.6% و 2.76% منجــر شــد؛ همچنیــن 
اســتفاده از بلــوک کاهگلــی در مقایســه بــا بلــوک بتنــی، ســفال 
ــا مبحــث  ــق ب ــح مطاب ــوکلاو و مصال ــن ات ــکا، بت ــوراخ‌دار، لی س
آلودگی‌هــای  کاهــش  بــه  ســاختمان،  ملــی  مقــررات   19
زیســت‌محیطی به‌ترتیــب به‌میــزان %7، %1.5، %1.4، %0.5، %2 

ــد. منجــر ش

واژگان کلیـدی:مصـالح تجـدیدپذیر، بـهینه‌سازی مصـرف انرژی، 
دیزایـن بیـلدر، شرایط اقلیـمی

1مقدمه�	
امــروزه رشــد روزافــزون جمعیــت شــهرها و محدودیت‌هــای ناشــی از 
مصــرف ســوخت‌های فســیلی1  از یــک ســو و مشــکلات به‌وجودآمــده 
ازقبیــل گرمایــش زمیــن، تغییــرات آب‌وهوایــی و تخریــب لایــۀ اوزون از 
ســوی دیگــر، ســبب به‌وجودآمــدن مشــکلات زیســت‌محیطی گســترده 
ــن  ــرۀ زمی ــطح ک ــی در س ــتمی2 فراوان ــرات اکوسیس ــی تغیی و به‌طورکل
شــده اســت؛ ازایــن‌رو، اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن بــه افزایــش بــازده 
و جلوگیــری از هدررفتــن انــرژی منجــر شــده اســت به‌ویــژه در بخــش 
ســاختمان کــه طبــق آمــار منتشرشــده، بیشــترین میــزان مصــرف انرژی 
در جهــان را بــه خــود اختصــاص داده اســت. مصــرف انــرژی در بخــش 
ســاختمان‌ها حــدود 40% از کل مصــرف انــرژی اکثــر کشــورهای جهــان 
و اتحادیــۀ اروپــا را شــامل می‌شــود )1و2(؛ ازایــن‌رو بهینه‌ســازی مصــرف 
انــرژی در ایــن بخــش حائــز اهمیــت اســت؛ علاوه‌برایــن، بهینه‌ســازی 
ــث  ــیلی، باع ــوخت‌های فس ــش س ــی کاه ــرژی به‌معن ــرف ان در مص
بیشــترین  و   )3( می‌شــود  گلخانــه‌ای  گازهــای  انتشــار  کاهــش 
ــص  ــا مخت ــۀ اروپ ــیدکربن در اتحادی ــار گاز دی‌اکس ــد انتش ــهم تولی س
ساختمان‌هاســت.  )2( تــا بــه امــروز تحقیقــات فراوانــی در زمینــۀ کاهــش 
مصــرف انــرژی صــورت گرفتــه اســت؛ مطالعــات هایچــم و همــکاران 
دربــارۀ مقایســۀ بیــن به‌کارگیــری آجــر ســوراخ‌دار مربع‌شــکل و اســتفاده 
از آجــر حــاوی مــواد تغییرفازدهنــده در دیوارهــای خارجــی ســاختمان‌های 
مســکونی الجزایــر باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی آن منطقــه، نشــان داد کــه 
اســتفاده از آجرهــای حــاوی مــواد تغییرفازدهنــده شــار گرمــا از محیــط 
ــت.  ــش داده اس ــزان 82.1% کاه ــی را به‌می ــط داخل ــه محی ــی ب خارج
)4( دابایــه در تحقیــق روی یــک ســاختمان نمونــۀ مســکونی در قاهــره 
ــقف‌های  ــتفاده از س ــه اس ــرم و خشــک، نشــان داد ک ــوای گ ــا آب‌وه ب
ــرژی  ــرف ان ــی مص ــه صرفه‌جوی ــاد، ب ــاب زی ــش بازت ــا پوش ــاق‌دار ب ط
ســاعات  53درصــدی  کاهــش  و  کیلووات‌ســاعت   826 به‌میــزان 
ــه اســتفاده از ســقف‌های  ــی در طــول فصــل تابســتان نســبت ب ناراحت
ــادی  ــل اقتص ــود. )5( تجزیه‌وتحلی ــر می‌ش ــق منج ــدون عای ــطح ب مس
رادهــی نشــان داد کــه اســتفاده از بلوک‌هــای بتــن اتــوکلاو3 شــده  در 
مقایســه بــا بلوک‌هــای معمولــی، بــه کاهــش مصــرف انــرژی به‌میــزان 
ــر از 9  ــۀ آن کمت ــۀ هزین ــرمایۀ اولی ــت س ــود و بازگش ــر می‌ش 7% منج
ســال اســت؛ همچنیــن اســتفاده از هــر متــر مربــع از بلوک‌هــای بتــن 
اتوکلاوشــده در دیوارهــا بــه کاهــش 350 کیلوگــرم گاز دی‌اکســیدکربن 
منجرمی‌شــود. )6(تحقیقــات مختلفــی دربــارۀ عملکــرد مــواد عایــق برای 
یــک ســاختمان مســکونی انجــام شــده اســت. بررســی ایــن تحقیقــات 
نشــان می‌دهــد کــه اســتفاده از عایــق پلی‌اســتایرن از دیــدگاه اقتصــادی 
مناســب اســت. )7( نتایــج تجزیه‌وتحلیــل بهینه‌ســازی نشــان می‌دهــد 
افزایــش ســطح عایــق حرارتــی ســقف و دیــوار و بهبــود کارایــی سیســتم 
آب گــرم راه‌حلــی مهــم بــرای دســتیابی بــه حداقــل هزینــه اســت کــه 
باعــث تقریبــاً 52% صرفه‌جویــی در انــرژی ســالانه بــرای خانه‌هــای جدیــد 
می‌شــود.)8( ازآنجاکــه یکــی از محل‌هــای بســیار مهــم اتــاف انــرژی، 
حــوزۀ ســاختمان اســت، ایــن مســئله دســت‌اندرکاران حــوزۀ ســاختمان را 
بــر آن داشــته تــا توجــه خــود را بیــش از پیــش به ایــن موضوع معطــوف کنند. 

1Fossil Fuels  
2Ecosystem  
3Autoclaved aerated concrete  
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پوســتۀ ســاختمان به‌عنــوان واســطۀ اصلــی بیــن فضــای بیــرون و درون، 
نقشــی اساســی در کنتــرل شــرایط محیطــی و تأمیــن آســایش ســاکنان 
ســاختمان ایفــا می‌کنــد. مصالــح ســاختمانی ســازندۀ پوســتۀ ســاختمان 
ــف  ــی مختل ــرایط آب‌وهوای ــته و در ش ــی داش ــی متفاوت ــای فن ویژگی‌ه
عکس‌العمل‌هــای متفاوتــی از خــود نشــان می‌دهنــد. مطالعــه و 
آشــنایی بــا ایــن ویژگی‌هــا و انتخــاب مصالــح مناســب هــر اقلیم نقشــی 
اساســی در کاهــش بارهــای گرمایشــی و سرمایشــی داخلــی ســاختمان 
و ایجــاد شــرایط آســایش ســاکنان و درنهایــت کاهــش مصــرف انــرژی 
خواهــد داشــت. هــدف اصلــی ایــن تحقیق مقایســۀ بیــن مصــرف انرژی 
ــف  ــح مختل ــتفاده از مصال ــگام اس ــده هن ــای تولیدش ــزان آلاینده‌ه و می
ــر جداره‌هــای خارجــی ســاختمان‌های شــهر ســمنان  ــه در اکث به‌کاررفت
و هنــگام به‌کارگیــری مصالــح قدیمــی و ســنتی )بلوک‌هــای کاهگلــی( 

اســت.
2 تئوری حاکم�	
2-1 اقلیم شهر سمنان�	

مســاحت اســتان ســمنان 95815 متــر مربــع بــوده و از شــمال بــه 
ــه اســتان اصفهــان، از شــرق  ــوب ب ــدران و گلســتان، از جن اســتان مازن
بــه اســتان خراســان و از غــرب بــه اســتان تهــران و قــم محــدود شــده 
ــمالی و 23/53  ــرض ش ــۀ ع ــه در 33/35 درج ــمنان ک ــهر س ــت. ش اس
درجــۀ طــول شــرقی و در ناحیــۀ مرکــزی ایــران قرارگرفتــه، مرکز اســتان 

ســمنان بــوده و اقلیــم آن گــرم و خشــک اســت. )9(
2-2 مشخصات ساختمان مدل‌سازی‌شده

ــاحت  ــود، مس ــاهده می‌ش ــکل 1-2 مش ــه در ش ــور ک ــان ط هم
ســاختمان مدل‌سازی‌شــده تقریبــاً 1158 متــر مربــع اســت. ایــن 
ســاختمان چهارطبقــه و فاقــد زیرزمیــن بــوده و نســبت پنجــره بــه دیــوار 

ــت. ــت 30% اس ــار جه آن از چه

2-3 مشخصات حرارتی اجزای ساختمان�	
ــرارت ســاختمان  ــادل ح ــه اینکــه بخــش چشــمگیری از تب باتوجه‌ب
ازطريــق پوســتۀ خارجــي آن صــورت می‌گیــرد، نــوع مصالــح به‌کاررفتــه 
باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی هــر منطقــه اهمیــت فراوانــی دارد. ســاختمان 
مدل‌سازی‌شــده ازلحــاظ میــزان صرفه‌جویــی در مصــرف انــرژی 
جــزء گــروه دو اســت. باتوجه‌بــه شــرایط اقلیمــی شــهر ســمنان، مقــدار 
ــي    ــتۀ خارج ــاختماني پوس ــر س ــع عناص ــرارت مرج ــال ح ــب انتق ضري
ــی  ــخصات حرارت ــت. مش ــده اس ــه ش ــر گرفت 0/88w/m2k  در نظ
ــر  اجــزای ســاختمان کــه شــامل جداره‌هــای ســاختمان اســت و در اکث
ــا  ــداول 2-1 ت ــود، در ج ــتفاده می‌ش ــمنان اس ــهر س ــاختمان‌‌های ش س
2-6 )10و11( آورده شــده اســت؛ همچنیــن نمایــی از دیوارهای ذکرشــده 

ــت. ــده اس ــش داده ش ــا 2-6 نمای ــکل‌های 2-2 ت در ش
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3 تشریح روند مدل‌سازی�	
اســتفاده از مصالــح بــا ضریــب مقاومــت حرارتــی مناســب باتوجه‌بــه 
ــۀ  ــۀ اولی ــش هزین ــه افزای ــدا ب ــا در ابت ــرای جداره‌ه ــی ب ــرایط اقلیم ش
ــازی  ــادی بهینه‌س ــد زی ــا ح ــت ت ــی درنهای ــده، ول ــاختمان منجــر ش س
ــی  ــای زیســت‌محیطی و صرفه‌جوی ــرژی، کاهــش آلودگی‌ه مصــرف ان
اقتصــادی را در پــی خواهــد داشــت و بازگشــت ســرمایۀ اولیــه را طــی 
مــدت کوتاهــی بــه ارمغــان خواهــد آورد. در ایــن بخــش بــا به‌کارگیــری 
ارائه‌شــده در جــداول 2-1 تــا 2-6 در ســاختمان  انــواع مصالــح 
مدل‌ســازی شــده، بــار ســرمایش و گرمایــش ســالیانۀ ســاختمان تحلیــل 

خواهــد شــد.
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3-1 مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 1 و �	
مصالــح تجدیدپذیــر )بلــوک کاهگلــی(

ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســالیانۀ ســاختمان مدل‌ســازی  میــزان ب
شــده در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت مصالح دیوار شــمارۀ   1 

و مصالــح تجدیدپذیــر، در شــکل 3-1 نشــان داده‌ شــده اســت.

همــان طــور کــه در شــکل 3-1 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از مصالــح 
تجدیدپذیــر بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش به‌میزان 
3% در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 1 منجر شــده 

ست. ا

3-2 مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 2 و مصالــح �	
ــوک کاهگلی( ــر )بل تجدیدپذی

ســاختمان  ســالیانۀ  گرمایشــی  و  سرمایشــی  بــار  میــزان 
ــح  ــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت مصال مدل‌سازی‌شــده در حال
دیــوار شــمارۀ 2 و مصالــح تجدیدپذیــر، در شــکل 3-2 نشــان داده شــده 

ــت.  اس

ــتفاده از  ــود، اس ــاهده می‌ش ــکل 3-2 مش ــه در ش ــور ک ــان ط هم
مصالــح تجدیدپذیــر بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش 
ــوار شــمارۀ 2  ــح دی ــه اســتفاده از مصال به‌میــزان 2% در ســال، نســبت ب

منجــر شــده اســت.

3-3 مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 3 و مصالــح �	
ــوک کاهگلی( ــر )بل تجدیدپذی

ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســالیانۀ ســاختمان مدل‌ســازی  میــزان ب
شــده در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت مصالــح دیوار شــمارۀ 

3 و مصالــح تجدیدپذیــر، در شــکل 3-3 نشــان داده شــده اســت.

ــتفاده از  ــود، اس ــاهده می‌ش ــکل 3-3 مش ــه در ش ــور ک ــان ط هم
مصالــح تجدیدپذیــر بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش 
ــه اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ  به‌میــزان 0.6% در ســال، نســبت ب

3 منجــر شــده اســت.

3-4 مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 4 و مصالــح �	
ــوک کاهگلی( ــر )بل تجدیدپذی

ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســالیانۀ ســاختمان مدل‌ســازی  میــزان ب
شــده در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت مصالــح دیوار شــمارۀ 

4 و مصالــح تجدیدپذیــر، در شــکل 3-4 نشــان داده‌ شــده اســت.

ــتفاده از  ــود، اس ــاهده می‌ش ــکل 3-4 مش ــه در ش ــور ک ــان ط هم
مصالــح تجدیدپذیــر بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش 
به‌میــزان 12% در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار شــمارۀ 4 

منجــر شــده اســت.

3-5 مقایســۀ اســتفاده از مصالــح دیــوار مطابــق بــا مبحــث �	
19 مقــررات ملــی ســاختمان و مصالــح تجدیدپذیر )بلــوک کاهگلی(

ــار سرمایشــی و گرمایشــی ســالیانۀ ســاختمان مدل‌ســازی  میــزان ب
شــده در حالــت اســتفاده از ضرایــب انتقــال حــرارت مصالــح دیــوار مطابق 
بــا مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان و مصالــح تجدیدپذیر، در شــکل 

3-5 نشــان داده شــده اســت.
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ــتفاده از  ــود، اس ــاهده می‌ش ــکل 3-5 مش ــه در ش ــور ک ــان ط هم
مصالــح تجدیدپذیــر بــه کاهــش مجمــوع بــار کل ســرمایش و گرمایــش 
به‌میــزان 2.76% در ســال، نســبت بــه اســتفاده از مصالــح دیــوار مطابــق 

بــا مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان منجــر شــده اســت.
4 آلودگی‌های زیست‌محیطی�	

همــان طــور کــه در شــکل 4-1 مشــاهده می‌شــود، اســتفاده از بلــوک 
ــوک  ــه بل ــه کاهــش آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی نســبت ب ــی ب کاهگل
بتنــی، ســفال ســوراخ‌دار، بلــوک لیکا، بتــن اتوکلاوشــده و مصالــح مطابق 
بــا مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان به‌ترتیــب به‌میــزان %7، %1.5، 

1.4%، 0.5%، 2% منجــر شــده اســت.

1. هر يک متر مکعب گاز طبيعي معادل تقريباً 10/5 کيلووات‌ساعت‌است.
بــه‌ازاي ســوختن هــر كي متــر مكعــب گاز طبيعــي، 1000 ليتر گاز  	.2

دي‌اكســيدكربن )1.8يكلوگــرم( و 1.4 ليتــر بخــار آب توليــد مي‌شــود.
ــا،  ــده در نیروگاه‌ه ــرق تولیدش ــاعت ب ــر 3/5 کیلووات‌س ــه‌ازای ه ب 	.3

ــر مکعــب گاز مصــرف می‌شــود. ــک مت ی
5 نتایج�	

اســتفاده از مصالــح تجدیدپذیــر در جداره‌هــای خارجــی ســاختمان‌ها 
و  انــرژی  بهینه‌ســازی مصــرف  بــه  اقلیمــی،  باتوجه‌بــه شــرایط 
ــی  ــد و در ط ــد ش ــر خواه ــت‌‌محیطی منج ــای زیس ــش آلودگی‌ه کاه
ــه همــراه خواهــد داشــت.  ــه را ب مــدت کوتاهــی بازگشــت ســرمایۀ اولی
ــه، گزیــده‌ای از نتایــج  ــه ســاختمان مدل‌سازی‌شــده در ایــن مقال باتوجه‌ب

ــت: ــده اس ــه ش ــر ارائ ــت‌آمده در زی به‌دس
ــش  ــزان 12% و کاه ــالیانه به‌می ــرژی س ــرف ان ــازی مص بهینه‌س 	•
انتشــار آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی به‌میــزان 7% بــا اســتفاده از بیســت 
ســانتی‌‌متر بلــوک کاهگلــی در مقایســه بــا ضرایــب انتقــال حــرارت بــرای 

دیــوار خارجــی بــا اســتفاده از بیســت ســانتی‌متر بتــن.
ــش  ــزان 3% و کاه ــالیانه به‌می ــرژی س ــرف ان ــازی مص بهینه‌س 	•
انتشــار آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی به‌میــزان 1.5% بــا اســتفاده از 
بیســت ســانتی‌‌متر بلــوک کاهگلــی در مقایســه با ضرایــب انتقــال حرارت 
ــا اســتفاده از بیســت ســانتی‌متر ســفال ســوراخ‌دار. ــرای دیوارخارجــی ب ب

ــش  ــزان 2% و کاه ــالیانه به‌می ــرژی س ــرف ان ــازی مص بهینه‌س 	•
انتشــار آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی به‌میــزان 1.4% بــا اســتفاده از 
ــال  ــب انتق ــا ضرای ــه ب ــی در مقایس ــوک کاهگل ــانتی‌‌متر بل ــت س بیس
حــرارت بــرای دیوارخارجــی بــا اســتفاده از بیســت ســانتی‌متر بلــوک لیکا.

ــش  ــزان 0.6% و کاه ــالیانه به‌می ــرژی س ــرف ان ــازی مص بهینه‌س 	•
انتشــار آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی به‌میــزان 0.5% با اســتفاده از بیســت 
ســانتی‌‌متر بلــوک کاهگلــی در مقایســه بــا ضرایــب انتقــال حــرارت بــرای 

دیوارخارجــی بــا اســتفاده از بیســت ســانتی‌متر بتــن اتوکلاوشــده.
بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی ســالیانه به‌میــزان 2.76% و کاهــش  	•
انتشــار آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی به‌میــزان 2% بــا اســتفاده از بیســت 

ســانتی‌‌متر بلــوک کاهگلــی در مقایســه بــا ضرایــب انتقــال حــرارت بــرای 
دیــوار خارجــی بــا اســتفاده از مصالــح مطابــق با مبحــث 19 مقــررات ملی 

ساختمان.
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باغ‌شهر یا شهربازار

راه خروج و درهای ضـدحـریق

هم‌بندی الکتریکی در ساختمان‌ها

نکـات مهم درخصـوص 
دودکش ساختمان

مـزایای سیستم
قاب ستون پیوندشده
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باغ‌شهر یا شهربازار
	zفریبرز یدالهی

آنچه امروز بسیار بر آن تأکید می‌شود، باغ‌شهربودن سمنان است. 
باید دانست که باغ‌شهر را هاوارد در اوایل قرن بیستم برای این مطرح 
اندیشۀ  همان  درآمیزد؛  روستایی  زندگی  با  را  زندگی شهری  که  کرد 
خانه‌های تک‌خانواری در فضای سبز با این هدف که زندگی خانوادگی 
سازد  جدا  بزرگ  شهرهای  بی‌نظمی  و  آشفتگی  از  ممکن  جای  تا  را 
نظریه  این  بر  اما  کند؛  ممزوج  روستایی  حالت  با  را  زندگی شهری  و 
انتقاداتی هم وارد شد؛ برای مثال، لوکوربوزیه نظریۀ باغ‌شهر را موجب 
ضداجتماعی  روحیۀ  ایجاد  و  زمین  هدررفتن  ساکنان،  وقت  اتلاف 
موجب  ایده  این  که  دارد  اعتقاد  جیکوبز  جین  همچنین  می‌دانست؛ 

تضعيف روابط اجتماعي بين ساكنان اين‌گونه شهرهاست.
لذا مطرح‌کردن سمنان به‌عنوان باغ‌شهر با مفهوم ارائه‌شده توسط 

هاوارد تنافر داشته و بهتر است عنوان شهری در باغ برای آن به‌کار 
و  باغات  میان  در  اغلب سکونتگاه‌ها  که  است  این  غیر  مگر  اما  رود؛ 
مزارع محاط شده‌اند؟ می‌توان گفت تمام شهرها و سکونتگاه‌هایی که 
خودکفا بوده، دوام یافته و به امروز رسیده‌اند، چنین بوده‌اند و مایحتاج 
مردم از زمین‌های زراعی و باغی پیرامونی تأمین می‌شده است؛ البته 
از نقش روستاها و دهات پیرامون هم نباید غافل شد که شهر در این 
صورت هم محلی برای مبادلۀ کالا و ارائۀ خدمات بوده است که همان 

نقش بازار است که به آن می‌پردازیم.
نام  شده،  محاط  باغات  میان  در  که  شهری  روی  می‌توان  آیا 
باغ‌شهر گذارد و بر این وجه از نقش و کارکرد آن در طول تاریخ تکیه 
کرد؟ مگر شاهرود، شهمیرزاد و بسطام در میان باغات محاط نبوده‌اند؟ 
اراضی زراعی احاطه نشده‌اند؟ جمعیت  آرادان در بین  مگر گرمسار و 
و مساحت شهرها و اراضی پیرامونی نشان می‌دهد که نقش باغداری 
یا زراعت در این شهرها بیشتر و پررنگ‌تر بوده است. بی‌شک زراعت 
به  را  کویر  دل  در  سکونتگاه  این  نمی‌توانست  به‌تنهایی  کشاورزی  و 
نادری  حصار  داخل  سمنان  باغات  از  درصد  چند  برساند!  اندازه  این 
بوده‌اند؟ بدیهی است که نبودِ امکان توسعۀ برج و بارو و رشد بطئی 
فشرده  را  پیشین  شهرهای  بافت‌های  امنیت،  تأمین  دشواری  و  شهر 
می‌کرده است و باغات در پیرامون دروازه‌ها شکل می‌گرفته‌اند. اندک 
باغاتی که به‌عنوان سرابستان بر کنار منازل مسکونی وجود داشته‌اند، 
داخل  را  اصلی سمنان  اگر شهر  باشد.  باغ‌شهر  تداعی‌کنندۀ  نمی‌تواند 
در  مگر  بوده‌اند  حصار  داخل  در  اندکی  باغ‌های  بدانیم،  نادری  حصار 
ازمنۀ بسیار دور و زمانی که قلاع متعدد و نزدیک هم ساکنان شهر را 
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در خود پناه می‌داده‌اند. بی‌شک نخ اتصالی به‌نام بازار، شهر امروزی را 
‌این‌چنین شکل داده است؛ همان گونه که در تمامی شهرهای اسلامی 
در  بازار  البته  است؛  بوده  شهر  اساس  و  وحدت‌بخش  عنصری  بازار 
و  تولید  که  نبوده؛  کالا محدود  و عرضۀ  توزیع  مکان  به  تنها  گذشته 
تعمیر را به همراه داشته است و حتی در مراسم آیینی نیز ایفای نقش 

می‌کرده است که در این مختصر به همین بسنده می‌کنیم.
باید دانست شناخت نقش شهر و دلایل شکل‌گیری آن و به‌عبارتی 
تداوم توسعه بسیار مهم است؛  برنامه‌ریزی و  برای  تاریخ آن  دانستن 
روح  می‌باید  شهر  در  اقدامی  هر  از  پیش  است  معروف  به‌گونه‌ای‌که 
است.  شهر  آن  جغرافیای  و  تاریخ  شناخت  همانا  که  شناخت  را  شهر 
و  دیده‌اند  خود  به  متفاوتی  نقش‌های  تاریخ  طول  در  شهرها  هرچند 
دلایل متعددی در شکل‌گیری آن‌ها نقش داشته است، شناخت نقش 
اصلی آن‌ها، در تداوم حیات و برنامه‌ریزی برای آینده‌شان لازم است.

نداشتند؛  شهرشدن  قابلیت  سکونتگاه‌ها  تمامی  که  است  بدیهی 
خواه به‌لحاظ توپوگرافی، اقلیم و توان محیطی یا هر دلیل دیگری که 
ایجاد  باقی بمانند. دلایل اصلی زیر را برای  باعث شد تاکنون روستا 

اولین شهرها ذکر کرده‌اند:
1. دلیل اقتصادی

2. دلیل نظامی
3. دلیل مذهبی

4. دلیل مازاد تولید
که هریک نمونه‌هایی به همراه دارند و ممکن است عامل اصلی 
ایجاد  عامل  مذهبی  دلیل  مثال،  برای  باشند؛  شهرها  از  بعضی  ایجاد 
شهر مکه و دلیل نظامی موجب ایجاد شهر کوفه و بصره است یا شاهد 
و  هستیم  آن  در  اولیه  تمدن‌های  ایجاد  و  بین‌النهرین  در  تولید  مازاد 
در  ایجاد شهر،  اصلی  به‌عنوان عامل  را  بازار  ایجاد  یا  اقتصادی  دلیل 

آناتولی نشان می‌یابیم.
نه،  و  عوامل  مهم‌ترین  به‌عنوان  می‌توان  یادشده  عوامل  از 
این  شهر،  تشکیل  در  متعددی  عوامل  چراکه  کرد؛  یاد  عوامل  تنها 
عوامل  این  کثرت  دارد.  و  داشته  نقش  بشری،  دستاورد  پیچیده‌ترین 
و تغییر نقش و اهمیت آن در طول زمان باعث پایداری و ماندگاری 

بعضی از شهرها و ازبین‌رفتن شهرهای دیگر شده است.
ازآنجایی‌که عامل اقتصادی به‌عنوان مهم‌ترین و اصلی‌ترین دلیل 
خصوصاَ  و  خاورمیانه  شهرهای  نیز  و  است  مطرح  شهرها  پیدایش 
بوده‌اند،  مطرح  کویر  کنارۀ  بر  بندرگاه‌هایی  چون  کویری  شهرهای 
توجه حکومت‌ها در خاورمیانه به تجارت در خشکی و انتخاب راه‌های 
مال‌التجاره‌ها،  بارانداز  و  کاروانیان  مایحتاج  تأمین  به‌منظور  زمینی 
اهمیت نقش بازار در این شهرها را دوچندان کرده است؛ به‌گونه‌ای‌که 
حتی نام شهر مکه که دلیل شکل‌گیری آن را عامل مذهب می‌دانند، 

همواره با بازار گره خورده است.
روح  به  بی‌توجهی  که  می‌شود  حائزاهمیت  آنجا  از  موضوع  اما 
می‌کند؛  کمتر  را  تجارت  و  خدمات  ارائۀ  اهمیت  آن،  تاریخ  و  شهر 
بررسی،  بدون  را در شهر،  به‌گونه‌ای‌که سرانه‌های تجاری و خدماتی 
زیاد اعلام کرده و تمامی شهرها را با یک نقش می‌سنجند و از تاریخ 

و نحوۀ شکل‌گیری آن غفلت می‌ورزند.
گذشته‌های  به  را  موضوع  اهمیت  و  قدمت  علاءالدوله  شیخ  بازار 
آن  اهمیت  و  امروز  به  تا  آن  اقتصادی  نقش  تداوم  برمی‌گرداند.  دور 

در وسعت بازار سمنان مشخص است. بازار سمنان شامل راسته‌بازار و 
تیمچۀ  و  آن  پیرامون  کاروان‌سراهای  به همراه  بازار شیخ علاءالدوله 
و  بوده  بی‌بدیل  ابریشم  راه  مسیر  از  کیلومتر  در ششصد  امام،  مسجد 
همچنان استوار هرچند رنجور از بی‌توجهی، ایفای نقش می‌کند. حال 
نمی‌توان  داشته،  از سرزمین وجود  بزرگی  در عرصۀ  نقشی  که چنین 
از نقش بازار در شهر سمنان غافل شد و سمنان را شهربازار نخواند؛ 

نقشی که امروز نیز باید به آن توجه کرد و در تقویت آن کوشید.
است؛  برده  کمتری  بهرۀ  جاده‌ای  اقتصاد  از  استان  مرکز  امروز 
درحالی‌که از ابتدای استان، از ایوانکی تا آرادان و از سرخه تا میامی و 
حتی بیارجمند که از جادۀ اصلی فاصله دارد، سهم بیشتری نسبت به 
تردد میلیونی محور مهم شرق کشور دارند و از این فرصت در سمنان 
بازار  و  شهر  پیرامون  کاروان‌سراهای  آنکه  حال  است.  شده  غفلت 
می‌کند؛  تأکید  شاهراه  این  به  توجه  و  ابرایشم  راه  اهمیت  بر  سمنان 

همان شاهراهی که امروز محور شرق کشور است.
باید پرسید چه شهرهایی بر سر این شاهراه جهانی پدید آمده‌اند؟ 
آیا می‌شود بر کنار راه ابریشم شهرهایی بوده باشند و نقش اقتصادی 
شهر  نقش  تعیین  در  آنچه  باشد؟  نبوده  آن‌ها  نقش  مهم‌ترین  بازار  و 
باید توجه داشت، منبع عظیمی است که در عرصۀ بین‌المللی از دیرباز 
ابرایشم  راه  از  که  وقتی  است.  بوده  مطرح  ابریشم  راه  عنوان  تحت 
سخن می‌گوییم، منظور اقتصاد و ارتباطاتی است که شرق و غرب را 
درهم می‌نوردد. امروز هم نقش ترانزیتی بزرگراه شرق کشور فرصتی 
امروزه  تقویت می‌کند.  را همچنان  این شهرها  است که نقش دیرین 
گردشگری  محور  به‌عنوان  می‌تواند  که  است  مهم  محوری  بازار  هم 

حرکت را تداوم بخشیده و جلوه‌های مختلف را نمایان کند.
آنچه در این مُجمل مطرح است، غفلت‌نکردن از نقش واقعی شهر 
است و اینکه مبادا اشتباه در عنوان باغ‌شهر، ما را از برنامه‌ریزی برپایۀ 

مستندات تاریخی بازدارد.
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خروج�	
خروج باید از بخش‌های بسیار ایمن ساختمان به‌لحاظ نفوذ حریق از سایر 
تصرف‌ها به داخل ساختمان باشد. از خروج نباید برای هیچ منظور دیگری که 
با عملکرد آن به‌عنوان راه خروج تداخل پیدا کند، استفاده کرد. چنانچه سطح 
مشخصی از محافظت در برابر آتش برای خروج تأمین یا لحاظ می‌شود، این 

سطح نباید تا زمان رسیدن به تخلیۀ خروج کاهش یابد.

دوربند خروج�	
یا  داخل ساختمان  از فضا‌های  است که  از خروج  دوربند خروج جزئی 
سازه به‌وسیلۀ ساختاری دارای مقاومت در برابر آتش و محافظت‌کننده‌های 
بازشو جدا شده است و مسیر عبور محافظت‌شده‌ای را به‌سمت تخلیۀ خروج یا 

معبری عمومی تأمین می‌کند.

دوربندهای الزامی خروج�	
راه‌پله‌های داخلی خروج و شیب‌راه‌های داخلی خروج باید با موانع حریق 
دوربندی شوند. دوربند‌های خروج قائم که چهار طبقه یا بیشتر را بالاتر از تراز 
زمین به یکدیگر مرتبط می‌سازند، باید با ساختار‌های نسوز، حداقل دو ساعت 
در برابر آتش مقاومت کنند. دوربند‌های خروج قائم که کمتر از چهار طبقه 
روی تراز زمین را به یکدیگر مرتبط می‌کنند، باید حداقل یک ساعت در برابر 

آتش مقاومت کنند.

محل تخلیۀ خروج�	
بالکن‌های بیرونی پلکان‌ها و شیب‌راه‌ها باید حداقل سه متر از مرز زمین 
مجاور و ساختمان‌های دیگر در همان زمین فاصله داشته باشند؛ مگر آنکه 
دیوار‌های خارجی و بازشو‌های ساختمان مجاور براساس فاصلۀ مجزاسازی 

حریق محافظت شده باشند.

تعریف کلی راه خروج�	
به‌طورکلی در مبحث سوم مقررات ملی »راه خروج« به مسیر پیوسته 
و بدون مانعی گفته می‌شود که از هر نقطۀ بنا شروع شده و به‌صورت ایمن 
تا معبر عمومی )کوچه یا خیابان( امتداد یابد. راه خروج از سه بخش مجزا و 
مشخص دسترس خروج، خروج و تخلیۀ خروج تشکیل می‌شود و 
راستا‌های افقی و قائم )ارتباطات بین طبقات و سطوح مختلف( و برحسب 
مورد، فضا‌های مرتبط مانند اتاق‌ها، درگاه‌ها، راهروها، سرسراها، شیب‌راه‌ها، 
پله‌ها، پلکان‌ها، خروج‌های افقی، بام‌ها، حیاط‌ها و محوطه‌های باز را شامل 

می‌شود.
در تصویر زیر برای نمونه می‌توان سه دسته‌بندی راه‌های خروج در یک 
آپارتمان را مشاهده کرد. با درک تصویر می‌توان پی برد که هریک از فضا‌های 

ساختمان در کدام‌یک از سه دسته راه خروج قرار می‌گیرد.
در ادامه هریک از سه بخش راه خروج را به‌صورت اجمالی بررسی می‌کنیم.

دسترس خروج

خروج

تخلیه خروج

دسترسی خروج�	
طول پیمایش مسیر دسترسی خروج، بن‌بست‌های واقع در این مسیر و 
طول مسیر مشترک در دسترسی خروج نباید از مقادیر ارائه‌شده در مبحث سوم 

مقررات ملی برای هریک از تصرف‌ها تجاوز کند.

اندازه‌گیری طول مسیر پیمایش از هر فضا�	
طول مسیر پیمایش در دسترسی‌های خروج باید روی کف و در طول محور 
مرکزی راه معمول عبور، از فاصلۀ سی سانتیمتر مانده به دورترین فضا تا وسط در 
خروج اندازه‌گیری شود. درخصوص پله‌های واقع در مسیر، طول خط شیبی که 

دماغۀ پله‌ها را به‌هم وصل می‌کند، در محاسبات مد نظر قرار می‌گیرد.
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بازبودن اجزای تخلیۀ خروج�	
اجزای تخلیۀ خروج باید به‌اندازۀ مناسب به بیرون باز باشند تا تجمع دود 

و گاز‌های سمی به کمترین حد ممکن برسد.

پهنای حیاط یا محوطۀ خروج�	
باشد. در پهنای  از 110 سانتی‌متر کمتر  نباید  یا محوطه  پهنای حیاط 
الزامی صحن یا حیاط خروج نباید تا ارتفاع 210 سانتی‌متر هیچ مانعی وجود 

داشته باشد.

اجزای تشکیل‌دهندۀ راه خروج�	
اجزای تشکیل‌دهندۀ راه خروج شامل درها، پلکان، جان‌پناه‌ها، حفاظ‌ها 
و... است. در این یادداشت سعی می‌شود راجع به در‌های مقاوم در برابر حریق 

مطالعه و بررسی انجام شود.

در‌ها�	
در‌های راه‌های اصلی خروج باید مطابق الزامات در مبحث سوم مقررات 
ملی تعیین شوند. درصورتی‌که برای تأمین اهداف خروج، در‌های اضافی نیز 
راه‌های  تعیین شوند. در‌های  الزامات  باید مطابق  نیز  این در‌ها  تعبيه شود، 
به‌طوری‌که  باشند؛  متمایز  مجاور  تزئینات  و  ساختار‌ها  از  کاملًا  باید  خروج 
باشند. روی در‌های  به‌راحتی به‌عنوان در‌های راه‌های خروج تشخیص‌پذیر 
راه‌های خروج نباید آینه یا سایر مواد منعکس‌کننده نصب شود. این در‌ها نباید 

با پرده، آویز، تزئینات و مانند آن‌ها پنهان شوند.

در‌های خروج بیرونی�	
ساختمان‌ها یا ساختارهایی که برای تصرف انسان به‌کار می‌روند، باید 
حداقل یک در بیرونی مطابق الزامات داشته باشند. درهای خروج بیرونی باید 

مستقیماً به تخليۀ خروج یا راه عمومی منتهی شوند.

اندازۀ درها�	
حداقل عرض هریک از بازشو‌های درهایی که در راه خروج واقع می‌شوند، 
باید برای بار تصرف مربوط، کافی باشد و دست‌کم هشتاد سانتی‌متر عرض 
مفید داشته باشد؛ همچنین عرض هر لنگۀ در نباید از ۱۲۰ سانتی‌متر بیشتر 

باشد. ارتفاع درها نباید از ۲۰۵ سانتی‌متر کمتر باشد.

کف یا پاگرد طرفین در�	
در هر طرف در، باید یک کف یا پاگرد پله قرار داشته باشد. تراز سطح این 
کف یا پاگرد پله باید در هر دو طرف در یکسان باشد. در دو سمت درگاه‌ها تا 

فاصله‌ای دست‌کم به‌اندازۀ عرض بزرگ‌ترین لنگۀ در یا عرض راه‌پله، هرکدام 
که بزرگ‌تر است، ایجاد اختلاف سطح مجاز نیست.

از هجده سانتی‌متر  الزامی را بیش  ابعاد  نباید  باز  درها در حالت کاملًا 
کاهش دهند. زمانی‌که بار تصرف پاگرد پنجاه یا بیشتر باشد، درها در هیچ 
حالتی نباید عرض پاگرد را به کمتر از نصف عرضِ الزامی کاهش دهند. طول 

این پاگردها در راستای مسیر پیمایش نباید از ۱۱۰ سانتی‌متر کمتر باشد.

نوع بازشدن در�	
تمام در‌های واقع در راه خروج باید از نوع لولایی باشند که برای باز و 
بسته‌شدن، حول محور کناری و در یک جهت می‌چرخند. درهای لولایی در 

حالات زیر، باید موافق جهت خروج باز شوند:
الف. در‌های واقع در دوربند‌های خروج.

ب. در‌های واقع در فضا‌های پرخطر.
پ. در جایی‌که بار تصرف ۵۰ نفر و بیشتر است.

در‌های ضدحریق�	
درهای ضدحریق به‌منظور جلوگیری یا به‌تأخیرانداختن گسترش حریق و 
دود نقش بسیار مهمی ایفا می‌کنند. در ضدحريق به در‌هایی گفته می‌شود که 
متناسب با جایگاهی که در آن قرار گرفته، مقاومتی یک یا دوساعته در برابر 
حریق از خود نشان می‌دهد. درجۀ محافظت در برابر آتش برای كي در ضدحریق 
براساس مدت‌زماني تعیین می‌شود كه در طی آن، مطابق با آزمون استاندارد قادر 

به حبسك‌ردن آتش بوده و برحسب ساعت يا دقيقه بیان مي‌شود.
در ادامه بعضی از اجزای تشکیل‌دهندۀ در‌‌های ضدحریق را معرفی می‌کنیم.

لاستیک‌های نسوز�	
لاستیک‌های نسوز از جمله مواد تشکیل‌دهندۀ در‌های ضدحریق هستند که 
به‌عنوان درزگیر در این نوع از در‌ها استفاده می‌شوند. این درزگیرها در قسمت‌هایی 
از در‌ها تعبیه می‌شوند که منفذ داشته و موجب می‌شوند که دود از این منافذ عبور 

نکرده و به بخش‌های دیگر ساختمان نفوذ نکند.

جک آرام‌بند�	
در‌های  در  آن  بردن  به‌کار  که  است  اجزایی  جمله  از  آرام‌بند  جک‌های 
ضدحریق کمک شایانی به جلوگیری از گسترش حریق می‌کند. این قطعه 
به‌صورت کنترل‌کننده‌ای است که بعد از فرار فرد در را به‌آرامی می‌بندد؛ به این 
معنی که اگر فرد حتی از روی استرس بستن در ضدحریق را فراموش کند، در 

به‌صورت اتوماتیک بسته می‌شود.
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لنگه‌های در و چهارچوب�	
یکی از مواد اصلی تشکیل‌دهندۀ در ضدحریق فلز است که در قطعات 
مختلف این در‌ها به‌کار می‌رود. فلزی که برای ساخت چارچوب از آن استفاده 

می‌شود، از ورق‌های گالوانیزه به ضخامت دو میلی‌متر است.
دستگیره�	

آنتی‌پنیک مجهز  به دستگیره‌های  به‌صورت معمول  در‌‌های ضدحریق 
امکان  که  می‌شود  اطلاق  دستگیره‌هایی  به  آنتی‌پنیک  دستگیرۀ  هستند. 
بازکردن در به‌وسیلۀ میله یا صفحۀ طولی را به کاربر می‌دهد. این نوع از 
خیل  و  هجوم  هنگام  در  در،  درهم‌شکستن  از  جلوگیری  برای  دستگیره‌ها 

جمعیت طراحی و تولید شده است.

لولا�	
زیادی  وزن  از  سنگینشان  و  نسوز  مواد  به‌دلیل  ضدحریق  در‌های 
برخوردارند. لولا تنها تکیه‌گاه این قسم در‌هاست که باید وزن زیاد آن‌ها را 
تحمل کند؛ پس باید جنس آن از فلزی سخت و مقاوم باشد. معمولًا برای 
برابر رطوبت و اکسیدشدن هم  تا در  از فلز استیل استفاده می‌کنند  لولا‌ها 
مقاوم باشد. استیل درعین تحمل وزن‌های زیاد می‌تواند در برابر زنگ‌زدگی 

و فرسودگی مقاومت کند.
بیشترین مواد تشکیل‌دهندۀ در ضدحریق فلز است؛ چراکه فلز‌ها می‌توانند 
دمای زیادی را متحمل شوند و در برابر سایر مواد و عناصر طبیعی از مقاومت 
بیشتری برخوردارند. اگرچه فلزهایی که در ساخت در‌های ضدحریق به‌کار 

می‌روند، باهم تفاوت دارند، همگی مقاوم و سخت هستند.



45 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

هم‌بندی الکتریکی در 
ســاختـــمان‌هـا

تعریف: هم‌بندی به‌معنی اتصال بخش‌های مختلف سیستم اتصال 
زمین )ارت( به همدیگر به‌منظور هم‌پتانسیل‌کردن بخش‌های مختلف 
هم‌بندی،  ایجاد  از  هدف  است.  ساختمان  در  الکتریکی  تأسیسات 
اعضای  بین  خطرناک  ولتاژهای  تشکیل  از  جلوگیری  و  هم‌ولتاژکردن 

مختلفی است که ممکن است یک نفر هم‌زمان لمس کند.

هم‌بندی در بخش‌های مختلف ساختمان�	
براساس مبحث ۱۳ مقررات ملی ساختمان، تمامی قسمت‌های زیر 

باید از نظر الکتریکی به یکدیگر متصل )هم‌بندی( شوند:
و  فلزی  اسکلت  مانند  ساختمان  فلزی  اصلی  قسمت‌های   .1

آرماتورهای بتن.
بدنه ‌های  و  دستگاه‌ها  و  وسایل  تمامی  حفاظتی  هادی‌های   .2
وسایل نصب ثابت و لوله‌های آب سرد و گرم، لوله‌های فلزی فاضلاب، 

لوله‌های گاز و هادی‌های حفاظتی پریز و روشنایی.
3. تجهیزات آشپزخانه اعم از یخچال، اجاق گاز، قفسه‌بندی فلزی، 
ظرف‌شویی )سینک( و هر نوع وسایل برقی، لوله‌های آب سرد و گرم، 

پریزها و روشنایی. )3-1-1-9-13(

مزایای اجرای هم‌بندی صحیح�	
- کاهش خطر آتش‌سوزی ناشی از برق.

- حفاظت از آسیب‌دیدن تجهیزات الکتریکی، مخابراتی و اتوماسیون.
-  رفع نگرانی‌های ناشی از عدم‌اطمینان از عملکرد به‌موقع وسایل 

حفاظت الکتریکی در یک ساختمان.
- افزایش سرعت عملکرد تجهیزات حفاظتی مانند رله‌ها و فیوزها.

-  جلوگیری از آسیب‌های ناشی از صاعقه به تجهیزات الکتریکی 
و اشخاص.

- کاهش امپدانس شبکۀ زمین ساختمان و بهبود و کاهش مقاومت 
سیستم ارت.

	zعلیرضا کاشی
کارشناس برق قدرت
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- ایجاد ایمنی بیشتر برای پرسنل و اشخاص دیگر، در زمان عبور 
جریان خط، با استفاده از هم‌بندی مکمل در سیستم‌هایی که به‌صورت 

الکتریکی زمین شده‌اند.
تقسیم هم‌بندی ازنظر نوع اتصالات�	

شامل  هم‌بندی  نوع  این  در  اتصالات  نوع  مستقیم:  هم‌بندی   .1
جوشکاری، برنج‌کاری، لحیم‌کاری، پیچ‌کردن و پرچ‌کردن می‌شود.

2.  هم‌بندی غیرمستقیم: نوع اتصالات در این نوع هم‌بندی معمولًا 
سینی و کابلی هستند.

مشخصات هادی هم‌بندکنندۀ اصلی�	
هادی هم‌بندکننده شامل یک عدد میلگرد، یک تیر یا ستون فلزی، 
یک رشته سیم مسی یا یک تسمۀ مسی است که براساس طرح هم‌بندی، 
در سقف‌ها و ستون‌های ساختمان قرار می‌گیرد و سطح مقطع آن نباید 
از ۶ میلی‌متر مربع کوچک‌تر باشد؛ درضمن نباید از نصف سطح مقطع 

بزرگ‌ترین هادی حفاظتی در تأسیسات کوچک‌تر باشد. )پ-2-5-1(
توصیه می‌شود به‌منظور سهولت و سرعت اجرا و اطمینان بیشتر از 
اجرای صحیح و تداخل کمتر با عملیات سازه‌ای، از هادی مسی به‌عنوان 

هادی هم‌بندکننده استفاده شود.

از میلگردهای موجود )میلگردهای  میلگرد هم‌بندی می‌تواند یکی 
به  که  باشد  اضافی  میلگردی  یا  سازه  ستون‌های  و  شناژها  در  اصلی( 

میلگردهای موجود سازه افزوده شده است.
توجه: استفاده از میلگردهای موجود سازه به‌عنوان هادی هم‌بندکننده 

منوط به کسب اجازه از مهندس ناظر سازه است.
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نحــوۀ اتصــال میلگردهــای اضافــی و ســیم‌ها یــا �	
تســمه‌های مســی بــه میلگردهــای اصلــی

سیم  به‌وسیلۀ  اصلی  میلگردهای  به  اضافی  میلگردهای  اتصال   -
آرماتوربندی معمولی انجام می‌شود.

- سیم‌ها یا تسمه‌های مسی باید حداقل در هر ۶ متر با استفاده از 
جوش ترمیت )کدولد( یا بست‌های پیچی مناسب به میلگردهای اصلی 
اتصال داده شوند. در فاصلۀ بین بست‌ها باید به‌کمک سیم آرماتوربندی 
بست‌های  شود.  زده  دیگری  بست‌های  مفتولی  مسی  سیم  یا  معمولی 
پیچی باید از جنس مس یا آلیاژهای مجاز آن، فولاد بدون روکش، فولاد 

گالوانیزه یا فولاد ضدزنگ باشد.
تشکیل شبکۀ هم‌بند در ساختمان�	

به‌طورکلی در یک ساختمان، هم‌بندی در میلگردها و تیرهای فلزی 
از یک هادی در داخل فونداسیون و همۀ  ایجاد شبکه‌ای  با  ساختمان 
را  زیر  قسمت‌های  تمامی  این شبکه  انجام می‌شود.  ساختمان  طبقات 
فونداسیون، سقف پشت‌بام، سقف سایر طبقات، سقف  بر می‌گیرد:  در 

خرپشته و ستون‌ها.

درخصــوص �	 ســاختمان  مقــررات  دیــدگاه 
ی ‌بنــد هم

براساس مادۀ )پ-1-4-7( مبحث ۱۳ مقررات ساختمان و باتوجه‌به 
وجود مقاومت الکتریکی در اتصالات عادی بین میلگردهای بتن مسلح 
یا  بتن‌ریزی  مرحله  هر  از  پیش  باید  فلزی،  اسکلت  پیچی  اتصالات  و 
سپس  و  ایجاد  مطمئنی  الکتریکی  اتصالات  فلزی،  اسکلت  پوشاندن 

شبکۀ ایجادشده را به سیستم ارت ساختمان متصل کرد.
طبق مقررات ملی ساختمان اجرای هم‌بندی علاوه‌بر اجرای سیستم 

ارت، در تمام ساختمان و الزامی است.
ــات �	 ــر تأسیس ــراح و ناظ ــان ط ــۀ مهندس وظیف

ــی الکتریک
برای  لازم  نقشه‌های  تمامی  موظف‌اند  الکتریکی  طراح  مهندسان 
اجرای هم‌بندی اصلی و اضافی در میلگردها یا اسکلت فلزی ساختمان 
را تهیه کرده و برای اجرا در اختیار کارفرما و مراجع ذی‌صلاح قرار دهند.

مهندسان ناظر تأسیسات الکتریکی ساختمان‌ها باید براساس طرح 
داده‌شده، بر حُسن اجرای هم‌بندی در تمام قسمت‌های ساختمان نظارت 

کنند.
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انتهای  ساختمان،  ملی  مقررات   17 مبحث   1-5-8-17 بند  طبق 
تمامی دودکش‌ها باید از کف تمام‌شدۀ بام مسطح 1 متر، از کف با شیب 
45 درجه 1/2 متر و در مجاورت دیوار حداقل 3 متر باشد و از اجسام، 
باشد؛  افقی داشته  تأمین هوا حداقل 3 متر فاصلۀ  یا دریچۀ  آبی  کولر 
در غیر این صورت باید حداقل 60 سانتی‌متر بالاتر از سطح روی مانع 
بعد  صفحه  عکس‌های  در  نکات  این  متأسفانه  که  باشد  داشته  ارتفاع 

رعایت نشده است.

نکات مهم درخصوص 
دودکـش سـاختمان

	zسیداسماعیل ساداتی
دانشجوی دکتری تبدیل انرژی

آموزش

یادداشت‌ مکانیک
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طبق بند 17-8-5-9 مبحث 17 مقررات ملی ساختمان، استفاده از 
قطعات لوله‌های پیش‌ساختۀ لب‌به‌لب ممنوع بوده و باید به‌صورت نر و 
ماده به‌کار رود. در عکس‌های زیر نکتۀ مذکور و همچنین هم‌راستابودن 

رعایت نشده است.

ارتباط  برای  پیش‌ساخته  قطعات  از  غیرمجاز  استفادۀ  زیر  شکل 
دودکش‌ها را نشان می‌دهد که منجر به کاهش قطر دودکش به‌میزان 

6/5 سانتی‌متر شده و مغایر با بند 17-8-4-17 است.
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در پایان گفتنی است مهندسانی که نظارت لوله‌کشی گاز ساختمان 
در  مندرج  نکات  و   1104 API استاندارد  باید طبق  دارند،  برعهده  راه 
کنترل  بر  و  بازرسی  را  جوش‌ها  ساختمان،  ملی  مقررات   17 مبحث 
کیفیت آن‌ها نظارت کنند. در صورت لزوم باید نمونه‌هایی از جوش‌های 

انجام‌شده برای بررسی نفوذ ریشۀ جوش و عیوب داخلی بریده شود.

برخــی از نــکات مهــم در فراینــد جوشــکاری �	
خانگــی گاز  لوله‌کشــی 

براساس بند 17-5-6-4، کیفیت تمامی جوش‌های لوله‌ها و اتصالات 
با  که  است  پذیرفتنی  جوشی  کرد.  کنترل  ظاهری  ازنظر  کاملًا  باید  را 
مهارت و به‌طور یکنواخت در سرتاسر محل اتصال اجرا شده و از نفوذ 

کافی برخوردار باشد.
طبق بند ح 17-5-6-5، یکی از معایب مهم ظاهری در جوشکاری 
عدم نفوذ کافی جوش است که در صورت مشاهده باید جوش مذکور بریده 
شده و جوشکاری مجدداً انجام گیرد. در عکس‌های ذیل رعایت‌نشدن بند 

مذکور نشان داده شده است.

نفوذ مناسب جوش را می‌توان در عکس‌های ذیل مشاهده کرد.
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مــزایای سـیسـتم
قاب ستون پیوندشده

	zعلیرضا عزالدین
دکتری عمران - سازه

قاب‌ستون  سیستم  مناسب  بسیار  عملکرد  و  لرز‌ه‌ای  رفتار  باوجود 
خدمت‌رسانی  به  ساختمان  بازگشت‌پذیری  در  به‌خصوص  پیوندشده، 
ازنظر  سيستم  اين  رفتار  تا‌کنون  بتن‌آرمه،  قاب‌هاي  تقويت  ازطریق 
مقاوم‌‌سازي و تقويت قاب‌هاي بتن‌آرمه بررسی نشده است. از مناسب‌ترين 
راهکارها براي كاهش اثرات لرزه‌اي، استفاده از سيستم سازۀ ترکیب‌‌شده 
شكل‌‌پذير  رفتار  به‌‌دلیل  كه  است  تعويض‌پذير  سازه‌ايِ  فيوز  سيستم  با 
مناسب و مستهلک‌‌کنندۀ انرژي، در كنار اعضاي اصلي سازه قرار می‌گیرد. 
کم‌بودن زمان و هزينه و سهولت تعمير در اين سيستم‌ها، سبب بازگشت 
سريع ساختمان به خدمت‌رساني خواهد شد. سيستم قاب‌ستون پيوندشده 
)LCF( كي سيستم فيوز سازه‌ايِ تعويض‌پذير محسوب مي‌شود. در اين 
اوليۀ  سختي  ابتدا  در  رفته،  بهك‌ار  تعويض‌پذیرِ  پيوند  تيرهاي  سيستم، 
سيستم را تأمین کرده و سپس با استهلاك انرژي ناشي از تسليم، رفتار 
غيرخطي نرم و شكل‌‌پذيري از خود به‌نمايش مي‌گذارند. استهلاك انرژي 
و شكل‌پذيري اين اعضا سبب محدودشدن تغييرشكل‌هاي غيرالاستكي و 
درنتیجه كاهش خرابي در سيستم قاب خمشي خواهد شد. رفتار تيرهاي 
تيرهاي  رفتار  مشابه   )LCF( پيوندشدۀ  قاب‌ستون  سيستم  در  پيوندشده 
پيوندشده در قاب‌های با بادبندهاي خارج از مركز )واگرا( بوده و براساس 
طول تير پيوند، عملکرد اين اعضا در تسليم، برشي يا خمشي است. نماي 
كلي و سه‌بعديِ قاب خمشي )بتني يا فولادي( تقويت‌شده با سيستم ستون 
پيوندشده در شكل‌هاي 1 و 2 نشان داده شده است. این سیستم برخلاف 
سازه  معمولی  اعضای  از  استفاده  به‌علت  برگشت‌پذیر،  سیستم‌های  دیگر 
تعویض  و  نصب  و  ساخت  ازنظر  تسلیم‌شونده،  فیوز  به‌عنوان  پیوند(  )تیر 
قطعات بسیار ساده و اقتصادی بوده و مناسب کشور ايران است. سه نوع 

عملکرد هدفِ ایدئال برای این سیستم در نظر گرفته شده است:
-  عملکرد الاستیک در زلزله‌های خفیف که دراین‌حالت تمامی اجزای سیستم 

سازه‌ای در حالت الاستیک باقی مانده و خرابی در آن‌ها رخ نمی‌دهد؛
 -  عملکــرد بازســازی ســریع در زلزله‌هــای متوســط کــه دراین‌حالــت تنهــا 
اجــزای تیــر پیونــد وارد محــدودۀ غیرالاســتیک شــده و آســیب می‌بیننــد و 

بقیــۀ اعضــای سیســتم ســازه‌ای در مرحلــۀ الاســتیک باقــی می‌ماننــد؛

-  عملکــرد آســتانۀ خرابــی در زلزله‌هــای شــدید کــه دراین‌حالــت 
همــۀ اعضــای ســازه ممکــن اســت وارد محــدودۀ غیرالاســتیک شــوند.

با رفتاری متفاوت دارد و  سیستم‌ )LCF(دو سیستم مجزای سازه‌ای 
مانند سیستم دوگانه عمل می‌کنند. تغییرشکل قاب فولادي )LC( حالت 
خمشی و قاب اصلي )RC( حالت برشی دارد؛ درنتیجه تغییرشکل سیستم 
تريكبي )LCF(، ترکیبی از حالت برش و خمش است. این رفتار متفاوت در 
دو قاب سبب ایجاد اندرکنش بین دو قاب )LC(و )RC(در تمامی طبقات 
در طبقات مختلف  قاب  دو  در هر  برشی جذب‌شده  نیروی  مقدار  و  شده 

متفاوت خواهد بود.
سيستم  كي  مي‌توان  را   )LCF( پيوندشده  قاب‌ستون  سيستم 
 PEDMD:( فلزي  مستهلك‌كنندۀ  با  که  گرفت  نظر  در  سازه‌ای  فيوز 
در   )Passive Energy Dissipation Metallic Dampers
استهلاک انرژي غيرفعال نقش دارد؛ به‌طوری‌که تير پيوند، انرژي سازه را 
با تغييرشكل غيرخطي مستهلك کرده و نيروهاي موجود در اعضای مجاور 
را محدود می‌کند. مستهلك‌كنندۀ فلزي انرژي سازه را با رفتار هيسترزيس 
مستهلك كرده که ميزان استهلاك در آنان به مقدار تغييرشكل پلاستكي 
در آن‌ها بستگي دارد. ازآنجاييك‌ه مستهلك‌كنندۀ فلزي همانند فيوزهاي 
سازه‌ای عمل می‌کند، همۀ خرابي‌ها در اجزاي اعضای با قابلیت تعويض 
آسان متمركز شده که اجازه می‌دهد سازۀ اصلي در تغييرشكل الاستكي 

باقي بماند. اين فيوزها دو مزيت دارند:
الف. پس از زلزله، فقط مستهلك‌كننده‌ها تعويض می‌شود و بازسازي 

و تعويض آن‌ها راحت و سريع صورت می‌گیرد.
ب. بازگشت به وضعيت اوليه اتفاق می‌افتد؛ طوریك‌ه به‌راحتی پس از 
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الاستكي  در حد  اصلي كه  فيوزهاي شکل‌پذیرِ خراب‌‌شده، سازۀ  برداشتن 
باقی‌مانده، به حالت اول برمی‌گردد.

سیستم قاب با ستون پیوندشده )LCF( برای تقويت قاب‌هاي بتن‌آرمه، 
بازگشت‌پذیری  به‌‌خصوص  لرزه‌ای مناسب  از عملکرد  برخورداری  به‌علت 
سریع ساختمان به خدمت‌رسانی پس از رخداد زلزله، می‌تواند به‌‌عنوان یک 
به  واردشونده  آسيب‌های  و  خسارات  مناسب  بسیار  سازه‌اي  فيوز  سیستم 
بازگشت‌پذیری  با  را كاهش دهد. برخلاف سایر سیستم‌های  سازۀ اصلي 
يا  کمانش‌ناپذير  مهاربندهاي  نظیر  رسانی،  خدمت  به  ساختمان  سریع 
سيستم قاب مهاربندي واگرا که عضو فیوز در آن‌ها از قطعات با فناوری 
ساخت پیچیده ساخته ‌شده است، سیستم قاب با ستون پیوندشده به‌علت 
استفاده از تیر پیوند به‌‌عنوان فیوز سازه‌اي، ساخت ساده‌ای دارد و بنابراين، 
به دیگر سیستم‌های متناظر برتری دارد. به‌علت سادگی اجرا، در دسترس 
بودن مصالح فیوز و عملکرد لرزه‌ای مناسب، این سیستم به‌راحتی می‌تواند 
متداول  بتني  سازه‌هاي  بهسازي  برای سیستم‌های  مناسب‌تری  جایگزین 
نظیر )FRP( و ورق‌پوش فولادي به‌خصوص در کشور لرزه‌خیز ايران باشد؛ 
قاب‌هاي  تقويت  براي  بيروني  ناحيۀ  در  اين سيستم  از  استفاده  همچنين 
كنترل  براي  نمی‌کند.  اختلال  دچار  را  ساختمان  خدمت‌رساني  بتن‌آرمه 
بتن‌آرمه،  قاب  تقويت  )LCF(به‌منظور  سيستم  ايدئال  عملكردي  اهداف 
مطالعات آزمايشگاهي در آزمايشگاه سازۀ دانشگاه سمنان روي دو نمونه 
قاب بتن‌آرمه انجام شد كه با استفاده از سيستم )LCF(تقويت شده بودند 

و در شكل‌هاي 3 و 4 نشان داده شده است.
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عکــس و درس
	zکمـیته نظارت سـازمان نظام مهندسـی ساختمان

 اسـتان سـمنان

2.عـدم اجـرای اصـولی نورگـیر بـام

1. نفـوذ رطـوبت به داخـل محـفظه آسانســور و تخـریب اندود داخــلی- عـدم اجـرای ضـدزنـگ بر روی پروفیـل های فلـزی

آموزش
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3. عـدم اجـرای نعـل درگـاه جـهت توزیع بار دیـوار بالای درب و پنجـره 

4. الف( عـدم اجـرای وال پـست در کـنار پنجـره                                  ب( اسـتفاده از لـوله های خرطـومی برق در سـقف
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7. تخـریب تیرچـه و بتـن سـقف جـهت عـبور تجـهیزات تاسـیسات مـکانیکـی

5. طراحـی غیر اصـولی و نـهایتا اجـرای نامـناسب، عـرض 
بالکـن به 56 سـانتی متـر تقلیـل یافـته 

6. تـعبیه لولـه pvc  در تیـر بتنـی جهـت عبور تاسـیسـات با 
توجه به عدم لحاظ شدن در محاسبات
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9. استفاده کردن از تیرچه معیوب در سقف تیرچه بلوک

8. پرکردن درز انقـطاع توسـط مصـالح بنایـی
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پرونده شماره �1	
شاکی: اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان

مشتکی‌عنه: مدیرعامل شرکت حقوقی
شکواییه واصله�	

"ارائۀ مدارک جعلی جهت صدور پروانۀ اشتغال مجری
شاکی به شرح ذیل از مشتکی‌عنه در مقام مدیرعامل شرکت حقوقی 
حقوقی  شرکت  مدیرعامل  اینکه  باتوجه‌به  است.  کرده  شکایت  طرح 

	zبه کوشش علی بهار، آیدا نیک‌منش

اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

این  به  مجری  اشتغال  پروانۀ  صدور  جهت  جعلی  مدارک  ارائۀ  برای 
وفق  فرمایید  دستور  است  خواهشمند  است،  کرده  اقدام  کل  اداره 
ساختمان،  کنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون  اجرایی  آیین‌نامۀ   ۹۱ مادۀ 
مطلع  نتیجه  از  را  کل  اداره  این  و  اقدام  موضوع  بررسی  درخصوص 

فرمایند."
دفاعیۀ مشتکی‌عنه�	

عدم ارائۀ لایحۀ دفاعیه ازسوی مشتکی‌عنه
تصمیم شورای انتظامی�	

شورا با بررسی محتویات پرونده و ضمن مشاوره و تبادل‌نظر، ختم 
دادرسی را اعلام و به‌اتفاق آرا به شرح ذیل انشای رأی می‌کند.

رأی شورا�	
علیه  استان  شهرسازی  و  راه  کل  اداره  شکایت  به  عنایت  با 
صدور  جهت  جعلی  مدارک  ارائۀ  بر  مبنی  حقوقی  شرکت  مدیرعامل 
پروانۀ اشتغال مجری و براساس مدارک و محتویات پرونده و نظر به 
عدم ارائۀ لایحۀ دفاعیه ازسوی مشتکی‌عنه، تخلف محرز بوده و لذا 
به استناد بند ۱۴ از قسمت »ب« مادۀ 91 آیین‌نامۀ اجرایی اصلاحی 
مجازات  آرا، حکم  به‌اتفاق  و  کنترل ساختمان  و  نظام‌مهندسی  قانون 
پروانۀ  از  استفاده  از  موقت  محرومیت  سال  یک  با   ۴ درجه  انتظامی 

شد. محرومیت صادر  مدت  به‌میزان  پروانه  و ضبط  کار  به  اشتغال 

آموزش
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پرونده شماره �2	
شــاکی: اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان

مشتکی‌عنه:  ناظــر تأسیسات مکانیکی
شکواییه واصله�	

"سه فقره تخلف مندرج در نامۀ ارسالی ازطرف شاکی
مکانیکی  تأسیسات  ناظر  مقام  در  از مشتکی‌عنه  ذیل  به شرح  شاکی 
ساختمان طرح شکایت کرده است. به‌منظور عمل به مادۀ ۳۷ آیین‌نامۀ 
کمیتۀ  بازدید  پیرو  و  ساختمان  کنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون  اجرایی 

نظارت عالیۀ این اداره کل از ساختمان، تخلفات ذیل مشخص شد:
1. اجرای شیرهای گاز مصرفی به‌صورت عمودی )طبق مبحث ۱۷ 

شیرهای گاز باید درجهت مصرف‌کننده باشد(؛
2. شیر قفلی قبل کنتور در داخل مغازه اجرا شده است؛

3. کلکتور اصلی گاز )رایزر اصلی گاز( از داخل مغازه‌ها عبور کرده است.
این  به  ایشان  مربوط،  پیمانکار  با  تماس  از  بعد  است  بذکر  لازم 
موضوع تأکید داشت که تمامی این موارد را به ناظر مذکور اعلام کرده 
است؛ ولی متأسفانه ناظر اذعان داشته است که تأیید نهایی مربوط به 

این‌جانب بوده و به کس دیگری مرتبط نیست.

لذا با عنایت به تخلف صورت‌گرفته توسط ناظر تأسیسات مکانیکی، 
خواهشمند است تخلف مذکور را براساس مادۀ ۸۹ مطابق با بند الف و 
ب و مادۀ ۹۱ آیین‌نامۀ اجرایی قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان 

رسیدگی کرده و نتیجه را به این سازمان اعلام فرمایید."
دفاعیۀ مشتکی عنه�	

این پروژه، نمونه‌های مشابه در  اعلام کاهش هزینۀ تمام‌شده در 
شهر. سطح 

تصمیم شورای انتظامی�	
انتظامی سازمان نظام‌مهندسی ساختمان  _ رئیس محترم شورای 
کمیتۀ  توسط  انجام‌شده  بازدید  به  عنایت  با  و  شکایت  بر طرح  مبنی 
در  دراین‌خصوص  می‌شود  پیشنهاد  شهرسازی،  و  راه  عالیۀ  نظارت 
 ۲۷ مادۀ  کارشناس  یا  دادگستری  رسمی  کارشناس  نظر  نیاز،  صورت 

گیرد. قرار  عمل  ملاک 
_ رئیس محترم شورای انتظامی سازمان نظام‌مهندسی ساختمان 
بازدید  به  عنایت  با  ناظر،  مهندس  آقای  از  شکایت  طرح  بر  مبنی 
شهرسازی،  و  راه  کل  اداره  عالیۀ  نظارت  کمیتۀ  توسط  انجام‌شده 
دادگستری  رسمی  کارشناس  نظر  لزوم،  صورت  در  می‌شود  پیشنهاد 

گیرد. قرار  عمل  ملاک   ۲۷ مادۀ  کارشناس  یا 
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پیشنهاد می‌شود  دبیرخانۀ سازمان مطرح شد.  نامه مثبوت در    _
 ۲۷ مادۀ  و  دادگستری  رسمی  کارشناس  نظر  از  فوق،  بند  دو  مشابه 

شود. استفاده 
پاسخ کارشناس رسمی دادگستری�	

ساختمان  ملی  مقررات   17 مبحث  الف   1-1-4-17 بند  طبق   _
که می‌گوید لولۀ گاز باید از ایمن‌ترین مسیر عبور کند و همچنین بند 
17-4-2-1 پ که می‌گوید لولۀ رابط باید کوتاه‌ترین مسیر را داشته، 
بند 17-5-2-2 پ که  باشد و  اجرا شده و در معرض دید  روی کار 
دارای  درهرحال  و  شود  اجرا  باز  فضای  در  باید  حتی‌الامکان  کلکتور 
ساختمان  برای  بندها  این  تمامی  اجرای  امکان  باشد،  طبیعی  تهویۀ 
نادیده‌گرفتن  ناظر محترم ضمن  متأسفانه  موردنظر وجود داشته؛ ولی 
مسائل فنی و تنها به‌دلیل رعایت نما و جلوگیری از هزینه و خواست 
مسائل  فدای  را  ایمنی  مسائل  و  خودداری  کار  این  انجام  از  مالک، 

است. کرده  جانبی 
_ منظور از بند 17-5-2-2 پ از مبحث ۱۷ مقررات ملی ساختمان 
که می‌گوید نصب شیر قفلی برنجی روی هریک از انشعابات خروجی 
در  باید  این شیر  که  است  این  است،  الزامی  کنتور  از  قبل  کلکتور  از 
معرض دید باشد تا در هنگام بروز حادثه بتوان در حداقلِ زمان برای 
قطع گاز اقدام کرد؛ درحالی‌که با نصب آن در داخل مغازه‌ها، در صورت 
بسته‌بودن مغازه، دسترسی به این شیر ممکن نیست و در صورت بروز 
حادثه در یک واحد تجاری اجباراً باید گاز ۱۱ یا ۷ واحد دیگر هم قطع 
شود که خود باعث اعتراض سایر واحدها خواهد شد؛ مضافاً اینکه در 

امکان  تجاری(  واحد  یک  بسته‌بودن  )در صورت  مجدد  هنگام وصل 
وصل گاز نیز به‌دلیل احتمال بروز خطر برای بقیۀ واحدها وجود ندارد 
و این بزرگ‌ترین مشکل نصب رایزر در داخل ساختمان است که ناظر 
تاسیسات به نصب این شیر در خارج از ساختمان معتقد بوده اما انجام 
امکان  رایزر در خارج واحدهای تجاری  اجرای  با  نداده؛ درصورتی‌که 
نصب شیر برنجی قبل از کنتور در خارج از ساختمان وجود داشته و هر 
لذا رعایت‌نکردن  از آن استفاده کند؛  واحد می‌توانست به‌طور مستقل 
مشخصات فنی در نصب شیر قبل از رگولاتور نیز کاملًا مشهود است.

رأی شورا�	
درخصوص شکایت اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان علیه 
عمودی،  به‌صورت  مصرفی  گاز  شیر  اجرای  بر  مبنی  تاسیسات  ناظر 
اصلی  کلکتور  عبور  و  مغازه  داخل  در  کنتور  قبل  قفلی  شیر  اجرای 
گاز از داخل مغازه‌ها در پروژۀ ساختمان موقوفه؛ با عنایت به شکایت 
نظریۀ  باتوجه‌به  پرونده،  محتویات  و  مدارک  براساس  و  صورت‌گرفته 
پرونده و دفاعیات غیرموجه مشتکی‌عنه،  کارشناس رسمی موجود در 
تخلف محرز بوده و به استناد بند الف مادۀ ۹۱ آیین‌نامۀ اجرایی قانون 
انتظامی  مجازات  به  قاطع  رأی  با  ساختمان،  کنترل  و  نظام‌مهندسی 
درجه ۳ با سه ماه محرومیت موقت استفاده از پروانۀ اشتغال و ضبط 

می‌شود. محکوم  محرومیت  به‌مدت  اشتغال  پروانۀ 
و  توجه  بذل  با  ناظر  مقام  در  سازمان  محترم  اعضاء  است  امید 
به  را  وظایف  قانونی،  مسئولیت های  از  ناظر  اختیارات  داشتن  مدنظر 

نمایند. کوشش  خود  وظایف  انجام  در  و  داده  انجام  احسن  نحو 
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قـلعه کافران؛  شکوهـی ازدل تاریـخ

دینامیـک ســازه‌ها
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معماری دیروز

اسـتان سـمنان بـا بیـش از دویسـت قلعـۀ شناسایی‌شـده، بـه دیار 
قالع تاریخـی خارق‌العـاده و منحصربه‌فرد شـهره اسـت؛ طوری‌که در 
کمتـر شـهر و منطقـه‌ای از ایـران، نمونـۀ ایـن آثـار گران‌سـنگ وجود 
دارد. شـاید یکـی از علـل ایـن رویـداد، قرارگیـری اسـتان سـمنان در 
میـان راه شـرق کشـور باشـد کـه دیـار قومـس را همـواره در معـرض 
گزنـد حمالت و غارت‌هـا و خاسـتگاه نبردهـای ناخواسـته قـرار داده 
اسـت. بـه همیـن دلیـل بخـش اعظمـی از ایـن قالع، قلعه‌هایـی بـا 
کاربـری نظامی‌مسـکونی بـوده که اهالـی مناطق مختلـف را از حمله و 

سـرقت محفـوظ می‌داشـته اسـت.

یکـی از قلعه‌هـای بسـیار اعجاب‌انگیـز در روسـتای جویـن از توابع 
شهرسـتان سـرخه واقـع شـده کـه بـه قلعـۀ گبری‌هـا شـهرت دارد. از 
تاریـخ و زمـان سـاخت قلعـه اطالع دقیقی در دسـت نیسـت؛ اما مردم 
روسـتا بـر ایـن بـاور هسـتند کـه قلعـۀ گبری‌هـا یـا کافرقلعـه قبـل از 
شـکل‌گیری روسـتا وجـود داشـته اسـت. ایـن قلعـه طـوری طراحی و 
سـاخته شـده اسـت کـه در زمـان جنـگ همـۀ امکانـات در درون آن 
وجـود داشـته و دشـمن قـادر بـه ورود بـه آن نبـوده اسـت. باتوجه‌بـه 
قرائـن می‌تـوان گفـت ایـن قلعـه در طـول دوران پیش از ورود اسالم 
بـه ایـران شـکل گرفتـه اسـت و احتمـالًا در دوران اسالمی تکامـل 
بیشـتری یافتـه و عناصـر دفاعـی دیگـری بـدان افزوده شـده اسـت و 
باتوجه‌بـه وجـود منبـر چوبـی، در دوران ایلخانیـان نیـز از آن اسـتفاده 
می‌شـده اسـت. احتمـال می‌رود ایـن قلعـه در دوران اسالمی به‌عنوان 
دژی از دژهـای دفاعـی دورة اسـماعیلیه، ماننـد دیگـر دژهـای موجود، 
در منطقـه‌ای کوهسـتانیِ دور از دسـترس بـا بـرج دیدبانـی و بـارو بنـا 

باشد. شـده 

قـلعــــه کافـــران 
شکوهـی ازدل تاریـخ

	zبه کوشـش هانی رسـتگاران، حامـد ملک عـلائی
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ایـن قلعـه چهـار طبقـه و دو نیم‌طبقه داشـته و اگر کسـی از درون 
قلعـه بـه بیـرون نـگاه کنـد، تـا کیلومترهـا را می‌توانـد مشـاهده کنـد. 
موقعیـت قلعـه به‌گونـه‌ای اسـت کـه بـر روسـتا مسـلط اسـت و از این 
را تحـت نظـر  فعالیت‌هـای جـاری در روسـتا  نقطـه می‌تـوان همـۀ 
داشـت. فضاهـای اصلـی ایـن مجموعـه در ترازهـای بالایـی آن ایجاد 
شـده و به‌گونـه‌ای درهـم تنیده‌انـد که شـناخت فـرم و شـکل معماری 
آن بـه دقـت بسـیار نیـاز دارد. وجـود نیم‌طبقه‌هـا در بخش‌هایـی از 
از  ارتفاعـی  ترازهـای  در  دشـوار  دسترسـی‌های  و  داخلـی  فضاهـای 
ویژگی‌هـای بـارز این دسـتکند اسـت. این قلعـۀ دسـتکند از یک طبقۀ 
تحتانـی بـدون ارتبـاط بـا دیگـر طبقـات و چهـار طبقـۀ فوقانـی اصلی 
و دو نیم‌طبقـۀ فرعـی تشـکیل شـده اسـت کـه به‌شـکل پیچیـده‌ای 
باهـم ارتبـاط دارنـد؛ همچنیـن ایـن قلعه دارای بـرج دیدبانی اسـت که 
حـدود صـد متـر بـا آن فاصلـه دارد. به‌گفتۀ اهالـی در گذشـته این برج 

ازطریـق مسـیری زیرزمینـی بـه قلعه راه داشـته اسـت.

نشـانه‌ای شـبیه بـه بـاروی دفاعـی را در کـوه مجـاور شـرقی نیـز 
می‌تـوان مشـاهده کـرد. بـا بررسـی پالن قلعـه می‌تـوان دریافـت که 
در ابتـدای آن فضایـی به‌عنـوان دهلیـز ورودی سـاخته شـده و سـپس 
سرسـرای مرکـزی ایجـاد شـده اسـت کـه فضـای عمومـی محسـوب 
)فضاهـای  پسـتوها  و  متعـدد  اتاق‌هـای  قلعـه  انتهـای  در  می‌شـود. 
خصوصی‌تـر( قـرار گرفته‌انـد کـه سلسـله‌مراتب معماری بومـی موجود 
در مناطـق کویـری را تداعـی می‌کنـد. باتوجه‌بـه اندودنشـدن کـف و 
بدنه‌هـای قلعـه می‌تـوان بـه موقتی‌بودن سـکونت در آن پـی برد. کف 
خشـن، نداشـتن ورودی‌های تعریف‌شـده، تزئینات معمـاری و همچنین 
بخـاری دیـواری و طاقچه‌هـای متعـدد ایـن نظریـه را تأییـد می‌کنـد. 
ارتبـاط طبقـات قلعـه بـا برج و بـاروی بـالای آن و امـکان اسـتفاده از 
آب چشـمه در داخـل قلعـه حـالات دیگر دفاعی‌بـودن عملکـرد قلعه را 

نشـان می‌دهـد.
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در سـال‌های اخیـر به‌سـبب افزایـش سـاخت سـازه‌های بلندمرتبۀ 
لاغـر و ظهـور مصالـح نویـن و همچنین افزایـش عمر بهره‌بـرداری از 
سـازه‌های طویـل همچـون پل‌هـا و نیاز به بهسـازی آن‌هـا، دینامیک 
سـازه‌ها جایـگاه و اهمیـت ویـژه‌ای یافتـه اسـت. دینامیـک سـازه‌ها 
)Structural dynamics( کـه به‌نـام تئـوری ارتعـاش سـازه‌ها نیـز 
شـناخته می‌شـود، زیرشـاخه‌ای از تحلیـل سـازه‌ها و تئوری ارتعاشـات 
اسـت کـه به‌طـور دقیـق دربـارۀ رفتـار سـازه‌ها تحـت اثـر بارهـای 
دینامیکـی مطالعـه و آن را تحلیـل می‌کنـد؛ به‌بیـان دیگـر، دینامیـک 
سـازه‌ها شـاخه‌ای از علـم مکانیـک سازه‌هاسـت کـه رفتـار ارتعاشـی 
سـازه‌ها را بررسـی می‌کنـد. در دینامیک برخلاف اسـتاتیک، سـازه در 
شـرایطی بررسـی می‌شـود که در حال حرکت و نه سـکون اسـت. در 
یـک نـگاه کلـی، تفـاوت اصلی دینامیـک سـازه‌ها در مقابل اسـتاتیک 
سـازه‌ها واردشـدن میرایـی و لختـی در معـادلات حاکم بر رفتار سـازه 

اسـت؛ موضوعـی کـه به مسـائل اسـتاتیک وارد نمی‌شـود.
در بعضـی نمونه‌هـا ممکـن اسـت بارهـای وارد بـر سـازه ازنظـر 
مقـدار، جهـت و موقعیـت تغییراتـی نسـبت بـه زمـان داشـته باشـند. 
در چنیـن حالتـی، رفتـار سـازه اعـم از تغییرشـکل‌ها، نیروهـای داخلی 

و تنش‌هـا نیـز وابسـته بـه زمـان خواهـد بـود؛ بنابرایـن، رفتـار سـازه 
منحصربه‌فـردی  جـواب  آن  اسـتاتیکی  رفتـار  برعکـس  دراین‌حالـت 
نخواهـد داشـت؛ بلکـه در هـر لحظـه از زمـان، رفتـار خاصـی از خـود 

بـروز می‌دهـد.
هـدف اصلـی علم دینامیک سـازه‌ها ارائۀ روش‌هایی بـرای تحلیل 
تنش‌هـا و تغییرشـکل‌های به‌وجودآمـده در سـازه در هنگامـی اسـت 
کـه سـازه تحـت اثر بـار دینامیکـی دلخـواه قـرار می‌گیـرد؛ به‌عبارتی، 
بارگـذاری دینامیکـی حالـت خاصـی از بارگـذاری اسـتاتیکی اسـت؛ 
البتـه می‌تـوان پاسـخ سـازه را تحـت اثـر بارگذاری‌هـای اسـتاتیکی 
و دینامیکـی به‌صـورت مجـزا در نظـر گرفـت و سـپس ایـن پاسـخ‌ها 
را بـرای محاسـبۀ پاسـخ کل بـا یکدیگـر جمـع کـرد. در ایـن صورت، 
روش‌هـای تحلیل اسـتاتیکی و دینامیکـی ماهیت‌های کاماًل متفاوتی 
خواهنـد داشـت. هـدف از ترجمـۀ ایـن کتاب نیـز آمـوزش مفهومی به 
همـراه مثال‌هـای عددی از اصول دینامیک سـازه‌ها برای دانشـجویان 
و مهندسـان علاقه‌منـد بـه مباحـث طراحـی و تحلیلـی اسـت. کلیـات 
مطالـب ارائه‌شـده در ایـن کتاب در حـد دینامیک سـازه‌های دوره‌های 

کارشناسـی و کارشناسی‌ارشـد مهندسـی عمران اسـت.

دینامیـــک ســـازه‌ها
	zدکتر علیرضا مرتضایی، هیلا بهاری

یار مهربان
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