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هوالصانع والله العلی العظیم
به‌نام خدای یگانۀ هستی‌بخش دانا و توانا

 تاریخ پرافتخار ایران به خود می‌بالد که مشحون از دانشمندان و مهندسان فرهیخته‌ای 
ایرانی‌اسلامی برای این مرزوبوم بوده‌اند. پنجم اسفند  پایه‌‌گذار تمدن بزرگ  است که 
مقارن با خجسته میلاد دانشمند بزرگ ایرانی خواجه نصیرالدین طوسی و روز مهندس 

برگ زرینی از این تاریخ پرافتخار است.
نام‌گذاری روز بزرگداشت خواجه نصیرالدین طوسی، دانشمندی فرزانه و برجسته، 

به‌نام روز مهندس بیانگر نقش بی‌بدیل و ارزشمند تلاشگران این عرصه است.
در  اصلی  رویکرد  استان  سطح  در  مهندسان  تکریم  و  مهندسی  خدمات  توسعۀ 
فرهنگ‌سازی  فنی‌وحرفه‌ای،  دانش  ارتقاء  با  آنیم  بر  و  بوده  هشتم  دورۀ  هیئت‌مدیرۀ 
منافع  مؤثری درجهت  نوین ساختمان گام‌های  فناوری‌های  و  ملی  مقررات  رعایت  در 
درازمدت ملی و توسعۀ پایدار برداریم. بی شک همراهی و همسویی اعضای محترم با 

سازمان در این مهم، حصول موفقیت در تحقق اهداف را تسریع خواهد کرد.
اين‌جانب به نمایندگی از هیئت‌مدیرۀ سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان، 
روز  اين  سازمان،  محترم  اعضای  از  تشكر  و  تقدير  و ضمن  غنیمت شمرده  را  فرصت 
عرض  تهنیت  و  تبریک  محترمشان  خانوادۀ  و  همکاران  همۀ  به  را  پرافتخار  و  بزرگ 
می‌کنم و سربلندی، سلامتی و سعادت یکایک شما بزرگواران را از ایزد منان خواهانم.

محمدرضا خسروی؛ رئیس سازمان نظام‌مهندسی‌ساختمان استان سمنان
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باسمه تعالی

پنجم اسفندماه، روز مهندس را که به‌یاد خواجه نصیرالدین طوسی بااخلاق و صاحب کتاب اخلاق 
ناصری نام‌گذاری شده است، به تمامی مهندسان استان سمنان تبریک عرض نموده، امیدوارم با تأسی از 
این عالم فرزانه و با تلاش مضاعف، در راه سربلندی و سازندگی میهن اسلامی گام برداریم و با تعهد و 

تخصص، آینده‌ای روشن را فراروی ایران بسازیم.

حسن ترکمانی؛ مدیرکل دفترفنی‌استانداری استان سمنان
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باسمه تعالی

همتی کن این جهان را بازساز
با نگاهی نو جهانی نو بساز

اندیشه و تلاش خدمتگزاران صدیق عمران و آبادانی ایران اسلامی هیچ‌گاه از یاد نخواهد رفت. مهندسان نقشی اساسی در توسعۀ فناوری و 
ایجاد توانمندی‌های عمرانی کشور داشته و یکی از بهترین پیامدهای اقتصادی آن اشتغال‌زایی در کشور است که علاوه‌بر تسریع در رشد اقتصادی، 

آثار اجتماعی مناسبی برای جامعه به‌ارمغان می‌آورد. پنجم اسفندماه، خجسته زادروز دانشمند بزرگ ایرانی، خواجه نصیرالدین طوسی، روز ملی 
مهندسی نام‌گذاری شده است که فرصت را مغتنم شمرده و این روز سترگ را به شما تبریک و تهنیت عرض می‌نمایم. امید است با الهام از آموزش 
و پژوهش همراه با فعالیت‌های گروهی و حرفه‌ای و با استفاده از فناوری‌های نوین و خلاقانه و همسو با رعایت مقررات مهندسی و اخلاق اسلامی 
و حرفه‌ای، بتوانیم اندیشه و روش مهندسان ایرانی را که دستاوردهای عظیم و ارزشمندی را در طول تاریخ به بشریت هدیه کرده‌اند، به آیندگان و 

نسل‌های آتی هدیه کنیم.

حسین دهقان ؛ مدیرکل راه و شهرسازی استان سمنان
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باسمه تعالی

پویایی جامعه مرهون تلاش‌های بی‌وقفۀ مهندسانی است که با بهره‌گیری از دانش فنی، چرخ‌های اقتصادی 
کشور را به‌حرکت درآورده و ضامن بقا و توسعۀ پایدار کشور هستند. پنجم اسفند، زادروز حکیم فرزانه و 
دانشمند عالی‌قدر ایران، خواجه نصیرالدین طوسی، درجهت تجلیل از مهندسان به‌عنوان پیش‌گامان عرصۀ 

سازندگی و بازگوکردن رسالت این قشر فرهیخته در مسیر پیشرفت، توسعه و آبادانی این مرزوبوم، روز ملی 
مهندسی نام‌گذاری شده است.

روز ملی مهندسی بهانه‌ای است تا از زحمات بی‌شائبه و ارزشمند مهندسان در رشته‌های مختلف تقدیر نموده، 
همچنین توفیق آحاد مختلف مهندسان را در پیشرفت و تعالی ایران اسلامی از درگاه خداوند مناّن مسئلت نماییم 
و امید است با تلاش همه‌جانبه بتوانیم با استفاده از ظرفیت‌های این قشر مهم و تأثیرگذار به فرمایش‌ها و مطالبات 

بحق رهبر معظم انقلاب اسلامی جامۀ عمل بپوشانیم.

امیر عمیدی ؛ مدیرکل راه‌ وشهرسازی شرق استان سمنان )شاهرود( 
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سخن مدیرمسئول

دستاوردهای  بشر،  امروزی  دانش  بر  مبتنی  مهندسی 
در  مدرنِ  و  متنوع  مصالح  و  مواد  نرم‌افزاری،  و  سخت‌افزاری 
دانش  کنار  در  مهندسی  دانش‌های  انواع  به‌هم‌پیوستگی  اختیار، 
یک  میز  روی  گرایش‌ها  این  همۀ  ساختمان،  و  معماری  سنتی 
توجهی  با  باید  اجرا  و  طراحی  در  که  دارند  قرار  طراح  مهندس 
صنعتی،  درهم‌تنیدۀ  جامعۀ  و  معاصر  انسان  نیاز  گسترۀ  به  ژرف 
حل  و  نیاز  این  به  پاسخ‌گویی  درجهت  را  نوآوری  و  خلاقیت 
مدنظر  شهری  توسعۀ  و  بناسازی  در  بشر،  امروزین  مشکلات 
با عصر  ایرانی قرن حاضر  پیوند مهندس  اینجاست که  قرار دهد. 
تمدن  و خلق  تمدید  در  می‌تواند  بهایی‌ها  و شیخ  نصیرها  خواجه 

ایرانی خودنمایی کند.
آخر سخن آنکه مهندس را باید در روز مهندس به‌مثابۀ خواجه 
مهندسی،  دانش  کنار  در  که  کنیم  ترجمان  طوسی  نصیرالدین 
و  تجرید‌الاعتقاد  در  کلام  علم  و  عقل  برهان  و  اندیشه  صاحب 
همچنین اخلاق‌ناصری )از رساله‌های بسیار مهم در حکمت عملی 

و سیاست مدُن( خواهد بود.

شده  نام‌گذاری  مهندس  روز  تحت‌عنوان  اسفند  پنجم  روز 
ابوجعفر  بزرگ  دانشمند  و  عالم  زادروز  با  مقارن  این روز  است. 
نصیرالدین  خواجه  به  معروف  طوسی  محمدبن‌حسن  نصیرالدین 
طوسی )۵۹۷-۶۷۲ق(، فیلسوف، متکلم، فقیه، ریاضی‌دان و منجم 
شاگردان  جملۀ  و  او  که  مفتخریم  ایرانیان  ما  است.  ایرانی‌شیعی 
مشهورش چون علامه حلی و دیگر دانشمندان هم‌عصرش عامل 

انتقال تمدن و دانش‌های خاص ایرانی به آیندگان شدند.
علوم هندسی و مثلثات منتسب به خواجه نصیر در قرن شانزده 
هنوز  و  شده  ترجمه  فرانسه  ازجمله  اروپایی  زبان‌های  به  میلادی 

مورد ارجاع و استفادۀ دانشمندان در اقصا نقاط دنیاست.
به‌واقع در این تقارن باید از خودمان بپرسیم امروزه از نیاکان 
علوم مهندسی و آثار باستانی برجای‌مانده از ایشان عملًا چه ارثی 
از آثار  بازدید  این میراث را در  به ما رسیده است. گاهی ارزش 
تاریخی ایرانی، در تحیر و انگشت‌بردهان ماندن بازدیدکنندگان، 
حتی توریست‌هایی که از دیار و مهد تمدن امروزی بشر آمده‌اند، 
بنای  و شهرسازی،  معماری  اصول  در  به‌راستی  می‌کنیم.  مشاهده 
ساختمان‌های مسکونی و توسعۀ شهری خودمان چه بهره‌ای از این 

میراث برده‌ایم؟

zzعلی بهار
مدیر مسئول

آغازنامه
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آغازنامه

سخن سردبیر
آغازنامه

چنگ باید زد در دامن آن بی‌نیاز
 تا نشان از عالم علوی

 نمایان گردد به راز
خواجه  گرامیداشت  روز  یادآور  مهندسان  برای  اسفند 
ماه  از  روز  پنجمین  است.  مهندس  روز  و  طوسی  نصیرالدین 
نامیدند،  سپندارمذ  یا  اسفندروز  را  آن  باستان  ایرانیان  که  اسفند 
کتاب  مؤلف  است.  شده  ثبت  ملی  تقویم  در  مهندس  روز  به‌نام 
به  که  آگاه  و  متعهد  است  مهندسی  بارز  نمونۀ  ناصری،  اخلاق 
همراه دانش فنی و تخصص، به اجتماع می‌اندیشد و فن و تجربه 
اسفند  پنجم  فرخندۀ  روز  کنار  در  میخواهد.  انسان  فلاح  برای  را 
استان  مردم  برای  دارد، آغاز زمستان  قرار  پایانی سال  ماه  که در 
مصادف با روز سمنان است. ششم دی‌ماه امسال روزی به وسعت 
یک استان بود که رئیس و نواب محترم و اعضای هیئت‌مدیره به 
همراه اعضای سازمان در شادباش این روز گویِ توفیق از همگان 
اجتماعی  مباحث  در  حتی  را  مهندسان  پیشگام‌بودن  و  ربودند 
نیز در  به همت مسئولان، ششم دی  امید است که  نمایان کردند. 

zzفریبرز یدالهی
سردبیر

یابد  تعلق  استان  مردم  به  سال  از  روزی  و  شده  ثبت  ملی  تقویم 
در  است  خوش  بکوشند.  آن  توانمندیهای  و  استان  معرفی  در  تا 
اختصاص  ایران‌زمین  استانهای  از  هریک  به  روزی  ملی،  تقویم 
با تشدید فضای تعامل و همکاری، دوستیها و دلبستگی‌ها  تا  یابد 
بیشتر شود که به‌یقین تبلور این هم‌افزایی یادآور و نمایانگر امت 

واحده خواهد بود.
بنایی  که  هنگامی  کهن‌دیار  این  فرهیختۀ  مهندسان  شک  بی 
می‌سازند، به فرهنگ و همراهی با مردم و ترویج هنرخوب زیستن 
انسان و  مقولۀ  به  فناوری،  و  میاندیشند و در کنار تخصص  بیشتر 
از  پیش  که  گونه  همان  دارند؛  توجه  او  معنوی  و  مادی  نیازهای 
این، نیاکانمان بر هر خشت و خاک و بر هر آب و رنگ، خطی 
از رمز و راز عالم بالا نگاشته و میل به عروج آدمی را نمایان کرده 
و در همه‌جا نگاه به آسمان را یادآور شده‌اند. امید که مهندسان 
بر  نه  و  بسازند  هیچ همه‌چیز  از  اسلاف خود،  مرزوبوم چون  این 
طبیعت که با طبیعت و در همزیستی با آن، فرهنگ غنی ایرانی را 

بیش از پیش نمایان سازند.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

انگیزه،  شکل‌گیری  در  مهمی  و  تأثیرگذار  نقش  رفاهی،  مدیریت 
تحقق  دارد.  سازمان  عملکرد  بهبود  و  اعضا  و  کارکنان  پتانسیل 
و  اعضا  مشارکت  صحیح،  مدیریتی  با  می‌توان  را  رفاهی  فعالیت‌های 
استفاده از ظرفیت‌های بالقوه و بالفعل سازمان، به نقطه‌ای مطلوب رساند.

اهداف واحد رفاهی��
- توسعۀ رفاه عینی و ذهنی یا مادی و معنوی کارکنان و اعضای 

سازمان
- ارتقاء سطح رفاه زندگی کارکنان و اعضا با برنامه‌ریزی و نظارت 

بر اقدامات رفاهی
- شناسایی نیاز‌های مختلف رفاهی همکاران

- توانمندسازی اعضا درجهت مشارکت مؤثر در امور رفاهی

1. امور آموزشی
- مذاکره و هماهنگی با آموزشگاه زبان )دوره‌های مختلف زبان در 

تمامی سطوح( با %15 تخفیف
- هماهنگی و عقد قرارداد با مرکز خلاقیت و مهدکودک با تخفیف 

%20 و پرداخت اقساطی شهریه
سمنان  تهران-نمایندگی  فنی  مجتمع  با  قرارداد  عقد  و  مذاکره   -
درخصوص برگزاری دورۀ آموزشی برای اعضا و کارکنان با %20 تخفیف

2. امور بیمه‌ای
- عقد قرارداد بیمه تکمیل درمان با بیمۀ کوثر باتوجه‌به نیاز خانوادۀ 

مهندسی استان به تعداد 359 نفر.
برای همۀ  امکان  این  که  اجتماعی  تأمین  به  معرفی‌نامه  - صدور 

مهندسان عضو سازمان )به تعداد 51 نفر( فراهم شده است.
همۀ  برای  کوثر  بیمۀ  با  مهندسان  مسئولیت  بیمه  قرارداد  عقد   -

مهندسان دارای پروانۀ اشتغال در سطح استان

3. امور ورزشی
- اجارۀ سالن‌های ورزشی در رشته‌های فوتسال، والیبال و شنا، برای 

استفادۀ مهندسان عضو سازمان

گزارش عملکرد سه‌ساله 
واحـد رفـاهی ســازمان 
نظام مهندسی ساختمان 

اسـتان سـمنان

- برنامه‌ریزی و انجام هماهنگی لازم درخصوص برگزاری مسابقات 
ورزشی در رشته‌های شنا، دارت و تنیس روی میز، برای اعضا و خانوادۀ 

آنان
و  همگانی  ورزش  درجهت  پیاده‌روی  همایش‌های  برگزاری   -

سلامت برای اعضا و خانوادۀ آنان

4. هتل‌ها و خدمات گردشگری
- اقامتگاه مشهد مقدس

- انعقاد قرارداد با هتل فراز مشهد درخصوص استفاده از چهار واحد 
سه‌تخته از هتل مذکور به‌منظور قراردادن در اختیار اعضا و کارکنان

- انعقاد تفاهم‌نامه باغ‌رستوران و کافی‌شاپ با اعمال تخفیف 15% 
و پرداخت اقساطی

- برگزاری تورهای گردشگری یک‌روزه در شهرستان‌های شاهرود 
و گرمسار

- انعقاد قرارداد با شرکت مسافرتی آهوان وابسته به بانک تجارت 
درخصوص استفاده از خدمات تفریحی و گردشگری

5. فروشگاه‌های طرف قرارداد
زمینه‌های  در  فروشگاه‌ها  از  مجموعه‌ای  با  تفاهم‌نامه  انعقاد   -
پوشاک، مبلمان، بیمه، خدمات زیارتی و جهانگردی، آرایشی و بهداشتی، 

عینک، دیجیتال و الکترونیک و... و اخذ تخفیف‌هایی تا 30%
- انعقاد قرارداد با فروشگاه اتکا درخصوص خرید اقساطی کارکنان 

از فروشگاه

6. سایر اقدامات مهم انجام‌شده
از  استان  ساختمان  نظام‌مهندسی  مالی  حمایت  دامنۀ  افزایش   -
جامعۀ مهندسی در قالب معرفی اعضا به بانک‌های عامل برای دریافت 

تسهیلات کم‌بهره به تعداد 368 نفر
- توزیع پکیج بهداشتی بین اعضا درجهت سلامت اعضا و پیشگیری 

از ویروس کرونا
- توزیع هدایای پایان سال به اعضای سازمان

گزارش عملکرد
آغازنامه



آنچه یک مهندس باید بداند.

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 

سـخن اهـلِ‌فَـن
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سخن اهل فن

 قبــل از انجــام هــر کار دیگــری، کنتــرل مــوارد زیــر توســط ��
مهنــدس ناظــر ســازه بســیار ضــروری اســت:

الف. حصول اطمینان از درج مجری ذی‌صلاح در پروانۀ ساختمانی و 
در صورت عدم‌وجود آن، ارائۀ نامۀ کتبی به مرجع صدور پروانه و مالک 

پروژه
 H.S.E ایمنی و در حالت کلی‌تر، رعایت اصول ب. رعایت اصول 
و دارابودن مسئول ایمنی برای ساختمان‌هایی که براساس مفاد مبحث 

دوازدهم مقررات ملی ساختمان مشخص شده است
ج. پوشش بیمۀ مسئولیت مدنی پروژۀ ساختمانی در طول مدت‌زمان 

پروژه
د. مطالعۀ کامل نقشه‌های سازه و در صورت ابهام و یا مغایرت در 

نقشه‌ها، مکاتبه با مالک و مهندس طراح
ه. استفاده از مصالح استاندارد و باکیفیت و همچنین خرید از مبادی 

معتبر توسط مالک یا سازنده
نظارت  به  موظف  ناظر  مهندس  که  است  ضروری  نکته  این  ذکر 
نقشه‌های نهایی موردتأیید گروه کنترل سازمان نظام‌مهندسی و ممهور 
به مهر شهرداری بوده که منضم به پروانۀ ساختمانی است و نظارت بر 
عملیات ساختمانی که نقشه‌های آن فاقد مشخصات فوق باشد، به‌هیچ‌وجه 
ناظر  بروز هرگونه مشکلی، مهندس  و در صورت  ندارد  قانونی  وجاهت 

موردسؤال خواهد بود.

1. نکات مربوط به پیاده‌کردن بنا در زمین
1-1. کنترل حدود اربعۀ بنا در زمین موردنظر و رعایت بر و کف که 
به‌صورت کتبی توسط مالک از شهرداری یا مرجع صدور پروانه اخذ گردیده 
است. )پیاده‌سازی این بخش بایستی توسط مهندس نقشه‌بردار صورت 
نقشه‌های معماری  با  اربعه  تطابق حدود  و  کلیات  پذیرد؛ مع‌هذا کنترل 
و سازه و در صورت وجود، مغایرت گزارش‌کردن آن به مالک و طراح از 

وظایف مهندس ناظر است.(
1-2. درنظرگرفتن درز انقطاع بین بنای در دست احداث با پلاک‌های 

مجاور
2. نکات مربوط به تخریب بناهای قدیمی یا موجود

2-1. حصول اطمینان از قطع انشعابات ملک قدیمی به‌ویژه برق و گاز 
ضمن هماهنگی با سازمان‌های مربوطه

2-2. کنترل روش تخریب دستی یا با ماشین‌آلات و حصول اطمینان 
از عدم‌آسیب ناشی از تخریب به کارگران شاغل در پروژه، افراد عابر از 

مجاور پروژه، املاک مجاور و معابر مجاور ملک
2-3. کنترل مسدودکردن راه‌های ورود به ملکِ در حال تخریب جهت 

جلوگیری از ورود افراد متفرقه به ملک
3. نکات مربوط به خاک‌برداری و گودبرداری

و  افراد  قبال  در  ایمن  از روش خاک‌برداری  اطمینان  3-1. حصول 
املاک مجاور باتوجه‌به عمق خاک‌برداری یا گودبرداری و براساس نوع 
خاک و ریسک گود )آیا ریسک گود به‌گونه‌ای است که طبق مبحث هفتم 
مقررات ملی ساختمان نیاز به طراحی سازۀ نگهبان توسط شرکت مشاور 
ژئوتکنیک داشته باشد یا خیر؟ و آیا اجرای سازۀ نگهبان نیاز به مجری 

ذی‌صلاح دارد یا خیر؟(
3-2. کنترل محدودیت تردد در اطراف گود و محصورکردن کارگاه 
با استفاده از حفاظ فیزیکی جهت پیشگیری از سقوط افراد و ماشین‌آلات 

به داخل گود
3-3. کنترل عرض و شیب مناسب رمپ ورود و خروج ماشین‌آلات 

به داخل گود
3-4. علاوه‌بر اجرای سازۀ نگهبان در صورت نیاز یا هر روش دیگری 
طبق نظر طراح، کنترل پایداری دیواره‌های ترانشۀ گود و محافظت از ورود 

سیلاب به داخل گود، فرسایش توسط بارش باران‌های شدید و بعضاً باد
3-5. کنترل زهکشی آب‌های سطحی و یا زیرزمینی و یا آب‌هایی که 
به هر نحو ممکن در جدارۀ ترانشه ایجاد فشار منفذی می‌نمایند و احتمال 
وقوع رانش در دیواره‌ها را بالا می‌برند و در صورت ضرورت، مکاتبه با 

طراح جهت ارائۀ طریق
4. نکات مربوط به پی‌کنی

نقشۀ  باتوجه‌به  فونداسیون  عرضی  و  طولی  ابعاد  کنترل   .1-4
فونداسیون مربوطه و با درنظرگرفتن جاگیری قالب با عنایت به نوع قالب 

اعم از فلزی، چوبی، آجری، پلیمری و...
و  نقشه‌ها  در  درج‌شده  رقوم  باتوجه‌به  پی‌کنی  عمق  کنترل   .2-4
و همچنین  بتن مگر  درنظرگرفتن ضخامت  و  معابر  رقوم  درنظرگرفتن 
حداقل  و  اجرایی  تراز‌های  در  آب‌وفاضلاب  لوله‌های  قطر  درنظرگرفتن 

ضخامت کف‌سازی
* درصورتی‌که پس از پی‌کنی و رسیدن به رقوم زیر بتن مگر طبق 
نقشه‌های فونداسیون، خاک زیر پی از تراکم مناسب برخوردار نبوده و یا 
دارای نقاط ضعف ازجمله لجنی‌بودن، روانگرایی، رسی غیرفشرده، نباتی 
و... باشد، ضروری است مهندس ناظر مالک و طراح پروژه را به‌صورت 

نکات حائز اهمیت 
نظارت بر عملیات 

ســـازه

سمت نام و نام‌خانوادگی

رئیس علیرضا میری
نایب رئیس علیرضا مرتضایی

دبیر منصور جامعی
عضو سیدمهدی فخرالدین
عضو بهرام یغمائی

نماینده هیئت مدیره مهدی حکیمی
نماینده هیئت مدیره حمید بیرقی

کمیسیون عمران
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کتبی در جریان قرار داده و روش مناسب تحکیم بستر زیر پی و رساندن 
مقاومت خاک محل به مقاومت مجازِ درنظرگرفته‌شده در طراحی را از 

طراح اخذ نماید.
5. فونداسیون

5-1. نکات مربوط به اجرای بتن مگر
5-1-1. تطابق محدودۀ بتن مگر با ابعاد فونداسیون و با درنظرگرفتن 

ابعاد قالب )باتوجه‌به نوع و ضخامت جدارۀ قالب(
5-1-2. کنترل ترازبودن نسبی سطح روی بتن مگر )باتوجه‌به ابعاد 

پروژه، با دقت مناسبی سطح روی بتن مگر بایستی تراز باشد.(
5-1-3. حداقل عیار سیمان 150 کیلوگرم بر متر مکعب و ضخامت 
اجرا  سانتی‌متر  ده  مگر  بتن  متوسط  ضخامت  )عموماً  سانتی‌متر  شش 

می‌گردد.(
5-2. نکات مربوط به آرماتوربندی فونداسیون

5-2-1. حصول اطمینان از انجام آزمایش ها مربوط به میلگردها و 
بررسی و تطابق آن‌ها با نقشه‌ها )استفاده از میلگرد AII و یا AIII منطبق 

بر نقشه‌های سازه(
5-2-2. کنترل رده آرماتور، قطر و تمیزبودن سطوح آن‌ها و عدم‌وجود 

اکسیداسیون عمقی در آرماتورها 
برای  مقطع  در  آرماتورها  آرایش  و  تعداد  فواصل،  کنترل   .5-2-3

آرماتورهای طولی و عرضی و تقویتی‌ها
4-2-5. کنترل رعایت پوشش بتن )cover(، باتوجه‌به ضوابط حداقلی 
فضانگهدار  قراردادن  با  ساختمان  ملی  مقررات  نهم  مبحث  و  نقشه‌ها 

)spacer(
جهت  )خرک‌ها(  آرماتورها  تکیه‌گاه  اجرای  لزوم  کنترل   .5-2-5

اطمینان از پایداری آن‌ها در هنگام بتن‌ریزی
5-2-6. کنترل رعایت حداقل طول خم، هم‌پوشانی‌ها، نقاط قطع، 

طبق نقشه و مبحث نهم مقررات ملی
5-2-7. درصورتی‌که بتن‌ریزی در دو یا چند نوبت انجام می‌شود و 
یا احتمال درز سرد در سطوحی از بتن در برخی نوارهای فونداسیون بنا 

بر زمان‌بربودن مراحل بتن‌ریزی، وجود دارد، درنظرگرفتن تمهیداتی برای 
قطع بتن به‌صورت کنترل‌شده اندیشیده شود

5-2-8. در صورت بتنی‌بودن سازه، اجرای ریشۀ ستون‌ها در محل 
محورهای مندرج در پلان محوربندی ستون‌ها طبق نقشه و در صورت 
فلزی‌بودن سازه، نصب انکربولت‌ها و صفحه‌ستون‌ها در محل خود طبق 

نقشۀ محوربندی ستون‌ها با رعایت رواداری‌های مربوطه
5-3. نکات مربوط به قالب‌بندی فونداسیون

به‌لحاظ  فونداسیون  ابعاد  درنظرگرفتن  با  قالب  ابعاد  5-3-1.کنترل 
طول و عرض و عمق

5-3-2. کنترل شاقولی قالب و عدم‌اعوجاج طولی
از  اطمینان  حصول  فلزی،  قالب  از  استفاده  صورت  در   .3-3-5
روغن‌اندودبودن یا چربی مناسب سطح قالب؛ در صورت چوبی‌بودن نوع 
قالب، حصول اطمینان از سالم‌بودن و وجود درز حداقل در روی سطوح 
آجری،  قالب  از  استفاده  صورت  در  و  آن  روغن‌اندودبودن  نیز  و  قالب 
حصول اطمینان از اجرای پلاستر سیمان در وجه داخلی قالب یا استفاده از 
پلاستیک در داخل قالب به‌جهت جلوگیری از خروج شیرۀ سیمانی بتن و 

جذب آب آن ضروری است.
تعداد  کفایت  از  اطمینان  حصول  و  قالب  پایداری  کنترل   .4-3-5
پشت‌بندها و مهارهای خارجی و داخلی با سیم قالب‌بندی و در صورت 

لزوم استفاده از میان‌بولت.
5-4. نکات مربوط به بتن‌ریزی فونداسیون

بلکه  فونداسیون،  درمورد  نه‌تنها  و  دیگری  کار  از هر  قبل   .1-4-5
درمورد همۀ المان‌های بتنی سازه، کسب اطلاع از وضعیت جوی موکداً 
توصیه می‌گردد. در صورت برخورد با هوای بسیار گرم )بالای 35 درجۀ 
سانتی‌گراد( و هوای سرد )زیر 4 درجۀ سانتی‌گراد(، در درجۀ اول زمان 
زمان  جابه‌جاکردن  با  حتی‌الامکان  و  گردد  مدیریت  بایستی  بتن‌ریزی 
بتن‌ریزی، از شرایط جوی خاص پرهیز شود. درصورتی‌که تأکید بر انجام 
عملیات بتن‌ریزی در شرایط خاص جوی وجود دارد، رعایت نکات زیر 

کاملًا الزامی است:
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الف. عدم‌انجام بتن‌ریزی یا متوقف‌کردن عملیات در زمان بارش برف 
و باران

ب. رعایت تهمیدات مربوط به بتن‌ریزی در شرایط گرما و سرمای 
بیش از حد طبق مبحث نهم مقررات ملی که به‌دلیل طولانی‌شدن مطلب 

از ذکر آن‌ها خودداری می‌گردد
ج. حصول اطمینان از معتبربودن شرکت‌های تولیدی و دارابودن نشان 
استاندارد درخصوص استفاده از هر نوع افزودنی در داخل بتن و رعایت 

درصدهای مجاز طبق توصیۀ سازندۀ آن
د. برقراری شرایط مناسب نگهداری بتن

عدم‌دسترسی  صورت  در  و  آماده  بتن  از  استفاده  حتی‌الامکان  ه. 
به کارگاه تولید بتن و یا مسافت زیاد نسبت به شهرها، استفاده از بتن 
دانه‌بندی  با  ماسه  و  مناسب و شن  اختلاط  ترکیب  رعایت  با  دست‌ساز 
پیوسته و رعایت نسبت آب به سیمان و جلوگیری از جدایش مصالح سنگی

به‌صورت  و  پیوسته  و  مناسب  دانه‌بندی  با  بتن  از  استفاده   .2-4-5
تازه‌تولیدشده و کنترل زمان سپری‌شدۀ بتن از لحظۀ تولید در بچینگ‌پلانت 
تا حمل و ریختن در قالب که عموماً برای انواع سیمان‌های مختلف و در 
صورت استفاده از افزودنی‌های مختلف، متفاوت است؛ ولی عمدتاً نبایستی 

بیش از 45 دقیقه باشد
تعداد کافی  به  نمونه  اخذ  و  بتن  آزمایش ها  اکیپ  5-4-3. حضور 
طبق مبحث نهم مقررات ملی و کنترل روانی بتن، هم به‌صورت چشمی 
و هم براساس آزمایش و حساسیت ویژه بر اینکه در حین عملیات، به بتن 

ساخته‌شده آب اضافه نگردد؛ مگر در صورت نیاز با اجازۀ مهندس ناظر
* اخذ تعداد کافی نمونه جهت آزمایش ها  7، 28 و شاهد و سایر موارد 

موردنیاز طبق مبحث نهم مقررات ملی
5-4-4. حصول اطمینان از مرتعش و متراکم‌شدن بتن به‌طور کافی 

و با مدت‌زمان مناسب
5-4-5. حصول اطمینان از عدم‌ورود هرگونه مادۀ زائد به داخل بتن 
اعم از چربی مازاد قالب‌ها، خاک و شن و ماسه، هرگونه نخاله و مواد زائد 

ساختمانی و آب
و  دانه‌ها  جدایش  از  جلوگیری  درخصوص  تمهیداتی   .6-4-5

به‌هم‌خوردن ترکیب اختلاط و محدودکردن ارتفاع سقوط آزاد بتن و...
جهت  لازم  مدت‌زمان  طی‌شدن  از  پس  قالب‌ها  بازکردن   .7-4-5

گیرش مناسب طبق مفاد مبحث نهم مقررات ملی
5-4-8. برقراری شرایط نگهداری بتن اعم از پوشش در مقابل سرما، 

پوشش جهت جلوگیری از تبخیر و گرمای شدید
از این قسمت به‌بعد عمدتاً با دو نوع سازه روبه‌رو هستیم؛ سازه‌های 
بتنی و سازه‌های فلزی که در زیر سعی شده به نکات مهم هر دو نوع سازه 

پرداخته شود.
6. نکات مربوط به اجرای اسکلت )سازه(

6-1. سازه‌های بتنی
کلیۀ نکات مربوط به آرماتوربندی، قالب‌بندی و بتن‌ریزی که برای 
بتنی  مرحلۀ فونداسیون ذکر گردید، مشمول اجرای ستون‌ها و تیرهای 
نیز می‌گردد. علاوه‌بر کنترل‌های هندسی درخصوص ابعاد قالب‌ها و تراز 

ارتفاعی آن‌ها طبق نقشه، ذکر تعدای از موارد بسیار ضروری است:
* حصول اطمینان از پایداری قالب ستون‌ها و تیرها و رعایت نکات 
تکیه‌گاهی موقت قالب‌ها اعم از قالب‌های عمودی، افقی، مورب و... که 
بتواند به‌نحوی مناسب و ایمن، بار ناشی از بتن تازه تا قبل از گیرش و 

بازکردن آن‌ها را تحمل نماید.

** ایمنی مناسب و مهار افراد در ارتفاع و استفاده از جلیقۀ مهاری 
HARNESS برای شاغلان در ارتفاع علاوه‌بر استفاده از وسایل استحفاظ 
استفاده  مورد  کارگاه  در  شاغل  پرسنل  کلیۀ  توسط  بایستی  که  فردی 

قرارگیرد.
*** حصول اطمینان از شاقولی‌بودن ستون‌ها قبل و بعد از بتن‌ریزی، 
عدم‌وجود خیز در تیرها قبل و بعد از بتن‌ریزی، عدم‌وجود اعوجاج در ارتفاع 

برای قالب ستون‌ها و اعوجاج طولی در تیرها
عبور  و  اتصال  نحوۀ  از  ویژه  حساسیت  با  اطمینان  **** حصول 

آرماتورها در چشمۀ اتصال )محل تقاطع تیرها و ستون‌ها(
6-2. سازه‌های فلزی )با اتصالات جوشی(

نتایج آزمایش ها مصالح فلزی و تطابق  ارزیابی  *کنترل مصالح و 
ردۀ فولاد مصرفی )به‌عنوان مثال، ST37 یا ST52 و ...بودن نوع فولاد 

مصرفی( در ابتدای کار کاملًا ضروری است.
6-2-1. نصب صفحه‌ستون‌ها

6-1-2-1. کنترل محوربندی صفحه‌ستون‌ها با نقشه
پای  صفحات  ضخامت  و  عرض  و  طول  ابعاد  کنترل   .2-2-1-6

ستون‌ها با نقشه
6-1-2-3. کنترل قطر و آرایش سوراخ‌های صفحه‌ستون‌ها با نقشه

6-1-2-4. کنترل شاقولی‌بودن کامل انکربولت‌ها و سالم‌بودن رزوۀ 
آن‌ها

6-1-2-5. تراز یابی و گروت‌ریزی زیر صفحات بعد از گیرش بتن و 
محکم‌کردن مهره‌ها )ترجیحاً استفاده از دو مهره و باقی‌ماندن تعداد رزوه 

طبق مبحث دهم مقررات ملی(
6-2-2. ستون‌ها و تیرها و اعضای مهاربندی

6-2-2-1. کنترل ابعاد مقطع و ارتفاع ستون‌ها در تراز طبقات طبق 
نقشه

6-2-2-2. کنترل کیفیت جوش قطعات به‌لحاظ ظاهری و هندسی 
و حداقل بعد جوش

 ،L.O.P 6-2-2-3. عدم‌وجود عیوب اساسی همچون عدم‌نفوذ کامل
جوش  در  تقعر   ،CRACK جوش  در  ترک   ،L.O.F کامل  عدم‌ذوب 
با  عمدتاً  که  و...   UNDER CUT لبه‌های  جویدگی   ،CUCAVITY

بازرسی جوش و تست‌های غیرمخرب، قابل‌بررسی است
با   UT تست  و  مفصلی  اتصالات  برای   MT و   PT تست‌های   *
رعایت کلیۀ ضوابط مربوط به مبحث دهم و استاندارد مربوط به هر تست 
الزامی است که بایستی توسط آزمایشگاه معتبر و دارای پروانۀ اشتغال و 

تعیین‌صلاحیت‌شده توسط وزارت مسکن و شهرسازی صورت پذیرد.‌
6-2-2-4. کنترل عدم‌وجود اعوجاج در مقطع و پیچیدگی در طول 

)اصطلاحاً شکلاتی‌شدن ستون‌ها(، به‌ویژه در باکس‌ها
6-2-2-5. کنترل تعداد، ابعاد و کیفیت ورق‌های اتصال، نبشی‌های 

نشیمن، ورق‌های اتصال زیرسری و روسری و... طبق نقشه‌های سازه
الکترود مصرفی  نوع و قطر  از تطابق  اطمینان  6-2-2-6. حصول 
با نقشه‌ها و روش جوشکاری و شدت جریان مربوطه و همچنین شرایط 

نگهداری مناسب الکترودها
آن‌ها  مناسب  برش  در  تیرورق‌ها  و  تیرها  کنترل طول   .7-2-2-6
)گاهی به‌دلیل برش کوتاه‌تر تیرها در طول، طول نشیمن مناسب که در 
نقشه‌ها درج شده، تأمین نمی‌گردد که این موضوع بسیار حائز اهمیت است 
و یا بالعکس در صورت برش بزرگ‌تر طول تیرها امکان جازدن با فشار 
توسط اکیپ نصب اسکلت و خارج‌کردن ستون‌ها از حالت شاقولی و ایجاد 
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تنش مازاد در ابتدای شکل‌گیری سازه وجود دارد.(
6-2-2-8. کنترل تطابق نقاط و خطوط جوش طبق نقشه‌های سازه 
در اتصال تیرها به ستون‌ها و حصول اطمینان از عدم‌‌اشتباه یا خطا در 

جابه‌جایی اتصالات صلب با مفصلی
6-2-2-9. کنترل ابعاد ورق‌های اتصال مهاربندها به تیر و ستون و 
به یکدیگر ]و به[ ‌GASET PLATEها و کنترل طول‌های برش قطعات 

مهاربندی طبق مبحث دهم مقررات ملی
6-3. سازه‌های فلزی )با اتصالات پیچ‌ومهره‌ای(

علاوه‌بر نکاتی که درخصوص کنترل‌های هندسی و جوش و مونتاژ 
ستون‌ها و تیرها در بخش 6-2 ذکر گردید، کنترل موارد زیر درخصوص 

سازه‌های فلزی پیچ‌ومهره‌ای کاملًا ضروری است.
6-3-1. بررسی مدارک و نتایج تست‌های مربوط به پیچ‌ومهره‌های 
مورداستفاده در سازه و تطابق آن‌ها با نقشه‌ها )ردۀ پیچ‌ها از نوع کم‌مقاومت 
یا پرمقاومت‌بودن و خشکه یا نرمه‌بودن، به‌عنوان مثال، GRAD B و... 
که معمولًا با علائم تجاری 8.8 یا 10.9 و... روی پیچ‌ها درج می‌شود؛ 
ولی خشکه‌بودن یا نرمه‌بودن دقیق آن‌ها تنها توسط آزمایش ها مربوطه 

قابل‌استناد است.(
باتوجه‌به  آن‌ها  آرایش  نحوۀ  و  اندازه‌های سوراخ‌ها  کنترل   .2-3-6
رواداری‌های مربوطه و جازدن بدون فشار اضافی و یا وجود فاصلۀ غیرمجاز 

در فلنج‌ها و یا ورق‌های اتصال تودلی و یا هر تیپ دیگری از اتصال
و ضرورتاً  باشند  اصطکاکی  نوع  از  اتصالات  درصورتی‌که   .3-3-6
باید پیچ‌ومهره‌ها با گشتاور مشخصی بسته شوند، بایستی میزان گشتاور 
مربوطه طبق جدول درج‌شده در نقشه‌ها که توسط طراح مشخص گردیده 
است، توسط دستگاه ترکمتر کنترل گردند و یا طبق ضوابط کنترل دستی 

در مبحث دهم مقررات ملی مورد آزمون قرار گیرند
7. نکات مربوط به اجرای سقف‌ها

متداول  ساختمان‌های  در  مورداستفاده  سقف‌های  تنوع  در  تعداد 
بسیار زیاد است که انواع آن‌ها عبارت‌اند از: سقف تیرچه‌وبلوک با تیرچۀ 
پاشنه‌بتنی، تیرچۀ فلزی با جان باز )کرومیت(، دال بتنی مسلح، دال بتنی 
یوبوت، کوبیاکس، عرشۀ فولادی،   ،WAFFLE SLAB مسلح مجوف
و جنبه‌های  فنی سازه  تابع شرایط  از هریک  استفاده  و... که  اینتل‌دک 
است.  کشور  مختلف  مناطق  انسانی  نیروی  ظرفیت‌های  و  اقتصادی 
بااین‌وجود، یکی از متداول‌ترین انواع این سقف‌ها سقف‌های موسوم به 
تیرچه‌بلوک با بلوک‌های سفالی، بتنی و پلی‌استایرنی است که در زیر به 

آن‌ها و نکات مربوطه اشاره خواهد شد.
7-1. سقف‌های تیرچه‌بلوک با تیرچۀ پاشنه‌بتنی

 543 نشریۀ  در  مندرج  موارد  کلیۀ  شامل  بخش  این  کلی  ضوابط 
سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کشور است؛ مع‌هذا مهم‌ترین نکات اجرایی 

این نوع سقف به شرح زیر به‌اختصار بیان می‌گردد:
7-1-1. در ساخت خرپای فلزی تیرچه‌ها، توجه به سایز میلگردها و 

ردۀ آن‌ها ازقبیل AII،  AIII و...
7-1-2. عدم‌استفاده از جوش به روش قوس الکتریکی در اتصالات 

المان‌های فلزی خرپای تیرچه
7-1-3. آرایش مناسب و رعایت فواصل بین میلگردها در پاشنۀ بتنی

7-1-4. دانه‌بندی مناسب بتن پاشنه و جاگیری مناسب میلگردهای 
آن و کیفیت مناسب بدون ترک‌خوردگی

برای  در طول  اولیه  یا خمش  در طول  اعوجاج  عدم‌وجود   .5-1-7
تیرچه‌ها

حصول  و  تیرچه‌ها  برای  مناسب  و  کافی  تکیه‌گاه  ایجاد   .6-1-7
اطمینان از ظرفیت جک و شمع‌ها

7-1-7. بلوک‌گذاری مناسب و با فواصل منظم با رعایت ترتیب بین 
اولین ردیف از کنار تیرها که بایستی بلوک قرار گیرد و نه تیرچه )به‌دلیل 
ایجاد سختی مازاد بر سختی تیرها، همواره توصیه می‌شود اولین ردیف 
کنار تیرهای سازه با بلوک فرش شود و نه با تیرچه. این موضوع مزیت‌های 

بعدی برای مراحل تأسیسات را نیز در بر خواهد داشت.(
7-1-8. کنترل طول حداقل نشیمن میلگردهای پاشنۀ تیرچه‌ها بر 
روی تیرهای سازه به‌ویژه در اسکلت فلزی که صرفاً سطح نشیمن منحصر 

به بال پایینی تیرها و تیرورق‌هاست
7-1-9. ]کنترل[ طول، سایز و شکل و نحوۀ قرارگیری آرماتورهای 
موسوم به ممان منفی )دوخت به تکیه‌گاه(، تأمین برش تکیه‌گاهی )ادکاها( 

که در تأمین مهار و شرایط تکیه‌گاهی بسیار حائز اهمیت هستند
7-1-10. کنترل جهت تیرریزی و جلوگیری از اشتباه در آن باتوجه‌به 

مختل‌کردن توزیع بارها در صورت اشتباه
7-1-11. اجرای مهار جانبی تیرچه‌ها در قسمت‌های تعیین‌شده در 
سقف TIE BEAM به‌لحاظ ابعاد مقطع و سایز و تعداد میلگرد آن‌ها و 

بستن تخته در زیر این قسمت‌ها
تیرچه‌ها  دو سر  انتهای  و  ابتدا  قسمت‌های  بتن  تخریب   .12-1-7
به‌جهت تأمین طول گیرایی در تکیه‌گاه‌ها و اجرای قالب از زیر که با ایجاد 
مقطع بتنی تشکیل‌شونده، یکپارچگی بیشتری در اتصال بین تیرچه و تیر 

اصلی برقرار می‌نماید
بتنی،  و  سفالی  مجوف  بلوک‌های  از  استفاده  در صورت   .13-1-7
مانع  که  ‌TIE BEAMها  و  انتهایی  نقاط  در  آن‌ها  پرکردن  ته  ترجیحاً 

داخل‌شدن بتن به قسمت مجوف آن‌ها گردد
به  )موسوم  پلی‌استایرن  بلوک‌های  از  استفاده  در صورت   .14-1-7
یونولیت(، استفاده از مصالح استاندارد دارای تراکم توصیه‌شده ازسوی طراح 

و کندسوزبودن و غیرقابل‌اشتعال‌بودن آن الزامی است
که  حرارتی  میلگردهای  مناسب  فواصل  و  سایز  رعایت   .15-1-7
تا 5  قطر 4.5  با  که  فعلی  متعارف  میلگردهای  به‌جای  می‌شود  توصیه 
و به‌صورت رول بوده و غیرآج‌دار هستند، از میلگرد آج‌دار و شاخه‌ای و 

ترجیحاً با قطر 8 که به‌مراتب اقتصادی‌تر هم هستند، استفاده گردد
7-1-16. کنترل خیز وسط دهانه و اعمال خیز منفی باتوجه‌به دهانه 

طبق نقشه‌های سازه
و  نقشه‌ها  باتوجه‌به  تیرچه‌ها  روی  بتن  ضخامت  کنترل   .17-1-7
رعایت کلیۀ نکات مربوط به بتن‌ریزی که در قسمت‌های قبلی آمده است؛ 
به‌ویژه مرتعش‌کردن و متراکم‌کردن بتن و استفاده از دانه‌بندی مناسب 

باتوجه‌به ضخامت کم دال بتنی روی تیرچه‌ها
کلیۀ نکات مربوط به رعایت ایمنی کار در ارتفاع به‌انضمام مراقبت 
از واردکردن آسیب توسط ماشین‌آلات بتن‌ریزی اعم از تراک‌میکسرها و 

پمپ بتن به افراد و املاک مجاور بسیار ضروری است.
در پایان، متذکر می‌شود که این نوشتار دربرگیرندۀ تمامی آیتم‌های 
اجرایی در بخش نظارت و برای همه انواع تیپ‌های ساختمانی نخواهد 
بود و صرفاً به مهم‌ترین نکاتی که ممکن است یک مهندس ناظر نیاز 
به بررسی داشته باشد، بسنده شده است. خوش‌حال خواهیم بود اگر هر 
تعداد از همکاران که فرصت داشته باشند، در تکمیل آن یاریگر سازمان 

نظام‌مهندسی استان باشند.
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سخن اهل فن

نــکات زیــر در طراحــی تأسیســات مکانیکــی بــه مهندســان ��
ــود: ــه می‌ش توصی

- استفاده از روش‌های نوین در طراحی
- استفاده از تجهیزاتی که استاندارد ملی یا استانداردهای بین‌المللی 

تأییدشده دارند )طبق مقررات ملی ساختمان(
- ارائۀ تمامی نقشه‌های تأسیساتی ساختمان براساس مفاد ارائه‌شده 
در مبحث دوم طی یک آلبوم کامل و ارائۀ مشخصات کامل و فنی در 

جلد آلبوم
- ارائۀ فهرست نقشه‌ها؛ طوری‌که نقشه‌ها حداقل در مقیاس یک‌صدم 
ترسیم شده و مشخصات نقشه، شمارۀ نقشه، شمال واقعی و کادر معین 

لزوماً درج شده و خوانابودن نقشه‌ها رعایت شده باشد
و  اجرا  نظارت،  به  مربوط  فنی  قواعد  و  اصول  رعایت  ضرورتاً   -

نگهداری ساختمان پس از بهره‌برداری )مطابق مبحث ۲۲(
- ارائۀ نقشه‌های پلان تأسیساتی در هماهنگی کامل با معماری و 
سازه و برق برای جانمایی تمامی ادوات تأسیساتی و داکت‌ها و بازشوها 
لازم  فضاهای  همۀ  پیش‌بینی  و  زمینی  کانال‌های  و  محل‌ها  ارتفاع  و 

تأسیساتی در پروژه
با  آشپزخانه  تجهیزات  و  بهداشتی  لوازم  تمامی  جانمایی  ارائۀ   -
مقیاس واقعی و تجهیزات نصب‌شده در بام و موتورخانه و سایر فضاهای 

تأسیساتی
- ارائۀ جانمایی مخازن ذخیرۀ آب و سیستم پمپاژ آب‌رسانی

- رعایت فاصله‌گذاری در محل دودکش، هواکش، کولرهای آبی و 

سمت نام و نام‌خانوادگی

رئیس علی‌اکبر دلیل‌صفایی
نایب رئیس افشین نورائی

دبیر امید خالدی
عضو محمودعلی سنگی
عضو عبدالله خالصی‌دوست

نماینده هیئت مدیره محمدرضا مهرعلی

نکات حائز اهمـیت
در طراحـی  و نظارت 
تأسیسات مکانیکی 

ســاختمان

سایر لوازم تهویه و تهویۀ مطبوع
- رعایت طراحی در عبورنکردن تجهیزات تأسیساتی از معبر آسانسور، 

درز انبساط، درز انقطاع و حریم‌های خارجی ساختمان
محل‌های  از  دودکش  لوله‌های  عبورنکردن  در  طراحی  رعایت   -

ممنوع ازجمله حمام
- رعایت طراحی در اجرای دودکش همۀ لوازم گازسوز و دریچه‌های 

تأمین هوای موردنیاز احتراق وسایل گازسوز و دریچۀ هوای تازه
- رعایت طراحی در ارائۀ نقشه‌های جداگانۀ جمع‌آوری و هدایت آب 
باران و ناودان و هدایت به چاه جذبی یا فضاهای پیش‌بینی‌شده نظیر 

فضای سبز
- رعایت طراحی در ارائۀ نقشه‌های جداگانۀ جمع‌آوری فاضلاب و 

هدایت به شبکۀ فاضلاب شهری
- رعایت تمامی نکات اعلام‌شدۀ نحوۀ هدایت فاضلاب ساختمان به 

سیستم شبکۀ فاضلاب شهری
انرژی  اجرای صرفه‌جویی در مصرف  در  نوزدهم  - رعایت مبحث 

باتوجه‌به شرایط اعلام‌شده در فصل دوم
با رویکرد رعایت  - رعایت نکات طراحی در سرویس و نگهداری 

الزامات مبحث ۲۲ مقررات ملی ساختمان در نگهداری ساختمان
و  آب‌گرم‌کن‌ها  نظیر  پاک  انرژی‌های  روش‌های  به‌کارگیری   -

سیستم‌های تهویه‌ای خورشیدی
- به‌کارگیری روش‌های جداسازی آب خاکستری از فاضلاب سنگین 

و به‌کارگیری آب باران
- ارائۀ نقشه‌های جزئیات و مشخصات فنی در اجرای کامل طراحی 

تأسیسات
ارائۀ وزن و مشخصات کامل نحوۀ استقرار به طراح سازه برای   -

لحاظ‌کردن در طراحی سازۀ ساختمان

ــی �� ــات مکانیک ــارت تأسیس ــت در  نظ ــز اهمی ــکات حائ ن
ــاختمان س

- رعایت تمامی مفاد مبحث دوم مقررات ملی ساختمان در کنترل 
عملیات اجرایی تأسیسات مکانیکی

و  معماری  با  هماهنگی  در  تأسیساتی  نقشه‌های  تمامی  بررسی   -
سازه و برق

- کنترل شمال واقعی در تطابق با نقشه‌های طراحی‌شده و جانمایی 
تجهیزات تأسیساتی

- بررسی و کنترل مصالح لازم به‌لحاظ سالم‌بودن، استانداردبودن، 
مناسب‌بودن، حمل‌ونقل، انبارش و به‌کارگیری

دوازدهم  مبحث  مفاد  رعایت  و  ایمنی  نکات  تمامی  به‌کارگیری   -
)ایمنی و حفاظت کار(

- تطبیق محل عبور لوله‌های عمودی و بالاروندۀ )رایزر( تجهیزات 
عبورنکردن  )رعایت  سازه  با  بازشوها  و  داکت‌ها  محل  و  تأسیساتی 
تجهیزات تأسیساتی از معبر آسانسور، درز انبساط، درز انقطاع و حریم‌های 

خارجی ساختمان(
- رعایت عبور تجهیزات و لوله‌های تأسیساتی از پی و فونداسیون 

در هماهنگی با سازه
- اجرای صحیح دودکش، رعایت هم‌راستایی، قطر لازم و پوشش 

عایق
- درزبندی کامل و رعایت حداقل قطر ده سانتی‌متر در پایین‌ترین 

کمیسیون مکانیک
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سایز دودکش
- رعایت فاصله‌گذاری دودکش در محل بام با کولر و سایر تجهیزات 

تهویۀ مطبوع
- رعایت عمق یخبندان در مصالح دفنی

- رعایت مبحث هجدهم در عایق‌بندی و تنظیم صدا، اجرای عایق 
در لوله‌های تأسیساتی خصوصاً فاضلاب یا به‌کارگیری مصالح بدون صدا 

و کم‌صدا )سایلنت( در فضاهای داخلی
- اجرای هواکش در چاه‌های جذبی تا محل دسترسی به هوای آزاد
- اجرای دریچۀ بازدید روی چاه به‌منظور کنترل و نگهداری ساختمان

)مبحث ۲۲  نگهداری ساختمان  با رویکرد  اجرایی  نکات  - رعایت 
مقررات ملی(

- نصب دریچه‌های تأمین هوای موردنیاز احتراق و دریچۀ هوای تازه
- ‌اجرانکردن دودکش در مسیر حمام

- رعایت تمامی نکات مبحث‌های تأسیساتی ساختمان )مقررات ملی 
ساختمان( در انتخاب مصالح، اجرا، نصب، تست و بهره‌برداری

- رعایت انتخاب مصالح باتوجه‌به نوع دیرسوز یا کندسوزبودن آن‌ها 
برای جلوگیری از سرایت و انتقال آتش به سایر فضاها

و  اجرایی  عوامل  توسط  بیلت(  )از  چون‌ساخت  نقشه‌های  تهیۀ   -
تطابق آن با اجرا

و  بازدید  شرایط  در  فردی  ایمنی  تجهیزات  و  لوازم  به‌کارگیری   -
حضور در محل اجرا

طراحی‌شدۀ  نقشه‌های  با  اجرا  انطباق  و  صحیح  اجرای  کنترل   -
تأسیسات مکانیکی

- کنترل بر اجرای کامل دودکش در بام و اجرای کلاهک دودکش
- پیش‌بینی لازم جهت جلوگیری از یخ‌زدگی مصالح اعم از پای کار 

یا اجراشده
- اطلاع از شرایط موقعیت ملک نظیر محل ورودی لوله‌های آب، 
به  اتصال  چگونگی  و  شهری  فاضلاب  نظیر  خروجی  و  سوخت  گاز، 

شبکه‌های تأسیساتی فوق
- تعیین محل چاه‌های جذبی در هماهنگی با سازه

- کنترل نصب بست‌های تأسیساتی در سقف‌ها، داکت‌ها، ترنج‌ها 
و دیوارها

- اجرای صحیح تجهیزات تأسیساتی و لوله‌کشی، رعایت شیب‌بندی، 
اجرای رنگ‌آمیزی و عایق

- کنترل نصب تجهیزات تأسیساتی در محل‌های مندرج در نقشه‌ها
- نصب دریچه‌های تهویۀ هوا در نما

- آزمایش و راه‌اندازی همۀ سیستم‌های مکانیکی و پلاک‌گذاری
- کنترل انجام نقشه‌های چون‌ساخت

- کنترل قطر، ارتفاع و جنس دودکش وسایل گازسوز
تأسیسات  موتورخانۀ  نظیر  تأسیسات  جانبی  تجهیزات  کنترل   -
آب‌رسانی  مخازن  و  پمپاژ  موتورخانۀ  سرمایشی،  موتورخانۀ  گرمایشی، 

)تهیه، نصب، اجرا و راه‌اندازی(
- تخلیۀ آب در مراحل تست در زمان‌های فصل سرما و جلوگیری 

از یخ‌زدگی و ترکیدگی
از  فاصله  راستا،  ارتفاع،  ازنظر  تجهیزات  نصب  محل  کنترل   -
دیواره‌های جانبی و سقف و کف و کنترل کُد ارتفاعی ساختمان با سازه 

و معماری
- ممنوعیت عبور هرگونه تجهیزات و لوله‌های تأسیساتی از مقاطع 

اصلی ساختمان بدون هماهنگی سازه و پیش‌بینی در طرح
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سخن اهل فن

کشور  املاک  و  اسناد  ثبت  سازمان  كلی  سیاست‌های  درخصوص 
مبنی بر برون‌سپاری، تهیه و ترسیم نقشۀ تفكیك آپارتمان‌ها، با هدف 
از  پیشگیری  و  كیفیت  و  دقت  با سرعت،  توأم  امور  تسریع  و  تسهیل 
كندی كار در واحدهای ثبتی، مسئولیت تهیۀ نقشۀ تفكیك آپارتمان‌ها 
شده  تفویض  كشور  ساختمان  نظام‌مهندسی  سازمان  نقشه‌برداران  به 
است؛ لذا شیوه‌نامه‌ای به‌منظور پیشگیری از اعمال سلایق و رویه‌های 
مختلف تهیه شد‌ه و همۀ اشخاصی كه به تهیۀ نقشه مبادرت می‌کنند، 
مكلف‌اند با رعایت مفاد این شیوه‌نامه و با درنظرگرفتن استانداردهای 
واحدهای  رؤسای  و  مدیران كل  و  کنند  اقدام  واسط سازمان  نرم‌افزار 

ثبتی مكلف‌اند بر نحوۀ اجرای امور نظارت كامل داشته باشند.
بخش اول: كلیات��

- تمامی نقشه‌های تهیه‌شده باید علاوه‌بر نسخۀ چاپ‌شدۀ كاغذی، 
)ویرایش   Autocad نرم‌افزارهای  در  ترسیمی  رقومی  فایل  به‌صورت 
2004 و بعد از آن( یا Microstation و منطبق با نرم‌افزارهای واسط 

سازمانِ ثبت، تهیه و ارسال شود
- در عنوان نقشه حداقل باید نکات ذیل ذكر شود:

سمت نام و نام‌خانوادگی

رئیس مصطفی کیکاووسی
نایب رئیس مرتضی آذرپور

دبیر جواد بیاری
عضو روح‌الله پرهیزکار
عضو امیر رجبی

نماینده هیئت مدیره محسن قدس

شـیوه‌نامۀ اجرایی 
نحوۀ برداشــت و 
ــۀ  ترســیم نقشـ
تـفكیك آپارتـمان

شمارۀ  ملك،  نشانی  ثبتی،  پلاك  شامل  ملك  مشخصات   .1-2
پایان كار شهرداری

2-2. مشخصات مالك یا مالكان
2-3. مشخصات تهیه‌کننده و ترسیمك‌نندۀ نقشه

- نقشه‌ها باید در هر دو قالب ذیل تهیه و ارائه شود:
و  چاپ  نیز  و  واسط  برنامۀ  خروجی  با  مطابق  نقشه  ترسیم   .1-4

گواهی آن
4-2. ترسیم نقشه در محیط نرم‌افزارهای واسط سازمان ثبت برای 

ذخیره در بانك جامع املاك و تهیۀ صورت‌مجلس تفكیكی
با  نرم‌افزار واسط  تعریف‌شدۀ  نقشه‌های مذكور در لایه‌های  تذكر: 
قابلیت انطباق ترسیم، نقشۀ عرصه و نقشه‌های هر طبقه در فایل‌های 

جداگانه ارائه شود.
از  صادرشده  كار  پایان  گواهی  استناد  به  تفكیكی  نقشه‌های   -
در صورت  و  تهیه شود  مالكیت،  سند  محدودۀ  رعایت  با  و  شهرداری 
مغایرت محل با گواهی پایان كار یا مطابق نبودن طول ابعاد و مساحت 
یا  مغایرت  جزئیات  مالكیت،  سند  با  گذر  عرض  و  عرصه  موجود 

عدم‌تطابق در قسمت توضیحات نقشه ذكر و گواهی شود
- لازم است تمامی مفروزات اعم از واحدهای تفکیکی، پارکینگ‌ها 

و انباری‌ها با هر نوع کاربری به شرح ذیل شماره‌گذاری شود:
6-1. تمامی قسمتهای اختصاصی به‌غیراز انباری و پارکینگ مانند 
دارای  یا واحدهای  و واحدهای تجاری  نوع کاربری  با هر  آپارتمان‌ها 
قطعۀ  به‌عنوان  و...،  هنرکده  آرایشگاه،  کارگاه،  مانند  خاص  عناوین 
نقطۀ  از  به قطعه  تفکیکی محسوب شود و شمارۀ تخصیص ‌داده‌شده 
از  طبقات،  به‌ترتیبِ  ساعت  عقربه‌های  درجهت  و  شروع  غرب  شمال 

پایین‌ترین طبقه به بالاترین طبقه ختم شود
6-2. برای منضمات قطعات تفکیکی مانند انباری‌ها و پاركینگ‌ها، 
عقربه‌های  درجهت  و  شود  شروع  غرب  شمال  نقطۀ  از  شماره‌گذاری 
ساعت، به‌ترتیب از بالاترین طبقه به پایین‌ترین طبقه به‌صورت مجزا 
نیز  ساختمانی  بلو‌كهای  شماره‌گذاری  جهت  درخصوص  یابد.  ادامه 

ملاك روش فوق است
تهیهك‌نندۀ  امضای  و  مهر  علاوه‌بر  نقشه‌ها  صفحات  تمامی   -
ذیصلاح قانونی، باید دارای اثر انگشت و امضای مالك یا همۀ مالكان 
یا قائم‌مقام قانونی آنها بهعنوان ارائهك‌نندۀ نقشه‌ها بوده و به همراه لوح 
فشردۀ فایل‌های رقومی مربوط در لفافه یا پاکت دربسته ممهور به مهر 

تهیه‌کنندۀ نقشه ارائه شود
بخش دوم: نحوۀ برداشت و ترسیم نقشۀ عرصه��

برای تهیۀ نقشۀ عرصه رعایت نکات زیر الزامی است:
- تهیه و ترسیم نقشۀ وضع موجود عرصه و چاپ آن در مقیاس 

)A3 یا A4 مناسب )كاغذ
رئوس  زوایای  و  به‌شكل هندسی  نقشه  تهیۀ  و  برداشت  در  تذكر: 

برای محاسبۀ دقیق مساحت، توجه لازم به‌عمل آید.
- تعیین عرض گذرهای مشرف به ملك و همچنین نام معبر و گذر 

و درج آنها روی نقشه
- تعیین طول ابعاد باقیماندۀ ملك پس از اصلاحی )در مواردی كه 
ملك اصلاحی دارد(؛ با این توضیح كه ابتدا طول ابعاد سندی ترسیم 
و مقدار اصلاحی روی آن با هاشور مشخص و طول ابعاد باقیمانده با 

کمیسیون نقشه‌برداری
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قید مساحت معین شود
- درج مقدار دقیق اصلاحی )در مواردی كه ملك اصلاحی دارد(

- تطبیق ابعاد و مساحت ملك برابر حدود سند مالكیت و انعكاس 
موارد اختلاف بین سند مالكیت و موقعیت محل

روی  آن  درج  و  مجاوران  با  ملك  موجود  حدفاصل‌های  تعیین   -
نقشۀ عرصه

ارائۀ گواهی نوع مغایرت و نمایش وضع سند و موقعیت محل   -
روی نقشه )در صورت مغایرت بین سند مالكیت و وضع موجود(؛ مانند:

الف. تبدیل دیوار مشترك به دیوار جداگانه و نمونه‌های مشابه
ب. عقب‌نشینی ملك

ج. تعریض گذر یا اجرای پخ
نمایش میزان تعریضی گذر كه در پایان كار پیش‌بینی شده  	-

و تاكنون در محل اجرا نشده، روی نقشه با ذكر طول ابعاد و مساحت
- نمایش میزان درز انقطاع و ذكر مساحت آن

ثبتی  شماره‌پلاك  و  مجاور  شماره‌پلا‌كهای  و  ابعاد  طول  ذكر   -
در نقشه و ارائۀ گواهی مطابقت وضعیت فعلی مجاوران با پلا‌كهای 

ذكرشده در سند مالكیت و ذكر موارد اختلاف بین سند و محل
قطعات  و  مجاور  پلا‌كهای  با  موردتفكیك  حدفاصل  نمایش   -

موردتفكیكی و قسمت‌های پیرامونی
بخــش ســوم: نحــوۀ برداشــت و ترســیم نقشــۀ تفكیكــی ��

اعیانــی
برای تهیۀ نقشۀ تفكیكی اعیانی رعایت نکات ذیل الزامی است:

- تهیه و ترسیم نقشۀ تفكیكی اعیانی به تفكیك طبقات و چاپ 

آن در مقیاس مناسب به‌نحوی‌که تمامی شکستگی‌ها و طول ابعاد روی 
)A3 یا A4 نقشه مشخص و خوانا باشد )حتی‌الامکان در كاغذ

- نمایش محیطی قسمت‌های اختصاصی و مشاعات با ذكر طول 
ابعاد در هر ضلع و قید مساحت نظیر مساحت آپارتمان، تراس و بالكن 
اختصاصی و منضمات ازقبیل انباری، پاركینگ و درج مساحت و طول 

ابعاد تراس و بالكن و...
- احتساب دیوار حدفاصل بین بنای مفروز و مشاعات جزء مساحت 

بنای مفروزات
- تعیین موقعیت مكانی منضمات مفروز آپارتمانها )شامل انباری‌ها 
نمایش محل  و  تفکیکی  قطعات  مکمل  قسمت‌های  و  پاركینگ‌ها(  و 
ذکر  با  نقشه  روی  آنها  اضلاع  طول  و  مساحت  قید  و  آن‌ها  استقرار 
پارك خودرو  برای  استاندارد لازم  رعایت  گواهی  ارائۀ  و  كاربری  نوع 
و  مالكان  دیگر  برای  مزاحمت  ایجاد  بدون  و  اجرایی  نقشۀ  باتوجه‌به 
فضای  كه  تفکیکی  قطعۀ  سطح  از  قسمت  آن  ارتفاع  میزان  تعیین 
و  مزاحم  پاركینگ‌های  مشخص‌کردن  همچنین  و  دارند  غیرهمسطح 

پاركینگ یا پاركینگ‌هایی كه از یكدیگر حق عبور دارند
محدودۀ  داخل  كه  نیم‌طبقه‌هایی  برای  جداگانه  پلان  تهیۀ   -
در پلان  آنها  نمایش محیطی  و  موقعیت  تعیین  و  دارند  قرار  آپارتمان 
راه‌پلۀ  موقعیت  نمایش  همچنین  و  خط‌چین  به‌صورت  طبقه  همان 

مربوط به آن
آپارتمان  از حدود  خارج  كه  نیم‌طبق‌های  نقشۀ جداگانۀ  ترسیم   -

واقع است و جزء متعلقات آپارتمان محسوب می‌شود
- ارائۀ نقشۀ تمامی طبقات به‌صورت جداگانه برای نمونه‌هایی كه 
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طبقات تیپ نیستند
- مشخص‌کردن طول ابعاد، مساحت و موقعیت مكانی بالكن‌های 

احداثی در واحدهای تجاری روی نقشه
- ترسیم نقشۀ جداگانه برای آپارتمان‌های دوبلكس و چندسطحی 
و مشخص‌کردن قسمت‌های تحتانی و فوقانی و ذكر مساحت كلی آن 

در قسمت تحتانی
- نمایش موقعیت راه‌پله و پاگردی كه منحصراً مورداستفادۀ یك 
آپارتمان است و عملًا جزء محدودۀ آپارتمان محسوب شده و در پروانۀ 
ساختمان و گواهی پایان كار، مساحت آن جزء آپارتمان قید شده است

- ترسیم دسترس‌های اختصاصی به قسمت‌های مشاعی مانند كف 
نورگیر مشاعی

- تعیین واحدهایی كه به بعضی از قسمت‌های مشاعی مانند بام و 
حیاط دسترسی ندارند

- نمایش میزان پیشرفتگی بنا به فضای حیاط یا گذر
- نمایش میزان پیشرفتگی بالكن به فضای حیاط یا گذر

بالكن‌های  به  طبقات  سایر  عدم‌دسترسی  گواهی  ارائۀ  و  تأیید   -
غیرمسقف و قید مساحت آن با قید موضوع و توصیف آن در توضیحات 

نقشه
روی  آن  نمایش  و  مشاعات  دقیق  مساحت  و  ابعاد  طول  درج   -
اشتراكی،  راهروهای  داكت‌ها،  نورگیرها،  عرصه،  كل  شامل:  نقشه؛ 
راه‌پله، آسانسورها، تأسیسات، انبارهای مشاعی، حیاط مشاعی، پشت‌بام 

حیاط  كولر،  كانال‌های  و  عمومی  رایزرهای  انقطاع،  درزهای  مشاعی، 
خلوت، لابی، سالن اجتماعات، قسمت‌های ورزشی، رفاهی و خدماتی 

مشاعی مجتمع‌ها، سرایداری و سایر قسمت‌های مشاعی
- تعیین موقعیت تراس‌هایی كه راه عبور جداگانه دارند و سقف بام 

طبقۀ زیرین هستند و تأسیسات روی آنها نصب شده است
- نمایش محیطی محل درهای ورود به قسمت‌های اختصاصی و 
اشتراكی و همچنین محل درب و پنجرۀ قسمت‌های اختصاصی كه به 

سایر قسمت‌های اشتراكی و معابر یا فضای آن‌ها باز میشوند
- ارائۀ گواهی مطابقت جمع مساحت قطعات مفروزی و مشاعی با 

مساحت كل عرصه
مشاعات؛  ارتباطی  فضاهای  با  پارکینگ‌ها  بین  فاصلۀ  نمایش   -
مانند: راهروها، لابی‌ها، راهپله‌ها و آسانسورها و نیز نمایش فاصلۀ بین 

پارکینگ‌ها با ورودی انباری‌ها
- رائۀ گواهی مطابقت نقشۀ تفكیكی تهیه‌شده با نقشۀ اجرایی و 
تأیید رعایت فضاهای مشاعی پیشبینی‌شده و تجاوزنکردن به مشاعات

در  پارکینگ‌ها  که  طبقه‌ای  پلان  روی  ستون‌ها  محل  نمایش   -
آن قرار دارند

قیدشده  نکات  تمامی  رعایت  و  آپارتمانی  مجتمع  دقیق  كنترل   -
اقدامات  دررابطه‌با  ابهام  هرگونه  بدون  شفاف  و  صریح  اظهارنظر  و 
كسر  از  پس  آپارتمان‌ها  مفید  مساحت  علی‌الخصوص  انجام‌شده، 

داكت‌ها و كانال‌های كولر و تأیید قدرت مانور پاركینگ‌ها
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فَنّ و تجـــربه
zzگفتــگو با آقای مهندس علیرضا کاشی

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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فن و تجربه

ازبـرقِ نــگاه
تابـرقِ بـــنا

zzگفــتگــو با آقـای مــهندس علیرضـا کاشـی

yy ــدرت از دانشــگاه شــهید ــرق - ق ــه مهندســی ب ــش آموخت دان
ــران - 1372 ــی ته رجائ

yyپروانه اشتغال بکار مهندسی پایه یک - 1382 تاکنون

yy عضویــت در گــروه نظــارت عالیــه نظــام مهندســی ســاختمان
اســتان ســمنان- 1398تاکنــون

yy ــی ــتان فن ــرق در هنرس ــته ب ــی رش ــدرس دروس تخصص م
ــامی و  ــگاه آزاد اس ــران، دانش ــی پس ــگاه فن ــه ای، دانش و حرف

ــا 1394 ــردی - 1364 ت ــی کارب ــگاه علم دانش

yy مســئول تعمیــر و نگهــداری تاسیســات برقــی در کارخانــه ورز
ــران - 1365 ای

yy مســئول طراحــی و نظــارت تاسیســات الکتریکــی در شــرکت
ــر - 1370 ــاپ حری چ

yy مســئول اجــرای تاسیســات الکتریکــی شــرکت ســیم و کابــل
ــامان - 1374 س

yy مســئول تعمیــر و نگهــداری تاسیســات الکتریکــی در کارخانــه
گــچ- 1382 تــا 1384

yy ــر ــی تئات ــروژه آمف ــی در پ ــات الکتریک ــم تاسیس ــر مقی ناظ
دانشــگاه ســمنان - 1397 تــا 1398

yy ــاختمان اداری ــی س ــات الکتریک ــر تاسیس ــه و ناظ ــراح نقش ط
ــن - 1398 ــر جی ــاجی کوی ــرکت نس ش

yy ناظــر مقیــم تاسیســات الکتریکــی بیمارســتان در حــال احــداث
ســوانح و ســوختگی کوثــر ســمنان - 1399

فن و تجربه
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ــی �� ــرق ســاختمان از چــه زمان نظــارت در حــوزۀ ب
ناظــران  بــه  توصیــه‌ای  چــه  و  می‌شــود  شــروع 

جدیدالــورود داریــد؟
ــد  ــر می‌خواه ــه ناظ ــی اســت ک ــارت از موقع ــۀ نظ ــروع پروس ش
ــاع  ــر ارج ــه ناظ ــروژه‌ای ب ــه پ ــی ک ــد. موقع ــا کن ــه‌ها را امض نقش
اولیــن کارش دیــدن نقشــه‌ها و امضــای آن‌هاســت.  می‌شــود، 
ــۀ  ــه امضــای نقشــه‌ها به‌منزل ــند ک ــته باش ــه داش ــد توج ــران بای ناظ
تأییــد نقشه‌هاســت. برخــی از ناظــران تصــور می‌کننــد کــه مســئولیت 
نقشــه کامــاً بــا طــراح اســت؛ درصورتی‌کــه این‌طــور نیســت. 
ــد، درصــدی از اشــتباه را  ــد می‌کن ناظــری کــه نقشــه را مهــر و تأیی
تأییــد کــرده اســت؛ بنابرایــن، دراین‌میــان ناظــر هــم مقصــر اســت و 
درحقیقــت بــر طــرح طــراح صحــه گذاشــته و اصــاً دلیــل مُهرکــردن 
همیــن اســت. در اینجــا ایــن پرســش مطــرح می‌شــود کــه اگــر طــرح 
دارای اشــکال باشــد، وظیفــۀ ناظــر چیســت؟ در اینجــا ناظــر مکلــف 
اســت کــه اگــر طرحــی اشــکال داشــت، نظرهــای خــود را بــه طــراح 
ــا  ــد: ی ــن دو کار را انجــام می‌ده ــد و طــراح یکــی از ای منعکــس کن
ــت و  ــف اس ــا مخال ــد ی ــاح می‌کن ــرد و آن را اص ــکال را می‌پذی اش
اقدامــی نمی‌کنــد. در حالــت دوم، ناظــر بایــد گزارشــی کتبــی از ایــن 
جریــان تهیــه کنــد؛ یعنــی بایــد نامــه‌ای بــه طــراح بنویســد و اشــکال 
ــه طــراح،  ــی اســت ک ــد و کاف ــل گوشــزد کن ــر دلای ــا ذک طــرح را ب
یــا ذیــل آن مرقــوم کنــد کــه دلایــل ناظــر را قبــول نــدارد یــا ذکــر 
کنــد کــه درصــدد اصــاح برمی‌آیــد و امضــا کنــد. ایــن دیگــر رافــع 
ــه  ــد نقش ــان تأیی ــارت از زم ــال، نظ ــت. درهرح ــر اس ــئولیت ناظ مس
آغــاز می‌شــود. در مرحلــۀ بعــد، توصیــۀ بنــده بــه افــراد جدیدالــورود 
ایــن اســت کــه حتمــاً و حتمــاً موقــع شــروع پــروژه از محــل بازدیــد 
کننــد؛ چراکــه یکــی از مــواردی کــه ناظــر بایــد بــر آن نظــارت داشــته 
ــرق نزدیــک  ــی اســت. اگــر شــبکۀ ب ــم شــبکه‌های هوای باشــد، حری
پــروژه باشــد و حریــم آن رعایــت نشــده باشــد و خدای‌ناکــرده 
ــت. در  ــر اس ــر مقص ــورت، ناظ ــن ص ــود، در ای ــاد ش ــکلی ایج مش
همیــن زمینــه خاطــره‌ای را در قالــب مثــال عــرض می‌کنــم. زمانــی 
ــان  ــودم و در هم ــمنان ب ــای س ــی از میدان‌ه ــروژه‌ای در یک ــر پ ناظ
ابتــدای کار از محــل بازدیــد کــردم و دیــدم کــه یــک شــبکۀ بیســت 
ــد. از  ــور می‌کن ــروژه عب ــار پ ــم از کن ــۀ حری ــاً در فاصل ــت دقیق کیلوول
ــع  ــرای ســاختمان خــود از شــرکت توزی ــا شــما ب ــک پرســیدم آی مال
ــرد و  ــه ک ــن ارائ ــه م ــرق را ب ــۀ ادارۀ ب ــد. نام ــوز گرفته‌ای ــرق مج ب
ــت  ــبکۀ بیس ــک ش ــروژه نزدی ــه پ ــم اینک ــرق علی‌رغ ــدم ادارۀ ب دی
ــروع کار  ــد از ش ــت. بع ــاخت را داده اس ــوز س ــت، مج ــت اس کیلوول
متوجــه شــدم در طبقــۀ بــالای همکــف، ســاختمان به‌صــورت بالکــن 
ــت  ــت کیلوول ــبکۀ بیس ــه ش ــرده و ب ــدا ک ــعه پی ــامدگی و توس پیش
ــاره ســراغ  نزدیک‌تــر شــده اســت. به‌دلیــل اهمیــت ایــن قضیــه، دوب
مالــک رفتــم و پرســیدم آیــا ادارۀ بــرق بــا همیــن پیشــامدگی بــه شــما 
ــۀ  ــت از تأییدی ــک رونوش ــده ی ــرد. بن ــق ک مجــوز داده اســت. تصدی
ــا در  ــون م ــردم؛ چ ــه ک ــرق مراجع ــه ادارۀ ب ــم و ب ــرق گرفت ادارۀ ب
دانشــگاه خوانــده بودیــم کــه حریــم بیســت کیلوولــت یعنــی فاصلــه از 
ــا شــبکۀ هوایــی حداقــل بایــد ســه  نزدیک‌تریــن نقطــۀ ســاختمان ت
متــر باشــد. در ادارۀ بــرق جویــا شــدم کــه شــما برطبــق چــه اصولــی 
ایــن نامــه را داده‌ایــد درحالی‌کــه فاصلــۀ شــبکه تــا ســاختمان حــدود 
180 ســانتی‌متر اســت و چهل‌درصــد کمتــر از فاصلــۀ قانونــی اســت؛ 
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فاصلــه ایجــاد کردنــد و حریمــی کــه مــن می‌خواســتم تأمیــن شــد. 
ایــن خاطــره را بــه ایــن دلیــل تعریــف کــردم تــا بــه ناظــران بگویــم 
ــن  ــا گفت ــد کــه فقــط ب ــه باشــند و فکــر نکنن ــر قضی ــد پیگی کــه بای
بــه مالــک مسئولیتشــان را انجــام داده‌انــد؛ بلکــه بایــد کتبــاً گــزارش 
ــت  ــط به‌ثب ــع ذی‌رب ــه و مراج ــدور پروان ــع ص ــد و آن را در مراج کنن
ــه اولًا  ــت ک ــن اس ــران ای ــه ناظ ــن ب ــۀ م ــن، توصی ــانند؛ بنابرای برس
ــه مسئولیتشــان داشــته  ــم ب ــن اشــراف داشــته باشــند و عل ــه قوانی ب
ــئولیت آن  ــد، مس ــا می‌کنن ــه امض ــزی را ک ــد هرچی ــند و بدانن باش
ــان کار  ــی پای ــد، وقت ــا می‌کنن ــه را امض ــی نقش ــد، وقت را پذیرفته‌ان
ــود؛  ــد ب ــئول خواهن ــال آن مس ــد، در قب ــا می‌کنن ــاختمان را امض س
بنابرایــن، متوجــه باشــند و بداننــد کــه مســئولیت هرگونــه مســامحه و 
ســهل‌انگاری و غفلتــی را قبــول کرده‌انــد و ایــن مســئولیت از آن‌هــا 
ــزارش  ــماً گ ــد رس ــون را بای ــف از قان ــه تخل ــود. هرگون ــدا نمی‌ش ج
دهنــد. بیشــترین تأکیــد مــن همیــن اســت کــه ناظــران جدیدالــورود 
ــه  ــت از اینک ــارت اس ــه عب ــد ک ــت کنن ــر دق ــف ناظ ــه تعری ــد ب بای
مهنــدس ناظــر موظــف اســت بــر اجــرای ســاختمان نظــارت مســتمر 
ــه  ــد؛ چراک ــه کنن ــی توج ــۀ مســتمر خیل ــه کلم ــذا ب ــد؛ ل ــته باش داش
ــتم  ــد، دادگاه و سیس ــش بیای ــکلی پی ــرده مش ــه خدای‌ناک ــی ک موقع
قضایــی از آن‌هــا انتظــار نظــارت مســتمر دارد و مثــاً ناظــر نمی‌توانــد 
بگویــد وقتــی مــن آنجــا نبــودم، فــان تخلــف صــورت گرفتــه اســت. 
ایــن پذیرفتــه نیســت. ناظــر عمــاً بایــد دائمــاً بدانــد ســر ســاختمان 
ــه اینکــه مقیــم آنجــا باشــد؛ ولــی بایــد  چــه اتفاقــی دارد می‌افتــد. ن
ــا را  ــداد بازدیده ــد تع ــد. بای ــی کار را ســخت می‌کن ــن خیل ــد. ای بدان
ــن اســت کــه نظــارت  ــدس ناظــر ای ــف مهن ــس تعری ــد؛ پ ــاد کنن زی

شــما براســاس چــه قانونــی ایــن مجــوز را داده‌ایــد؛ رونوشــتی از آن 
ــخص  ــال مش ــد. به‌هرح ــن بدهی ــه م ــان را ب ــا آیین‌نامه‌ت ــون ی قان
ــه در  ــرده ک ــب ک ــه‌ای تصوی ــی جلس ــران ط ــت وزی ــه هیئ ــد ک ش
مناطــق شــهری بــرای اینکــه ساخت‌وســاز راحت‌تــر صــورت بگیــرد، 
ــۀ  ــم تخفیــف داده شــود. به‌هرحــال ایــن مصوب ــه حری چهل‌درصــد ب
قانــون بــود و گفتــم اشــکال نــدارد؛ امــا رونوشــتی از قانــون را گرفتــم 
کــه بعــداً اگــر گفتنــد چــرا از ایــن موضــوع جلوگیــری نکــردی، نامــه 
بــه ادارۀ بــرق و جــواب نامــه را نیــز داشــته باشــم؛ امــا بازهــم دلــم 
ــه الآن یــک  آرام نگرفــت؛ چــون پیــش خــودم حســاب کــردم فاصل
متــر و هشــتاد اســت، وقتــی داربســت ببندنــد، داربســت حــدود یــک 
ــت کار  ــد روی داربس ــه می‌خواه ــی ک ــد و کس ــر می‌آی ــر جلوت مت
کنــد، در فاصلــۀ هفتــاد تــا هشتادســانتی‌متری بیســت کیلوولــت قــرار 
می‌گیــرد؛ بنابرایــن نامــه‌ای بــه مالــک نوشــتم و در آن، اشــاره کــردم 
ــل از شــروع  ــد، قب ــرا کنی ــد داربســت اج ــت بخواهی ــه شــما هروق ک
اجــرا بایــد بــه مــن اطــاع دهیــد و مــن بایــد حضــور داشــته باشــم و 
بایــد بــا شــرکت توزیــع بــرق هماهنــگ کنیــد کــه در آن زمــان بــرق 
بیســت کیلوولــت را قطــع کنــد و بعــد از اینکــه داربســت زدیــد، بایــد 
پشــت داربســت را بــا گونــی و مــواد عایــق طــوری بپوشــانید کــه هیچ 
وســیله‌ای و همچنیــن دســت و اجــزای بــدن انســان نتوانــد از آن عبور 
کنــد. مالــک دیــد کــه کار خیلــی ســخت شــده اســت؛ چــون قطــع 
ــه  ــک خان ــرق ی ــه شــما ب ــه نیســت ک ــرق بیســت‌کیلوولت این‌گون ب
ــد؛  ــه را قطــع کرده‌ای ــک منطق ــرق ی ــرده باشــید؛ ب ــط قطــع ک را فق
بنابرایــن، مالــک بــا ادارۀ بــرق صحبــت کــرد و هزینــه‌ای بــه شــرکت 
توزیــع پرداخــت کــرد و در نهایــت، ســرتیر را جابه‌جــا کردنــد و 
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مســتمر داشــته باشــد و مطابــق نقشــه‌های مصــوب و نیــز براســاس 
مقــررات ملــی ســاختمان عمــل کنــد؛ یعنــی دو چیــز را بایــد مــاک 
ــر  ــی ســاختمان. ه ــررات مل ــد: یکــی نقشــه و دیگــری مق ــرار ده ق
موقعــی کــه ناظــر دیــد کــه ایــن دو در جایــی باهــم تناقــض دارنــد، 
ــرود و  ــه ب ــراغ نقش ــد س ــد؛ بای ــد کاری بکن ــه نمی‌توان ــررات را ک مق
اشــکال نقشــه را حتمــاً بــا تأییــد طــراح برطــرف کنــد و گــزارش خــود 
را نیــز حتمــاً در موعــد مقــرر بــه مراجــع ذی‌صــاح و مراجــع صــدور 
پروانــه بدهــد و خیلــی اهمیــت دارد کــه حتمــاً به‌صــورت رســمی آن 

را ثبــت کنــد.
ــت �� ــته اس ــدر توانس ــگاه چق ــما دانش ــر ش به‌نظ

در پــرورش مهندســان توانمنــد و متعهــد در حــوزۀ 
ــته‌های  ــر، دانس ــد؟ به‌عبارت‌دیگ ــق باش ــاختمان موف س
کنونــی شــما تــا چــه میــزان از تحصیــات دانشــگاهی و 
ــن  ــه‌ای در ای ــت حرف ــه و فعالی ــزان از تجرب ــه می ــا چ ت

حــوزه، ناشــی شــده اســت؟
ــوری اســت.  ــا به‌صــورت تئ ــر آموزش‌ه ــولًا اکث در دانشــگاه معم
آمــوزش در قســمت عملــی هــم اگــر وجــود داشــته باشــد، به‌صــورت 
کارگاهــی اســت و عمــاً وارد پــروژۀ واقعــی نمی‌شــوند. دانشــجو تنهــا 
ــوزی  ــوان کارآم ــه تحت‌عن ــوزش ک ــی کوچکــی از آم در مقطــع زمان
مطــرح اســت، در محیــط کار قــرار می‌گیــرد؛ امــا آنچــه در پروژه‌هــای 
ــد و روش  ــش می‌آی ــه پی ــی ک ــد و چالش‌های ــاق می‌افت ــی اتف واقع
ــت  ــزی اس ــیع‌تر از آن چی ــیار وس ــا بس ــن چالش‌ه ــا ای ــه ب مواجه
ــه  ــاً ب ــگاه اص ــود دارد. در دانش ــگاهی وج ــای دانش ــه در پروژه‌ه ک
ــم درصــد  ــا اشــاره هــم نمی‌شــود. نمی‌توان ــن رخداده بســیاری از ای
ــا  ــدود بیســت ت ــزی ح ــم چی ــر می‌کن ــی فک ــم؛ ول ــان کن ــی بی دقیق
ــزی  ــه آن چی ــوط ب ــدس مرب ــک مهن ــته‌های ی ــی‌درصد از دانس س
می‌شــود کــه در زمــان دانشــگاه خوانــده اســت، باقــی آن بــه تجربــۀ 
او بســتگی دارد و اینکــه در بــازار و صنعــت و در پروژه‌هــا چــه 
ــه عــرض کــردم  ــه چــه نتیجــه‌ای می‌رســد؛ البت انجــام می‌دهــد و ب
ــاز دارد. اگــر  ــه تحقیــق و بررســی نی ــق نیســت و ب ــن درصــد دقی ای
بخواهــم بیشــتر توضیــح دهــم، بایــد بگویــم کــه دانشــگاه کلًا اصــول 
ــد؛  ــع مطــرح می‌کن ــدون مان ــتقیم و ب ــی را به‌صــورت خطــی مس فن
ــروژه  ــرای پ ــه در اج ــت؛ درصورتی‌ک ــن اس ــد روش ای ــاً می‌گوی مث
ــت  ــع حرک ــه مان ــد ک ــروز می‌کن ــادی ب ــل زی ــه عوام ــم ک می‌بینی
آســان و مســتقیم مــا می‌شــود، جاهایــی هســت کــه بایــد انحرافــی 
ــاب  ــع و انتخ ــن موان ــا ای ــل ب ــیم. تقاب ــته باش ــی داش ــیر اصل از مس
روش‌هــا و راه‌هــای فرعــی ازطریــق تجربــه حاصــل می‌شــود؛ یعنــی 
در کار متوجــه می‌شــویم کــه به‌اصطــاح چــه کار بایــد بکنیــم 
ــه  ــن اســت ک ــدی ای ــم. مســئلۀ بع ــش بگیری ــکاری را پی ــه راه و چ
ــال  ــده بیســت س ــاً بن ــود؛ مث ــف می‌ش ــای دانشــگاه متوق آموزش‌ه
ــده‌ام و  ــا دی ــی آنج ــه آموزش‌های ــودم و مجموع ــگاه ب ــش دانش پی
ــوژی  ــلماً تکنول ــی مس ــت؛ ول ــده اس ــام ش ــر تم ــا دیگ آن آموزش‌ه
ــن  ــت؛ بنابرای ــرده اس ــر ک ــازار تغیی ــای ب ــرده و نیازه ــرفت ک پیش
ــه  ــی ک ــه و تجهیزات ــای جامع ــازار و نیازه ــوژی و ب ــرفت تکنول پیش
ــدس  ــک مهن ــاًٌ ی ــه حتم ــود ک ــث می‌ش ــود، باع ــرده می‌ش ــه‌کار ب ب
ــا  ــه ب ــه دارد و همیش ــه‌روز نگ ــود را ب ــه خ ــه همیش ــد ک ــعی کن س
تکنولــوژیِ واردشــده بــه بــازار هماهنــگ باشــد و آن اصولــی را کــه 
ــود آورد.  ــت به‌وج ــد و در آن خلاقی ــد ده ــد رش ــده، بتوان ــاً خوان قب

مســئلۀ بعــدی ایــن اســت کــه اگــر بخواهیــم تمــام قوانیــن و اصــول 
ــه  ــه اینک ــم، باتوجه‌ب ــرا کنی ــان اج ــی فعلی‌م ــۀ فن ــی را در جامع فن
ــا  ــد، ب ــص لازم را ندارن ــد، تخص ــد کار می‌کنن ــه دارن ــی ک نیروهای
ــم. لوله‌هــای  ــاره می‌زن ــی دراین‌ب ــم شــد. مثال مشــکل مواجــه خواهی
ــولًا  ــوز و اص ــا نس ــت ی ــی اس ــا معمول ــت دارد: ی ــی دو حال خرطوم
لوله‌هــا در لوله‌کشــی ســاختمان طبــق قانــون بایــد پی‌وی‌ســی 
ــای  ــاط از لوله‌ه ــی نق ــاختمان‌ها، در بعض ــر س ــی در اکث ــد؛ ول باش
ــی  ــکار مدع ــه برق ــل ک ــن دلی ــه ای ــود؛ ب ــتفاده می‌ش ــی اس خرطوم
اســت کــه در اینجاهــا نمی‌توانــم از لولــۀ پی‌وی‌ســی اســتفاده 
ــا انعطــاف  ــن لوله‌ه ــه ای ــی باشــد؛ چراک ــد خرطوم ــاً بای ــم و حتم کن
خوبــی دارد و هرچقــدر هــم ناظــران بــه آن‌هــا تذکــر می‌دهنــد کــه 
لولــۀ خرطومــی ممنــوع اســت و شــما حتمــاً بایــد از لولــۀ پی‌وی‌ســی 
اســتفاده کنیــد، بالأخــره جاهایــی می‌شــود کــه برقــکار ایــن را انجــام 
نمی‌دهــد؛ چــون تخصــص لازم را در ایــن زمینــه نــدارد و برقکارهــای 
مــا اکثــراً ســنتی هســتند. مــن ایــن مســئله را بررســی کــردم کــه اگــر 
در ســطح همیــن شــهر صــد تــا برقــکار داشــته باشــیم، فقــط شــاید 
پنــج یــا شــش نفــر از آن‌هــا اجــازۀ کار و پروانــۀ کســب داشــته باشــند 
و بقیــۀ آن‌هــا فاقــد پروانــۀ کســب هســتند؛ بنابرایــن، بایــد ایــن را در 
نظــر بگیریــم کــه تجربــه ســهم بیشــتری دارد. آن اصــول بایــد باشــد؛ 
ولــی تجربــه آن اصــول را بــه‌روز می‌کنــد و باعــث می‌شــود کــه مــا 

ــم. ــۀ امــروز اســتفاده کنی ــم از آن اصــول در جامع بتوانی
ــقف �� ــج س ــه زیــر پن ــاختمان‌هایی ک ــا در س آی

ــار در اجــرای  ــا واحد)هــای( تجــاری دارد، اجب اســت ام
سیســتم اعــان حریــق محــدود بــه واحد)هــای( تجاری 

ــت؟ ــی اس ــروژه الزام ــرای کل پ ــا ب ــود ی می‌ش
درخصــوص اعــان حریــق، هــم طــراح و هــم ناظــر بایــد مبحــث 
ــازمان  ــن س ــازمان و قوانی ــی س ــای داخل ــن و آیین‌نامه‌ه 13، قوانی
ــاک  ــا را م ــد و آن‌ه ــر بگیرن ــؤام در نظ ــور ت ــانی را به‌ط آتش‌نش
عمــل قــرار دهنــد. طبــق مصوبــات شــورای مرکــزی نظام‌مهندســی 
ــارت  ــی، نظ ــط طراح ــتورالعمل و ضواب ــوان دس ــه به‌عن ــاختمان ک س
ــز 95 مصــوب شــده،  ــق، در پایی و اجــرای سیســتم‌های اعــان حری
ــات  ــداد طبق ــر از تع ــاری صرف‌نظ ــد تج ــاختمان‌های دارای واح س
ــد به‌صــورت یکپارچــه سیســتم اعــان  ــه(، بای ــی یــک و دوطبق )حت
ــردم،  ــاده ک ــون را آم ــن قان ــاً مت ــن دقیق ــند. م ــته باش ــق داش حری
ــا  ــاختمان‌های ب ــم: »در س ــرض می‌کن ــما ع ــت ش ــا خدم در اینج
ــورت  ــا به‌ص ــدام از کاربری‌ه ــه هرک ــط، درصورتی‌ک ــری مختل کارب
ــق داشــته باشــند، در  ــه سیســتم کشــف و اعــام حری ــاز ب مجــزا نی
ــا بایســتی سیســتم کشــف و اعــام حریــق طراحــی و نصــب  کل بن
ــردد.« و ایــن عیــن قانــون و عیــن آن چیــزی اســت کــه در  گ
آیین‌نامــۀ شــورای مرکــزی تصویــب شــده و منتشــر شــده؛ بنابرایــن 
ــیم.  ــته باش ــه داش ــه آن توج ــاً ب ــد حتم ــه بای ــت ک ــزی اس ــن چی ای
حــال کــه ایــن ســؤال مطــرح شــد، همیــن جــا بگویــم کــه بســیاری 
ــزی را  ــد و هرچی ــاک می‌دانن ــط مبحــث 13 را م ــا فق ــران م از ناظ
ــن  ــه، ای ــه ن ــد ک ــدارد، می‌گوین ــود ن ــد در آن وج ــر می‌کنن ــه فک ک
ــی  ــده اســت؛ وقت ــرای مــن پیــش آم ــن مســئله ب ــون نیســت. ای قان
کــه بــه ناظــر می‌گوییــم ایــن آیین‌نامــۀ ســازمان اســت و شــما بایــد 
آن را اجــرا کنیــد، می‌گویــد: »نــه، ایــن قانــون نیســت؛ ایــن را یــک 
ــه  ــم ک ــت.« می‌دانی ــرده اس ــب ک ــر تصوی ــک نف ــا ی ــره ی هیئت‌مدی
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ــه سیســتم  ــوط ب ــف دیگــر مرب ــت دارد. تخل بحــث ارت بســیار اهمی
اعــان حریــق اســت کــه اگــر درســت اجــرا نشــود، احتمــال اینکــه در 
هنــگام حریــق، اعــان صــورت نگیــرد و خســارت جانــی و مالــی وارد 
شــود، بســیار زیــاد اســت؛ بنابرایــن، ایــن مســئله نیــز ممکــن اســت 
باعــث پرونده‌ســازی، هــم در شــورای انتظامــی و هــم در دادگاه 
ــن  ــه مهم‌تری ــن دو نمون ــده ای ــر بن ــود. به‌نظ ــازمان ش ــارج از س خ

ــه ممکــن اســت تشــکیل شــده باشــد. ــی هســتند ک پرونده‌های
بیشــترین چالش‌هایــی کــه در طــول فعالیــت ��

خــود در ســازمان نظام‌مهندســی اســتان ســمنان بــا آن 
ــت؟ ــوده اس ــا ب ــدام چالش‌ه ــده‌اید، ک ــه ش مواج

باعــث می‌شــود  از چالش‌هــای بســیار بزرگــی کــه  یکــی 
فعالیت‌هــای مهندســان همــکار مــن و خــود مــن ســخت شــود، نبــودِ 
مجــری ذی‌صــاح اســت. مجــری ذی‌صــاح در همــۀ رشــته‌ها مطرح 
ــفانه  ــرق متأس ــتۀ ب ــا در رش ــود؛ ام ــرا ش ــد اج ــت و بای ــی اس و قانون
تعــداد زیــادی مجــری تأسیســات الکتریکــی در ســطح کشــور داریــم 
کــه تنهــا به‌صــورت تجربــی و ســنتی آمــوزش دیده‌انــد و از بســیاری 
از نــکات علمــی و فنــی لازم اطــاع ندارنــد و بــه آن احاطــه ندارنــد 
و به‌راحتــی هــم از مهنــدس ناظــر قبــول نمی‌کننــد و بایــد آمــوزش 
ــد،  ــا می‌گوی ــه آن‌ه ــر ب ــدس ناظ ــه آنچــه مهن ــنجند ک ــد و بس ببینن
بــه چــه دلیــل اســت. ازآنجاکــه توجیــه نیســتند، بســیاری از کارهــا را 

ــد. ــی از آن می‌گذرن ــا به‌راحت ــد ی ــام دهن ــه انج ــد ک نمی‌پذیرن
ــم هســتم و  ــمنان ه ــتان س ــرق اس ــروه تخصصــی ب ــده در گ بن
الآن در حــال تــدارک روشــی هســتیم کــه فقــط بــه کســانی اجــازه 

ایــن اشــتباه اســت، مــا مکلــف هســتیم در مجموعــۀ خودمــان قوانیــن 
را رعایــت کنیــم و اگــر رعایــت نکنیــم، متخلــف هســتیم؛ بنابرایــن، 
نیســت! درحقیقــت، مبحــث  قانــون  ایــن  بگوییــم  نمی‌توانیــم 
ــه  ــوط ب ــی مرب ــون اصل ــه قان ــث 13 ک ــود، مبح ــیر می‌ش 13 تفس
تأسیســات الکتریکــی اســت، تفســیر می‌شــود و تفســیر آن به‌عهــدۀ 
گروه‌هــای تخصصــی و به‌عهــدۀ شــورای مرکــزی اســت و بایــد بــه 
تصویــب آنــان عمــل شــود و ناظــران نبایــد بگوینــد فقــط هرچیــزی 
کــه دقیقــاً در مبحــث 13 هســت، مــا فقــط همــان را اجــرا می‌کنیــم 

ــن اشــتباه اســت. ــم. ای ــر از آن را الزامــی نداری و غی
ــر �� ــال‌های اخی ــی س ــه ط ــی ک ــترین تخلفات بیش

ــی بررســی  ــرق در شــورای انتظام درخصــوص رشــتۀ ب
ــت؟ ــات اس ــدام تخلف ــده، ک ش

ــم  ــولًا ه ــتیم و معم ــات را داش ــترین تخلف ــه بیش ــا در دو نمون م
پرونــده موقعــی تشــکیل می‌شــود کــه ایــن دو تخلــف رخ داده باشــد. 
ــان  ــود ج ــث می‌ش ــه باع ــت ک ــتم ارت اس ــه سیس ــوط ب ــی مرب یک
ــن شــنیده‌ام، بســیاری  ــه م ــی ک ــا آنجای ــد. ت اشــخاص به‌خطــر بیفت
ــه  ــت ک ــن اس ــر ای ــر اث ــد، ب ــاق می‌افت ــه اتف ــی ک از برق‌گرفتگی‌های
سیســتم ارت و سیســتم ایمنــی مــا درســت نیســت؛ بنابرایــن یکــی از 
ــز اســت و ممکــن  ــن بســیار چالش‌برانگی ــه به‌نظــر م ــی ک موضوعات
اســت حتــی در دادگاه‌هــای خــارج از ســازمان بــرای آن پرونده‌ســازی 
ــا  ــاید باره ــت. ش ــتم ارت اس ــود، سیس ــوب ش ــف محس ــده و تخل ش
ــل  ــی به‌دلی ــر آب ــردار کول ــا بهره‌ب ــرکار ی ــه تعمی ــید ک ــنیده باش ش
وجــود نقــص در سیســتم ارتینــگ دچــار حادثــه شــده اســت؛ ازایــن‌رو 
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دهیــم به‌عنــوان مجــری تأسیســات الکتریکــی کار کننــد کــه پروانــۀ 
کســب داشــته باشــند. ایــن مهــم در بعضــی از اســتان‌ها انجــام شــده 
ــه  ــن اســت ک ــا همی ــن یکــی از چالش‌هــای جــدی م اســت؛ بنابرای
مجریــان متأســفانه اصــول فنــی لازم را نمی‌داننــد و توجیــه نیســتند 
ــث  ــن باع ــئله همچنی ــن مس ــد. ای ــخت می‌کن ــا را س ــن کار م و ای
ــود نداشــته  ــل درســتی وج ــن مجــری و ناظــر تعام ــه بی می‌شــود ک
باشــد و خیلــی از مجریــان اعتقــادی بــه دســتورات و تذکــرات ناظــر 
ــد و دلایــل او را درک نمی‌کننــد و همیــن باعــث می‌شــود کــه  ندارن
ــم  ــا می‌دانی ــه م ــد؛ البت ــا همــکاری نمی‌کنن ــا م ــع ب در بســیاری مواق
کــه قانــون صراحتــاً اشــتغال اشــخاصی را کــه فاقدصلاحیــت هســتند 
و مجوزهــای لازم را ندارنــد، ممنــوع کــرده اســت؛ ولــی ایــن هــم از 
آن قوانینــی اســت کــه متأســفانه اجــرا نمی‌شــود و همــان طــور کــه 
گفتــم، مــا در گــروه تخصصــی دنبــال ایــن هســتیم کــه ایــن قانــون 

را هــم اجرایــی کنیــم.
ــروژۀ  ــان پ ــت. مجری ــازنده اس ــا س ــل ب ــش تعام ــن چال دومی
ســاختمانی، یعنــی مالــک و ســازنده، معمــولًا یکــی هســتند و اکثــراً 
ــکان  ــه حتی‌الام ــد ک ــاش می‌کنن ــتند و ت ــاح نیس ــری ذی‌ص مج
گاهــی  صرفه‌جویــی  ایــن  و  کننــد  صرفه‌جویــی  هزینه‌هــا  در 
باعــث می‌شــود کــه کیفیــت قربانــی شــود و اصولــی کــه بــا امنیــت 
بهره‌بــرداران و ســاکنان آن ســاختمان‌ها رابطــۀ تنگاتنــگ دارد، 
زیــر پــا گذاشــته شــود. امیــدوارم کــه دراین‌خصــوص نیــز تمهیــدی 
اندیشــیده شــود و همــان قضیــۀ مجــری ذی‌صــاح اجــرا شــود؛ چــون 
تــا وقتــی کــه بــه ایــن صــورت اســت، ناظرهــا بایــد بــا ســازنده وارد 
ــد؛  ــد کار کن ــه بای ــه چگون ــد ک ــم کنن ــه او تفهی ــا ب ــوند ت ــش ش چال
بــرای مثــال، همیــن سیســتم ارت کــه گفتــه شــد، بــا جــان اشــخاص 
در رابطــۀ تنگاتنــگ اســت. در سیســتم ارت صفحــه‌ای مســی وجــود 
دارد کــه متأســفانه قیمــت خــود همــان صفحــه در حــال حاضــر بــه 
حــدود یک‌میلیــون و دویســت‌هزار تومــن رســیده اســت. بــه همیــن 
ــه  ــد ک ــتفاده کنن ــی اس ــد از صفحات ــعی می‌کنن ــازنده‌ها س ــر س خاط
ــوم  ــدود یک‌س ــت آن ح ــس دارد و قیم ــش م ــت و روک ــی اس آهن
صفحــۀ تمام‌مســی اســت. ســازنده مســلماً چــون تفــاوت دقیــق ایــن 
ــدارد و  ــتم ارت ن ــه سیس ــادی ب ــم اعتق ــاید ه ــد و ش دو را نمی‌دان
ــد  ــتفاده می‌کن ــن اس ــۀ جایگزی ــد، از صفح ــزوم آن را درک نمی‌کن ل
ــه او  ــی ب ــن آگاه ــود و ای ــزد می‌ش ــه او گوش ــتباهش ب ــی اش و وقت
داده می‌شــود کــه روکــش مســی به‌تدریــج ســولفاته شــده و از بیــن 
مــی‌رود و رطوبــت بــه آهــن می‌رســد و آهــن را هــم در زیــر چــاه از 
بیــن می‌بــرد، بــه قیمــت ســه‌برابری صفحــۀ مســی اشــاره می‌کنــد؛ 
بنابرایــن، چالــش دوم ایــن اســت کــه ســازنده ســعی می‌کنــد کمتــر 
ــه اهمیــت آن  ــدارد و ب ــه تذکــرات ناظــر ن ــد و توجهــی ب ــه کن هزین

واقــف نیســت.
ــئولیت‌ها و  ــتن مس ــن، مطابقت‌نداش ــر م ــش به‌نظ ــومین چال س
وظایــف همــکاران ناظــر مــا بــا تعرفــۀ مصــوب مخصوصــاً در رشــتۀ 
ــارۀ ایــن موضــوع و بررســی آن همــواره  ــرق اســت کــه بحــث درب ب
وجــود داشــته و همچنــان وجــود خواهــد داشــت. درهرحــال، به‌نظــر 
مــن ایــن هــم چالــش بســیار مهمــی اســت کــه تــا انــدازه‌ای شــعلۀ 
ــت  ــذا درخواس ــد؛ ل ــن می‌کش ــر پایی ــی را در ناظ ــس وظیفه‌شناس ح
بنــده ایــن اســت کــه مدیــران و مســئولان بــه ایــن موضــوع توجــه 

داشــته باشــند.

ــا  ــم دررابطه‌ب ــه می‌خواه ــئله‌ای ک ــن مس ــدی و آخری ــئلۀ بع مس
ــی  ــات مهندس ــۀ خدم ــان ارائ ــم، مدت‌زم ــرح کن ــؤال مط ــن س ای
ــه  ــر اینک ــون در براب ــم قان ــر می‌کن ــده فک ــت. بن ــر اس ــط ناظ توس
ــا  ــا کجــا مســئولیت دارد، ســکوت کــرده اســت و ت ــدر و ت ناظــر چق
ــان  ــر در می ــای ناظ ــرد، پ ــورت بگی ــه‌ای ص ــه حادث ــی ک ــر موقع ه
اســت و ایــن موضــوع عمــاً بــار ناظــر را بســیار ســنگین می‌ســازد. 
ــان  ــت. مهندس ــال اس ــولًا دو س ــی معم ــات مهندس ــۀ خدم دورۀ ارائ
ــد؟  ــد بکنن ــه بای ــارت، چ ــدت دورۀ نظ ــدن م ــس از سپری‌ش ــر پ ناظ
می‌تواننــد قــرارداد را تمدیــد کننــد. چــه ســازوکاری وجــود دارد کــه 
ــرارداد  ــد ق ــه تمدی ــا اتمــام دو ســال، ب ــد کــه ب ــف کن ــک را مکل مال
اقــدام کنــد؟ هیــچ ســازوکاری وجــود نــدارد؛ مگــر اینکــه  خــود ناظــر 
ــه انعقــاد قــرارداد جدیــد کنــد کــه معمــولًا چنیــن  مالــک را ملــزم ب
ــرای  ــدنی ب ــی اجراش ــدوارم فلوچارت ــن امی ــود. م کاری انجــام نمی‌ش
ایــن قضیــه هــم در ســازمان دیــده شــود تــا تکلیــف ناظــر بعــد از دو 
ســال دقیقــاً مشــخص باشــد کــه بتوانــد مابه‌التفــاوت مبلــغ دریافتــی 

ــد شــود. ــرارداد هــم حتمــاً تمدی ــرد و ق را بگی
یکــی از مشــکلات رایــج در ســاختمان‌ها، تغییراتی ��

اســت کــه مالــکان ســاختمان پــس از اخــذ پایــان کار و 
ــرات  ــن تغیی ــد. ای ــگام ســکونت در آن‌هــا می‌دهن در هن
کــه حتــی بعضــاً ســال‌ها پــس از پایــان ســاخت انجــام 
می‌پذیــرد، به‌علــت آنکــه فاقــد مبنــای علمــی و رعایــت 
اصــول ایمنــی و مقــررات ملــی ســاختمان اســت، باعــث 
بــروز ســوانح و حوادثــی می‌شــود کــه بعضــاً متأســفانه 
بــه فــوت اعضــای خانــواده نیــز منجــر شــده اســت. این 
تغییــرات در زمینــۀ بــرق ســاختمان، بیشــتر از حوزه‌هــای 
دیگــر اســت. لطفــاً در ابتــدا دربــارۀ چرایــی بــروز ایــن 
تغییــرات توضیــح دهیــد. آیــا ایــن موضــوع ناشــی از آن 
ــگاه  ــی )و در ن ــات الکتریک ــان تأسیس ــه طراح ــت ک اس
ــه  ــی ب کلان، طراحــان رشــته‌های دیگــر(، اشــراف کامل
ــا ایــن مســئله  ــد ی ــی ندارن نیازهــای خانواده‌هــای ایران
را بــه علــل دیگــری مربــوط می‌دانیــد؟ ســپس از شــما 
خواهشــمندیم بفرماییــد ناظــران تأسیســات الکتریکــی 
ــای  ــدن در پرونده‌ه ــر شناخته‌ش ــی از مقص ــرای رهای ب
قضایــی احتمالــی کــه بعــداً بــه ایــن علــت گریبان‌گیــر 

آن‌هــا خواهــد شــد، چــه راهــکاری دارنــد.
دررابطه‌بــا ایــن ســؤال، بنــده ترجیــح می‌دهــم کــه تنهــا دربــارۀ 
رشــتۀ بــرق صحبــت کنــم و اینکــه طراحــان رشــته‌های دیگــر چــه 
ــدارم، از آن  ــه آن ن ــی ب ــراف کاف ــون اش ــد، چ ــام می‌دهن کاری انج
می‌گــذرم. شــاید مقــدار کمــی از ایــن مســائلی کــه فرمودیــد، یعنــی 
ــن  ــر ای ــر اث ــود، ب ــاد می‌ش ــاختمان ایج ــداً در س ــه بع ــی ک تغییرات
ــتر  ــت. بیش ــه اس ــر نگرفت ــاکنان را در نظ ــاز س ــراح نی ــه ط ــد ک باش
ــن  ــزۀ ای ــت و انگی ــتر عل ــد و بیش ــاق می‌افت ــه اتف ــی ک ــن تغییرات ای
ــدون  ــه ب ــت ک ــخصی اس ــت‌های ش ــایق و درخواس ــرات، س تغیی
ــز  ــام پری ــا در حم ــاً م ــرد؛ مث ــی انجــام می‌گی ــه اصــول فن ــه ب توج
ــک  ــار ی ــن کن ــن ای ــد م ــا ســاکن ســاختمان می‌گوی ــم؛ ام نمی‌گذاری
ــی  ــین ریش‌تراش ــم از ماش ــاً بتوان ــه فرض ــم ک ــب می‌کن ــز نص پری
ــد و  ــراب می‌کن ــوار را خ ــمتی از دی ــاً قس ــم و مث ــتفاده کن ــم اس ه
ــه  ــوط ب ــه مرب ــن نمون ــذارد. ای ــام می‌گ ــزی در حم ــی پری از طریق
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ــته  ــه‌ای گذاش ــی بهان ــت؛ ول ــام داده اس ــه‌اش را انج ــت و وظیف نیس
ــۀ  ــود لول ــان وج ــه هم ــند و آن بهان ــر می‌شناس ــداً او را مقص ــه بع ک
بــرق اســت. فــردا قاضــی بــه او می‌گویــد در زمــان شــما ایــن لولــه 
ــر متوجــه اوســت؛  اجــرا شــده اســت و درهرحــال درصــدی از تقصی
بنابرایــن، ناظــر علاوه‌بــر حــذف پریــز، بایــد لولــه را برمی‌داشــته یــا 
ــرده  ــتفاده می‌ک ــه‌ای آن را بلااس ــا به‌گون ــرده ی ــیمان‌ریزی می‌ک س
اســت کــه وقتــی کارشــناس دادگســتری بــه آنجــا مراجعــه می‌کنــد، 
ــولًا در  ــت. معم ــده اس ــام ش ــازه انج ــی ت ــاً لوله‌کش ــه مث ــد ک بفهم
ــکال  ــه اش ــد ک ــخیص ده ــناس تش ــر کارش ــا اگ ــوع پرونده‌ه ــن ن ای
ــارت  ــر نظ ــه ناظ ــت ک ــل کاری اس ــده به‌دلی ــۀ به‌وجودآم ــا حادث ی
کــرده، او را درصــدی مقصــر می‌دانــد؛ ولــی اگــر تشــخیص دهــد بــه 
ناظــر مربــوط نبــوده و مثــاً مالــک ســیمی را از روی کار عبــور دهــد 
ــر از ناظــر ســلب می‌شــود؛  ــد، تقصی ــه جــای دیگــری وصــل کن و ب
ــن  ــد، ای ــام ده ــد انج ــر می‌توان ــه ناظ ــترین کاری ک ــن، بیش بنابرای
اســت کــه زمانــی کــه کار اجــرا می‌شــود، ســعی کنــد ســهل‌انگاری 
نکنــد و ســاده از چیــزی نگــذرد؛ چــون همیــن عبــور ســاده از اصــول 
ــور  ــن، به‌ط ــد؛ بنابرای ــه می‌کن ــکل مواج ــا مش ــا را ب ــه م ــت ک اس
ــر  ــدی از آن به‌خاط ــا درص ــده ی ــانحۀ به‌وجودآم ــر س ــه، اگ خلاص
ــر  ــا اگ ــر مقصــر اســت؛ ام ــوده، ناظ ــارت ب ــان نظ ــرای زم نحــوۀ اج
ربطــی بــه او نداشــته و کار دیگــری خــارج از زمــان نظــارت او انجــام 

ــر آن نداشــته و مقصــر نیســت. ــی ب شــده، مســلماً ناظــر کنترل
نقشــه �� در  صورت‌گرفتــه  تغییــرات  باتوجه‌بــه 

ــه  ــا چ ــرات ت ــام تغیی ــاختمان، انج ــرای س ــگام اج هن
ــت؟  ــه نیس ــراح نقش ــا ط ــی ب ــد هماهنگ ــزان نیازمن می
بــرای مثــال علی‌رغــم اینکــه نقشــه‌های طراحــی 
ــل  ــود، درعم ــه می‌ش ــزی تهی ــن مرک ــرای آنت ــرق ب ب
ــن  ــک، آنت ــا مال ــازنده ی ــر س ــا نظ ــوارد، ب ــب م در اغل
مرکــزی ســاختمان اجــرا نمی‌شــود. تکلیــف ناظــر بــرق 

چیســت؟ دراین‌بــاره 
همــان طــور کــه قبــاً در تعریــف ناظــر گفتیــم، قانــون وظیفــۀ 
ــر اجــرای نقشــه‌ها دانســته  ناظــر و حیطــۀ مســئولیت او را نظــارت ب
اســت؛ بنابرایــن، مســئولیت هــر تغییــری در نقشــه یــا در توضیحــات و 
جزئیــات نقشــه )معمــولًا در نقشــه‌های بــرق توضیحاتــی هــم وجــود 
ــی  ــا تغییرات ــرده اســت( ی ــکات را مطــرح ک ــه ن ــک مجموع دارد و ی
در اجــرای خــارج از نقشــه بــدون تأییــد طــراح، دقیقــاً متوجــه ناظــر 
اســت. اگــر در نقشــه اشــتباهی وجــود داشــته باشــد، مســئولیت آن، 
هــم مربــوط بــه طــراح و هــم مربــوط بــه ناظــر اســت؛ امــا اگــر چیزی 
در نقشــه نبــوده باشــد یــا تغییــری در آن ایجــاد شــود، مســئولیت آن 
بــا ناظــر اســت و اینجــا دیگــر طــراح مقصــر نیســت؛ بنابرایــن، اگــر 
ــار تخلفــات  بخواهیــم درســت و دقیــق عمــل کنیــم کــه بعــداً گرفت
نشــویم، بــرای هرگونــه تغییــری، یــا بایــد مســئولیت آن را بپذیریــم یا 
بایــد تأییــد طــراح را بگیریــم. مثــال کوچکــی می‌زنــم. در ســاختمانی 
طــراح پریــز را در ســمتی از اتــاق در نظــر گرفتــه اســت، ناظــر تصمیم 
می‌گیــرد آن را در ســمت دیگــر اتــاق اجــرا کنــد. اگــر ایــن پریــز را 
از ایــن طــرف بــدون تأییــد طــراح بــه آن طــرف ببــرد، مســئولیت آن 
را پذیرفتــه اســت؛ یعنــی اگــر به‌دلیــل بــودن پریــز در مــکان جدیــد 
ــوده و متوجــه طــراح نیســت؛  ــا ناظــر ب اتفاقــی بیفتــد، مســئولیتش ب
ولــی اگــر در همــان نقطــۀ قبلــی بــوده باشــد و اتفاقــی پیــش بیایــد، 

درخواســت‌های شــخصی افــراد ســاکن در ســاختمان اســت؛ بنابرایــن 
همــۀ تغییــرات ایــن نیســت کــه طــراح در نظــر نگرفتــه باشــد؛ البتــه 

ــول دارم. درصــد کمــی را قب
ــام کشــورهای توســعه‌یافته،  ــه در تم ــاً اطــاع دارم ک ــده دقیق بن
اگــر شــما مثــاً در منــزل خــود بخواهیــد پریــزی را از جایــی برداریــد 
ــا  ــده ی ــراب ش ــز خ ــی پری ــا حت ــد ی ــب کنی ــر نص ــای دیگ و در ج
ــد  ــما بای ــون ش ــق قان ــد، طب ــوض کنی ــد آن را ع ــوخته، می‌خواهی س
ــان رأســاً  ــد. اگــر خودت ــه کنی ــه‌دار و مجــوزدار مراجع ــراد پروان ــه اف ب
ــک  ــانی کم ــا از کس ــد ی ــام دادی ــن کار را انج ــص ای ــدون تخص و ب
ــر  ــر اث ــداً ب ــد، اگــر بع ــد کــه گواهــی و تخصــص لازم را ندارن گرفتی
ــد،  ــرا کرده‌ای ــخص اج ــا آن ش ــما ی ــه ش ــز ک ــن پری ــتن ای کارگذاش
ــه  ــد ک ــه تشــخیص ده ــناس بیم ــد و کارش ــاق بیفت ــوزی اتف آتش‌س
ــه شــما داده  ــچ خســارتی ب ــوده، هی ــز ب ــن پری ــت آتش‌ســوزی ای عل
نمی‌شــود؛ امــا موقعــی کــه شــخص پروانــه‌دار بــرای شــما کار انجــام 
ــن تاریــخ  ــه شــما می‌دهــد کــه مــن کار را در ای می‌دهــد، گواهــی ب
و در ایــن ســاعت انجــام دادم و شــما ایــن گواهــی را داخــل پرونــده 
خواهیــد گذاشــت. اگــر ایــن کاری را کــه ایــن شــخص انجــام داده، 
مشــکل ایجــاد کــرد، شــما می‌توانیــد از او شــکایت کنیــد و آن 
گواهــی را ارائــه کنیــد و بگوییــد کــه او مقصــر اســت؛ ولــی متأســفانه 
ــدون  ــاکنان ب ــکان و س ــه مال ــود دارد ک ــکلاتی وج ــران مش در ای
ــرات  ــه انجــام تغیی ــی، خودشــان ب ــه اصــول فن ــن هرگون درنظرگرفت
اقــدام می‌کننــد. اکنــون برگردیــم بــه ســؤال، ناظــر دراین‌میــان چــه 
ــد  ــان کار را تأیی ــه پای ــی ک ــا زمان ــر ت ــد؟ اولًا ناظ ــد بکن کار می‌توان
می‌کنــد، حــق ورود بــه ســاختمان را دارد و بعــداً نمی‌توانــد مثــاً ســه 
مــاه پــس از پایــان کار، بــه نیــت کنتــرل مراجعــه کنــد؛ اصــاً حــق 
ــد؛  ــاً او را راه نمی‌ده ــم طبع ــه ه ــدارد و صاحب‌خان ــن کاری را ن چنی
درصورتی‌کــه در طــول اجــرای پــروژه تــا قبــل از پایــان کار، مالــک 
ــد از  ــر بع ــا ناظ ــود؛ ام ــاختمان ش ــه س ــر ب ــع ورود ناظ ــد مان نمی‌توان
پایــان کار کــه مجــاز بــه ورود بــه ســاختمان نیســت، مســئولیتی هــم 
در قبــال اشــتباهاتی کــه بعــداً رخ می‌دهــد، نــدارد؛ چــون اجــازۀ ورود 
ــون،  ــاره در قان ــد. دراین‌ب ــرل کن ــاً کنت ــته اص ــته و نمی‌توانس نداش
ــت؛  ــداری ساختمان‌هاس ــه نگه ــع ب ــه راج ــود دارد ک ــث 22 وج مبح
ولــی متأســفانه ایــن قانــون اجــرا نمی‌شــود. طبــق مبحــث 22 همــۀ 
ــز  ــرق و نی ــه ب ــک، چ ــه مکانی ــه، چ ــاظ ابنی ــه به‌لح ــاختمان‌ها چ س
ــرار  ــازرس ق ــد ب ــد به‌صــورت دوره‌ای تحــت بازدی ســایر رشــته‌ها بای
ــه  ــار ک ــک ب ــک ســال ی ــا ی ــار ی ــک ب ــاه ی ــاً شــش م ــد؛ مث بگیرن
ــون  ــن، قان ــتگی دارد؛ بنابرای ــاختمان بس ــری س ــه کارب ــن دوره ب ای
ــت  ــه اس ــر گرفت ــا را در نظ ــن بازدیده ــان کار ای ــس از پای ــرای پ ب
ــه  ــا کاری ک ــان، ناظــر تنه ــه متأســفانه انجــام نمی‌شــود. دراین‌می ک
می‌توانــد انجــام دهــد، ایــن اســت کــه در هنــگام اجــرای پــروژه بــر 
اجــرای اصولــی نظــارت داشــته باشــد تــا هیــچ بهانــه‌ای بــه دســت 
کســی داده نشــود کــه بتوانــد آن را بــه چیــز دیگــری تبدیــل کنــد. در 
ــود  ــه می‌ش ــاختمانی متوج ــر در س ــم. ناظ ــی می‌زن ــه مثال ــن زمین ای
ــد.  ــه آن را بردارن ــد ک ــر می‌ده ــته‌اند و تذک ــز گذاش ــام پری در حم
ــانند؛  ــم می‌پوش ــده را ه ــوراخ ایجادش ــد و روی س ــز را برمی‌دارن پری
ــوراخ را  ــان کار س ــس از پای ــی پ ــت. مدت ــان هس ــه همچن ــی لول ول
ــیم  ــک س ــط ی ــت، فق ــش هس ــر جای ــه س ــه ک ــد و لول ــاز می‌کنن ب
می‌کشــند و پریــز می‌گذارنــد. دراین‌حالــت ناظــر عمــاً مقصــر 
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مســئولیت آن، هــم بــا طــراح اســت و هــم بــا ناظر؛ چــون همــان طور 
کــه قبــاً گفتیــم، ناظــر هــم نقشــه را تأییــد کــرده اســت؛ بنابرایــن، 
ــه  ــری را ب ــه تغیی ــه هرگون ــن اســت ک ــران ای ــه ناظ ــن ب ــۀ م توصی
طــراح اطــاع دهنــد؛ مثــاً همــان مثالــی کــه در ســؤال وجــود دارد، 
ــرار  ــک ق ــه خواســت مال ــا ب ــی بن ــن در نقشــه مرکــزی اســت ول آنت
اســت آنتــن معمولــی یــا مثــاً آنتــن ماهــواره اجــرا شــود، ناظــر بایــد 
در اینجــا از طــراح تأییــد بگیــرد. اگــر تأییــد نگرفــت، مســئولیت آن را 
خــودش پذیرفتــه اســت. مــن نمی‌گویــم کــه اگــر کار خــارج از نقشــه 
ــم  ــی ه ــاید اصــاً اتفاق ــه، ش ــد، ن ــی می‌افت ــاً اتفاق ــرا شــود، حتم اج
ــدۀ  ــد، به‌عه ــال دارد بیفت ــه احتم ــی ک ــئولیت اتفاق ــی مس ــد؛ ول نیفت
ناظــر اســت؛ بنابرایــن، بازهــم می‌گویــم توصیــۀ مــن ایــن اســت کــه 
ناظــر حتمــاً بــرای هرگونــه تغییــری توســط مالــک، از طــراح تأییدیــه 
ــر  ــد و اگ ــم می‌کن ــود را ک ــئولیت خ ــورت مس ــن ص ــه ای ــرد و ب بگی
مالــک پیــروی نکــرد، ناظــر می‌توانــد تخلــف او را گــزارش کنــد، جــز 
ایــن کار دیگــری نمی‌توانــد انجــام دهــد و ناظــر عمــاً هیــچ قدرتــی 

جــز گــزارش‌دادن نــدارد.
درخصــوص چــاه ارت، ناظــران بــرق چــه مــواردی ��

ــرل ادواری  ــا کنت ــد؟ آی ــارت کنن ــرل و نظ ــد کنت را بای
مقاومــت زمیــن دریچــۀ بازدیــد چــاه ارت از شــروع تــا 
ــا ناظــر پــس از  ــی اســت؟ آی ــا الزام ــان ســاخت بن پای
ــا  ــان کار هــم وظیفــۀ نظارتــی برعهــده دارد ی اخــذ پای

خیــر؟

ــف اســت  ــن مکل ــر م ــر به‌نظ ــاه ارت، ناظ درخصــوص بحــث چ
ــز چــاه حضــور داشــته باشــد؛ چــون موقعــی کــه  ــگام تجهی کــه هن
دارنــد چــاه را تجهیــز می‌کننــد، آن موقــع مشــخص می‌شــود کــه از 
ــد  ــی اســتفاده می‌شــود؛ ســپس روی آن خــاک می‌ریزن چــه تجهیزات
و ناظــر اگــر بعــد از تجهیــز چــاه بیایــد، اصــاً نمی‌توانــد تشــخیص 
ــۀ  ــن، توصی ــاده اســت؛ بنابرای ــی افت ــه اتفاق ــر چ ــه در آن زی ــد ک ده
ــز چــاه حضــور داشــته  ــع تجهی ــه موق ــن اســت ک ــه ناظــر ای ــن ب م
ــه صفحــۀ ارت را کــه در یکــی  باشــد و تمــام تجهیــزات چــاه ازجمل
از ســؤالات قبــل مثــال زدم، چــک کنــد، جــوش ســیم بــه صفحــه را 
حتمــاً چــک کنــد کــه درســت اجــرا شــده باشــد، خــود ســیم را چــک 
ــواد  ــت م ــت و کیفی ــد و کمی ــته باش ــبی داش ــع مناس ــه مقط ــد ک کن
کاهنــدۀ مقاومــت را کــه داخــل چــاه می‌ریزنــد، چــک کنــد و نحــوۀ 
ــا نظــارت مســتقیم  ــۀ این‌ه ــد و روی هم ــز بررســی کن ــز را نی تجهی
داشــته باشــد و بعــد از اتمــام اجــرای چــاه، بایــد مقاومــت آن را انــدازه 
بگیــرد و اگــر مقاومــت اشــکالی داشــت، بایــد ایــن اشــکال اصــاح 
شــود. در موقــع امضــا و صــدور پایــان کار هــم در واقــع دارد صحــت 
ــن ســؤال  ــه ای ــا در پاســخ ب ــد؛ ام ــد می‌کن ــم تأیی سیســتم ارت را ه
کــه آیــا از زمانــی کــه چــاه دارد اجــرا می‌شــود تــا موقــع پایــان کار، 
ناظــر مکلــف اســت دائــم ایــن چــاه را کنتــرل کنــد، بایــد گفــت خیــر، 
مکلــف نیســت، الزامــی نــدارد؛ امــا اگــر زمــان آن‌قــدر طولانــی شــود 
کــه بــرای ایــن چــاه مشــکلی پیــش بیایــد، مســلماً نبایــد پایــان کار 
آن را امضــا کنــد؛ بنابرایــن، اگــر حــس کنــد ایــن چــاه از آن زمانــی 
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ــاد شــده و مشــکلی برایــش  ــا الآن، مقاومتــش زی کــه اجــرا شــده ت
ایجــاد شــده، حتمــاً بایــد آن را چــک کنــد؛ ولــی الزامــی بــه ایــن ندارد 
کــه در طــول ایــن مــدت چنــد بــار بــرود و مقاومــت آن را اندازه‌گیــری 
کنــد؛ ولــی مســئولیت درســت‌بودن چــاه موقــع صــدور پایــان کار بــا 
ــس از  ــا ناظــر پ ــه آی ــا قســمت دوم ســؤال ک ناظــر اســت. دررابطه‌ب
اخــذ پایــان کار وظیفــۀ نظارتــی روی چــاه دارد یــا خیــر، همــان طــور 
ــد آنجــا حضــور داشــته باشــد و در اینجــا  کــه گفتــم، اصــاً نمی‌توان

مبحــث 22 روی ادامــۀ کار نظــارت دارد.
ــت �� ــا خواس ــر ی ــد ناظ ــه صلاحدی ــه ب درصورتی‌ک

ــی  ــد تغییرات ــاختمان نیازمن ــرق س ــه‌های ب ــک، نقش مال
ــرات  ــار دارد ایــن تغیی ــا چــه حــد اختی باشــند، ناظــر ت
را شــخصاً تأییــد کنــد؟ )مــواردی ماننــد تعــداد پریزهــا 
روی یــک خــط، تعــداد دتکتورهــای اعــان حریــق و...(

ــه تغییــری را در  همــان طــور کــه گفتــه شــد، ناظــر اگــر هرگون
ــه  ــئولیت آن را پذیرفت ــد، مس ــاد کن ــراح ایج ــد ط ــدون تأیی ــه ب نقش
اســت. می‌توانــد مثــاً پریــز اضافــه کنــد یــا بــه جایــی کــه 
ــاس  ــا را براس ــداد دتکتوره ــاً تع ــا مث ــد ی ــل کن ــد منتق می‌خواه
اصولــی کــه خــود می‌دانــد، تغییــر دهــد؛ ولــی مســئولیت آن را بایــد 
ــه  ــر نقش ــر در تغیی ــم ناظ ــم می‌گوی ــن بازه ــرد؛ بنابرای ــودش بپذی خ
ــرد. اگــر  ــدارد؛ مگــر اینکــه مســئولیت اجــرای آن را بپذی ــاری ن اختی
ناظــر می‌توانــد مســئولیت بپذیــرد، پــس تغییــر را انجــام دهــد؛ ولــی 
ــم  ــدارد. گفتی ــه ن ــر نقش ــاری در تغیی ــتقل اختی ــاً به‌صــورت مس قانون
کــه طبــق قانــون و طبــق تعریــف ناظــر، ناظــر مکلــف اســت طبــق 
ــه  ــر نقش ــاری در تغیی ــس اختی ــد؛ پ ــل کن ــوب عم ــه‌های مص نقش
ــر  ــراح تغیی ــورت ط ــن ص ــه در ای ــراح ک ــد ط ــا تأیی ــر ب ــدارد؛ مگ ن
ــه  ــد و نقش ــر می‌کن ــدداً مه ــد و مج ــال می‌کن ــده را اعم خواسته‌ش

ــود. ــد ب مصــوب خواه
همــان طــور کــه مســتحضرید، کلیدهــای محافــظ ��

جــان )نشــتی جریــان( نقــش مهمــی در افزایــش ایمنــی 
ــرای  ــی در اج ــا الزام ــد. آی ــاختمان‌ها دارن ــاکنان س س
ایــن کلیدهــا در پروژه‌هــای مســکونی و تجــاری وجــود 
دارد؟ ناظــران درخصــوص ایــن کلیدهــا بــه چــه نکاتــی 

بایــد توجــه کننــد؟
بــه کلیــد FI )خطــای جریــان( یــا نشــتی جریــان در زبــان عامــه 
ــور  ــث 13 به‌ط ــه در مبح ــود ک ــه می‌ش ــان گفت ــظ ج ــد محاف کلی
مســتقیم بــه الــزام آن اشــاره‌ای نشــده اســت؛ یعنــی مســتقیماً 
ــد از ایــن کلیــد اســتفاده شــود. همیــن مســئله  گفتــه نشــده کــه بای
ــی  ــیم و وقت ــته باش ــش داش ــان چال ــا همکارانم ــه ب ــده ک ــث ش باع
می‌پرســیدیم کــه چــرا ایــن کلیــد را اجــرا نکردیــد، ایشــان می‌گفتنــد: 
»در مبحــث 13 گفتــه نشــده و مــا نمی‌خواهیــم اجــرا کنیــم، الزامــی 
ــول  ــنهاد را قب ــن پیش ــا ای ــت و م ــده اس ــنهاد ش ــا پیش ــدارد و تنه ن
نکرده‌ایــم«؛ درصورتی‌کــه برطبــق قوانیــن ســازمان آتش‌نشــانی 
ــتفاده شــود و  ــد اس ــاً بای ــد حتم ــن کلی ــه از ای ــد شــده اســت ک تأکی
ــی دارد.  ــاختمان قوانین ــرای س ــم ب ــانی ه ــازمان آتش‌نش ــره س بالأخ
ــتان  ــور در اس ــی‌های کش ــای نظام‌مهندس ــدام از هیئت‌مدیره‌ه هرک
ــد. در اســتان  ــا دســتورالعملی دارن ــی ی ــۀ داخل ــولًا آیین‌نام خــود معم
ســمنان در تاریــخ 96/05/30 هیئت‌مدیــرۀ محتــرم ســازمان برطبــق 
پیشــنهاد گــروه تخصصــی نامــه‌ای بــه شــمارۀ 26302662 دادنــد کــه 

برطبــق ایــن نامــه، هــم طراحــان و هــم ناظــران را الــزام کردنــد کــه 
حتمــاً بایــد از ایــن کلیــد اســتفاده کنیــد. چنــد مــورد در آن نامــه آمــده 
ــم  ــراح و ه ــم ط ــه ه ــد FI اســت ک ــا کلی ــه یکــی از آن‌ه اســت ک
ناظــر مکلــف اســت و بایــد و وظیفــه دارد کــه ایــن کار را انجــام دهــد؛ 
بنابرایــن، ناظــران بــرق بایــد حتمــاً ایــن را رعایــت کننــد و حتــی اگــر 
ــه طــراح بگوینــد کــه اینجــا اشــتباه کــرده  در طــرح نیســت، بایــد ب
اســت. درخصــوص اینکــه ناظــران چــه نکاتــی را در ایــن زمینــه بایــد 
ــود  ــتفاده می‌ش ــه اس ــدی ک ــد کلی ــد بدانن ــد، اولًا بای ــر بگیرن در نظ
اصــل اســت و تقلبــی نیســت؛ چراکــه در بــازار ازنظــر نــوع و جنــس، 
ــوع مرغــوب آن را اســتفاده  تقلبــی آن هــم وجــود دارد؛ پــس بایــد ن
ــم  ــد ه ــم و بع ــاره نمی‌کنی ــی اش ــد خاص ــه برن ــال ب ــه ح ــد ک کنن
ــا  ــد ی ــا درســت عمــل می‌کن ــد کــه آی ــد آن را آزمایــش کنن می‌توانن
خیــر. در موقــع پایــان کار نیــز ماننــد کنتــرل سیســتم ارت، حتمــاً بایــد 

کلیدهــا را تســت کننــد.
ــان �� ــتر طراح ــه بیش ــل هرچ ــد تعام ــر می‌رس به‌نظ

ناظــران رشــته‌های مختلــف ســاختمانی ممکــن  و 
اســت در بســیاری از مواقــع باعــث پیشــگیری از بــروز 
ــگام  ــازندگان در هن ــه س ــد ک ــی باش ــکلات مختلف مش
ــر  ــوند. به‌نظ ــه می‌ش ــا آن مواج ــاختمان ب ــرای س اج
ــته  ــت داش ــزان اهمی ــه می ــا چ ــوع ت ــن موض ــما ای ش
و چــه راهــکاری بــرای تقویــت ایــن درک متقابــل 

پیشــنهاد می‌کنیــد؟
رابطــۀ بیــن ناظــر و طــراح بایــد رابطــۀ بســیار تنگاتنگــی باشــد؛ 
ــد و  ــرح برس ــدۀ ط ــد اجراکنن ــه تأیی ــد ب ــرح بای ــال، ط ــون به‌هرح چ
ــه‌ها  ــه نقش ــت ک ــل اس ــن دلی ــه همی ــد و ب ــته باش ــول داش آن را قب
ــو  ــش و گفت‌وگ ــراح چال ــا ط ــد ب ــر بای ــذا ناظ ــد؛ ل ــا می‌کنن را امض
ــر اشــکال  ــم؛ اگ ــه گفت ــک مســئله همــان اســت ک داشــته باشــد. ی
یــا ابهامــی در نقشــه بــود، ناظــر بایــد بــه طــراح بگویــد. اگــر ناظــر 
بــدون بررســی نقشــه، آن را مهــر بزنــد، قســمتی از مســئولیت 
اشــتباهات طــراح را پذیرفتــه اســت. اگــر ایــن دو هماهنــگ نباشــند 
ــر ناظــر  ــاً اگ ــون داشــته باشــند، مث ــی از قان ــا تفســیرهای متفاوت ی
نخواهــد طــرح طــراح را اجــرا کنــد چــون تفســیرش از قانــون چیــز 
ــه  ــا ک ــن، هرکج ــود؛ بنابرای ــاد می‌ش ــکل ایج ــت، مش ــری اس دیگ
ــد.  ــرار کنن ــا یکدیگــر تعامــل برق ــد ب ــی وجــود دارد، بای ــد تفاوت دیدن
ــند؛  ــته باش ــارت داش ــاً نظ ــان حتم ــن اســت طراح ــده ای ــنهاد بن پیش
ــۀ  یعنــی به‌نظــر مــن طــراح نبایــد فقــط طراحــی انجــام دهــد. نمون
آن الآن بســیار وجــود دارد؛ مخصوصــاً در رشــتۀ بــرق، اکثــر کســانی 
کــه طراحــی بــرق را دارنــد، اصــاً دیگــر نظــارت نمی‌گیرنــد و به‌نظــر 
مــن ایــن اشــتباه اســت؛ زیــرا طــراح وقتــی خــودش مشــکلات نظارت 
ــرار باشــد  ــر ق ــد. اگ ــه کن ــد طــرح مناســب‌تری ارائ ــد، می‌توان را بدان
ندانــد کــه ناظــر چــه کار بایــد بکنــد و ندانــد چــه مشــکلاتی بــر ســر 
ــاس  ــول و براس ــق اص ــا برطب ــود را تنه ــرح خ ــت، ط ــر هس راه ناظ
ــر  ــکلات را در نظ ــد و آن مش ــی می‌کن ــن دارد، طراح ــه در ذه آنچ
ــد؛ بنابرایــن، پیشــنهاد مــن ایــن  ــه‌روز نمی‌کن نمی‌گیــرد و طــرح را ب
ــارت را  ــک کار، نظ ــل در ی ــر دوره حداق ــی ه ــراح ط ــه ط ــت ک اس
ــده،  ــکلی ش ــر ش ــه ه ــد ب ــعی کن ــم س ــر ه ــرد و ناظ ــده بگی به‌عه
ــن  ــد. ای ــر کن ــراح تبادل‌نظ ــا ط ــه ب ــا مکاتب ــو ی ــق گفت‌وگ ازطری

ــل بســیار لازم اســت. ــاط و تعام ارتب
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نقش معـماری در بهینه‌سازی مصرف انرژی ساختمان

بررسی مقایسه‌ای مبنای تعهدات  خدمات مهندسی و
 تعــهدات پزشـکی

مــقــالات
برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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zzرضا حسن‌خانی
کارشناس‌ارشد معماری

چکیده��
امروزه توسعه، پیشرفت و گسترش متوالی و هدفمند در تمامی 
و  توسعه  واژگان  با  نیز  معماری  دراین‌میان،  است.  مشهود  علوم 
معنایی  بار  مفاهیم  این  از  هرکدام  اگرچه  شده،  مترادف  پیشرفت 
متمایزی نیز دارند. توسعه باید پایدار باشد و این پایداری در معماری 
از عرصۀ  پایدار شده که عبارت است  باعث شکل‌گرفتن معماری 
گسترده‌ای که در ساخت بناهای امروزی به‌منظور حل بحران‌های 
انرژی و محیطی خود را نمایان ساخته و باعث ارتقاء سطح کیفی 
مصرف  رویکردکاهش  این  در  اصلی  شاخصۀ  است.  شده  زندگی 
می‌شود  دیده  امروز  معماری  در  نابسامانی‌هایی  البته  است؛  انرژی 
که می‌توان مهم‌ترین علت آن را نداشتن آگاهی کافی طراحان از 
رویکردگرا  و  روند طراحی تخصصی  نبودِ  و  پایدار  معماری  اصول 
دانست. این مقاله از نوع تحلیلی )ترویجی( بوده و مبتنی بر اطلاعات 
پایدار،  معماری  کلی  شاخصه‌های  دارد  سعی  و  است  کتابخانه‌ای 
یادآوری و  برای  تا بستری  اهداف و نظریه‌های آن را مطرح کند 
تقویت شالودۀ نظری و به‌کارگیری آن در مراحل طراحی فراهم شود.

واژگان کـلیدی:توسـعه، پایداری، مـعماری، مـعماری پایدار

نقش معــماری در 
بهینه‌سازی مصـرف 
انـرژی ساختــمان

مقدمه��
ثابت‌شدۀ  ذخیرۀ  بشکه  ۱5۸میلیارد  از  بیش  داشتن  با  ایران  کشور 
اولین کشور  نفت خام و 34تریلیون متر مکعب ذخیرۀ گاز طبیعی، 
نفت خام  دارندۀ ذخایر  دارندۀ ذخایر گاز طبیعی و چهارمین کشور 
محسوب می‌شود. مصرف انرژی در کشور در سال‌های اخیر به‌دلیل 
مصرف،  مناسب  الگوی  نبودِ  و  انرژی  حامل‌های  قیمت  نازل‌بودن 
دلیل صاحبان صنایع  به همین  است؛  داشته  رشد  ناموزونی  به‌طور 
و مصرف‌کنندگان خصوصی در کشور در پی صرفه‌جویی نبوده‌اند. 
میزان مصرف انرژی در ایران 38درصد از کل میزان انرژی مصرفی 
کشور را شامل می‌شود که بیشتر از کشور‌های توسعه‌یافته با میزان 
حدود 30درصد است؛ )1( لذا ضروری است برای جلوگیری از روند 
قوانین  به‌صورت  اساسی  اقداماتی  در کشور  انرژی  بی‌رویۀ  مصرف 
اقدامات کنترل  این  از  پذیرد. یکی  ازطریق دولت صورت  همگانی 
با  معینی  شرایط  تحت  باید  که  است  جدید  ساختمان‌های  ساخت 
به‌عنوان  ساختمان‌ها  طراحی  باشد.  همراه  انرژی  مصرف  کاهش 
تغییرات  بر  بسزایی  تأثیر  انرژی،  عمدۀ  مصرف‌کنندگان  از  یکی 
زیست‌محیطی و میزان مصرف منابع موجود خواهد داشت؛ البته شاید 
اما  بوده است؛  انجام گرفته، محدود  این زمینه  فعالیت‌هایی که در 
شکی نیست که توجه و حمایت دولت‌ها، پیشرفت فناوری مصالح 
و ساخت، جهت‌گیری صحیح فناوری و دانش، سبب تحول عظیمی 
در این زمینه خواهد بود. یکی از دغدغه‌های معماران دراین‌خصوص، 
بهینه‌سازی مصرف انرژی به‌کمک معماری نوین پایدار در صنعت 
ساختمان بوده است. معماری نوین پایدار سعی دارد تا وجود خویش 
را در طبیعت تعریف کند و در واقع جزئی از طبیعت باشد و درجهت 

تقویت و بهسازی آن گام بردارد.

مقالات
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روش‌های به‌کارگیری صرفه‌جویی در مصرف منابع

مرحلۀ طراحی برای بازگشت به چرخۀ حیات��
این نظریه در سه مرحله ساختمان را بررسی می‌کند. این مراحل به‌ترتیب 

عبارت‌اند از:
- مرحلۀ پیش از ساخت
- مرحلۀ در حال ساخت
- مرحلۀ پس از ساخت

باید توجه داشت که این مراحل به یکدیگر مرتبط بوده و مرز مشخصی 
بین آن‌ها وجود ندارد؛ برای مثال، می‌توان از مواد بازیافتی در مرحلۀ پس 
از ساخت یک ساختمان به‌عنوان مصالح اولیه در مرحلۀ ساخت ساختمانی 

دیگر استفاده کرد.
روش‌های طراحی براساس چرخۀ حیات

انرژی و معماری پایدار��
و  ساخت‌وساز  زمینۀ  در  که  تغییراتی  و  صنعتی  انقلاب  از  پس 
اغلب  بومی  معماری  گرفت،  صورت  زمان  آن  متداول  الگوهای 
می‌گرفت،  شکل  اقلیم  با  همسو  و  طبیعت  باتوجه‌به  که  دنیا  نقاط 
اولویت  به‌عنوان  به محیط زیست  تحت‌تأثیر واقع شد و دیگر کسی 
انرژی‌های  تحلیل‌رفتن  باعث  موضوع  همین  و  نمی‌کرد  توجه 
طبیعی زمین شد؛ پس‌ازآن، عده‌ای با درک جوانب موضوع، تصمیم 
گرفتند.  پایداری  درنظرگرفتن  با  انرژی‌ها  بهینۀ  مصرف  و  حفظ  به 
محیط  گسترش  جهانی  کمیتۀ  را  پایدار  اصطلاح  بار  نخستین  برای 
زیست در سال 1986 تحت‌عنوان رویارویی با نیاز‌های عصر حاضر 
بدون به‌مخاطره‌انداختن منابع نسل آینده برای مقابله با نیازهایشان 
استراتژی‌های  تا  شد  افزوده  آن  ابعاد  بر  روز  هر  که  کرد  مطرح 
به  اخیر،  سال‌های  در   )2( دهد.  قرار  جهانیان  روی  پیش  مناسبی 
بحث انرژی در ساختمان بیشتر توجه شده و همواره یکی از مباحث 
معماران  است.  بوده  اکولوژیک  طراحی  و  معماری  محافل  در  مهم 
نیز با بیان قدرت طراحی درست و حامی نسل‌های آینده، با روشی 
آرمان‌گرایانه و وسیع‌تر به چالش‌های موجود در این موضوع پرداخته 
و معیارهای ارزشی کار خود را بر پایداری محیط استوار می‌سازند و 
بتوان  را شاید  پایدار  نوین  ارائه می‌دهند. معماری  را  پایدار  معماری 
عکس‌العملی  که  آورد  به‌حساب  معاصر  مهم  جریان‌های  از  یکی 
می‌رود.  به‌شمار  صنعت  عصر  مشکلات  و  مسائل  برابر  در  منطقی 
قواعد  و  اصول  معماری،  مقولات  سایر  مانند  پایدار،  معماری   )3(

بر می‌گیرد: در  را  مرحله  این سه  که  دارد  را  خاص خود 
منابع در  - صرفه‌جویی 

بازگشت به چرخۀ حیات برای  - طراحی 
انسان - طراحی برای 

مرحلۀ صرفه‌جویی در منابع��
انرژی‌های  و  منابع  از  مناسب  بهره‌برداری  به  سو  یک  از  اصل  این 
مصرف  کاهش  درجهت  فسیلی،  سوخت‌های  مانند  تجدیدناپذیر 
بهتر  هرچه  به‌کارگیری  و  کنترل  به  دیگر  سوی  از  و  می‌پردازد 
جدی  توجه  ماندگار  و  تجدیدپذیر  ذخایری  به‌عنوان  طبیعی  منابع 
از  حاصل  انرژی  نامیرا،  و  سرشار  منابع  از  یکی  مثال،  برای  دارد؛ 
برای  آن  از  فتوولتاییک،  فناوری  با  امروزه  که  است  خورشید  نور 
فراهم‌کردن آب و برق مصرفی در ساختمان استفاده می‌شود. برای 
که  داد  قرار  نظر  مد  می‌توان  را  استراتژی  نوع  سه  منابع،  کنترل 
که  گونه  همان  است.  مواد  حفظ  و  آب  حفظ  انرژی،  حفظ  شامل 
در  آن‌ها  اهمیت  به‌دلیل  منبع،  سه  این  بر  تمرکز  می‌شود،  مشاهده 
انرژی  منابع  است. صرفه‌جویی در مصرف  ادارۀ ساختمان  و  ساخت 
را  معماری  پایداری  که  می‌شود  منجر  طراحی  خاص  روش‌های  به 

می‌بخشد. ارتقا 

راهـبردهـا

حفظ مواد حفظ آب حفظ انرژی

	  طراحی و ساخت
 براساس صرفه‌جویی در

مصرف ماده
	  انتخاب اندازۀ درست
برای سیستم‌های ساختمانی
	  مرمت ساختارهای

موجود
	  به‌کارگیری مواد

غیرمرسوم ساختمانی

	 کاهش میزان مصرف
	 منظرسازی بومی
	  سردوش‌های

کم‌شدت
	  به‌کارگیری توالت‌های

 مکشی با استفاده از
 مخازن کم‌حجم برای

سیفون
	 استفادۀ مجدد
	 جمع‌آوری آب باران
	  جمع‌آوری پساب یا

آب خاکستری

	  برنامه‌ریزی شهری آگاه
به مسائل انرژی

	  برنامه‌ریزی سایت آگاه
به مسائل انرژی

	 منابع جایگزین انرژی
	  گرمایش و سرمایش

غیرفعال
	  پرهیز از جذب حرارت یا

اتلاف آن
	  به‌کارگیری مواد یا

انرژی نهادینۀ کم
	  به‌کارگیری وسایل

 کم‌مصرف با تجهیزات
زمان‌سنج

طـراحـی براسـاس چرخـۀ حـیات

راهـبردهـا

پس از بنا بنا پیش از بنا

	  تطبیق‌دادن ساختمان
موجود با برنامه

	  استفادۀ مجدد از اجزا و
مصالح ساختمانی

	  استفادۀ مجدد از زمین
و زیرساخت‌ها

	  تهیۀ جدول زمان‌بندی
ساخت

	 جداسازی پسماندها
	 به‌کارگیری مواد غیرسمی
	  استفاده از پاک‌کننده‌های

‌غیر‌سمی

	  استفاده از مواد
تجدیدپذیر

	 بازیافت‌شده باشند
	 بازیافت‌شدنی باشند
	 بادوام باشند
	  برای تولید، کم انرژی

مصرف کنند
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طراحـــی انســـانی
راهـبردهـا

طراحی برای انسان طراحی شهری حفظ شرایط طبیعی

	  تأمین آسایش گرمایی، بصری،
صوتی

	  تأمین ارتباط بصری با محیط
بیرون

	 تأمین پنجره‌های تنظیم‌شونده

	 تأمین هوای پاک و تازه

	  درنظرگرفتن توانایی جسمی
متفاوت افراد

	  به‌کارگیری مواد غیرسمی و
موادی که گاز تولید نمی‌کنند

		  پرهیز از آلودگی

	 حمایت از توسعۀ چندمنظوره

	  خلق کانون‌های مختص
عابر پیاده

	  تلفیق حمل‌ونقل عمومی در
طرح

	 درک تأثیر طرح بر طبیعت

	  احترام به منحنی‌های تراز
توپوگرافی

	 برهم‌نزدن سفره‌های آب

	  حفظ پوشش گیاهی و
جانوری

بهینه‌سازی مصرف انرژی و معماری ساختمان��
انرژی جهان در بخش ساختمان مصرف  از  ازآنجاکه حدود چهل‌درصد 
می‌شود، ساخت ساختمان‌هایی با مصرف کم انرژی یا حتی ساختمان‌هایی 
که قسمتی از انرژی مصرفی خود را تأمین کنند، مهم‌ترین راهکار برای 
کاهش مصرف انرژی است. در کشور ما در سال‌های اخیر، برنامه‌های 
مختلفی برای آموزش بهینه‌سازی مصرف انرژی در سطح جامعه به‌اجرا 
درآمده است. مادۀ ۶۴ قانون برنامۀ پنجم توسعه و تصویب آیین‌نامۀ اجرایی 
آن در حال حاضر بستر قانونی و سازوکار مناسبی برای توسعۀ منسجم و 
هدفمندکردن بهینه‌سازی مصرف انرژی فراهم کرده است. از سه جنبۀ 
معماری، مقاومت پوستۀ حرارتی و نوع سیستم‌های تأسیساتی باتوجه‌به 
راندمان آن‌ها می‌توان در کاهش مصرف انرژی ساختمان بهره جست که 
دراین‌میان، جنبۀ معماری در مرتبۀ نخست است؛ اما متأسفانه در بازسازی 
و احداث بناهای جدید در سطح کشور به شیوۀ علمی و مناسبی اهتمام 
صورت نمی‌گیرد و تنها به شیوه‌های کلیشه‌ای مندرج در قوانین و مقررات 

ملی بدون در نظرگرفتن نیازهای منطقه‌ای بسنده می‌شود.
اگر در طراحی معماری، به عوامل مؤثر بر  تحقیقات نشان می‌دهد که 
به  نیاز  کاهش  موجب  احتمالًا  شود،  توجه  ساختمان  در  انرژی  مصرف 
گرمایش و سرمایش در ساختمان و جلوگیری از هدررفتن گرما و سرمای 

تولیدشده در ساختمان خواهد شد.
بعضی از این عوامل عبارت‌اند از:

- مواد و مصالح تشکیل‌دهندۀ پوستۀ خارجی )در این عامل، بیشترین اثر 
مربوط به میزان مقاومت حرارتی لایه‌های تشکیل‌دهندۀ پوسته خارجی و 

ضریب انتقال حرارتی این پوسته است(
- میزان نشت هوا از درزها و بازشوهای پوستۀ خارجی )دفعات تعویض 

هوا در ساعت(
- نسبت سطح پوستۀ خارجی ساختمان به حجم فضای مفید )فرم کالبدی 

ساختمان(
- نسبت سطح بام به سطح مفید ساختمان

- نسبت سطح بازشوها در پوستۀ خارجی )مانند درها و پنجره‌های بازشو 
به هوای آزاد یا فضای کنترل‌شده( به سطح مفید ساختمان
- جهت استقرار ساختمان نسبت به چهار جهت جغرافیایی

- خصوصیات جذب و تشعشع سطوح خارجی ساختمان
- استفاده از سیستم‌های غیرفعال خورشیدی
- استفاده از سیستم‌های فعال خورشیدی )2(

ساختمان بهینه��
ساختمان بهینه طراحی و ساختاری دارد که به‌واسطۀ آن، میزان انرژی 
موردنیاز ساکنان ساختمان برای گرمایش، سرمایش و روشنایی به‌حداقل 
ممکن می‌رسد. بدیهی است حداقل ممکن هیچ‌گاه صفر نخواهد بود و 
بسته به شرایط محیطی برای ساختارهای مختلف متفاوت است؛ به‌عبارتی 
ساختار بنا باید به‌صورتی باشد که امکان تأمین آسایش حرارتی ساکنان در 
موقعیت محیطی درونی ازنظر نور کافی و سرویس آب گرم، نیاز به مصرف 
زیاد انرژی نداشته باشد. در چنین ساختمانی باید درجه‌حرارت درونی بدون 
در  و سرما  گرما  در فصل  و سرمایشی،  گرمایشی  تجهیزات  از  استفاده 
وضعیت حرارتی بسیار بهتری نسبت به دمای بیرونی باشد. چنین شرایطی 
قطعاً مستلزم بهینه‌کردن طراحی و ساختار مجموعه اجزای ساختمانی و 

مهم‌تر از همه استفادۀ مناسب از شرایط اقلیمی است.

راهبردهای پیشنهادی برای بهینه‌سازی ساختمان‌ها��
- توسعه، ترویج و بهك‌ارگیری روش‌ها، فرایندها و فناوری‌های پربازده و 

سازگار با محیط زیست و تدوین الزامات اجرا
- اجباری‌کردن و نظارت دقیق بر اجرای راهكارهای بهینه‌سازی انرژی 
در دست  در همۀ ساخت‌وسازهای  ملی ساختمان(  مقررات  )مبحث 19 

احداث و ساختمان‌های موجود
- فرهنگ‌سازی و آموزش بهبود بهره‌وری انرژی در همۀ سطوح آموزش 

عمومی و آموزش عالی
- حمایت از ترویج و توسعۀ منابع تجدیدشوندۀ انرژی

- ترویج و گسترش فرهنگ صرفه‌جویی و بهینه‌سازی تولید و مصرف 
انرژی حامل‌های 

مرحلۀ طراحی برای انسان��
اصل طراحی برای انسان آخرین و شاید مهم‌ترین اصل از معماری پایدار 
است. این اصل ریشه در نیازهایی دارد که برای حفظ و نگهداری عناصر 
زنجیره‌ای اکوسیستم لازم است که آن‌ها نیز به‌نوبۀخود بقای انسان را 

تضمین می‌کنند. این اصل سه استراتژی دارد که عبارت‌اند از:
- نگهداری از منابع طبیعی

- طراحی شهری
- طراحی سایت

افزایش  بر  آن  تمرکز  البته  که  است  انسان  راحتی  تمام تلاش طراحی 
از  افراد استفاده‌کننده  از آن و  بیرون  هم‌زیستی بین ساختمان و محیط 
آن است. در واقع می‌توان گفت که برای رسیدن به معماری پایدار، طراح 
باید این مراحل و اصول را که تعریف‌کنندۀ چهارچوب اصلی برای طرحی 
پایدار است، در طرح خود لحاظ و برحسب مورد ترکیب و متعادل کند. )4(

روش‌های به‌کارگیری طراحی انسانی
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- توسعۀ ساخت‌وسازهای صنعتی به‌جای ساخت‌وسازهای سنتی با هدف 
ارتقاء كیفیت، كاهش مصرف انرژی و كاهش تخریب محیط زیست

)LEED( تدوین و اجرای برچسب انرژی در ساختمان -
- حمایت از تولید مصالح و اقلام ساختمانی با مشخصات و راندمان زیاد 

انرژی متناسب با فناوری‌های روز جهان

معماری ساختمان‌ها، دغدغه‌ها و راه‌حل‌ها��
و  به محیط  احترام  داشته،  در ساختمان‌های کهن وجود  آنچه  برخلاف 
از  پس  است.  کم‌رنگ  امروزی  ساختمان‌های  در  طرح  قرارگیری  بستر 
انقلاب صنعتی )1900تا1950م( و غلبۀ ظاهری بشر بر محدودیت‌های 
محیطی، طراحی ساختمان‌هایی آغاز شد که تمامی آسایش فضای داخلی 
آن با استفاده از تجهیزات مکانیکی برآورده می‌شد. این دوره که اثرات 
نماهای  با  ساختمان‌هایی  ساخت  سبب  می‌شود،  دیده  نیز  کنون  تا  آن 
ساخت‌وساز  شد.کمیت  خشک  و  گرم  مناطق  در  حتی  تمام‌شیشه‌ای 
نبوده و هم‌زمان کیفیت زیست روی  به‌طور همه‌جانبه  در دوران جدید 
بسیاری  بحران‌های محیطی،  بروز  با  است.  نداده  افزایش  را  زمین  کرۀ 
از معماران و مهندسان دریافته‌اند که علاوه‌بر طراحی ساختمان‌هایی با 
باید جنبه‌های فراوان دیگری را در طراحی خود تأمین  ظاهری جذاب، 
کنند. ساختمان‌های امروزی نه‌تنها باید زیبا باشند، بلکه باید فضاهایی 
سالم تولید کنند که فراهم‌کنندۀ آسایش و راحتی برای ساکنان خود باشند. 
این ساختمان‌ها باید به‌اندازۀ کافی انعطاف‌پذیر بوده تا به‌آسانی با تغییرات 
عملکردی و فناوری منطبق شوند و بدین ترتیب هزینه‌های کل دوران 
زیست ساختمان مقداری مناسب و منطقی باشد. تأمین این کیفیت‌های 

جدید توانایی‌های جدید را نیز می‌طلبد.
هم‌اکنون جریان‌هایی در زمینۀ طراحی پایدار ساختمان با قابلیت زیاد در 
تأمین آسایش ساکنان در حال گسترش است؛ به‌گونه‌ای‌که کمترین تأثیر 
منفی را بر محیط زیست دارد. طراحی پایدار متخصصانی را می‌طلبد که 
اثرات محیطی آن‌ها را در هنگام  رابطۀ میان سیستم‌های ساختمانی و 
تصمیم‌سازی درک کنند. هنگامی که گروه طراحی تصمیم می‌گیرد روند 
طراحی پایدار را در پیش بگیرد یا به سطحی مشخص از تراز نمره‌دهی 
ساختمان‌های سبز دست یابد، ناگزیر باید از همان مراحل ابتدایی طراحی 
و تعیین راهبرد‌های طراحی، انتخاب مصالح، فناوری‌های ساخت و انتخاب 
سیستم‌های انرژی و کارایی محیطی ساختمان، نگرشی همه‌جانبه اتخاذ 

کند. )5(

معماران، مهندسان تأسیسات و کارایی ساختمان��
هستند  دخیل  ساختمان  طراحی  در  گوناگونی  رشته‌های  قطع  به‌طور 
و تصمیمات تمامی این گروه‌ها بر میزان کارایی نهایی رفتار ساختمان 
کارایی  میزان  در  بدون شک  اما  بود؛  تأثیرگذار خواهد  دررابطه‌با محیط 
انرژی ساختمان، دو گروه معماران و مهندسان تأسیسات مهم‌ترین تأثیر 
را خواهند داشت. معماران از آن جهت تأثیرگذار هستند که شالودۀ طراحی 
ساختمان را طراحی می‌کنند. جهت‌گیری ساختمان، انتخاب نوع مصالح، 
طراحی نمای ساختمان و... همه و همه مسائلی‌اند که معماران تعیین‌کنندۀ 
آن هستند. از طرفی مهندسان تأسیسات کسانی هستند که در نهایت با 
طراحی سیستم‌های بهینۀ تأسیسات ساختمانی، این اطمینان را به‌وجود 

مناسبی  وضعیت  داخلی  فضای  آسایش  ازنظر  ساختمان‌ها  که  می‌آورند 
داشت. خواهند 

باید توجه داشت در انتها هنگامی که طرح به دست مهندسان تأسیسات 
سپرده می‌شود، تنها تعداد محدودی از تغییرات امکان‌پذیر است؛ بنابراین 
ابتدا و  در  اگر  آنکه  نیز وجود خواهد داشت. حال  راه‌حل‌های محدودی 
هنگام ارائۀ طرح اولیه توسط طراح معماری، تعامل بین مهندسان معمار و 
تأسیسات بیشتر شود، به‌طور قطع کارایی و شکل‌پذیری مناسب‌تری ارائه 

خواهد شد.

نتیجه‌گیری��
مفاهیم معماری پایدار سه رکن اساسی دارد که عبارت‌اند از: ارتقاء کیفی و 
سلامت انسان‌ها )نسل حاضر و نسل آینده(، تأمین نیازهای روزمرۀ انسان 
و حفظ سیستم‌های اکولوژیکی و منابع انرژی. در استخراج ارزش‌هایی 
که باید در نقش‌گیری معماری لحاظ شوند، توجه به ارزش‌های معماری 
پایدار بسیار بااهمیت است. معماری پایدار واقع‌بین است و رویکردهای 
محلی را توصیه می‌کند و شعار جهانی »فکر کنید، اما منطقه‌ای عمل 
کنید« را سرلوحۀ کار خویش قرار می‌دهد؛ به‌عبارتی، ساختاری از معماری 
پایدار نمی‌تواند محصولی آماده برای انتقال به مکانی دیگر باشد و باید 

شاخصه‌های محیطی و محلی را بر آن اعمال کرد.
به  انرژی و ساختمان  تأثیری مهم در شاخص  ملزم‌کننده  قوانین  وجود 
به  قوانین ملزم‌کردن مراجع ذی‌ربط  این  از  همراه خواهد داشت. هدف 
انرژی  مصرف  در  تعیین‌شده  حدود  به  دستیابی  برای  تمهیداتی  اتخاذ 
و  تشویقی  روش‌های  است  ممکن  تمهیدات  این  بود.  خواهد  ساختمان 
ملزم‌کننده باشند؛ لذا باتوجه‌به میزان زیاد مصرف انرژی کشور در فصل 
زمستان و تابستان که کاملًا مشهود است، نیاز به چاره‌اندیشی در این برهۀ 

زمانی بیش از هر زمان دیگری احساس می‌شود.
در  انرژی  و مصرف  معماری  امروز  دغدغه‌های  به‌اختصار  مقاله  این  در 
به‌روزرسانی  و  ترویج  با  می‌رود  انتظار  لذا  شد؛  مطرح  ساختمان  صنعت 
در  انرژی  نه‌تنها مصرف  انرژی،  بهینه‌سازی مصرف  بخش  در  آموزش 
ایجاد  امکان طراحی ساختمان‌هایی  ساختمان به‌حداقل برسد، که حتی 
شود که مصرف انرژی آن‌ها صفر بوده یا انرژی موردنیاز خود را تولید کنند.

منابع��
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چکیده��
امروزه ساختمان به‌عنوان کالایی سرمایه‌ای هزینۀ زیادی از سبد 
خانوار را به خود اختصاص می‌دهد؛ لذا به همان نسبت، مسئولیت 
اشخاصی که دست در دست هم داده و این کالا را عرضه کرده‌اند، 
در حوادث و پیشامدهای ناشی از آن، از مرحلۀ محاسبه و طراحی 
گرفته تا اجرا و بهره‌برداری، نمود بیشتری می‌یابد. دراین‌میان، نقش 
مهندسان طراح و مجری و ناظر انکارناپذیر است و بالتبع مسئولیت 
اشخاص  تعدد  به‌دلیل  است.  متصور  آنان  برای  ویژه‌ای  مدنی 
مسئولیت  به  ناظر  قوانین  منسجم‌نبودن  ساختمان،  کار  در  دخیل 
و  ذی‌صلاح  مجری  به‌کارگیری  لزوم  در  تردید  مهندسان،  مدنی 
شفاف‌نبودن وظایف سایر اشخاص در دورۀ نگهداری و بهره‌برداری، 
آرای مربوط به دعاوی مسئولیت مدنی در این حوزه متشتت است؛ 
بنابراین شناخت مبنای تعهدات مهندسان ذی‌ربط ساختمان اهمیتی 

دارد. دوچندان 

بررسـی مقایسـه‌ای 
مــبنای تعهـــدات 
خدمات مهندسـی و 
تعــهدات پزشـکی

zzمـحمد عـرب‌پـناهان
وکیل دادگستری

کلیـدواژه‌ها: تعهد به وسیله، تعهد به نتیجه، مسئولیت مدنی، مسئولیت 
قراردادی، تقسیم مسئولیت

مقالات
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مقدمه��
تعیین مبنای تعهد مشاغل مختلف نقش تعیین‌کننده‌ای در نحوه و میزان توجه 
مسئولیت به شخص یا اشخاص دخیل در تولید یک خدمت یا محصول دارد. 
در حال حاضر قوانین مدون منسجم و یکپارچه درخصوص مبنای تعهد و شیوۀ 
توجه به مسئولیت مدنی مهندسان، چه در قوانین عام و چه در قوانین خاص، 
وجود ندارد و آنچه با تتبع در قوانین و آیین‌نامه‌های مختلف یافت می‌شود، 
به‌صورت جسته‌گریخته و بعضاً ناهماهنگ و متعارض است که به‌تبعِ آن، آرای 
قضایی دراین‌خصوص به‌صورت متشتت و متهافت صادر می‌شود؛ اما در زمینۀ 
مسئولیت پزشکی علاوه‌بر اینکه در قانون عام مجازات اسلامی چندین ماده 
بدان اختصاص داده شده است، قوانین خاص متعددی دراین‌خصوص وجود 
دارد که دفتر حقوقی وزارت بهداشت آن را تحت‌عنوان مجموعه قوانین و 
مقررات بهداشتی و درمانی و آموزش پزشکی  در دورۀ دوجلدی به‌صورت 
منسجم منتشر کرده است و پس از آن نیز دفتر مذکور مجلدات عدیده‌ای را 
به‌انتشار رسانده است؛ بنابراین، در این نوشتار به‌منظور ملموس‌ترشدن بحث، 
مبنای حقوقی تعهد حرفه‌ای مهندسی ساختمان با مبنای تعهد حرفه پزشکی 
مقایسۀ تطبیقی شده است. به اجمال می‌توان گفت به دلیل طبیعت پیش‌بینی 
پذیری تعهدات مهندسی از لحاظ مبنایی با تعهدات پزشکی تفاوتهایی وجود 
دارد. با عنایت به اینکه مهندسان همکار خواه‌ناخواه در طول عمر حرفه‌ای خود 
با مسائل و چالش‌های حقوقی مواجه می‌شوند، آشنایی با مبنای تعهد قراردادی 
و قهری خدمتی که ارائه می‌دهند، برای آنان مفید فایده بوده و می‌توانند آن را 
راهگشای عملکرد خود قرار دهند تا از طرح دعاوی علیه خود جلوگیری کرده 

یا بتوانند پاسخ‌گوی دعاوی احتمالی علیه خود باشند.
مفاهیم��

با درنظرگرفتن جامعۀ مخاطب نوشتار حاضر، به‌نظر می‌رسد لازم باشد در ابتدا 
از اصطلاحات حقوقی به‌کاررفته در متن تعریف موجزی به‌عمل آید.

- مسئولیت مدنی: الزام به جبران خسارت ناروایی که از عمل خود فرد یا اشیا 
یا اشخاصی که مسئولیتش به وی بازمی‌گردد، حاصل می‌شود؛ درنتیجه این 
الزام ناشی از نقض قانون است. ارکان مسئولیت مدنی وجود ضرر، وجود فعل 

زیان‌بار و وجود رابطۀ سببیت بین ضرر و فعل زیان‌بار است.
- مسئولیت قراردادی: تعهدات ناشی از قرارداد یا تراضی طرفین که برعهدۀ 
شخص متعهد قرار داده شده است؛ درنتیجه الزام به ایفای مسئولیت قراردادی 
ناشی از نقض قرارداد یا تخطی از تراضی طرفین است. ارکان مسئولیت 
قراردادی وجود قرارداد، نقض قرارداد منجر به ضرر و رابطۀ علیت بین ضرر 

و نقض قرارداد  است.
کیفری.  و  انتظامی  مدنی،  اخلاقی،  اشخاص:  مسئولیت  شایع  انواع   -
مسئولیت اخلاقی آن چیزی است که شخص فارغ از اینکه الزام قانونی 
خود  وجدان  و  ناخودآگاه  ضمیر  در  باشد،  داشته  وجود  دراین‌خصوص 
الزام  به فقرا مسئولیت اخلاقی دارد و  حس می‌کند؛ مثلًا کمک‌نکردن 
قانونی دراین‌خصوص وجود ندارد. مسئولیت انتظامی ناظر به وقتی است 
اداری خود تخطی می‌کند.  یا  الزامات حرفه‌ای و صنفی  از  که شخص 
مسئولیت کیفری ناشی از فعل یا ترک فعلی است که قانون‌گذار برای آن 
جرم‌انگاری کرده؛ مثل: سرقت، ضرب‌وجرح، اختلاس و... . شایان گفتن 
از اوصاف  یا بعضی  است که امکان دارد عمل یک شخص واجد همه 
مسئولیت اشخاص باشد؛ مثلًا چنانچه مهندس ناظری که گزارش خلاف 
واقع به مراجع صدور پروانه ارائه دهد و این گزارش به صدور پایان کار 
منجر شود و اتفاقاً سازۀ مذکور خسارت جرحی و مالی به ثالث وارد آورد، 

هم مسئولیت انتظامی، هم مدنی و هم کیفری و طبیعتاً اخلاقی متوجه 
ناظر مذکور است.

- سبب: عاملی که ضرر مستند به فعل یا ترک فعل اوست؛ بنابراین منظور 
علت تامه نیست؛ بلکه بروز زیان مستند به اوست و عرف خسارات واردشده 

را به او نسبت می‌دهد.
- تسبیب: ایراد خسارت به دیگری است به‌طور غیرمستقیم ازطریق ایجاد 
سبب؛ برای مثال، مقنی که چاه جذبی فاضلاب را حفر کرده و بدون اینکه 
اقدامات ایمنی لازم درخصوص پوشاندن درب یا محصورکردن آن به‌عمل 
آورد و فردی به‌دلیل مسامحه یا غفلت در آن سقوط کند، سبب ورود خسارت 
به آن فرد است؛ به‌عبارتی از باب تسبیب باعث بروز خسارت شده است فارغ 
از اینکه عنصر سوء‌نیت وجود داشته باشد یا نداشته باشد؛ اما چنانچه شخصی 
دیگری را به درون چاه بیندازد، از باب مباشرت باعث بروز زیان شده است.

- اقسام ضرر: مادی، جسمانی و معنوی؛ البته در تقسیم‌بندی دیگر، خساراتی 
است که به اموال یا به ابدان )تمامیت جسمانی اشخاص( وارد می‌آید.

- اقسام غالب تعهدات حرفه‌ای: تعهد به وسیله و تعهد به نتیجه.
- تعهد به وسیله: متعهد ملتزم می‌شود که کوشش و احتیاط و مراقبت 
کلی خود را برای انجام تعهدش به‌عمل آورد فارغ از اینکه به چه نتیجه‌ای 
می‌انجامد. در تعهد به وسیله، اثبات تقصیر به‌عهدۀ زیان‌دیده است؛ برای مثال، 
تعهد یک وکیل دادگستری دربارۀ اینکه دفاع را به‌نحو مطلوب انجام داده و 
تلاش خود را مصروف دارد، تعهد به وسیله است؛ خواه به پیروزی موکل 

بینجامد، خواه به شکست.
- تعهد به نتیجه: متعهد ملتزم به امری خاص می‌شود که آن امر در واقع نتیجۀ 
مطلوب موردنظر است. در تعهد به نتیجه صرف عدم‌حصول نتیجه تقصیر 
است؛ مگر اینکه متعهد وجود علت خارجی را در بروز زیان اثبات کند؛ برای 
مثال، تعهد یک مهندس طراح سازه به محاسبه و طراحی سازه‌ای که مطابق 
ضوابط مقرر تا حد معینی از بارهای وارده را تحمل کند، تعهد به نتیجه است. 
حال، چنانچه سازۀ مذکور میزان بار مجاز را تحمل نکند، تقصیر مهندس طراح 
مفروض است؛ مگر اینکه او ثابت کند عدم‌تاب‌آوری، در نتیجۀ زلزله‌ای شدید 

یا عدم‌انطباق سازۀ اجراشده با نقشه‌های طراحی‌شده است.)2( 
مسئولیت مدنی حرفه‌ای��

علی‌الاصول مسئولیت حرفه‌ای دو جنبه دارد: از طرفی قراردادی و از طرفی 
قهری است. هرچند برخی از استادان حقوق قائل به اتحاد این دو نوع مسئولیت 
هستند، )1( به‌نظر این‌گونه نیست. درصورتی‌که قراردادی بین اشخاص منعقد 
شود و در چهارچوب آن، یک طرف به طرف دیگر خسارتی وارد کند یا در 
اجرای قرارداد وقفه بیندازند، چنانچه تحقق زیان واردشده اثبات شود، مسئولیت 
قراردادی به‌وجود می‌آید؛ ولی مسئولیت قهری تکلیف به جبران خسارتی است 
که بدون رابطه‌ای قراردادی ایجاد شده است. درخصوص اهداف هرکدام از 
این دو مسئولیت باید گفت هدف مسئولیت قراردادی تضمین شرایط الزام‌آور 
قراردادها و هدف مسئولیت قهری تضمین تکالیف قانونی است. در واقع به 
صرف انجام‌ندادن تعهدات قرادادی، قصور محرز می‌شود؛ اما برای دعاوی 
مسئولیت قهری، بدواً باید ارکان مسئولیت مدنی احراز و سپس بر مبنایی که 
مسئولیت حرفۀ موردنظر براساس آن شکل گرفته، یا باید شخص زیان‌دیده 
ادل‌ۀ تخطی عامل زیان را اثبات کند یا قانون‌گذار در مواردی و به‌دلیل رعایت 
بعضی مصالح، بار اثبات را از دوش زیان‌دیده بردارد. به صرف احراز ارکان 
مسئولیت مدنی چند حالت رخ می‌دهد: یا تحت هر شرایطی عامل زیان 
مسئولیت دارد یا اینکه درصورتی‌که عامل زیان عدم‌تقصیر خود را ثابت کند، از 
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انجام می‌شود، مثل درمان مصدوم رو به موت اورژانسی ناشی از تصادف 
رانندگی یا جراحی بیمار قلبی، تعهد به وسیله است.

د. حفظ اسرار پزشکی بیمار: تعهدی به نتیجه است و پزشک جز در موارد 
قانونی ازقبیل بیماری‌های مسری که افشانکردن آن به حقوق اشخاص ثالث 

لطمه می‌زند، مجاز نیست اسرار بیمارانش را افشا کند.
مشکلات دعاوی مسئولیت پزشکی��

به‌دلایل متعددی دعاوی مسئولیت پزشکی به نتیجۀ مطلوب نرسیده و غالباً 
زیان‌دیده به حق و حقوق خود دست نمی‌یابد. دلیل اول که اجمالًا در بند قبل 
نیز به آن اشاره شد، این است که با وجود برائت‌نامه، قضات بار اثبات را به 
دوش زیان‌دیده می‌اندازند و زیان‌دیده ناچار است برای اثبات تقصیر پزشکی به 
کمیسیون‌های پزشکی سازمان نظام‌پزشکی یا پزشکی قانونی تمسک جوید 
که در واقع به نظریۀ پزشکان، همکار پزشک یا سازمان درمانی که مدعی‌علیه 
واقع شده، منوط می‌شود. تجربه نشان داده که انسجامی که در این حرفه بین 
نهادها و اشخاص مختلف آن وجود دارد، باعث می‌شود خروجی این نظریه‌ها 

مطلوب حق زیان‌دیده نباشد.
دلیل دوم اینکه باتوجه‌به ابتنای قوانین ایران بر فقه، آسیب به تمامیت جسمانی 
صبغۀ کیفری دارد و مسلم است که پزشکی که مشتکی‌عنه واقع شده، برای 
گریز از ایجاد سوء‌سابقه و مسئولیت کیفری، به انواع و اقسام حربه‌ها در رفع 
اتهام از خود متوسل می‌شود؛ درحالی‌که اگر قانون‌گذار ما مثل بسیاری از 
کشورها مثلًا فرانسه مجاز بود به زیان‌های واردشدۀ جسمانی ماهیت مدنی 
بدهد، مشکل به این شدت وجود نداشت و نهایتاً پزشک عامل زیان تنها با 

پرداخت غرامت مالی، از عهدۀ جبران خسارت برمی‌آمد.
دلیل سوم اینکه قضات، چه به لحاظ شأن اجتماعی پزشک و چه به لحاظ 
نیازی که در آینده به خدمت پزشکی احساس می‌کنند، از صدور حکم علیه 

پزشک عامل زیان ابا دارند.
مسئولیت مدنی مهندسان ذی‌ربط ساختمان��
معیارهای تشخیص مسئولیت��

برای مسئول‌شناخته‌شدن شخص باید ارکان مسئولیت مدنی که همانا وجود 
ضرر، فعل زیان‌بار و رابطۀ سببیت است، فراهم باشد و برای احراز رابطۀ 
سببیت باید بتوان بین فعل زیان‌بار و ضرر واقع‌شده استناد عرفی برقرار کرد؛ 
پس لازم است معیارهایی موجود باشد که بتوان شخصی را مسئول دانست. 
این معیارها عبارت‌اند از: سلطه، تکالیف اشخاص ذی‌ربط و فرض تقصیر 
به‌واسطۀ عدم‌حصول نتیجه؛ )4( به‌عبارتی، برای تمییز اینکه مسئول زیان چه 
کسی است، باید به سؤالات زیر پاسخ دهیم: زیان در چه مرحله‌ یا چه بخشی 
از عملیات سازه‌ای رخ داده؟ چه کس یا کسانی بر اجرای آن سلطه داشته‌اند و 
قوانین چه تکالیفی را بار کرده است؟ و نهایتاً چه کسی قانوناً در آن مرحله یا 

بخش مسئولیت داشته است؟
پاسخ به سؤالات فوق بسیار حائز اهمیت است؛ زیرا برای مثال، در مادۀ 333 
قانون مدنی می‌خوانیم: »صاحب دیوار یا عمارت یا کارخانه مسئول خساراتی 
است که از خراب‌شدن آن وارد می‌شود مشروط بر اینکه خرابی در نتیجۀ 
عیبی‌ حاصل گردد که مالک مطلع بر آن بوده و یا از عدم‌مواظبت او تولید شده 
است«؛ درصورتی‌که مادۀ ۵۱۷ قانون مجازات اسلامی مقرر می‌دارد: »اگر 
مالک یا کسی که عهده‌دار احداث ملکی است، بنایی را به‌نحو مجاز بسازد یا 
بالکن و مانند آن را با رعایت نکات ایمنی و ضوابط فنی که در استحکام بنا 
لازم است، در محل مجاز احداث کند و اتفاقاً موجب آسیب یا خسارت شود، 
ضامن نیست. )تبصره: اگر عمل غیرمجاز به‌گونه‌ای باشد که نتوان آن را به 

مسئولیت مبرا می‌شود یا اینکه عامل زیان باید اثبات کند بروز آن زیان منتسب 
به حادثۀ خارجی است تا از مسئولیت تبرئه شود.

معیار تشخیص تقصیر حرفه‌ای از مقایسه با رفتار شخص متخصص در آن 
حرفه حاصل می‌شود و نه با شخص عادی؛ )1( برای مثال، رفتار یک مهندس 
برق با رفتار یک مهندس برق متعارف سنجیده می‌شود و نه یک انسان عادی.

مسئولیت مدنی پزشک��
در حال حاضر مواد 495 تا 498 و بند ج مادۀ 158 قانون مجازات اسلامی 
مصوب 1392 به‌عنوان قانونی عام، به مسئولیت پزشکی اشاره دارد. چنانچه 
خوانندۀ محترم به مواد ذکرشده در بالا مراجعه فرماید، با متنی مغلق و گنگ 
مواجه می‌شود؛ اما به‌طور خلاصه می‌توان گفت مجموع بند ج مادۀ 158 و مادۀ 
495 قانون مجازات اسلامی بیانگر این است که پزشک در اعمالی که انجام 
می‌دهد، مسئولیت دارد؛ مگر اینکه مرتکب تقصیر نشده باشد. دکترین حقوقی 
غالب بر فرض تقصیر پزشک اجماع دارد؛ اما وجود دو لغت در مواد فوق باعث 
سردرگمی شده است: رضایت و برائت. به دلیل اینکه هر کس نسبت به بدن 
خود حق و حقوقی دارد رضایت یعنی بیمار اذن دهد که پزشک بتواند شروع 
به لمس بدن و معاینه و اخذ آزمایش و معالجه نموده و چنانچه در این راستا 
جرحی بر اثر هر کدام از این اعمال پزشکی بر بیمار وارد آید، جرم تلقی نشود 
و برائت یعنی اقرار بیمار به اینکه چنانچه خسارتی در جریان معالجه به او وارد 
آمد، نسبت به آن مطالبه‌ای ندارد؛ لذا در رویۀ قضایی فعلی دعاوی مسئولیت 
پزشکی، قضات از باب مساعدت به پزشکان بر این نظرند که باتوجه‌به فرض 
تقصیر قانونی، پزشک مسئول است؛ مگر اینکه برائت اخذ کرده باشد که در 
این صورت اثبات تقصیر به‌عهدۀ بیمار یا اولیای دم اوست؛ به این مفهوم که 
چنانچه بر اثر عملیات پزشکی زیانی به‌بار آید، زیان‌دیده ناچار است ثابت کند 
که پزشک مرتکب تقصیر شده است؛ یعنی قضات ماهیت کلی تعهد پزشک 
را به وسیله می‌دانند. دو اشکال می‌توان به این نظر وارد کرد. اولًا، تبصرۀ مادۀ 
495 نمی‌تواند مبنای صدر ماده را تغییر دهد؛ یعنی قانون‌گذار فرض تقصیر را 
برای پزشک مقرر داشته و در هر صورت، چه برائت اخذ شده باشد و چه اخذ 
نشده باشد، این پزشک است که باید عدم‌تقصیر خود را اثبات کند که منطقی 
است؛ زیرا پزشک که فردی حرفه‌ای است، توان اثبات عدم‌تقصیر و درمان 
بیمار وفق نظامات قانونی و موازین فنی را دارد، نه اینکه زیان‌دیده را مجبور به 
اثبات امری تخصصی )تقصیر پزشکی( کنیم. ثانیاً، چنانچه کل تعهد پزشک را 
به وسیله بدانیم، خالی از اشکال نیست؛ زیرا تعهد پزشک چندین بخش دارد: 

تشخیص، اطلاع‌رسانی، درمان و نهایتاً حفظ اسرار بیمار.
الف. تشخیص: به‌دلیل پیش‌بینی‌پذیری علم پزشکی، تعهدی به نتیجه است 
و پزشک موظف است ازلحاظ علمی و تکنیکی خود را به آخرین یافته‌های 

علمی مجهز کند.
ب. اطلاع‌رسانی: تعهد اطلاع‌رسانی پزشک جنبۀ مثبت و منفی دارد؛ یعنی 
پزشک موظف است نه مطلبی را از نظر بیمار مخفی باقی بگذارد و نه اینکه 
با بزرگ‌نمایی، باعث تشدید بیماری یا ایجاد ضربۀ روحی به او شده و احیاناً از 
این راه سودجویی کند؛ لذا شیوۀ اطلاع‌رسانی بیماری‌های مختلف به بیمار یا 
در مواردی، به نزدیکان او، در نظامات و شیوه‌نامه‌های اخلاق حرفه‌ای به‌طور 
مبسوط مقرر شده است؛ درنتیجه، تعهد اطلاع‌رسانی نیز صرفاً تعهدی به 

نتیجه است.
ج. درمان: در تعهد به درمان باید قائل به تفکیک شد؛ برای مثال، تعهد به 
رفع ایرادات دندان‌ها ازطریق ارتودونسی یا اعمال زیبایی تعهد به نتیجه است؛ 
زیرا اگر غیر از این باشد، نقض غرض است؛ اما درمان‌هایی که از باب اضطرار 
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مالک مستند نمود، مانند آنکه مستند به مهندسان ذی‌ربط ساختمان باشد، 
ضمان از مالک منتفی و کسی که عمل مذکور مستند به اوست، ضامن 

است.(«
از جمع دو ماده درمی‌یابیم آنچه برای قانون‌گذار مهم بوده، عهده‌داربودن امر 
ساخت، رابطۀ سببیت و انجام عمل غیرمجاز در وقوع خسارت است و نه مالک 
یا مهندس‌بودن؛ درنتیجه انتساب خسارتی که در کارگاه ساختمانی تحت 
کنترل و سلطۀ مجری رخ می‌دهد، به مالک منطقی نیست یا براساس مواد 4 
و 5 و 6 آیین‌نامۀ حفاظتی کارگاه‌های ساختمانی مصوب 81/6/9 شورای‌عالی 
کار، پیمانکار جزء یا کل به فراخور حال، مسئولیت اجرای آیین‌نامۀ حفاظتی 
کارگاه‌های ساختمانی را برعهده دارد؛ یعنی سلطۀ متصدی اجرای هر بخش 
از کار در قانون ملاک نظر قرار گرفته و براساس آن تکالیفی بار شده است یا 
مادۀ 35 قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان، نظارت عالیه بر ساخت‌وساز 
سازه‌های مشمول مقررات ملی ساختمان را برعهدۀ وزارت راه‌وشهرسازی 
گذاشته است؛ البته باید توجه داشت که در صورت وقوع خسارت، معمولًا 
دادگاه‌ها سراغ علت‌العلل نمی‌روند و او را مسئول نمی‌دانند؛ به‌عبارتی با وجود 
سبب نزدیک )مهندس طراح و ناظر و مجری( سراغ سبب دور )سازمان 

راه‌وشهرسازی( به‌دلیل عدم‌‌ نظارت صحیح نمی‌روند.
نوع تعهد��

خدمات فنی و مهندسی علی‌رغم پیچیدگی‌های آن، قابلیت پیش‌بینی‌پذیری 
داشته و چنانچه اصول و ضوابط و استانداردهای مراجع معتبر که مقررات 
ملی ساختمان براساس آن تدوین شده، رعایت شود، با احتمال قریب به 
یقین نتیجۀ مطلوب را به‌بار خواهد آورد؛ همچنین اگر به مواد مختلف قوانین 
بنگریم، درمی‌یابیم که قانون‌گذار رعایت مقررات ملی ساختمان و دارابودن 
صلاحیت فنی را امارۀ عدم‌تقصیر دانسته است؛ ازجمله، وفق تبصرۀ بند الف 
مادۀ 168 قانون برنامۀ پنجم توسعه، »متخلفان از مقررات ملی ساختمان 

ازجمله طراح، ناظر، مجری و مالک براساس آیین‌نامه‌ای که به‌تصویب هیئت 
وزیران می‌رسد، موظف به رفع نقص و جبران خسارت می‌شوند« یا مادۀ 4 
قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان اشتغال به آن قسمت از امور فنی در 
بخش‌های ساختمان و شهرسازی را که توسط وزارت راه‌وشهرسازی تعیین 
می‌شود، مستلزم صلاحیت فنی می‌داند و از سوی دیگر، مطابق مواد 33 و 
34 قانون مذکور، رعایت مقررات ملی ساختمان در طراحی، محاسبه، اجرا، 
بهره‌برداری و نگهداری ساختمان‌ها به‌منظور اطمینان از ایمنی، بهداشت، 
برای همۀ دست‌اندرکاران  اقتصادی،  و صرفۀ  آسایش  مناسب،  بهره‌دهی 
دخیل در امر ساخت و صدور پروانه و کنترل و نظارت بر آن الزامی است؛ 
)6( اما چنانچه حادثه‌ای رخ دهد، این اماره قانونی خلاف‌پذیر است؛ یعنی 
ازآنجایی‌که تعهد صاحبان حرفۀ مهندسی و معماری و پیمانکاران تعهد به 
نتیجه است، اثبات رعایت احتیاط‌های لازم و کوشش در راه رسیدن به نتیجۀ 
مطلوب برای برائت آنان کافی نیست )3( و تنها، اثبات وجود قوۀ قاهره یا نقش 
زیان‌دیده یا ثالث می‌تواند آنان را از بار مسئولیت برهاند یا شاید در دو مورد 
اخیر مسئولیت، بسته به استناد به رفتار، مسئولیت تسهیم شود؛ به‌عبارت‌دیگر 
رعایت استانداردها و اخذ تأییدیه‌ و پروانه امارۀ سلامت کالا یا خدمت است که 
خلاف‌ آن قابل‌اثبات است؛ یعنی اماره نمی‌تواند رابطۀ سببیت بین عامل زیان 

و خسارت را قطع کند.
چالش‌های مسئولیت مهندسی��
تعدد اشخاص ذی‌ربط��

سازه‌ای که طراحی و ساخته می‌شود، بخش‌های گوناگونی دارد؛ بنابراین افراد 
زیادی دست در دست هم داده تا بتوانند این بنیان را بنا کنند؛ از تولیدکنندگان 
و تجار مصالح مختلف گرفته تا مهندسان محاسب، طراح و ناظر در رشته‌های 
و  مجری  و  نقشه‌برداری  و  شهرسازی  معماری،  عمران،  مکانیک،  برق، 
پیمانکار و مراجع صدور پروانه و نظارتی و...؛ درنتیجه چنانچه خسارتی به‌بار 
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را منوط به ارائۀ بیمۀ کیفیت ساختمان کرده بود و وزارت اقتصاد و دارایی را 
مکلف کرد تا با استفاده از تجارب سایر کشورها نظام بیمۀ ساختمان و ابنیه در 
مقابل زلزله و حوادث را گسترش دهد و راهکار همگانی‌شدن بیمۀ حوادث را 
مشخص و مقدمات قانونی اجرای آن را فراهم کند، متأسفانه مادۀ 60 قانون 
برنامۀ ششم الزام به ارائۀ بیمه‌نامه برای صدور پایان‌کار را صرفاً برای مجریان 
دولتی پیش‌بینی کرده است که باتوجه‌به قوانین چهارم و پنجم توسعه نوعی 

بازگشت به گذشته و توجیه‌ناپذیر است.
نتیجه‌گیری و پیشنهاد��

آنچه از نظر گذشت، روشن می‌سازد اثر شناخت مبنای حقوقی نوع تعهد 
هر حرفه چراغ راهی است که قانون‌گذار در مقام تدوین قانون و قضات در 
مقام اجرای آن قادر خواهند بود اساس مسئولیت را بر آن بنا نهند. به‌منظور 
درک بهتر موضوع انواع تعهد فنی‌مهندسی به‌شکل تطبیقی با پزشکی مقایسه 
شد. چالش‌های دعاوی مسئولیت مدنی مهندسی ساختمان بررسی شد که 
مهم‌ترین آن فقدان مجری ذی‌صلاح در چرخۀ ساخت‌وساز در کشور و به‌تبع 
آن بلاتکلیفی مسئولیت‌های قانونی مجری است که باعث می‌شود در دعاوی 
مسئولیت مدنی، این تکالیف را متوجه سایر عوامل به‌ویژه مهندسان ناظر 
کنند. هرچند مادۀ 92 قانون تشکیلات و آیین دادرسی دیوان عدالت اداری 
مصوب 90/9/22 مقرر کرده چنانچه مصوبه‌ای در هیئت‌عمومی دیوان ابطال 
شود، رعایت مفاد رأی هیئت‌عمومی در مصوبات بعدی الزامی است، در موارد 
متعدد خلاف آن عمل شده است؛ لذا به‌نظر می‌رسد برداشت‌های ناصواب از 
آیین‌نامه فاقد وجاهت قانونی است؛ در نتیجه لازم است ارگان‌های ذی‌ربط 
به‌جد مجری ذی‌صلاح را اجرایی کنند. از طرفی، این آرای متعارض دیوان 
محل اعلام اشتباه توسط رئیس قوۀ قضائیه یا رئیس دیوان یا بیست نفر از 
قضات دیوان وفق مادۀ 91 و یا استفساریه از مجلس شورای اسلامی درمورد 
تبیین نظر مقنن درخصوص مجری ذی‌صلاح است؛ به‌علاوه اینکه آرای 
دیوان جنبۀ اداری داشته و برای محاکم لازم‌الاتباع نیست که می‌توان در 

دعاوی، آن را ملحوظ نظر قرار داد.
مراجع��
کتب:

از  )الزامات خارج  ]1[ صفایی، حسین و رحیمی، حبیب‌الله. )1396(. مسئولیت مدنی 
سمت. تهران:  سوم.  ویراست  قرارداد(. 

]2[ شهیدی، مهدی. )1383(. آثار قراردادها و تعهدات. ج2. چاپ دوم. تهران: مجد.
]3[ کاتوزیان، ناصر. )1376(. الزامات خارج از قرارداد: ضمان قهری. ج1. تهران: دانشگاه 

تهران.
مقالات:

]4[ حاجی‌نوری، غلامرضا. )1397(. »معیارهای تشخیص انتساب زیان به مهندسان 
ذی‌ربط ساختمان )با مطالعۀ تطبیقی در حقوق فرانسه(«. نشریۀ علمی‌پژوهشی فقه و 

حقوق اسلامی، 9 )17(، تهران.
وب‌سایت‌ها:

[5] https://divan-edalat.ir

[6]http://nbri.ir/%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%AD%D8%AB-
% D 9 % 8 5 % D 9 % 8 2 % D 8 % B 1 % D 8 % B 1 % D 8 % A 7 % D 8 % A A -
%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D
9%85%D8%A7%D9%86

آید، مهم‌ترین نکته احراز انتساب به مسئول یا مسئولان حادثه است بعلاوه 
درصورتی‌که حادثه به عوامل متعددی منتسب باشد، شیوۀ تقسیم مسئولیت 
امری دشوار است. مداقه در آرای قضایی به‌خوبی نشان می‌دهد که در این 
دعاوی کارشناسان رسمی دادگستری و به‌تبع آن قضات با سردرگمی مواجه 
شده و آراء متفاوتی صادر می‌شود. برای مثال در پرونده‌های قضایی مشابه 

درصد تقصیر مسئولان فعل زیان‌بار چندان متقن و یکسان نیست.
ابهام در لزوم به‌کارگیری مجری ذی‌صلاح��

در کشور ما حتی برای ساخت بسیاری از کالاهای غیرضروری اخذ مجوزهای 
فنی و پروانه‌های مختلف الزامی است و به‌ویژه دخالت در امور تخصصی مانند 
پزشکی جرم‌انگاری شده؛  اما علی‌رغم صراحت قانون نظام‌مهندسی و کنترل 
ساختمان در مواد 4 و 33، دیوان عدالت اداری در مقام رسیدگی به شکایت 
از مواد 9 آیین‌نامۀ اجرایی مادۀ 33 و مادۀ 7 و بند 19-1-9 مبحث دوم 
مقررات ملی )نظامات اداری( به‌دفعات آرای متعارضی صادر کرده که باعث 
شده به‌کارگیری مجری ذی‌صلاح در امر ساخت‌وساز ابتر بماند. نمونه‌ای از 

این آرا بدین شرح است: )5(
مورخ  و 376  و 375  رأی 374  در  اداری  عدالت  دیوان  1. هیئت‌عمومی 
86/5/28، اطلاق مادۀ 9 آیین‌نامۀ اجرایی مادۀ 33 قانون نظام‌مهندسی و 

کنترل ساختمان را ابطال نمود.
2. هیئت‌عمومی دیوان عدالت اداری در رأی شمارۀ 14 مورخ 90/1/29، 
قسمت اخیر مادۀ 9 آیین‌نامۀ اجرایی مادۀ 33 قانون نظام‌مهندسی و کنترل 

ساختمان را مجرا دانست.
3. هیئت‌عمومی دیوان عدالت اداری در رأی شمارۀ 99 مورخ 94/2/14، مادۀ 

7 و بند 19-1-9 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان را باطل اعلام کرد.
4. هیئت‌تخصصی اراضی، محیط زیست و صنایع دیوان عدالت اداری در 
دادنامۀ شمارۀ 250 مورخ 96/11/2، شکایت علیه شهرداری، استانداری و 
اداره‌کل راه‌وشهرسازی فارس مبنی بر ابطال الزام به انتخاب مجری ذی‌صلاح 

را رد کرده و این تصمیم را قانونی دانسته است.
5. هیئت‌تخصصی اراضی و شهرسازی دیوان عدالت اداری در دادنامۀ شمارۀ 
9709970906010252 مورخ 97/8/21 شکایت علیه اداره‌کل راه‌وشهرسازی 
مرکزی مبنی بر عدم‌الزام به انتخاب مجری ذی‌صلاح را رد کرده و این 

اداره‌کل و وزارت کشور را در اتخاذ تصمیم در این امر مخیر دانسته است.
علاوه‌بر این‌ها، در مقاطعی هم که سازمان‌های نظام‌مهندسی استان‌ها یا 
ادارات کل مسکن سعی داشتند وفق قانون، به‌کارگیری مجری ذی‌صلاح 
را الزامی کنند، با لابی قدرتمند سازندگان فاقدصلاحیت و مخالفت ارگان‌های 
حاکمیتی با دستاویزهایی ازقبیل جلوگیری از افزایش قیمت تمام‌شدۀ ساختمان 
و حمایت از اقشار ضعیف مواجه شده‌اند! لذا تا زمان نگارش این مقاله لااقل 
در استان سمنان چنین الزامی وجود ندارد و هرکس حتی با نداشتن حداقل 
تخصص و صلاحیت می‌تواند در ساخت‌وساز مداخله کند. این امر دو تالی 
فاسد دارد. اولًا، کیفیت سازه‌های تولیدشده افت فاحشی کرده و به بهره‌برداران 
زیان هنگفتی وارد شده و سرمایۀ ملی به هدر می‌رود. ثانیاً، افت کیفیت و 
نداشتن درک صحیح از الزامات فنی قوانین مختلف به بروز زیان‌هایی منجر 
می‌شود که در نبود مجری ذی‌صلاح و انجام‌ندادن تکالیف قانونی خواه‌ناخواه 

این مسئولیت به مهندسان مرتبط به‌ویژه ناظران منعطف می‌شود.
الزامی‌نبودن بیمه‌های تضمین کیفیت ساختمان��

علی‌رغم آنکه برنامه‌های چهارم و پنجم توسعه صدور پایان کار ساختمانی 
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معــماری  داخلـی، تخصصـی  مغفـول؛ معمار  داخلـی، 
متخصصی  مهجور

الـزامات معـماری و نکات طراحی ساختمان مسکونی 
در مبحث چهارم

انواع تأسیـسات مکانیکی

نقـش نظارت شهرسازی در نظام‌مـندکردن 
ساخت‌وسـاز شـــهری

 
عکــس و درس

اینجـا قانـون حـاکم اسـت

آمــــوزش
برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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معــــماری  داخلــــی، 
تخصصـــی  مغـــفول؛ 
معمــــار  داخلــــــی، 
متخصصــی  مهــــجور

zzمحمد عبداللهی

دکوراسیون داخلی��
 عنوانی آشنا و محبوب بین مردم است و البته به چشم حرفه‌ای لوکس به 
آن نگاه می‌شود؛ اما آیا شناخت دقیق و درستی از آن وجود دارد؟ چه اقداماتی 
باید انجام شود تا آن را دکوراسیون بنامیم؟ آیا فروشگاه‌های تجهیزات و لوازم 
موردنیاز فضاهای معماری، به‌درستی این عنوان را برای تابلوهای خود انتخاب 
کرده‌اند؟ دکوراسیون در حیطۀ صلاحیت چه کسی است؟ تفاوت آن با معماری 

و طراحی چیست؟ اصلًا تفاوتی وجود دارد؟
در بحث طراحی داخلی ساختمان با سه تعریف و به‌دنبال آن با سه تخصص 

و در فعالیت حرفه‌ای با سه متخصص مواجهیم.

تعاریف��
1- دکوراسیون )Decor(: دکور را در فارسی آرایه می‌گویند و به مجموعه 
وسایل و لوازمی اطلاق می‌شود که از آن‌ها به‌منظور زینت‌دادن و آراستن جایی 
استفاده می‌شود. دکوراسیون )Decoration( را هم می‌توان عوامل و اشیای 
تزئینی لازم در یک صحنه دانست. فن تزئین یا عمل تزئین را دکوراسیون 

می‌نامند.
2-  طراحی )Design(: طراحی یعنی برنامه‌ریزی؛ همچنین ریختن طرح 

و نقشه برای رساندن موضوع به هدف را می‌توان طراحی نامید.
3- معماری )Architecture(: معماری یعنی آبادسازی، معمار یعنی آبادگر 

و معمار، مهندس است.
به‌دنبال این تعاریف و معانی با سه تخصص مواجهیم:

1. دکوراسیون داخلی: عناصری هستند که خارج از بنا طراحی شده و در 
داخل نصب می‌شوند و نسبت به دیگر 

عناصر، خوی نرم‌تر و لطیف‌تری دارند؛ مانند: پارچه، پرده، گلدان، آباژور و... .
2. طراحی داخلی: روح‌دادن به طرح معماری است؛ یعنی کالبدی در معماری 
آفریده شده و حال، روح در آن دمیده می‌شود. طراحی داخلی شامل عناصری نرم 

است؛ مانند: کف‌پوش، روشنایی، پوشش سطوح و متریال.
3. معماری داخلی: هر آن چیزی است که در درون ساختمان وجود دارد و 
به خلق زیبایی ساختمان می‌انجامد. عناصر معماری داخلی معمارانه‌تر هستند؛ 

مانند: پله‌ها، بازشوها، دیوارهای جداکننده و... .

حال که با تعاریف و حوزه‌های تخصصی آشنا شدیم، نوبت آن است که به 
افراد واجد شرایط هریک از این تعاریف بپردازیم.

صلاحیت‌ها��
1. دکوراتور: در معنی عام یعنی صحنه‌آرا.

 )Decorator( مبنای کار دکوراتور دو چیز است: انتخاب و چیدمان. دکوراتور
عوامل موردنیاز را انتخاب )Select( می‌کند و آن‌ها را به‌نحوی در کنار هم قرار 
می‌دهد که برای بیننده زیبایی بصری بیافریند. ابزار دکوراتور در این کنار هم 
قرارگیری اجزا یا همان چیدمان )Layout(، سلیقۀ اوست؛ به‌عبارتی، دکوراتور 
که محصول را می‌شناسد و از سلیقۀ صحیح برخوردار است، به دور از قواعد 
مهندسی، صرفاً کار انتخاب و چیدمان لوازم )Accessories(، انتخاب رنگ 

متریال، پرده و مبلمان را به‌انجام می‌رساند.
متخصص  یک   )Interior Designer( داخلی  طراح  داخلی:  طراح   .2
است، تحصیلات تخصصی در حوزۀ طراحی )Designing( دارد و به‌صورت 
آکادمیک به طراح )Designer( تبدیل شده است. طراح علم دیزاین می‌داند و 

صد البته تخصص او فراتر از انتخاب و چیدمان است.
زیبایی  و   )Function( کاربری  یا  عملکرد  داخلی  طراح  کار  مبنای 
)Beauty( است. این دو مهم طراح داخلی را بر آن می‌دارد تا همۀ عناصر 
محیط داخلی را در یک قاب ببیند و تلاش کند با طراحی صحیح به انسجام 

بصری و عملکردی برسد.
عملکرد و زیبایی که دو مبنای کار طراح داخلی است، از دیدگاه نگارنده، از 
 Art( هم جدا نیستند. همان گونه که معمار قرن نوزده و سردمدار نهضت هنر نو
Nouveau( در اتریش، اتو واگنر )Otto Wagner(، در سخنی بیان می‌دارد 
که: »هر چیزی که عملکردی نباشد، زیبا نیست«، زیبایی هر طرحی اعم از 
ساختمان، مبلمان، ابزار یا هر چیز دیگری که انسان در زندگی روزمره به استفاده 
از آن نیازمند است، در کارایی صحیح و اصولیِ آن است تا انسان را به آسایش 
و راحتی رسانده و زحمتی را از او کم کند؛ پس در علم دیزاین یا طراحی، چند 
عامل مهم وجود دارد که همگی آن‌ها باهم و درکنار یکدیگر هدف نهایی را که 
ارائۀ محصول یا محیطی کارآمد است، به‌ارمغان می‌آورند؛ برای نمونه، می‌توان 
 ،)Fashion( مُد ،)Aesthetics( زیبایی‌شناسی ،)Materials( به مواد اولیه

آموزش
یادداشت ‌معماری

کارشناس ‌ارشد معماری داخلی
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فرهنگ )Culture(، محیط‌زیست )Environment(، مهندسی عوامل انسانی 
)Ergonomy(، اقتصاد )Economy( و... اشاره کرد. طراح باید به جمیع این 

مفاهیم مسلط باشد تا بتواند طرحی کارآمد و مفید عرضه کند.
زیبا در زبان فارسی از مصدر زیبیدن به‌معنای درخوربودن و شایسته‌بودن 
می‌آید که به‌وضوح می‌توان به عمق آن پی برد. همۀ ما دیدن تصاویری از 
طراحی‌های چشم‌نواز صنعتی را تجربه کرده‌ایم؛ مثلًا دیدن یک صندلی با 
طرحی آن‌چنانی و محیرالعقول که در نگاه اول تحسین همگان را برمی‌انگیزد؛ 
اما آیا روی آن صندلی نشسته‌ایم تا ببینیم راحتی و آسایشی را که از یک صندلی 
انتظار داریم، برایمان تأمین می‌کند یا خیر؟ بدیهی است که صندلی نامناسبی که 
درد و عذاب را برای کاربر خود به همراه دارد و شخص خیلی زود نشستن روی 
زمین را به نشستن روی آن ترجیح می‌دهد، نمی‌تواند زیبا باشد، هرچند طرحی 

متفاوت و در اصطلاح عام، قشنگ داشته باشد.
داخلی  معمار  می‌داند،  دیزاین  علم  داخلی  طراح  اگر  داخلی:  معمار   .3
 )Structure( بر علم مهندسی اشراف دارد. معمار، سازه )Interior Architect(
را می‌شناسد، به فن ساختمان آگاهی دارد، مواد و مصالح را می‌شناسد، عملکرد 
را درک می‌کند و در پس همۀ این‌ها، آسایش و آرامش را برای کاربر ترسیم 
می‌کند. در مبانی عملکرد و زیبایی با طراح وجه اشتراک دارد؛ اما در کنار این‌ها، 

به ابزاری متفاوت مجهز است: معنا و مفهوم.
این معنابخشی به طرح داخلی، اجابت‌کنندۀ خواستۀ طرح، طراح و کاربر 
یعنی همان ایجاد آرامش و به‌ویژه آرامش ذهنی است. آرام‌گرفتن ذهن یعنی 
پایان همۀ غم‌ها، سختی‌ها، اضطراب‌ها، تنش‌ها و همۀ آنچه انسان را از اصالت 
خود دور می‌کند. انسان به آرامش ذهن نیاز دارد تا بهتر بفهمد و بیشتر شاد باشد؛ 
بنابراین معمار داخلی انتخاب، چیدمان، عملکرد، زیبایی، معنا )Meaning( و 
مفهوم )Concept( را باهم گرد می‌آورد. ترکیب همۀ این پارامترها منجر به 
یکپارچگی و هماهنگی )Synergy( در فضا می‌شود؛ به‌عبارتی هم‌افزایی و 
همکاری اجزاست که آرامش ذهنی را برای کاربر به‌دنبال دارد. این همان معنایی 

است که در ابتدا برای معمار گفتیم: آبادگر.
پروژۀ  در  داخلی  معمار  حضور  و  داخلی  معماری  اهمیت  که  اینجاست 
ساختمانی روشن می‌شود و می‌توان به نیاز هر پروژه به تخصص او پی برد؛ پس 

معماری داخلی چیزی فراتر از دکوراسیون است.
حتی  که  داخلی  معماری  نه‌تنها  ساختمان‌ها  از  بسیاری  با  مواجهه  در 
دکوراسیون هم دیده نمی‌شود و آنچه به‌چشم می‌آید و آن را می‌آزارد، تنها 
اکسسوری،  فروش  مغازۀ  گشودن  با  نمی‌توان  است.  ساختمان  بزک‌کردن 
تحصیل در شاخه‌ای مرتبط با مهندسی ساختمان یا بدتر از آن صرف داشتن 
علاقه به موضوع و مراجعه به منابعی مانند اینترنت و مشاهدۀ چند طرح و تصویر 
از چند پروژه و مطالعۀ چند سطری دربارۀ موضوع، به کار طراحی محیط داخلی 

بنا پرداخت؛ این کار تنها در تخصص معماران داخلی است.

معمار داخلی تمام‌کنندۀ اثر است، نه کامل‌کنندۀ آن��
تخصص معماری داخلی حاصل سال‌ها تحصیل و تمرین است، حاصل 
مطالعه و شناخت علوم مختلف که از دل آن‌ها بتوان نتیجه‌ای مطلوب به‌دست 
آورد و به مخاطب )کاربر( عرضه کرد. هدف از معماری داخلی متناسب‌کردن 
نیازهای مرتبط است.  انسان‌ها به نسبت موقعیت، کاربری و  فضای زیستِ 
نمی‌توان به صرف داشتن علاقه یا آشنابودن با مبانی رنگ و فرم، دست‌به‌قلم 
شد و ادعای طراح‌بودن و معماری‌کردن داشت. همان گونه که بدن انسان را 
پیش و پس از جراحی به کسی نمی‌سپارند که تخصص او مثلًا خیاطی است. 

به‌تعبیر جناب سعدی:
نبرندش به کارگاه حریر 		 بوریاباف اگرچه بافنده است

در جدول زیر، مباحث مطرح‌شده و هریک از تخصص‌ها را مرور می‌کنیم.

ابزار مبانی کار تخصص

سلیقۀ شخصی انتخاب
چیدمان  دکوراتور

دانش طراحی زیبایی
عملکرد  طراح داخلی

دانش طراحی
+

دانش مهندسی

زیبایی
عملکرد

معنا و مفهوم 
معمار داخلی
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آموزش

الـزامات معـماری و نکات 
طراحی ساختمان مسکونی 

در مبحث چهارم

یادداشت‌ معماری

دکترای معماری

دانشجوی کارشناسی معماری

فضاهای ورودی ساختمان��
"در " اصلی باید از نوع لولایی با پهنای مفید حداقل 0.9 متر و ارتفاع مفید 
حداقل 2.05  متر باشد. درهای دولنگه باید در هنگام باز شدن لنگه فعال حداقل 
۸۰ سانتی متر پهنای مفید بدون مانع داشته باشند. پهنای هر لنگه در نباید از 1.2 
متر بیشتر باشد. وسایل متوقف کننده یا تنظیم کننده حرکت درها نباید بلندی قد 

راه را به صورت موضعی به کمتر از ۱۹۵ سانتیمتر کاهش دهند.
در هر طرف در اصلی ساختمان، واحد تصرف و فضا ، باید یک کف با پاگرد 
وجود داشته باشد. تراز سطح این کف یا پاگرد باید در هر دو سمت در یکسان 

باشد.

راه پله ها��
-  حداکثر تعداد پله های بین دو پاگرد در ساختمان های مورد استفاده افراد 

دارای معلولیت و کم توان جسمی حرکتی باید 12 پله باشد.
- در راه پله ها، در مواردی که تامین نور به صورت طبیعی صورت گیرد، 

سطح شیشه الزامی حداقل 0.9 مترمربع به ازای هر طبقه است.
-  کف پله ها در هر راه پله باید از مصالح، رنگ و اندازه های یکسان 

تشکیل شده باشد.
-  شعاع گردی لبه کف پله )نوک پله( نباید بیش از ۱۳ میلی متر باشد.

-  در محل هایی که اختلاف سطح ها از 0.7 متر بیشتر باشد، باید به 
وسیله‌ی دست انداز  یا جان پناه از احتمال سقوط افراد ممانعت شود.  

اندازه های فضاهای اقامت��
 فضاهای اقامت باید دارای سطوح زیربنا و اندازه های حداقل به شرح زیر 
باشند مگر آن که در مقررات اختصاصی تصرف ها به گونه ای دیگر بیان شده 

باشد: 
-  فضاهای اقامت باید حداقل 5/6 مترمربع زیربنا داشته باشند.

- حداقل ارتفاع فضای اقامت باید 2/4 متر باشد، این حداقل باید در تمام 
سطح الزامی رعایت شود.

- در ورودی اصلی اتاق های اقامت باید دارای حداقل 0/8 متر پهنای مفید، 
2.05 متر ارتفاع مفید باشد. در صورت استفاده از در های چند لنگه برای اتاق ها، 

پهنای مفید لنگه فعال در حالت باز باید حداقل 0/8 متر باشد.
- فضای اقامت باید حداقل 2/15 متر عرض داشته باشد. 

- عمق نورگیری در هر اتاق یا فضا يا فاصله مورد قبول برای نورگیری از 
یک پنجره حداکثر ۷ متر است. 

فضاهای پخت و آشپزخانه ها��
اندازه آشپزخانه ها و فضاهای پخت مستقل یا باز بر اساس نوع تصرف و 
نحوه استفاده تعیین می‌شود. اما در هر صورت حداقل سطح آن ها، شامل سطوح 
زیر قفسه ها، 5.5 مترمربع و حداقل ابعاد آشپزخانه مابین دیوار های اصلی 1.8 
متر است. در هر آشپزخانه  حداقل 2.75 متر مربع، خارج از قفسه بندی و بصورت 
آزاد برای فضای کار حفظ شود. در سرتاسر آشپزخانه دیواری باید فضای کار آزاد و 
عاری از اشیاء و لوازم ثابت به عرض حداقل 0.9 متر از لبه قفسه ها در نظر گرفته 
شود.                                                                                                                                                   

zz سعید مقیمی

zzامیر شریعتی پور
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نورگیری و تهویه��
آشپزخانه های مستقل باید دارای نور طبیعی باشند. در آشپزخانه های باز 
و دیواری استفاده از تهویه و نور مصنوعی در صورت عدم امکان تعبیه نور و 
تهویه طبیعی و در صورت مجاز بودن استفاده از آن ها در تصرف مورد نظر، 

الزامی است.   
- در آشپزخانه های باز و دیواری، تخلیه هوای مکانیکی الزامی است. 

- سیستم های تخلیه هوای روی اجاق )هود(، باید توسط کانال با هواکش 
مستقل به خارج از بنا ارتباط یابند.

کف‌سازی و پوشش دیوار��
- کف آشپزخانه مستقل و باز و فضای کار مقابل آشپزخانه دیواری باید از 

کاشی با مصالح مشابه با قابلیت نظافت پوشیده شود.
- دیوارهای اطراف ظرفشوئی و اجاق در آشپزخانه های مستقل و باز و 

دیواری باید تا ارتفاع حداقل 1.5 متر از کاشی با مصالح مشابه پوشیده شود.

فضاهای بهداشتی��
حداقل اندازه های سطح کف و ابعاد این فضاها باید خارج از کمدهای 

دیواری توکار، تاقچه ها و آستانه در ها و پنجره ها اندازه گیری و کنترل شود.

اندازه‌های فضاهای بهداشتی��
-  اندازه افقی تمام شده برای ضلع کوچک تر هر فضای بهداشتی در هیچ 

شرایطی نباید از 1.1 مترکمتر باشد.
-  ارتفاع فضاهای بهداشتی در هر قسمت که فرد به طور معمول به صورت 

ایستاده است نباید از 2.1 متر کمتر باشد.
- حداقل اندازه فضای بهداشتی برای استفاده افراد معلول، 1.5 * 1.7 متر 

است.

نورگیری و تهویه��
سطح بازشوی الزامی در صورت تعویض هوای طبیعی در فضاهای بهداشتی 
حداقل 0.18 متر مربع است. نورگیری و تعویض هوای طبیعی برای فضاهای 

بهداشتی الزامی نیست و می توان آن ها را بصورت مصنوعی تامین نمود.

کف‌سازی و پوشش دیوار��
کف‌سازی و پوشش دیوار در تمام ساختمان ها، دیوارهای دستشویی و 
توالت باید تا ارتفاع حداقل 1.2 متر و در حمام حداقل 2 متر از کف، با کاشی 
با مصالح مشابه پوشیده شود. کف این فضاها باید به نحو مناسب عایق کاری 

رطوبتی شده و با کاشی یا دیگر مصالح قابل شستشو پوشیده شوند.

توقفگاه‌های خودرو��
ارتفاع مجاز توقفگاه‌های کوچک خودرو، به منظور تقلیل خطرات ناشی از 
حریق، از کف تا سطح زیرین سقف و یا در صورت وجود تأسیسات یا عناصر 
سازه ای در زیر سقف، تا پایین ترین نقطه آن ها حداقل 2.2 متر است. ارتفاع 

مجاز توقفگاه‌های متوسط و بزرگ خودرو، حداقل ۲۴۰ سانتی متر است.

ابعاد و مساحت محل های توقف خودرو��
ابعاد لازم جهت توقف دو خودرو، در صورتی که کنار یکدیگر قرار گیرند، 
سر  پشت  و  طول  در  خودروها  که  هنگامی  باشد.  می  متر   5*2.5 هریک 
یکدیگر قرار  می‌گیرند و ابعاد مورد نیاز برای هر یک 2.5*6 متر می باشد. در 
توقفگاه‌های سر پوشیده در صورتیکه فاصله محور ستورن ها 5 متر و فاصله 
داخلی بین دو ستون حداقل 2.5 متر باشد، دو خودرو می توانند بین دو ستون 
قرار گیرند. افزایش تعداد خودرو با افزایش فاصله داخلی ستون ها به ازای2.5 

متر به ازای هر خودرو بلامانع است.
- در صورتی که توقع خودروی معلول در توقفگاه‌های خصوصی الزامی 
ابعاد  در  شدن  باز  برای  مانع  شدن  باز  برای  مانع  وجود  عدم  بشرط  باشد، 
لازم3/5*5 متر محور تا محور می باشد و به ازای هر طرف دیوار با مانع، 

0/25متر به عرض آن اضافه می شود.

ابعاد  مسیر حرکت  خودرو��
- در توقفگاه‌های کوچک حداقل مسیر رفت و آمد باید هم عرض شیب 

راه 3 متر باشد
- حداکثر شیب در شیب راه های مسقف در توقفگاه‌های کوچک خصوصی 
حداکثر 17% مجاز است. اما حداکثر شیب یک متر ابتدا و یک متر انتهای آن 

باید مساوی یا کمتر از 10% باشد.
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انواع تأسیـسات مکانیکی

 به‌طورکلی تأسیسات ساختمان به دو بخش تأسیسات مکانیکی و 
الکتریکی تقسیم می‌شود. این یادداشت قصد دارد تأسیسات  تأسیسات 

مکانیکی و انواع آن را توضیح دهد.
امروزه رفاه بشر از اهدف اصلی جوامع بوده و تأمین آن اولویت اصلی 

هر کسب‌وکار و تقریباً بیشتر اختراعات بشر است.
 
انواع تأسیسات مکانیکی��

تأسیسات مکانیکی درمجموع به دو دستۀ کلی صنعتی و ساختمانی 
تقسیم می‌شود. تأسیسات مکانیکی صنعتی شامل بخش‌هایی چون انتقال 
آب‌وفاضلاب یا به‌صورت کلی انواع سیالات، تصفیۀ آب‌وفاضلاب، تولید 
تأسیسات مکانیکی ساختمانی شامل  و... است.  از حرکت سیال  انرژی 

بخش‌های مختلفی است که عبارت‌اند از:
تأسیسات گرمایشی و سرمایشی 	

تأسیسات بهداشتی )آب‌وفاضلاب( 	
تأسیسات گازرسانی 	

تأسیسات استخر )استخر، سونا، جکوزی( 	
تأسیسات آتش‌نشانی )اعلام حریق، اطفای حریق( 	

)تأسـیسات  بیمارستان  در  مطبوع  تهویۀ  و  تأسیسات  	
گازهـای طبی(

تأسیسات سیستم‌های بخار 	
طراحی و اجرا در تأسیسات پله‌برقی و آسانسور 	

طراحی و اجرا در تأسیسات آب‌نما و فواره 	

در ادامه هرکدام از تأسیسات مکانیکی نام‌برده را بررسی می‌کنیم.

تأسیسات گرمایشی و سرمایشی��
این  کارکرد  روش  به  که  سرمایشی  و  گرمایشی  تأسیسات  امروزه 
سیستم‌ها خواهیم پرداخت، نقش بسیار مهمی در صنعت ساختمان ایفا 
می‌کنند. نحوۀ کار سیستم‌های تأسیسات گرمایشی و سرمایشی بر این 
پایه استوار است که همیشه گرما از شیء گرم‌تر به شیء سردتر حرکت 
می‌کند؛ همان طور که آب از سطح بالاتر به سطح پایین‌تر جریان می‌یابد. 
خانه  گرم‌ترشدن  باعث  هوا  به  گرما  انتقال  با  گرما  تولیدکنندۀ  دستگاه 
می‌شود و بالعکس؛ یعنی دستگاه تولیدکنندۀ سرما با حذف‌کردن گرما از 

هوا باعث خنک‌تر شدن خانه می‌شود.
یا  گرم  هوای  منبع  دارند:  اصلی  جزء  سه  هوا  کنترل  سیستم‌های 
ابزار توزیع هوا )برای گرم‌کردن یا خنک‌کردن هوای اتاق‌ها( و  خنک، 
کنترل )برای تنظیم ترموسستات در سیستم‌های گرمایشی و سرمایشی(.

 

انواع مختلف سیستم‌های تهویه که در همۀ تأسیسات گرمایشی و 
سرمایشی وجود دارد، عبارت‌اند از:

الف. تهویۀ طبیعی: در تهویۀ طبیعی نیروهای حرارتی شناوری 
ازطریق  را  بیرون  هوای  خارج،  و  داخل  هوای  چگالی  اختلاف  به‌علت 
هدایت  ساختمان  داخل  به  هواکش‌ها  و  نورگیرها  درب‌ها،  پنجره‌ها، 
هدایت  ساختمان  خارج  به  را  داخل  هوای  یعنی  بالعکس؛  و  می‌کنند 

می‌کنند.

zzمجید مردانی
کارشناس مکانیک

آموزش
یادداشت‌ مکانیک
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تأسیسات استخر )استخر، سونا، جکوزی(��
 تأسیسات استخر باتوجه‌به امکانات موردنظر، از تنوع بسیار فراوانی 
تقسیم  اصلی  به شش بخش  استخر  تأسیسات  است. ساختار  برخوردار 

می‌شود که عبارت‌اند از:
)Circulation( الف. مدار گردش آب

)Water Features( ب. آب‌نما و فواره
)Heaters( پ. هیترها

 Automated Chemical( ت. سیستم‌های اتوماتیک مواد شیمیایی
)Systems

)Lighting( ث. روشنایی
)Control System( ج. سیستم کنترل

تأسیسات آتش‌نشانی )اعلام حریق، اطفای حریق(��
طی سال‌های اخیر، سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری 
تهران باتوجه‌به رشد حریق و حوادث غیرمترقبه در بخش ساختمان‌های 
شهری، نکات ایمنی را در معماری، ساختار و دسترسی کاربری‌های شهری 
رعایت کرده است؛ همچنین برای دستیابی هرچه‌ بیشتر به این مهم، با 
نهاد‌هایی چون سازمان  و همکاری  ملی ساختمان  مقررات  به‌کاربستن 
نظام‌مهندسی ساختمان و سایر سازمان‌ها ذی‌ربط شاهد توسعۀ روزافزون 
ایمنی شهری به‌ویژه در بخش سازه‌های شهری هستیم. لازم به ذکر 
بخش‌های  در  آتش‌نشانی  ایمنی  مقررات  و  مجموعه ضوابط  که  است 
الکتریکی  ضوابط ایمنی تأسیسات مکانیکی و ضوابط ایمنی تأسیسات 
اطفای  است؛ همچنین بخش‌های مختلف سیستم‌های  گردآوری شده 
حریق طبق ضوابط مرتبط با شبکه‌های آتش‌نشانی عبارت‌اند از: مخزن 
آب، پمپ‌های آب، لوله‌کشی، اتصالات و جعبه‌های آب آتش‌نشانی در 
پارکینگ‌ها و طبقات ساختمان‌ها که مؤلفه‌های بسیار مهم حفاظت در 

مقابل حریق هستند.

تأسیسات و تهویۀ مطبوع در بیمارستان��
اهمیت و حساسیت بخش تأسیسات و تهویۀ مطبوع در بیمارستان 
بسیار  پیچیدگی  آن  مکانیکی  تأسیسات  طراحی  که  است  شده  سبب 
ویژه‌ای داشته باشد؛ لذا باید در کنار ایجاد شرایط آسایش برای انسان‌ها، 
به رعایت اصول استاندارد‌های بین‌المللی در تأسیسات و تهویۀ مطبوع 
به‌منظور رعایت  توجه کرد. عموماً  فضاهای مختلف بیمارستان‌ها دقیقاً 
استانداردهای بهداشتی، هوا باید از فضاهای استریل‌تر به سمت فضا‌های 

فن‌ها  تأسیسات  ازطریق  مکانیکی  تهویۀ  مکانیکی:  تهویۀ  ب. 
صورت می‌گیرد. فن‌ها را می‌توان به‌طور مستقیم در پنجره‌ها یا دیوارها 

یا کانال‌های ورود و خروج هوای اتاق نصب کرد.
پ. تهویۀ ترکیبی )مرکب(: در تهویۀ ترکیبی )مرکب( از تهویۀ 
طبیعی همراه با تهویۀ مکانیکی )فن( برای تأمین میزان هوای موردنیاز 

استفاده می‌شود. 

تأسیسات بهداشتی )آب‌وفاضلاب(��
از آغاز پیدایش بشر تاکنون اصلی‌ترین دغدغۀ انسان دسترسی به 
منابع آب بوده است. در اعصار قدیم باتوجه‌به کوچک‌تربودن مجتمع‌های 
انسانی، بیشترین و مهم‌ترین منابع آب شیرین برای مصارف آشامیدنی و 
کشاورزی استفاده می‌شده است. امروزه سیستم‌های تأسیسات آب‌رسانی 
شهری، مخازن توزیع یا مخازن ذخیره برای مقاصدی ازجمله ذخیره‌سازی 
نایکنواخت  تغذیه )ورودی(، جریان  آب، متعادل‌سازی جریان یکنواخت 
می‌شوند؛  فشار طراحی  متعادل‌سازی  و  تأمین  نیز  و  )خروجی(  مصرف 
به‌صورت روزانه فاضلاب و آلاینده‌های هوا  درضمن، در هر جامعه‌ای 
تولید می‌شود؛ به همین دلیل، فاضلاب تولیدشده باید به طبیعت بازگردد 
از تأسیسات فاضلاب را ضروری می‌کند. در همین زمینه،  که استفاده 
نانوغشایی شده‌اند  به ساخت  موفق  امیرکبیر  دانشگاه صنعتی  محققان 
که قادر به تصفیۀ پساب‌های صنعتی و آب‌های آلوده با راندمان بیش 
از نوددرصد است؛ درضمن، ساخت این نانوغشا با هزینۀ کم امکان‌پذیر 
بوده و به‌دلیل کارایی و طول عمر زیاد، سبب کاهش هزینۀ فرایند تصفیۀ 

پساب‌ها می‌شود.

تأسیسات گازرسانی��
سازمان  نظر  زیر  مقررات  و  قوانین  همۀ  گازرسانی  تأسیسات  در 
و  گاز  لوله‌کشی  لذا مسیر  است؛  گاز  نظام‌مهندسی ساختمان و شرکت 
تعیین  خاصی  مقررات  و  قوانین  براساس  ساختمان‌ها  در  آن  انشعابات 
می‌شود. بخش‌های مختلف سیستم‌های تأسیسات گازرسانی عبارت‌اند 
از: علمک، رگولاتور، کنتور گاز، بست، شلنگ، شیر مصرف گاز، برچسب 

انرژی و شیر ترموستات که در نصب این نوع سیستم‌ها الزامی هستند.
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تهویۀ  دلیل سیستم‌های  به همین  یابد؛  استریلیزاسیون کمتر جریان  با 
مطبوع فقط زمانی قادر به حفظ جهت جریان هوا هستند که باتوجه‌به 
درها،  مثلًا  در قسمت‌های مختلف  و  داده شوند  قرار  اتاق  داخل  کاردر 

دریچه‌ها و درپوش‌ها به‌درستی نصب و تنظیم شوند.
وافری  اهمیت  از  نیز  بیمارستان  در  طبی  گازهای  تأسیسات 
برخوردارند. گازهای طبی به گازهای اکسیژن ) (، دی‌اکسیدکربن ) (، 
هوای فشرده، نیتروکسید ) ( و سیستم‌های خلأ اطلاق می‌شود که در 
پزشکی بسیار بااهمیت‌اند؛ همچنین استانداردهای مرتبط با سیستم‌های 
به  ازجمله مشکلات مربوط  مدیکال گازهای طبی شایان‌توجه هستند. 

کاربرد تأسیسات گازهای طبی در بیمارستان عبارت‌اند از:
الف. مشخص‌نبودن وظایف واحدهای تأسیسات و تجهیزات پزشکی 

در بیمارستان
ب. فرسودگی تأسیسات گازهای طبی در بیمارستان‌ها

از  صحیح  نگهداری  و  ایمنی  کیفیت،  کنترل  به  بی‌توجهی  پ. 
سیستم‌های گاز‌های طبی

ت. تفاوت آشکار تجهیزات موردنیاز در نصب تأسیسات گازهای طبی 
تولید داخل با انواع خارجی

تأسیسات سیستم‌های بخار��
طراحی بهینۀ تأسیسات سیستم‌های بخار به تعیین دقیق مصرف 
بخار بستگی دارد؛ به همین دلیل باید در انتخاب درست اندازۀ لوله‌ها 
و شیرآلات نظیر شیرهای کنترل، تقلیل فشار و تله‌های بخار دقت 

کرد تا عملکرد ایدئال داشته باشند؛ درضمن، با استفاده از آنالیز 
حرارتیِ معادلات مربوط به محاسبۀ انرژی حرارتی می‌توان مصرف 
بخار را تعیین کرد. معادلۀ محاسبۀ کل انرژی حرارتی به‌صورت زیر 

Q=m.Cp.T 		 است:
این معادله نمی‌تواند آهنگ انتقال حرارت را تعیین کند؛ بااین‌حال، 
انواع مختلف مبدل‌های حرارتی را ازنظر آهنگ انتقال حرارت می‌توان 

به دو دسته تقسیم کرد که عبارت‌اند از:
الف. بدون جریان
ب. دارای جریان

طراحی و اجرا در تأسیســات در پله‌برقی و آسانسور��
آسانسور  از  استفاده  که  مکان‌هایی  در  پله‌برقی  دنیا،  سراسر  در 
اصلی  مکان‌های  ازجمله  بهره‌برداری می‌شود.  و  نیست، نصب  ممکن 
استفاده از پله‌برقی می‌توان به فرودگاه، مراکز خرید، مراکز حمل‌ونقل، 
و  پله‌برقی  درضمن،  کرد؛  اشاره  ساختمان‌ها  و  هتل‌ها  تجاری،  مراکز 
با استفاده  را  پیاده‌روی برقی نیروی محرک خود  هم‌خانوادۀ آن یعنی 
از موتورهای جریان متناوبی تأمین می‌کنند که مولد سرعتی ثابت‌اند. 
اجزای مختلف تأسیسات پله‌برقی عبارت‌اند از: پلت‌فرم‌های بالا و پایین 
و  گیربکس  موتور،  می‌دهند،  جای  خود  در  را  حفاظ  قسمت‌های  که 

پله‌ها.

طراحی و اجرا در تأسیسات آب‌نما و فواره��
طراحی و اجرای آب‌نما برای محوطه‌های ویلایی و اماکن عمومی، 
طبیعی،  آب‌نماهای  شامل  و  بوده  ساختمان‌ها  لابی  و  خانگی  اداری، 

بخش  مهم‌ترین  ایزولاسیون  درضمن،  است؛  و...  کلاسیک  دیواری، 
باعث حرکت مویی آب  نامناسب  ایزولاسیون  و  در ساخت آب‌نماست 
در سازۀ تأسیسات آب‌نما می‌شود و به مرور زمان به ازهم‌پاشیدگی آن 
مختلف  فضاهای  در  مکانیکی  تأسیسات  همچنین  شد؛  خواهد  منجر 
کاربرد  این‌ها  مانند  و  درمانی  ورزشی،  مکان‌های  ازجمله  دیگری 

گسترده‌ای دارد.
همۀ  در  روزمره  به‌صورت  مصرف‌کنندگان  که  است  ذکر  به  لازم 
لذا  هستند؛  ارتباط  در  تأسیسات  با  صنعتی  و  ساختمانی  پروژه‌های 
بهینه‌سازی‌شده  استاندارد،  باکیفیت،  طراحی‌شدۀ  مکانیکی  تأسیسات 
گسترده‌ای  مزایای  مصرف‌کنندگان  رضایت  کسب  علاوه‌بر  مدرن  و 
درجهت توسعۀ کشور و حفظ ذخایر انرژی آن خواهد داشت؛ به همین 
پروژه  هر  در  حیاتی  شریان  به‌عنوان  مکانیکی  تأسیسات  از  ما  دلایل 
یاد می‌کنیم؛ بنابراین تأسیسات مکانیکی ساختمان نقش بسیار مهمی 
می‌کند  ایفا  ساختمان  ساکنان  جسمی  و  فکری  آرامش  برقراری  در 
است.  ساختمان  قلب  حکم  در  ساکنان  برای  که  گفت  بتوان  شاید  و 
ساختمان‌هایی که از تأسیسات مناسبی برخوردار نیستند، امکان ایجاد 
شرایط آسایش موردنیاز برای ساکنان خود را نخواهند داشت و توجه 

سازندگان به این مهم بسیار تأمل‌برانگیز است.

تأسیسات و سیستم‌های کنترلر��
در تأسیسات، کنترلر را می‌توان به رایانه‌ای کوچک با توانایی‌های 
با  ساختمان  تأسیسات  در  کنترلر  ساده‌تر،  به‌عبارت  کرد؛  تشبیه  وسیع 
زمان  فشار،  رطوبت،  دما،  ازجمله  گوناگون  متغیرهای  دراختیارداشتن 
یا  گرمایشی  سیستم  کنترل  می‌دهد،  انجام  کاربر  که  تنظیماتی  و 
سرمایشی، عبور و مرور و هزاران کار دیگر را در اختیار می‌گیرد. کنترلر 
دستگاه  با  موردنظر  برند  باتوجه‌به  باید  معمولًا  که  دارد  مختلفی  انواع 

هواساز یا هوارسان و... هماهنگ باشد.
تأسیسات  در  مطبوع  تهویۀ  متداول  بسیار  دستگاه‌های  از  یکی 
بسیاری از هتل‌ها، متل‌ها، ساختمان‌های آپارتمانی، اداری و بیمارستانی 
کنترل جداگانۀ  باعث  فن‌کوئل  است. عموماً سیستم  فن‌کوئل  سیستم 
درجه‌حرارت هر فضا و جلوگیری از انتقال آلودگی بین اتاق‌ها می‌شود. 
هم‌زمان  کنترل  قابلیت  با  ناحیه‌ای  هوشمند  کنترل‌کنندۀ  کامل‌ترین 
سرمایش و گرمایش، تهویه، روشنایی، رطوبت، سنسور حضور فرد، گاز 
CO2، پنجره و شبکۀ هوارسان VAV است و مانیتورینگ و مدیریت 
می‌دهد؛  انجام  مرکزی  کامپیوتر  یک  با  را  کنترل  تحت  نقاط  تمامی 
همچنین این کنترلر ساختار متمرکزی دارد که فاکتورهای بسیاری از 
محیط شامل نمونه‌های ذکرشده در بالا را تحت کنترل قرار می‌دهد؛ 
برای مثال، به‌وسیلۀ کنترلر می‌توان تعداد نفرات موجود در هر ناحیه را 
افزایش تدریجی  افراد و  بازدم  از روی میزان تولید گاز دی‌اکسیدکربن 
میزان آن، وضعیت پنجره‌ها و... کنترل کرد. کنترلر هوشمند برای کنترل 
استفاده  براساس  شبکه‌ای  خروجی  پوشش  با  ناحیه  هر  دمای  خودکار 
صورت  در  کنترلر  این  دمای  است.  مناسب  فضا  هر  از  عدم‌استفاده  یا 
استفاده از هر فضا، در محدودۀ دمای آسایش )مثلًا 22 درجۀ سانتی‌گراد( 
تنظیم شده و دمای آن در صورت عدم‌استفاده از فضای موردنظر بیش از 
زمان مشخص، در محدودۀ دمای اقتصادی )مثلًا 30 درجۀ سانتی‌گراد در 

تابستان و 14 درجۀ سانتی‌گراد در زمستان( تنظیم می‌شود.
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نقـش نظارت شهرسازی در 
نظام‌مـندکردن ساخت‌وسـاز 

شـــهری

zzسعید پرسا

zzزینب خدمتی

دانشجوی دکتری شهرسازی

دانشجوی کارشناسی مهندسی شهرسازی 

و  تهیه  بر  نظارت  بخش  دو  در  مشخصاً  را  شهرسازی  نظارت 
بر ساخت‌وسازهای شهری  نظارت  و  توسعۀ شهری  اجرای طرح‌های 
مهندسان  وظایف  نیز  شهرسازی  نظارت  کار  در  می‌کنند.  تفسیر 
است.  شده  تأکید  و  تعریف  قانونی  به‌لحاظ  بازرس  به‌عنوان  شهرساز 
در کیفیت  واقعی  بهبود  و  تغییرات، اصلاحات  نظارت، شاهد  بطن  در 
آن‌ها  حیات  اما  دارند  حیات  که  شهرهایی  بود؛  خواهیم  شهرها 
و  قدرت  گروه‌های  به‌نفع  و  بوده  تحول  و  تغییر  دستخوش  همواره 
ثروت، تحلیل رفته و به‌دلیل نبودِ مدیریت صحیح و استفاده‌نکردن از 

نیروهای متخصص، کم‌کم رو به اضمحلال گذاشته است.

آموزش
یادداشت‌ شهرسازی
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واردشده را نیز خواهد بست. 
ساختمان‌سازی به‌دلیل اینکه یکی از مشاغل بسیار پردرآمد در کشور 
می‌شود  گروه‌هایی  و  افراد  نظر  جلب  باعث  متأسفانه  می‌رود،  به‌شمار 
از  به این صنعت صرفاً به‌منظور کسب منافع بیشتر نگاه می‌کنند.  که 
طرفی، ضعف و تساهل اهرم‌های نظارتی در این بخش، نبود فرهنگ 
پاسخ‌گویی و ضعف مسئولیت‌پذیری در شاغلان این صنعت، در بسیاری 
از موارد، با زیرپاگذاشتن قوانین و مقررات حاکم اعم از قوانین شهری 
و حقوق شهروندان تا رعایت‌نکردن استانداردهای فنی همراه است. این 
موضوع وظیفۀ هریک از ارکان این بخش را، چه در بخش فنی و چه 

در اجرای قوانین و مقررات مدیریت شهری، دشوارتر می‌کند. 
و  خصوصی  بخش  توسط  ساخت‌وساز  در  که  تخلفاتی  علت‌یابی 
گاهی از طرف مؤسسات و سازمان‌ها صورت می‌گیرد، کمک مؤثری در 
اجرای ضوابط مربوط به ساخت‌وسازهای شهری خواهد بود و هرچه در 
این زمینه مساعدت و توجه بیشتری مبذول شود، به‌مثابۀ این است که 
قدمی در اجرای ضوابط و مقررات شهر و شهرسازی برداشته شده است. 
و  منطقی  نیازهای  شناسایی  به  می‌تواند  تخلفات  ریشه‌یابی  طرفی،  از 
اصولی مردم که مستلزم ایجاد تغییر و تجدیدنظر در ضوابط شهری و 
شهرسازی است، کمک کند؛ بنابراین، باتوجه‌به افزایش میزان تخلفات 
این‌چنینی، بررسی و مطالعۀ تخلفات ساختمانی و عوامل مؤثر در ایجاد 

آن می‌تواند نقش مؤثری در کاهش و جلوگیری از آن داشته باشد.
عوامل مؤثر بر ساخت‌وسازهای غیرمجاز و زیرمعیارهای هرکدام از 

این معیار‌ها به‌صورت مقابل دسته‌بندی شده‌اند:
مشکلات فزاینده چون تراکم جمعیت، فقر، بیکاری، کمبود مسکن، 
زیست‌محیطی،  آلودگی‌های  زیرساخت،  کمبود  خدمات،  نارسایی 
ناکارآمدی اقتصادی و بروز ناهنجاری‌های اجتماعی که بازتاب تخلفات 
و ناکارآمدی نظام شهرسازی است، نشان می‌دهد که تغییر و بازنگری 
نظام  از  بهره‌گیری  معماری،  و  شهرسازی  امور  مقررات  و  قوانین  در 
در ساخت‌وساز  واجدصلاحیت  افراد  از  استفاده  ساختمان،  کیفیت  بیمۀ 
شهری، حفظ حقوق همسایگی و شهروندی و تطبیق نظام ساخت‌وساز 
نظام  در  منطقه‌ای  نیازهای  باتوجه‌به  قابل‌دسترسی  معیارهای  با 

شهرسازی کنونی ضروری خواهد بود. 
نظارت بر فعالیت‌های شهرسازی به‌طور قطع و یقین دستاوردهای 

ساخت‌وسازهای شهری ازطریق طرح‌های توسعه و عمران شهری 
این  در  می‌شوند.  نظام‌مند  هادی  و  تفصیلی  و  جامع  طرح‌های  مانند 
طرح‌ها، سیاست‌های كلان توسعۀ شهر، موانع و جهات گسترش شهر 
و سیاست‌های تراكمی ازجمله توسعۀ عمودی و افقی شهر مشخص و 
تعیین می‌شوند و براین‌اساس در این طرح‌ها چهار سند مهم شامل سند 
كاربری اراضی، سند شبۀك ارتباطی، سند محدوده‌ها و سند ضوابط و 
براساس  نهایت  مقررات ساختمانی و شهرسازی تهیه می‌شوند كه در 
سطح  زمین،  تفکیک  مساحت  حداقل  چون  ضوابطی  و  مذكور  اسناد 
اشغال، تراكم ساختمانی، تعداد طبقات و عرض معبر كه در ضوابط و 
مقررات این طرح‌ها پیشنهاد می‌شوند، ساخت‌وسازهای شهری و فرم و 

سیمای شهر شكل می‌گیرد.
در حال حاضر تحقق‌بخشیدن به طرح‌های توسعۀ شهری و ارتقاء 
کیفیت فضاهای شهری جزء برنامه‌های اصلی مدیران شهری است و 
آن  مختلف  سطوح  در  شهرسازی  رشتۀ  دانش‌آموختگان  ترتیب  بدین 
بازوی قوی و  می‌توانند در بخش‌های مختلف هدایت و توسعۀ شهر، 
ورود  به‌طورکلی  باشند.  شهری  مدیران  به  کمک‌رسانی  در  توانمندی 
و  ساختمانی  پروانه‌های  صدور  مراحل  عرصۀ  به  شهرساز  مهندسان 
نظارت آن‌ها بر اجرای قوانین و مقررات شهرسازی یکی از فاکتورهای 
به فضا در شهرها و  تعادل‌بخشی  از تخلفات و  برای جلوگیری  اصلی 

کانون‌های جمعیتی محسوب می‌شود.
در  ساختمان‌هایی  احداث  ضابطۀ  شهری  ساخت‌وساز  نظام 
می‌شوند.  احداث  شهرداری  مجوز  با  که  است  شهری  محدوده‌های 
ضوابط نظام ساخت‌وساز شهری توسط دو مرجع وزارت راه‌وشهرسازی 
ساخت‌وسازهای  بر  نظارت  و  کنترل  با  می‌شوند.  تعیین  شهرداری  و 
سرپناهی  تأمین  به‌منظور  شهری  ابنیۀ  کیفیت  آنکه  علاوه‌بر  شهری 
مناسب و ایمن برای مردم افزایش می‌یابد، موجبات حفظ سرمایه‌ها و 
منابع محدود ملی در این بخش نیز پدید می‌آید. برخلاف پیشرفت‌هایی 
توان  از وجود  پروژه‌های عمرانی دولتی حاصل شده که نشان  که در 
عوامل  در ساخت‌وساز شهری مجموعه  دارد،  در کشور  مهندسی  زیاد 
آنکه  حال  است.  نشده  منجر  باکیفیت  ساختمان‌هایی  احداث  به  مؤثر 
پیکر  و  چهره  بر  سطحی‌نگری‌ها  این  به‌دلیل  هرروزه  که  زخم‌هایی 
شهرها وارد می‌شود، دیری نمی‌پاید که راه درمان و جبران بر لطمات 
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راهکارهای پیشنهادی حوزۀ اجرا و مدیریت ساخت‌وسازها

 1. ملزم کردن واحد اجراییات شهرداری و مهندسان ناظر به اجرای وظایف
تدوین‌شده

2. برخورد قاطع با مهندسان ناظر متخلف
3. راه‌اندازی بانک فعالیت‌های ساختمانی و سوابق اجرایی مهندس ناظر

4. بازدید مستمر، دوره‌ای یا اتفاقی از نحوۀ نظارت
 5. ارزش‌گذاری کیفی ساختمان‌ها و ارائۀ طرح‌های تشویقی و تنبیهی در

قبال آن
6. استفاده از مجریان ذی‌صلاح و کارگران دارای کارت مهارت

حوزۀ نظارت و اجرا

1. تربیت نیروهای متخصص حقوق شهری
2. آموزش و اطلاع‌رسانی به شهروندان و گروه‌های دخیل در ساخت‌وساز

 3.  برنامه‌های آموزشی برای سازندگان، ناظران و اعطای گواهی تخصصی
نظارت فنی‌وحرفه‌ای

4. اطلاع‌رسانی محله‌ای از پیامد‌های تخلفات

حوزۀ آموزش و فرهنگ‌سازی

1. ایجاد واحد مدیریت ساخت‌وساز و کنترل ساختمان در چارت سازمانی شهرداری‌ها
 2. ایجاد هماهنگی بین ارگان‌های مختلف، تعامل و همکاری و رسیدن به وحدت رویه
 بین مسئولان ذی‌ربط )شهرداری و استانداری، دستگاه‌های نظارتی و راه‌وشهرسازی و

نظام‌مهندسی، شورایاران، معتمدان محلی، مشارکت و همکاری شهروندان(و
3. هماهنگی دیوان عدالت اداری با آرای کمیسیون‌ها

4. مجازات مدیران متخلف
 .5. برخورد قاطع کمیسیون مادۀ 100 در تخلفات ساختمانی

حوزۀ مدیریت

ارزشمندی خواهد داشت كه اهم آن‌ها را می‌توان به شرح زیر برشمرد:
وزارت  مهم  بسیار  قانونی  وظایف  از  یکی  اجرایی‌کردن   .1

راه‌وشهرسازی
2. افزایش میزان تحقق‌پذیری طرح‌های توسعۀ شهری

3. صیانت از حقوق شهروندان
4. كاهش میزان تخلفات شهرسازی

5. كنترل سیمای شهری براساس اهداف توسعۀ شهری
6. افزایش کیفیت زندگی و فضای زیست شهری

سازمان  تا  شود  اتخاذ  ترتیبی  است  لازم  فوق  نكات  باتوجه‌به 
براساس  راه‌وشهرسازی  وزارت  همكاری  با  ساختمان  نظام‌مهندسی 
اقدامات اجرایی  مفاد مختلف قانون نظام‌مهندسی و كنترل ساختمان، 
لازم را به‌منظور نظارت و كنترل ضوابط و مقررات شهرسازی و مفاد 
طرح‌های جامع و تفصیلی و هادی در صدور پروانۀ ساختمانی و انطباق 
و  بر ضوابط  منطبق  ساختمانی صادرشدۀ  پروانه‌های  با  ساخت‌وسازها 
در  مصوب  مقررات  سایر  و  طرح‌ها  ساختمانی  و  شهرسازی  مقررات 
سطح شهرها اعمال و در صورت برخورد با هرگونه تخلف، برای برخورد 

قانونی مؤثر و بازدارنده اقدام کند.
اقدامات  است  لازم  شهرسازی  نظارت  مطلوب  انجام  برای 

پیش‌زمینه‌ای زیر انجام شود:

مضرات  درخصوص  مردمی  فراگیر  و  عمومی  آموزش   -
رعایت‌نکردن اصول شهرسازی

تدقیق  به‌منظور  لازم  آیین‌نامه‌های  یا  دستورالعمل‌ها  تدوین   -
فعالیت آموزش و ارتقاء دانش فنی ازطریق برگزاری دوره‌های آموزشی 

برای افراد و نهادهای ناظر
گزارش‌های  به  جدی  توجه  ازطریق  نظارت  عملكرد  كنترل   -

نظارتی و برخورد قاطع با متخلفان در فعالیت‌های شهرسازی
از  اطمینان  برای حصول  نظارت  مختلف  مراحل  مستمر  پایش   -

صحت عملكردهای نظارتی
تفویض  و  با محوریت شهرسازی  تقویت تشكل‌های غیردولتی   -

اختیارات به سازمان‌های مرتبط با آن
و  ساختمان‌ها  طراحی  مطابقت  و  نقشه  تهیۀ  دستور  كنترل   -

مجتمع‌های مسكونی براساس ضوابط و مقررات شهرسازی
- اعمال سیاست‌های تشویقی و تنبیهی مؤثر و کارا در همۀ ارکان 

مرتبط با توسعۀ کالبدی
و  عملكرد  ارتقاء  شهرسازی  نظارت  کار  تحقق‌یافتن  است  امید 

سیمای كالبدی شهرهای كشور را فراهم آورد.
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اعـضای مـحترم سـازمان
نقــص هــای فنــی و اجرایــی را در عکــس هــای بــالا پیــدا کنیــد و تــا تاریــخ1400/2/15 

بــه شــماره ۳۰۰۰۴۶۳۳ پیامــک کنیــد.
به قید قرعه جوایزی اهدا می شود.

عکــس و درس
zzکمـیته نظارت سـازمان نظام مهندسـی ساختمان  اسـتان سـمنان

آموزش
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تجاوز به حریم پلاک همجوار با اجرای تیر بتنی

اجرای غیر اصولی نما خارج از محدوده مجاز، عدم محاسبه وزن بیش از حد نما و مهار بار اضافی بواسطه ستون فلزی
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zzبه کوشــش مــجید مــردانی

اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

پروندۀ شمارۀ ��1
شاکی: اداره کل بازرسی استان سمنان

مشتکی‌عنه: ناظر و بازرس گاز

شکواییۀ واصله��
وجود تخلفات متعدد در پروژۀ گازرسانی به یک مجموعۀ اداری

خلاصۀ پرونده��
گاز  بازرس  و  ناظر  مقام  در  مشتکی‌عنه  از  ذیل  شرح  به  شاکی 
از  مذکور  پروژۀ  اینکه  باتوجه‌به  است.  کرده  شکایت  طرح  ساختمان 
پروژه‌های استانی در حال احداث بوده و از حساسیت ویژه‌ای برخوردار 
به شمارۀ ۱۱۰۳۰  نامه‌ای  بازرسی طبق  اجرای حکم  زمینۀ  است، در 
دست  در  پروژه‌های  وضعیت  »بررسی  عنوان  با   ۱۳۹۴/۱/۲۹ مورخ 
احداث و اقدام استانی« و براساس بازدید به‌عمل‌آمده توسط بازرسان 
به‌دلیل  معایبی  مزبور،  اداری  پروژه‌های  از  استان  بازرسی  کل  اداره 

عدم‌نظارت کافی ازسوی بازرسان گاز سازمان نظام‌مهندسی ساختمان 
ذیل مشاهده شد: به شرح  استان سمنان 

بالا  به  اینچ   2 لوله‌های  در   ۶۰۱۳E الکترود  از  استفاده‌نکردن   .1
 ۶۰۱۰E الکترود  از  استفاده  و  آن‌ها  از  استفاده  ممنوعیت  به‌دلیل 

)غیراستاندارد(
2. عدم‌جوشکاری مناسب لوله‌کشی گاز به‌صورت منظم و یکپارچه 

و بدون تخلخل
لوله‌های  تمامی  در  مناسب  غیرفلزی  غلاف  از  استفاده‌نکردن   .3
گازی که از مصالح ساختمانی عبور می‌کنند و همچنین ضدزنگ‌نکردن 

تمامی لوله‌های گاز
تمامی  درصورتی‌که  مناسب؛  فلزی  بست  از  استفاده‌نکردن   .4

شوند ثابت  و  متصل  دیوار  به  بست  با  باید  لوله‌ها 
5. بی‌توجهی به الزامی‌بودن اجرای دریچۀ هوای تازه و ادامۀ آن 

تا پشت‌بام برای داکت دودکش‌های موتورخانه

6. بی‌توجهی به ممنوعیت نصب آب‌گرم‌کن در سرویس‌ها
در  مؤثر  مشارٌالیه  توسط  ارائه‌شده  شفاهی  توضیحات  ازآنجایی‌که 
مقام نبوده، در اجرای مادۀ ۳۳ آیین‌نامۀ اجرایی قانون تشکیل سازمان 
گاز سازمان  )بازرس  از مشتکی‌عنه  بازرسی کل کشور، ضمن دعوت 
قوانین  از  بعضی  نقض  موارد  استان سمنان(،  نظام‌مهندسی ساختمان 
شد.  تفهیم  ایشان  به  ساختمان  ملی  مقررات   ۱۷ مبحث  مقررات  و 

داشت: اظهار  دفاعیات خود  در  مشارٌالیه 
مطابق  آمده،  به‌عمل  بازرسی  که  جایی  تا  مصرفی  »الکترودهای 
مبحث ۱۷ بوده و هیچ‌گونه فسادی در آن‌ها مشاهده نشده؛ همچنین 
 psi( بار جوش‌هایی که بررسی شده، کاملًا نفوذ داشته و تست یک 
10( به‌مدت یک ساعت )آزمایش استحکام( و بعدازآن، آزمایش نشست 
یا همان تست 10 پوند بر اینچ مربع انجام شده و هیچ‌گونه نشتی‌ای 
و  دیوارها  از  گذرنده  لوله‌های  تمامی  است.  نشده  مشاهده  آن  در 
جداره‌ها، در زمان بازرسی غلاف‌گذاری شده بود و چنانچه بخش‌هایی 
در حال حاضر بدون غلاف مشاهده می‌شود، پس از تأیید لوله‌کشی، 

آموزش
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لولۀ  دیوارکشی و گچ‌کاری شده و بدون غلاف است؛ همچنین در 
زیر راه‌پله نیز به‌دلیل ترمیم گچ‌کاری، لوله از جای خود جابه‌جا شده 
که  است  شده  مسدود  تأیید  از  پس  گویا  هوا  تأمین  دریچۀ  است. 
دستور تغییر مجدد آن فوراً صادر خواهد شد؛ همچنین غلاف‌گذاری 

انجام می‌شود.« رنگ‌آمیزی‌ها حتماً  و 
مبحث  مختلف  بندهای  با  مغایرت صریح  در  مشارٌالیه  دفاعیات 
۱۷ مقررات ملی ساختمان بوده؛ لذا محمل قانونی نداشته و عملکرد 
قانون نظام‌مهندسی و  آیین‌نامۀ  بند پ مادۀ ۹۱  از مصادیق  ایشان 
پیشنهاد  وظیفه محسوب می‌شود.  انجام  زمینۀ  در  کنترل ساختمان 
مقررات   17 مبحث  مقررات  و  قوانین  از  بعضی  نقض  به‌علت  شد 
به  نام‌برده،  تخلفات  به  رسیدگی  جهت  مراتب  ساختمان،  ملی 
انتظامی نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان ارسال شود.  شورای 
بازرسی کل استان سمنان طی درخواست کتبی از شورای انتظامی 
نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان به‌موجب اجرای مادۀ ۶ قانون 
تشکیل سازمان بازرسی کل کشور و مادۀ ۵۵ آیین‌نامۀ اجرایی قانون 
مذکور، به آن مرجع محترم اعلام کرد تا در خارج از نوبت به موضوع 

کند. رسیدگی 

جلسۀ رسیدگی شورای انتظامی��
نمایندۀ  حضور  بدون  و  مشتکی‌عنه  حضور  با  رسیدگی  جلسۀ 
لایحۀ  انتظامی  شورای  محترم  رئیس  ابتدا  در  شد.  برگزار  شاکی 
شاکی را در صحن شورا قرائت کرد و پس‌از‌آن، مشتکی‌عنه به دفاع 

پرداخت. خود  عملکرد  از 

تصمیم شورای انتظامی��
ساختمان  نظام‌مهندسی  سازمان  انتظامی  شورای  محترم  رئیس 
بازدید  باعنایت‌به  ناظر،  مهندس  آقای  از  شکایت  طرح  بر  مبنی 

آن‌ها،  شکایت  و  بازرسی  کل  اداره  کارشناسان  توسط  انجام‌شده 
یا  دادگستری  رسمی  کارشناس  نظر  لزوم،  صورت  در  کرد  پیشنهاد 

گیرد. قرار  عمل  ملاک   ۲۷ مادۀ  کارشناس 
می‌شود  پیشنهاد  شد.  مطرح  سازمان  دبیرخانۀ  در  مثبوت  نامۀ 
 ۲۷ مادۀ  و  دادگستری  رسمی  کارشناس  ازنظر  فوق،  بند  دو  مشابه 

شود. استفاده 

پاسخ کارشناس رسمی دادگستری��
و  نامناسب  رو  پاس  ازنظر  جوش‌ها  اعظم  قسمت  متأسفانه   -
از  نشان  خود  و  نشده  اصلاح  که  است   Re-cap موارد  بعضی  در 
مهارت‌نداشتن جوشکار و رعایت‌نکردن بند ۱۷-5-6-4 الف مبحث 
۱۷ مقررات ملی ساختمان دارد و برخلاف ادعای مهندس ناظر که 
تنها جوش‌های روی کار کیفیت ظاهری خوبی ندارد، اکثر جوش‌ها 

نیستند. برخوردار  مطلوبی  ظاهر  از 
نبوده  مناسب  لوله‌ها  نگهداری  برای  استفاده‌شده  بست‌های   -
خود  محل  از  اکثراً  و  ندارد  وجود  لوله  و  بست  بین  عایقی  لایۀ  و 
این  دارد.  لوله‌ها  از  بعضی  بودن  تنش  تحت  از  نشان  که  شده  جدا 
لوله کاملًا  لوله‌ها علی‌رغم قطر کم  از  بعضی  مشکل در حد فاصل 
مقررات   ۱۷ مبحث   7-2-5-۱۷ بند  می‌دهد  نشان  و  بوده  مشهود 

است. نشده  رعایت  ساختمان  ملی 
و  جوشکاری  هنگام  در  اینجانب  حضورنداشتن  به‌علت   -
از  استفاده  تشخیص  امکان  مصرفی،  الکترودهای  مشاهده‌نکردن 
الکترود ۶۰۱۰ یا ۶۰۱۵ تنها در آزمایشگاه وجود دارد؛ لذا اظهارنظر 
ملی  مقررات   ۱۷ مبحث  الف   5-4-4-17 بند  رعایت  درخصوص 

نیست. میسر  ساختمان 
با این  - بند 17-5-2-4 پ مبحث 17 مقررات ملی ساختمان 
مضمون که هنگام عبور لوله از داخل دیوار باید از غلاف غیرفلزی 
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درخصوص  و  نشده  رعایت  کامل  به‌طور  اجرا  زمان  در  کرد،  استفاده 
لولۀ ۲ اینچ ورودی به زیرزمین برای گازرسانی به موتورخانه، غلاف 

است. بوده  اجرایی  از عملیات  بعد  نصب‌شده 
- با بررسی قسمت‌های قابل‌رؤیت لوله که از زیرزمین عبور کرده، 
بند  ج  و  ح  ردیـف‌هـای  و  نبوده  مناسب  استفاده‌شده  عایق  کیفیت 

است. نشده  رعایت  ملی ساختمان  مقررات   ۱۷ مبحث   2-5-5-17
بند ۱۷-5-5-1 مبحث 17 مقررات ملی ساختمان با این مضمون 
جوشکاری  از  قبل  باید  می‌شوند،  نصب  روکار  که  لوله‌هایی  کلیۀ  که 
شود  پوشیده  ضدزنگ  لایۀ  یک  با  و  شده  زنگ‌زدایی  و  چربی‌زدایی 
گردد،  رنگ‌آمیزی  روغن  رنگ  لایه  یک  با  جوشکاری،  از  بعد  و 
به‌طور کامل رعایت نشده است. ضعف رنگ‌آمیزی و عدم‌زنگ‌زدایی 
لولۀ  و  دیوار  مجاور  نقاط  در  به‌خصوص  لوله  مختلف  قسمت‌های  در 

است. مشهود  کاملًا  آبدارخانه  به  ورودی 
این  با  ساختمان  ملی  مقررات   ۱۷ مبحث   8-5-8-17 بند   -
دودبند شود،  کاملًا  باید  دودکش  اتصال  کلیۀ محل‌های  که  مضمون 
موتورخانه  راه‌اندازی  از  قبل  حتماً  باید  و  نشده  رعایت  موتورخانه  در 

شود. اصلاح 
- در پشت‌بام برای دودکش‌ها از دو کلاهک 11 استفاده شده که 
مناسب است؛ اما لازم است این دو کلاهک به لولۀ موجود پیچ شود 

تا از جداشدن احتمالی آن جلوگیری شود.

رأی شورا��
ناظر  علیه  سمنان  استان  بازرسی  کل  اداره  شکایت  باعنایت‌به 
صحیح  نظارت  عدم  بر  مبنی  اداری  ساختمان  پروژۀ  گاز  بازرس  و 
لوله‌ها  نامناسب  جوشکاری  چون  مشکلاتی  ایجاد  و  گاز  بازرسی  در 

غلاف  از  استفاده  غیراستاندارد،  الکترودهای  از  استفاده  اتصالات،  و 
و  مدارک  براساس  و  دیگر  استنادی  موارد  و  نامناسب  غیرفلزی 
محرز  او  تخلف  مشتکی‌عنه،  غیرموجه  دفاعیات  و  پرونده  محتویات 
قانون  اجرایی  آیین‌نامۀ   ۹۱ مادۀ  و ب  الف  بندهای  استناد  به  و  بوده 
نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان، با رأی اکثریت، به مجازات انتظامی 
درجه ۳ با سه ماه محرومیت موقت استفاده از پروانۀ اشتغال و ضبط 

می‌شود. محکوم  محرومیت  به‌مدت  اشتغال  پروانۀ 
توسط  تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض  با  که  می‌شود  خاطرنشان 
شورای  به  پرونده  استان،  صادرشدۀ  رأی  درخصوص  مشتکی‌عنه 
تأیید رأی  بر  ارسال شده و حکم قطعی مبنی  نظام‌مهندسی  انتظامی 
ابلاغ  استان  به سازمان  اجرای حکم،  به‌منظور  مراتب  و  استان صادر 

است. شده 

 بایــد و نبایدهــای حرفــه‌ای و انتظامــی ��
مطرح‌شــده شــکایت  دررابطه‌بــا 

اصلاحی  اجرایی  آیین‌نامۀ   ۹۱ مادۀ  از  الف  قسمت   ۲ بند  مطابق 
وظایف  انجام  در  تقصیر  و  قصور  یا  عدم‌انجام  نظام‌مهندسی،  قانون 
یا  است  آن  انجام  به  موظف  مقررات  و  قوانین  به‌موجب  که  حرفه‌ای 
تعهدات قراردادی یا خلف وعدۀ مکرر درمورد انجام آن‌ها به‌خصوص 
به‌نحوی‌که موجب زیان یا تضییع حقوق صاحب کار یا اشخاص ثالث 
شود یا به اموال عمومی، منابع مواد و انرژی یا محیط زیست آسیب 

تا درجه 5 صادر می‌شود. از درجه 2  انتظامی  رساند، مجازات 
امید است اعضای محترم سازمان در مقام ناظر با بذل توجه و مد 
نظر قراردادن اختیارات ناظر در مسئولیت‌های قانونی، به وظایف خود 

آگاه بوده و به‌نحو احسن در انجام آن کوشش کنند.
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چـرا ششـم دی‌مـاه و چـرا روز سـمنان؟

کتاب گرمایش خورشیدی آب در مصارف خانگی

از ایـــده تا عمـــل

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 

کــتـیــبـه
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کتیبه

روزی به وسعت یک استان

گفت چنین
پیر خردمند جهان‌بین من

چون که ششم از مه دی‌ماه شد
بر سر هر کوی منادا کنید

بی‌خبران را خبر
جمع شده ذکر خدایا کنید

ازآنجایی‌کـه پرداختـن مؤثر به هویت به بیشترشـدن هم‌بسـتگی مردم 
منجر شـده و مشـارکت عمومی را به همراه خواهد داشـت، توجه به هویت 
در شـهرها بسـیار مهم بوده و موجب بیشترشدن دلبستگی و علاقۀ ساکنان 
به شـهر و منطقه‌شـان می‌شـود. به‌نظر وبر، »شـهروند کامل کسـی اسـت 
کـه وظایـف خاص نظامـی را انجام دهد تا از این طریق عضویـت خود را در 
شـهر ثابت کند«؛ به‌عبارتی شـهروند کسـی اسـت که در دفاع و حفظ شهر 
می‌کوشـد، به سرنوشـت مـکان زندگی خود اندیشـیده و درجهـت بهبود آن 

تالش کـرده و از همکاری و تعاون روی‌گـردان نخواهد بود.
برندسـازی در شـهرها معرفـی شـهر در سـطحی وسـیع‌تر )ملـی یـا 
فراملی( اسـت. این برندسـازی را می‌توان با روز شـهر ارتباط داد؛ البته لزوماً 
روز شـهر مسـتقیماً با برند شـهر در ارتباط نیسـت؛ بلکه با خواسـت مردم در 

انتخـاب یک روز تأثیرگـذار، مرتبـط خواهد بود.
کثـرت مراسـم و آیین‌ها در پویایـی منطقه و زنده‌بودن فضای شـهری 
مؤثر اسـت. هرچند تلاش برای احیای سـنت‌ها در شـهرهای اسـتان شروع 
شـده که در جذب گردشـگر اثرگذار اسـت و دراین‌میان می‌توان به مراسـم 
گل‌غلتـان امیریـه و امامـدر دیبـاج اشـاره کـرد، به‌نظـر می‌رسـد همچنـان 
جـای کاری مضاعـف دارد. بـرای اخـذ نتیجۀ مطلـوب می‌بایـد در برگزاری 
هـر مراسـمی بـه زمان مطلـوب اندیشـید و برنامه‌ای مناسـب تـدارک دید. 
به‌طورکلـی، روز اسـتقلال کشـورها یـا تغییر نظام سیاسـی آن‌هـا به‌عنوان 
روز ملـی موجـب تکریم و تقدیر اسـت. چنین روزهایی که عموماً اسـتقلال 
ملت‌هـا و تشخص‌بخشـی بـه هویت تاریخی و ملـی آنان را به همـراه دارد، 
به‌عنـوان روز کشـور یا روز ملی مطرح می‌شـود. در ایـران هم روز 22 بهمن، 
روزی کـه نظـام سیاسـی ایـران تغییـر کـرد، به‌عنـوان روز ملی نکو داشـته 
می‌شـود. سـایر اعیاد هـم به‌عنوان روزهایی سرنوشت‌سـاز کـه پیش و پس 
آن‌هـا باهم متفاوت اسـت، مطرح می‌شـوند؛ بـرای نمونه، روز عیـد غدیر در 
واقـع سرنوشـت سیاسـی و رهبـری جامعۀ اسالمی را تعیین می‌کنـد و این 
مهـم بیـش از هزار سـال اسـت که یـادآور نقطۀ عطفـی در تاریخ اسالم و 

مورد توجه مسـلمانان و علی‌الخصوص شـیعیان اسـت.
بسـیاری از اسـتان‌های کشـور روزی را به‌نام شـهر و منطقۀ خود مطرح 
کرده‌انـد؛ بـرای نمونـه می‌تـوان از روز شـیراز، روز اصفهـان، روز قـم، روز 
رشـت و... نام برد. روز رشـت روزی اسـت که رشـت به‌عنوان مرکز اسـتان 
گیالن مطرح شـد یا چهـارده آبان کـه به‌عنـوان روز ملی مازنـدران تعیین 
شـده، روزی اسـت که علویان حکومتی مسـتقل را در مازندران بنیان نهادند؛ 
همچنیـن روز تهران روزی اسـت که آغامحمدخان قاجار تهـران را به‌عنوان 
پایتخت سیاسـی کشـور تعیین کـرد و روز قزوین روزی اسـت کـه در زمان 
صفـوی قزویـن به‌عنوان پایتخت شـناخته شـد. آنچه نمونه‌های اشاره‌شـده 
در بـالا نشـان می‌دهـد، اهمیـت عامـل سیاسـی در تعییـن روز شـهرها و 

ملت‌هـای مختلف اسـت.

چـرا شـشـم دی‌مـاه و
چـرا روز ســـــمنان؟

zzبه کوشـش فریبرز یدالهی
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روز اسـتان سـمنان روزی بـرای عرضـۀ دسـتاوردها، تاریـخ، گذشـته 
و فرهنـگ و هنـر ایـن خطـه اسـت. ایـن روز موجبـات شـادی و نشـاط را 
در شـهرهای اسـتان پدیـد مـی‌آورد. در شـهر شـاد، زندگی در معابـر جریان 
دارد. جشـن‌های خیابانـی و مکان‌هـای بانشـاط، فضایـی بـرای گپ‌وگفتی 
دوسـتانه فراهـم مـی‌آورد. در ایـن روز، شـهرهایمان مکانی خواهنـد بود که 
میـل بـه تجدید دیدار آن‌هـا داریـم و می‌خواهیم خاطرات خوشـمان را زنده 

سـازیم. روز سـمنان باهم‌بـودن را بـه مـا می‌آمـوزد و از انـزوا می‌کاهـد.
روز سـمنان موجبـات فراهم‌شـدن شـهر و اسـتانی خالق را ممکـن 
می‌سـازد. شـهر و اسـتان خلاق فرصت بروز ایده‌های جدید و بسـتری برای 
تحقـق آن فراهـم می‌آورد. امروز که بشـر سـعی بـر آن دارد کـه رؤیاهایش 
را تحقـق بخشـد، در شـهرهای خالق محدودیت‌هـای قانونـی و عرفـی 
کم‌رنگ‌تـر می‌شـود. اکتشـافات و دسـتاوردهای امـروز بشـر در روزگاری، 
رؤیایـی بیـش نبـوده کـه جامـۀ عمل به تن کرده اسـت. شـهر خالق باور 
توانسـتن را بـه شـهروندان القـا کـرده و از تمـام امکانات خود بـرای تحقق 
آن بهـره می‌جویـد. در شـهر خلاق امـکان به‌اشتراک‌گذاشـتن یافته‌ها اعم 
از علمـی، هنـری و احساسـی وجـود دارد. شـهر خالق ارتباط آسـان میان 
اصحـاب هنـر و دانش با عامـۀ مردم را فراهـم کرده و بهره‌منـدی از نظرها 

و دیدگاه‌هـای دیگـران را بـرای شـهروندان ممکن می‌سـازد.
روز سـمنان بـی شـک موجب بیشترشـدن هم‌بسـتگی مردم و نشـاط 
اجتماعـی می‌شـود. همـان گونـه که مراسـم و جشـن‌های ملـی و مذهبی 
داریـم، می‌بایسـت جشـن‌ها و مراسـم محلی و منطقـه‌ای را بـرای اتصال و 
ارتبـاط میان جشـن‌های مذکور و مراسـم شـخصی و خانوادگـی احیا کنیم. 
آنچـه مـردم هر شـهر و منطقه‌ای را به آینده و سرنوشـت خـود علاقه‌مندتر 
می‌سـازد، آگاهـی از تاریـخ و فرهنـگ و هنر دیارشـان اسـت که در مراسـم 

روز شـهر بـه آن پرداخته می‌شـود.
امیـد اسـت بـا تعییـن روز سـمنان کـه در تقویـم ملـی مثبـوت خواهد 
شـد، موجبـات تحقـق روزشـمار گردشـگری در این خطـه فراهم شـود. در 
روز سـمنان توانمندی‌هـای اسـتان و شـهرها در معـرض دید همـگان قرار 
گرفتـه و در جـذب گردشـگر و تقویـت بنیۀ اقتصـادی آن مؤثـر خواهد بود. 
برگزاری مراسـم و جشـن‌ها، زمینه‌سـاز برندسـازی شـهری، افزایش حضور 
گردشـگران و آگاهـی سـرمایه‌گذاران می‌شـود و بـه گردش بیشـتر مالی در 
شـهر کمـک خواهـد کرد. هـدف از این جشـنواره‌ها که سـالیانه در یک روز 
مشـخص مشـتاقان را از سراسـر دنیا جذب می‌کند، معرفـی توانمندی‌های 

اسـتان است.
اسـتان سـمنان بـا مسـاحت 97491 کیلومتـر متـر مربـع، 9/5درصـد 
مسـاحت کشـور را به خود اختصاص داده اسـت و به‌لحاظ وسـعت ششمین 
اسـتان کشـور اسـت. مشـاهیر و بزرگانی چون شـیخ علاءالدوله سـمنانی، 
شـیخ ابوالحسـن خرقانـی، بایزید بسـطامی، شـیخ محمود مزدقانـی، رفعت 
سـمنانی، فروغـی بسـطامی، منوچهـری دامغانـی، علی معلـم دامغانـی و... 
بـه ایـن اسـتان تعلـق دارنـد. اسـتان سـمنان بیـش از 816 اثر ثبت‌شـده و 
شهرسـتان سـمنان بیـش از 134 اثـر ثبت‌شـده دارد. کثرت آثار ثبت‌شـده و 
مشـاهیر اسـتان، انتخاب روز سـمنان با قابلیت اسـتانی را درخور تعمق کرده 
و بـر دشـواری روز موردوثـوق همـگان صحه گذاشـته و بـر صحت انتخاب 

روز ششـم دی‌مـاه به‌عنـوان روز سـمنان تأکیـد می‌کند.
ششـم دی روزی اسـت که اسـتان سـمنان در سـپهر سیاسـی کشـور 
درخشـیده و مردمـان ایـن خطـه سرنوشـت اجتماعی و سیاسـی خـود را در 
باهم‌بـودن دیده‌انـد. نیـم قـرن از این مناسـبت می‌گـذرد و مردم اسـتان در 
شـادی‌ها و غم‌هـای هـم شـریک بـوده و با مشـترکات فرهنگی بسـیار به 

همـراه تنـوع و تکثـری مثال‌زدنی باهم زیسـته‌اند. امـروز وجود امـام‌زادگان 
متعـدد در اسـتانی وسـیع، از بلنـدای نیـزوا تا قلـۀ شـاهوار و از خارتـوران تا 
قصـر بهـرام، بیانگـر جایـگاه مذهب و اخالق در میـان مردمـان این خطه 
اسـت. در سـمنان گویش‌هـا و زبان‌هـای مختلف در کنار هم شـکل گرفته 
و باهـم بالیده‌انـد و اطالق عنـوان جزیـرۀ گویش‌هـا و لهجه‌هـا بـه آن، از 
دیرینـۀ کهـن این سـرزمین نشـان دارد. دژهـا و قلعه‌‌های سـترگ آن چون 
سـارو، شـیرقلعه، گردکوه، دژ چرمنه و نگارمن نشـان از اسـتقامت و سـتیز با 

بیگانـگان در این سـرزمین دارد.
ششـم دی روزی تاریخی اسـت که سـمنان به‌عنوان اسـتانی مسـتقل 
در تمامی نقشـه‌های جغرافیایی رخ نمایان می‌کند. روز ششـم دی با شـعار 
همدلـی و وحـدت، مردم اسـتان را چون امتـی واحده گرد هم مـی‌آورد تا در 
سـایۀ همـکاری و تالش و احترام متقابـل از ظرفیت‌های موجود در اسـتان 
به‌نحو شایسـته اسـتفاده کرده و موجبات توسـعه و رشد اسـتان را در تمامی 

زمینه‌هـا و عرصه‌ها فراهـم آورند.
به شب‌های سرد زمستان

به یلدا قسم
به سمنان، به این گوهر پاک و یکتا قسم

که روز ششم از زمستان و دی
همه شور و شادی و رقص است و مِی

به سمنان به این روز
همه شادمانی کنیم
همه را رها از غم و

مهربانی کنیم
ازآنجایی‌کـه از القـاب شـهر سـمنان کـه از پیشـینۀ تاریخی برخـوردار 
اسـت، دارالمرحمـت بوده و قابلیت تسـری بـه دورترین نقاط اسـتان را دارد، 
می‌تـوان در زیـر ایـن نـام پرافتخـار کـه بیانگر مرحمت بـه زائـران عبوری 
از ایـن خطـه اسـت، موجبات وحـدت بیشـتر را فراهم کـرد و ویژگی اصیل 

مرحمـت بـه دیگـران را به تمامی مردم اسـتان تسـری بخشـید.
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در ایـران، سـاختمان‌های شـهری سـهم چشـمگیری از مصـرف 
کلان انـرژی‌ کشـور را بـه خـود اختصـاص داده‌انـد. بخشـی از ایـن 
انـرژی مربوط به سیسـتم گرمایشـی اسـت کـه عموماً با سـوخت‌های 
فسـیلی رایـج تأمیـن می‌شـود. ایـران علاوه‌بـر داشـتن منابـع وسـیع 
انـرژی  منابـع  زیـاد  بسـیار  پتانسـیل‌های  بـا  کشـوری  گاز،  و  نفـت 
تجدیدپذیـر اسـت؛ ازایـن‌رو به‌کارگیـری انرژي‌هـاي تجدیدپذیـر طی 
سـال‌های گذشـته افزایـش یافتـه امـا ايـن فعاليت‌هـا ناكافـي اسـت. 
خورشـید به‌عنـوان یـک منبـع بی‌نهایـت انـرژی پـاک، از گزینه‌هـای 
اصلـی جایگزینـی سـوخت‌های فسـیلی در دنیای امروز شـناخته شـده 
و باتوجه‌بـه پتانسـیل فراوان تابش خورشـیدی در سـطح کشـور، نقش 
میـزان  کاهـش  در  خورشـیدی  گرمایـش  فناوری‌هـای  پیاده‌سـازی 
اسـتخراج و مصـرف منابـع فسـیلی و حجـم آلاینده‌هـا شـایان توجـه 

بود. خواهـد 

هـدف از ترجمـه و ارائـۀ کتـاب حاضـر، آشـنایی هرچـه بیشـتر 
مهندسـان و متخصصـان بـا فنـاوری کاربـردی در زمینـۀ »گرمایـش 
خورشـیدی آب« )SWH( اسـت. ایـن کتاب در سـیزده فصـل، انرژی 
پیکربنـدی  و  خورشـیدی  گرمایـش  سیسـتم‌های  انـواع  خورشـیدی، 
خورشـیدی،  آب  گرمایـش  سیسـتم‌های  عملکـرد  نحـوۀ  سیسـتم‌ها، 
انـواع کلکتورهـای رایـج گرمایـش خورشـیدی، مخـازن ذخیره‌سـازی 
خورشـیدی،  آب  گرمایـش  سیسـتم  طراحـی  جانبـی،  تجهیـزات  و 
شـرح  به‌تفصیـل  را  مـوردی  مطالعـات  و  سیسـتم‌ها  نصـب  نحـوۀ 
داده اسـت. ایـن مجموعـه تحـت همـکاری واحـد تحقیـق و توسـعۀ 
»شـرکت دانش‌بنیان سـولارکار مهـر« با »سـازمان آموزش 
فنی‌وحرفـه‌ای کشـور« در زمینـۀ تولیـد محتـوای آموزشـی لازم 
آب‌گرم‌کن‌هـای  سـرویس  و  »راه‌انـدازی  شـغلی  اسـتاندارد  بـرای 
خورشـیدی« تدویـن شـده و امیـد اسـت نقـش مؤثـری در توسـعۀ 

بهره‌بـرداری از فنـاوری گرمایـش خورشـیدی ایفـا کنـد.

گرمایش خورشیدی
ــــارف آب در مصـ

خانگــــی
zz ،مترجــمان: سـیف دلیل‌صـفایی، شـیما طــیبی

نـش الـهام چلـوئیان، مـهدی دارائی، ابوالفضـل رادم

یار مهربان
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از ایده تا عمل

سیستم کنترل دمای 
محــیط داخلـــی
 با اسـتفاده از ملات 

رســانا

zzگفتگو با محمد فردوسیان

yyمتولد 1377- ســمنان

yy دانش آموخته مهندسی عمران از دانشگاه سمنان

yy دانشــجوی کارشناســی ارشــد مهندســی و مدریــت منابــع آب در
دانشــگاه خواجــه نصیرالدیــن طوســی تهران

اختراع شما چیست و در چه زمینه ای کاربرد دارد؟��
عنـوان اختـراع "سیسـتم کنترل دمـای محیـط داخلی با اسـتفاده از 
ملات‌رسـانا" مـی باشـد و در زمینـه فنی سیسـتم‌های گرمایـش داخلی 
و کنتـرل آن هـا قـرار مـی گیـرد. در سیسـتم هـای گرمایـش داخلـی 
امـروزه بـه منظـور تامیـن گرمـای مطلـوب فضـا، از گاز بـرای گرمایش 
مسـتقیم و یـا گـرم کـردن آب و انتقـال آن به نقاط مـورد نیاز، اسـتفاده 
می‌شـود. مشـکلات اسـتفاده از ایـن روش‌ اتالف انرژی ، مصـرف زیاد 
گاز، سـختی انتقـال انـرژی بـه دلیـل اسـتفاده از لوله کشـی آب و ایجاد 
گرمـای نامتـوازن اسـت. سیسـتم گرمایـش مبتنـی بـر ملات-رسـانا، با 
اسـتفاده از جریـان بـرق، گرمای مورد نیـاز را از طریق دیـوار های جانبی 
و نیـز کـف تامیـن می‌کنـد و از مزایـای آن می‌تـوان ‌بـه ایجـاد گرمایی 
یکنواخـت، مصـرف انـرژی بهینـه بـه موجـب اسـتفاده از یک سیسـتم 
کنترلـی، پیاده سـازی آسـان، هزینـه اجرا ونصـب معقول و در دسـترس 

بـودن مـواد اولیه اشـاره کرد.

چــه کســانی در انجــام ایــن مهــم با شــما همــکاری داشــته ��
؟  ند ا

بلـه ، جنـاب آقـای دکتر کی‌پور عضو هیأت علمی دانشـگاه سـمنان 
و رئیـس بنیـاد نخبگان اسـتاد سـمنان و جنـاب آقای مهنـدس جرجانی 
دانـش آموختـه مهندسـی بـرق از دانشـگاه سـمنان و نیـز پـارک علم و 

دانشـگاه سمنان. فناوری 

ــه �� ــه ذهنتــان رســید و چــرا ب ــه ب ایــده ایــن اختــراع چگون
ــد؟ فکــر اجــرای آن افتادی

همـان طـور کـه در بخش قبلی اشـاره کـردم تا کنون سیسـتم های 
گرمایشـی بسـیاری جهـت گرم کردن محیـط های داخلی مورد اسـتفاده 
قـرار گرفته اسـت کـه هر کـدام از آن ها دارای مشـکلات خود هسـتند.  
از مشـکلات اساسـی آن هـا مـی تـوان بـه اشـغال  فضـای مفیـد و نیز 
عـدم توزیـع یکنواخـت گرمـا و حـرارت اشـاره کـرد. که جهـت حل این 
دو مشـکل سیسـتم گرمایش از کف پیشـنهاد شـد و حتی برای سـال ها 
مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت امـا امـروزه ایـن روش بـه طور کلـی از نظر 
علمـی رد شـده اسـت و مقبـول نیسـت. مـوارد مذکـور باعـث شـد بنده 
بـرای حـل این مشـکل مطالعاتـی را در بـه روز تریـن منابع علمـی دنیا 
داشـته باشـم. و بـه صـورت کلی نیـز علاقه خود بنـده به مباحـث میان 
رشـته ای البتـه ناگفتـه نمانـد کـه در پرورش ایـده و به ثمر رسـاندن آن 
جنـاب آقـای دکتر کی‌پـور زحمـات بسـیاری کشـیدند و از توانایی های 
علمی ایشـان بسـیار اسـتفاده کردیم.که از ایشـان بسـیار ممنون هستیم.

ــه �� ــم مواج ــکلاتی ه ــا مش ــراع ،ب ــن اخت ــرای ای ــا در اج آی
ــدید؟ ش

بـه لطـف خـدا و همـکاری هـای افـراد گـروه بـه مشـکل خاصـی 
برخـورد نکردیـم البتـه نـا گفتـه نبانـد کـه بـرای اجـرای آن بـه صورت 
بهینـه و مطلـوب نیـاز بـه مطالعـات گسـترده ای اسـت کـه در تالش 

هسـتیم تـا ایـن موضـوع را هـم محقـق سـازیم.

اختراع شما هم اکنون در چه مرحله ای است؟��
این اختراع در فروردین ماه سـال 1399 در سـازمان اسـناد و املاک 
کشـور بـه ثبـت رسـید. و در حال حاضـر با همـکاری جناب آقـای دکتر 
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فـراوان مـی باشـد. برای دسـت یابی به ایـن مهم و تولیـد یک محصول 
نهایـی در حـال همـکاری بـا دانشـکده هـای بـرق و مکانیک دانشـگاه 
سـمنان جهت تغذیه علمی و نیز مرکز رشـد دانشـگاه سـمنان جهت در 
اختیـار قـرار دادن فضای کارگاهی مناسـب برا انجـام آزمایش های مورد 

نیـاز و نیـز جهـت ثبت شـرکت دانش بنیان هسـتیم.

ــی از �� ــه تقاضای ــود، چ ــی خ ــوع اختراع ــا موض ــه ب در رابط
ــد؟ ــوط داری ــئولین مرب مس

اولیـن درخواسـت مـا در اختیـار قـرار دادن یـک فضـای کارگاهـی 
مناسـب بـا امکانـات مطلـوب جهـت انجـام آزمایشـات  و نیـز تولیـد 

محصـول اسـت. 
و نیـز همکاری‌کـردن  جهت آشـنا کـردن مهندسـان و پیمانکاران و 

مـردم بـا این فنـاوری و مزایای آن اسـت.

کی‌پور و دانشـکده مکانیک دانشـگاه سـمنان و نیز مرکز رشـد دانشـگاه 
سـمنان در حـال بررسـی علمـی مالت رسـانا بـرای گرمایـش داخلی و 

اسـتخراج روابـط و نیز بهینـه کردن محصول  هسـتیم.

 حوزه کاربردی اختراع شما کجاست؟��
همـان طـور کـه از عنـوان اختـراع مشـخص اسـت از آن  میتـوان 
جهـت تامیـن گرمـای محیط‌هـای داخلـی خانگی ماننـد اتاق‌هـا، حمام، 
سـرویس بهداشـتی، آشپزخانه و همچنین مراکز و سـاختمان های اداری، 

آموزشـی، تجـاری، خدماتـی و غیره اسـتفاده کرد.

برای تجاری سازی اختراعتان چه برنامه ای دارید؟��
همـان طـور کـه در مـوارد قبلـی اشـاره کردم ایـن اختراع در سـطح 
جهانـی بسـیار تـازه و جدیـد مـی باشـد لـذا بـرای دسـت یابی بـه یک 
محصولـی مطلـوب و بهینه و نیز کاربردی نیاز به مطالعات آزمایشـگاهی 
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