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آغازنامه

سخن مدیرمسئول

- ایمنی، سلامت و رفاه عمومی را سرلوحۀ کار خود قرار دهند.
- تنها در محدودۀ مهارت خود خدمت‌رسانی کنند.

- محترمانه، مسئولانه، اخلاقی و قانونی رفتار کنند تا موجب افزایش 
احترام و سودمندی این رشته شوند.

- به اشتباهات خود اقرار کنند و حقایق را وارونه جلوه ندهند.
- طرح‌ها یا جزئیاتی را که مطابق با معیار موجود مهندسی نیست، 
اصرار  موضوع  این  بر  کارفرما  اگر  و  نکنند  مهر  یا  امضا  تکمیل، 
داشت، از ارائۀ خدمات بیشتر خودداری کنند و مراجع مربوط را در 

جریان بگذارند.
در پاسخ به این پرسش که هدف نهایی از اهمیت‌دادن به اخلاق 
مهندسی  منزلت  و  شایستگی  افزایش  باید گفت  مهندسی چیست، 
باید به این  نیز  انتها  و ارجح‌دانستن حقوق عموم بر حقوق فرد. در 
موضوع اشاره کرد که مشارکت و اخلاق‌مداری در جامعۀ مهندسی، 
نوعی انتخاب نیست؛ بلکه ضرورتی برای ایجاد زنجیرۀ پاک انسانی 
است؛ آن هم زنجیره‌ای که به تولید بنایی ماندگار برپایۀ اخلاق منجر 
ناب  ایده‌های  تجلی  شاهد  شرایطی،  چنین  در  است  بدیهی  شود. 

مهندسی خواهیم بود.

اخلاق حرفه‌ای به مجموعه باورها، بایدها و نبایدها و توافق‌هایی 
گفته می‌شود که اعضای تشکل یا صنفی آن را پذیرفته‌اند. بر همین 
اساس سوگندنامۀ مهندسی برای ورود به این حرفه و نیز آیین‌نامه‌های 
جامعۀ  فضای  که  روست  همین  از  و  شده  تدوین  حرفه‌ای  اخلاق 
معرفت‌شناسی  مهندسی،  اقتصاد  نظیر  مسائلی  به  می‌طلبد  مهندسی 
مهندسی و شایستگی مهندسی به‌عنوان شالوده و سنگ بستر اخلاق 

مهندسی بیشتر پرداخته شود تا شاهد اعتلای اخلاق مهندسی باشیم.
و  قابلیت‌ها  مهندسان  حرفه‌ای  شایستگی‌های  از  منظور 
او  موفقیت  به  مهندس،  در  آن‌ها  تجمیع  که  است  توانمندی‌هایی 
به  تجهیز  اهمیت  می‌شود.  منجر  اقتصادی‌اش  و  شغلی  وظایف  در 
آن‌ها،  از  یکی  فقدان  حتی  که  است  به‌اندازه‌ای  شایستگی‌ها  این 
وظایف  در  را  شکست  امکان  شایستگی‌ها،  دیگر  وجود  عین  در 
شایسته  مهندسان  تربیت  در  بنابراین  داد؛  خواهد  افزایش  حرفه‌ای 
باید انگیزۀ آن‌ها را نیز تعالی بخشید؛ اگر توانمندی‌های مهندسی با 
انگیزه‌های پست و زودگذر ازقبیل رسیدن به رفاه مادی، شهرت و 
مقام همراه باشد، قطعاً ضررش بیشتر از منفعتش است. در این زمینه، 
مهندس  یک  است  »ممکن  داده‌اند:  هشدار  چنین  امام‌خمینی)ره( 
اما وقتی می‌خواهد  درست کنید که در علم خودش خوب است؛ 
نقشه‌ای بدهد، استادی‌های خود را طوری به‌کار می‌گیرد که مفید 
به حال مردم نباشد و به شکل منفعت‌طلبی باشد، اگر چنانچه تقوا در 

کار نباشد.«
طبق بند 7 ماده 15 قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان، تشویق 
و حمایت‌های باارزش و برگزاری مسابقات حرفه‌ای و تخصصی و 
هیئت‌مدیرۀ  اختیارات  و  اهم وظایف  از  ارزشمند  معرفی طرح‌های 
سازمان نظام‌مهندسی ساختمان برشمرده می‌شود که می‌باید بیش از 
پیش به آن پرداخت. از همین روست که کشورهای دیگر ازجمله 
آمریکا آیین‌نامه‌های مختص به خودشان را دراین‌رابطه ارائه داده‌اند. 
بعضی از مفاد اخلاق مهندسی را که انجمن ملی مهندسان آمریکا 

ارائه داده است، می‌توان این‌گونه دسته‌بندی کرد:

zzعلی بهار
مدیر مسئول

آغازنامه
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آغازنامه

سخن سردبیر

که  زمستان  آغاز  به  و  می‌گذرانیم  را  پاییز  روزهای  آخرین 
مصادف با یلداست، نزدیک می‌شویم؛ بلندترین شب سال که طی 
آن در انتظار رویش نور هستیم. در کنار اعیاد ملی، باستانی و مذهبی 
و همچنین مناسبت‌های شخصی، روزهایی هستند که به یک شهر 
و ناحیه متعلق بوده و می‌باید پاس داشته شوند و در حافظۀ تاریخ 

ماندگار شوند.
ایجاد  به  منجر  و  بوده  مهم  بسیار  شهرها  در  هویت  به  توجه 
دل‌بستگی و علاقۀ بیشتر ساکنان می‌شود و هم‌بستگی و مشارکت 
به  هویت‌سازی  از  بیشتر  کهن  شهرهای  داشت.  به‌همراه خواهد  را 
که  دارند  روزهایی  خود  تاریخ  در  چراکه  دارند؛  نیاز  هویت‌یابی 

درخور ارزش بوده و می‌توان به آن توجه کرد.
شهر  هر  مختص  فرهنگی‌تاریخی  تقویم  ایجاد  راستا  این  در 
ضروری به‌نظر رسیده و بیانگر توان فرهنگی و هویتی هر شهر است 
که در کنار تقویم ملی می‌تواند ارزشمند باشد. بی‌شک منظور این 
اختصاص داده و  اتفاق ساده‌ای  به هر  را  نیست که 365 روز سال 
اگر سکونت‌گاهی روزهایی دارد که  را لوث کنیم؛ ولی  موضوع 
متعلق به مشاهیر بوده یا اتفاقات مهمی در آن رخ داده است، درج 
آن در تقویم فرهنگی شهر مؤثر و ارزشمند خواهد بود و سندی بر 

هویت‌یابی شهر بوده که تبلور آن می‌تواند در روز شهر نمود یابد.

zzفریبرز یدالهی
سردبیر

اختصاص یک روز از 365 روز سال به شهر می‌تواند با برنامه‌ها 
و مراسم مختلف موجب هم‌بستگی بیشتر مردم شده و در همدلی و 
هم‌بستگی اجتماعی مؤثر واقع شود. در شهرهای مختلف مناسبت‌ها 
که  داشته‌اند  تأثیر  شهر  حیات  و  آینده  بر  متعددی  رُخدادهای  و 
باتوجه‌به باورهای مردم شایستۀ آن‌اند که به‌خاطر سپرده شده و به 
نسل‌های بعدی منتقل شوند. این ایام فرصتی مغتنم برای حضور مردم 
و نشاط شهری است که می‌تواند در معرفی جاذبه‌های شهر و بیان 

توان شهر و شهروند مؤثر باشد.
روز شهر باهم‌بودن را به ما می‌آموزد و از انزوا می‌کاهد. روز 
شهر موجبات فراهم‌شدن شهر خلاق را ممکن می‌سازد و شهر خلاق 
فرصت بروز ایده‌های جدید و بستری برای تحقق آن فراهم می‌آورد.

آنچه رویداد و مناسبتی را سزاوار اهمیت می‌کند، پیامی است 
که به‌همراه دارد. بی‌شک بسیاری از اعیاد و روزهایی که در خاطرۀ 
جمعی اقوام مانده، حامل بار فرهنگی مهمی بوده که آن قوم را زنده 
نگه داشته یا آنان را در مسیر تعالی و بهبود رفتار و حفظ ارزش‌ها 

رهنمون شده است.
سال،  روزهای  محدودیت  و  کشور  شهرهای  کثرت  باتوجه‌به 
بی‌شک می‌باید روزی را به‌عنوان روز استان و سمنان معرفی کنیم 
که قابلیت استانی‌شدن و تسری‌بخشی به کل استان را داشته باشد؛ 
روزی که مردم استان را برای دستیابی به توسعه گرد هم آورده و 
مباحث قومی و قبیله‌ای را کم‌رنگ و بی‌اثر سازد و بتواند ظرفیت‌های 
یک استان را در جهان به‌نمایش بگذارد. ششم دی روزی است که 
قابلیت آن را دارد که به تمام مردم استان تعلق بگیرد و به واقعیتی 
تاریخی و ملموس اشاره دارد که بایسته است در خاطرۀ جمعی مردم 
حفظ شود؛ روزی که استان سمنان بر سپهر سیاسی کشور درخشید 
در  و شراکت  باهم‌بودن  یادآور  و وحدت  همدلی  روز  به‌عنوان  و 
امید  است.  خطه  این  مردم  اجتماعی  و  سیاسی  مشترک  سرنوشت 
است که این پیشنهاد چندین‌ساله توجه قاطبۀ مردم استان را جلب 

کند و مسئولان برای ثبت آن اهتمام ویژه به‌کار بندند.

آغازنامه
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انتخابات سومین سال هیئت رئیسه سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان برگزار شد.            
 در اجرای ماده 71 آیین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان مبنی بر انتخاب هیأت رئیسه سال سوم هیأت مدیره دوره 
هشتم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان، انتخابات مذکور روز شنبه مورخ 1399/08/10 برگزارگردید. و نتیجه انتخابات به 

شرح ذیل می باشد: 
مهندس محمد رضا خسروی                    رئیس سازمان                                رشته عمران
مهندس محمود اسکندری                        نائب رئیس اول سازمان                 رشته عمران
دکتر حمید بیرقی                                     نائب رئیس دوم سازمان                 رشته عمران

مهندس محمدرضا مهرعلی                      دبیر هیأت مدیره سازمان                رشته برق
مهندس فرید همتی                                  خزانه دار سازمان                           رشته عمران

آغازنامه

انتخابات هیئت‌رئیسه

انتــخابات ســومین سـال 
هــیئت رئــیسه ســازمان
نـظام مهـندسی سـاختمان 

اسـتان سـمنان 

SSهیئت رئیسه سال سوم دوره هشتم: از راست آقای مهندس مهرعلی، آقای مهندس اسکندری، آقای مهندس خسروی، آقای دکتر بیرقی و آقای مهندس همتی



گــزارش عملکرد دوساله 
هیئت مدیره دوره هشتم سازمان

 گزارش عملکرد مـعاونت فـنی و اجـرایی سـازمان

گزارش عملکرد معـاونت اداری و مالـی ســازمان

معرفی کمیته مقررات ملی ساختمان سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان سمنان

مصـاحبه با خـزانه‌دار سازمان
جناب آقای مهندس همتـی

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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رویدادها

هیئت‌مدیــرۀ ســازمان بالاتریــن رکــن اجرایــی ســازمان نظــام مهندســی 
ســاختمان اســتان بــوده کــه به‌واســطۀ تصمیم‌گیری‌هــای خــود در 
چهارچــوب اختیــارات و شــرح وظایــف محول‌شــده وفــق قوانیــن و مقــررات 
ــزرگ  ــکیلات ب ــن تش ــت ای ــۀ هدای ــازمان، وظیف ــت س ــر فعالی ــم ب حاک

حرفــه‌ای را به‌عهــده دارد.
ــایر  ــد س ــمنان همانن ــتان س ــازمان اس ــتم س ــرۀ دورۀ هش هیئت‌مدی
ــازمان  ــه س ــرد ک ــاز ک ــود را آغ ــت خ ــی فعالی ــور در زمان ــتان‌های کش اس
ــی  ــی وزارت اســتان‌ها به‌واســطۀ تصمیمــات اتخــاذی و سیاســت‌های اعمال
ــه‌رو شــد کــه موضــوع کاهــش  ــا چالش‌هــای بســیار بزرگــی روب وقــت، ب

ــه اســت. ــدی ســازمان از آن جمل ــع درآم مناب
ــع و چالش‌هــای  ــا تمامــی مشــکلات، موان ــرۀ دورۀ هشــتم ب هیئت‌مدی
ــا  ــود را ب ــت خ ــدی، فعالی ــای درآم ــت ه ــش رو در ســال اول و محدودی پی
ــکاری  ــا هم ــرد و ب ــاز ک ــا آغ ــت هزینه‌ه ــرل و مدیری ــزی و کنت برنامه‌ری
ــه  ــن ک ــا ای ــد. ت ــق آم ــوق فائ ــه بحــران ف ــازمان ب ــنل و اعضــای س پرس
بــا تغییــر سیاســت وزارتــی متبــوع، هیئــت مدیــره، برنامــه و بودجــۀ خــود 
را بــرای پویایــی و فعالیــت مضاعــف در ســال دوم تنظیم، ســپس بــا تصویب 
ــات  ــکیل جلس ــا تش ــی و ب ــی مجمع‌عموم ــازمان یعن ــن س ــن رک بالاتری
ــاری  ــور ج ــع، ام ــات به‌موق ــا تصمیم ــاده و ب ــادی و فوق‌الع ــی ع هفتگ

ســازمان را مدیریت‌نمــود.
ــدی  ــه سه‌ســاله و اولویت‌بن ــن برنام ــا تدوی ــرۀ دورۀ هشــتم ب هیئت‌مدی
ــوص  ــدت، درخص ــدت و بلندم ــدت، میان‌م ــت کوتاه‌م ــه حال ــه در س برنام
از اعضــای  تصمیم‌ســازی‌های به‌موقــع به‌واســطۀ همــکاری برخــی 

محتــرم ســازمان در قالــب کمیته‌هــای موضوعــی و کمیســیون‌های 
ــری و  ــم گی ــا تصمی ــود و ب ــی خ ــف قانون ــف و تکالی ــه وظای تخصصــی ب
تصویــب آن در جلســات هفتگــی) 132 جلســه تــا پایــان آذرماه ســال جاری( 
ــتان  ــی در ســطح اس ــر نمایندگ ــتاد و دفات ــی در س ــل اجرائ ــق عوام از طری
عملیاتــی و اجرائــی نمــوده انــد کــه از اهــم ایــن اقدامــات مــی تــوان بــه 

مــوارد ذیــل اشــاره نمــود:
ــد  ــی در رون ــد سیســتم اداری و مال 1. ســامان‌دهی و بهینه‌ســازی فراین

ارائــۀ خدمــات بــا تجهیــز ســازمان بــه نــرم افزارهــای کاربــردی؛
2. ســامان‌دهی امــوال و دارایی‌هــای ســازمان از قبیــل تجهیــزات، اثاثــه، 

‌اخــذ اســناد مالکیــت ســاختمان‌ها و زمین‌هــای ســازمان در ســطح اســتان؛
3. ســامان‌دهی رونــد ارائــۀ خدمــات مهندســی بــه اعضــا، اربــاب رجــوع 
و ســایر ذینفعــان در ســازمان و دفاتــر نمایندگــی در قالــب تنظیــم و ویرایــش 

ــی؛ ــردش کار اجرائ ــن گ ــا و تعیی ــا، نظام‌نامه‌ه فلوچارت‌ه
ــه اعضــا و  ــی ب ــی و حمایت ــات رفاه ــۀ خدم ــرای ارائ ــزی ب 4. برنامه‌ری
پرســنل در قالــب انعقــاد تفاهم‌نامه‌هــای تخفیــف‌دار و معرفــی اعضــا جهــت 
ــئولیت  ــه‌ای مس ــای بیم ــاد قرارداده ــره و انعق ــذ تســهیلات بانکی‌کم‌به اخ

مدنــی حرفــه ای و تکمیلــی درمــان  بــا شــرکت‌های بیمــه‌ای معتبــر؛
5. دفــاع از حقــوق اجتماعــی اعضا در مجامــع و مجالــس اداری و اجرایی 
در ســطح اســتان و ایجــاد جایگاه مناســب بــرای حضــور نمایندگان ســازمان 

در شــوراها و جلســات فنــی دســتگاه‌های اجرائــی اســتان؛
6. تنســیق امــور اعضــا بــا تشــکیل کمیتۀ خــاص و بررســی و رســیدگی 
ــۀ خدمــات مهندســی توســط  ــد ارائ ــع موجــود در رون ــه مشــکلات و موان ب
اعضــا، راه انــدازی کمیتــه هــای نظــارت مضاعــف، کنتــرل نقشــه و اســناد 

فنــی در حــوزه دفاتــر نمایندگــی و دفتــر مرکــزی ســازمان؛
7. توســعۀ خدمــات مهندســی در ســایر رشــته‌ها و شــهرهای اســتان و 

راه‌انــدازی پورتــال خدمــات الکترونیکــی در ســایت ســازمان؛
8. ابــاغ تعرفــۀ خدمــات مهندســی در چهــار رشــتۀ اصلــی وفــق قوانین 

گــزارش عمــلکرد دوســاله 
هیئت مدیره دوره هشتم سازمان 
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ــاز  ــاخت و س ــرخ س ــق ن ــانی وف ــوع و بروزرس ــر موض ــم ب ــررات حاک و مق
ابلاغــی وزارت متبــوع در ســال 99 و متعــادل نمــودن تعرفه ســایر رشــته ها؛

ــاختمان‌های  ــی س ــی و تکمیل ــات اجرائ ــروع عملی ــزی و ش 9. برنامه‌ری
ــر  ــرای دفات ــمنان ب ــهر و س ــاهرود، مهدیش ــتان‌های ش ــازمان در شهرس س
نمایندگــی و ســایر امورجــاری و خدماتــی ســازمان همزمــان بــا تامیــن مکان 

مناســب اســتیجاری- اداری بــرای ارائــه خدمــات؛
10. راه‌انــدازی مجــدد نشــریۀ تخصصــی ســازمان تحت‌عنــوان مجلــه 

ــاختمان  ــی س ــررات مل ــون و مق ــات آموزشــی و ترویجــی قان ــرا و اقدام س
و تبییــن جایــگاه مهندســی ســاختمان در جامعــه هــدف در ســطح اســتان.

هیئــت مدیــره اســتان به عنــوان نماینــده قانونــی ســازمان در کنار ســایر 
ارکان وظایــف و تکالیــف قانونــی خوبــی را بــه واســطه تشــکیلات ســازمانی 
زیــر نظــر ریاســت ســازمان در بخــش هــای حــوزه ریاســت، معاونــت فنــی- 
اجرائــی، معاونــت اداری -  مالــی و دفاتــر نمایندگــی و بــا همــکاری پرســنل 

ذیربــط اجرائــی مــی نماید.
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رویدادها

ــن نظــام  ــت در راســتای گســترش عملکــرد و اجــرای قوانی ــن معاون ای
مهندســی و کنتــرل ســاختمان و مباحــث مقــررات ملــی، پیگیــری ایــن امــور 
در ســازمان همچنیــن مشــارکت در مدیریــت راهبــردی و کلان در راســتای 
تدویــن اهــداف و برنامــه هــای ســازمان، اجــرای طرح هــای توســعه و تحول، 
مشــارکت در نظــام بودجــه ریــزی ســازمان اقــدام مــی نمایــد. بــا توجــه بــه 
تجربیــات موجــود تــاش دارد تــا در تصمیــم گیری های ســازمانی مشــارکت 

فعــال داشــته و نقــش موثــری را در اینخصــوص ایفــا نمایــد.

اهم فرایندهای مرتبط به هر واحد به شرح ذیل می باشد:
ــا  ــا اعض ــازمان درارتباط‌ب ــی س ــور اجرای ــا ام ــط ب ــای مرتب 1- فراینده
ــر نمایندگــی  ــر مرکــزی( و دفات ــان در ســطح ســازمان ) دفت و ســایر ذینفع

ــازمان؛ س
2- فرایندهــای مرتبــط بــا امــور عضویــت، صــدور، تمدیــد و ارتقــاء پروانۀ 

اشتغال؛
3- فرایندهــای مرتبــط بــا امــور آمــوزش ترویجــی و ارتقــاء دانــش فنــی، 

توســعۀ اســتانداردها و مقــررات ملی ســاختمان؛
4- فرایندهــای مرتبــط بــا کنتــرل خدمــات مهندســی و صلاحیــت، ثبت 

ظرفیــت، امــور ســامانۀ جامــع و انفورماتیک ســازمان؛
5- فرایندهــای مرتبــط بــه امورکمیســیون‌های تخصصــی و کمیته‌هــای 

ــازمان؛ موضوعی س
6- ســایر امــور اجرائــی محولــه از طــرف ریاســت ســازمان جهــت نیــل 

بــه اهــداف ســازمان.
خدمــات معاونــت فنــی و اجرائــی ســازمان بــه روایــت ��

جــداول آمــاری در هیئــت مدیــره دوره هشــتم ســازمان

ارائۀ خدمات و اقدامات انجام‌گرفته در بخش آموزش��
پیگیــری و اقــدام درخصــوص سیاســت‌های کلــی امــور آموزشــی 

ــه: ــازمان ازجمل س
- برون‌سپاری خدمات آموزشی سازمان؛

ــی  ــای آموزش ــن در فراینده ــای نوی ــوآوری و فناوری‌ه ــه ن ــه ب - توج
ــوزش؛ ــت آم ــود کیفی درجهــت بهب

- توجه به توسعۀ آموزش‌های مهارتی.

مـعاونت فـنی و اجـرایی سـازمان

ــات �� ــال خدم ــع وپورت ــامانه جام ــات س ــد خدم واح
الکترونیــک ســازمان

ــازمان از  ــارت س ــاع نظ ــات ارج ــۀ خدم ــدن ارائ ــطۀ نرم‌افزاری‌ش به‌واس
ــی  ــات فن ــا و اطلاع ــون فعالیت‌ه ــوان کان ــد به‌عن ــن واح ــال 1392، ای س
ــات و  ــازی اطلاع ــزایی در شفاف‌س ــش بس ــده و نق ــناخته ش ــازمان ش س
ــن  ــت؛ همچنی ــته اس ــازمان داش ــده در س ــات اتخاذش ــازی تصمیم کیفی‌س
ــرای  ــزی ب ــش داده و برنامه‌ری ــا را افزای ــرد اعض ــر عملک ــارت ب ــۀ نظ دامن
ــن  ــت. همچنی ــرار داده اس ــترس ق ــازمان را در دس ــی س ــم‌اندازهای آت چش
درجهــت پیاده‌ســازی سیســتم‌های چابــک و نــوآور به‌منظــور دســتیابی بــه 
ســازمانی هوشــمند، کمــک بــه شفاف‌ســازی نحــوۀ ارائــۀ خدمــات مهندســی 
ســازمان، تســهیل در دسترســی اعضــا بــه خدمــات و اطلاعــات موضوعــی 
ــتان‌های  ــک در اس ــات الکترونی ــۀ خدم ــوۀ ارائ ــی نح ــا بررس ــازمان و ب س
مختلــف در اجــرای برنامــه ریــزی انجــام شــده از ابتــدای دوره هشــتم هیئت 

جمع  مجریان
آسانسور

 دفاتر
طراحی کاردان  معماران

تجربی عضویت آزمایشگاه ارتقا صدور تمدید  عنوان
خدمت

2360 8 144 32 13 176 55 574 385 973 تعداد

TTآمار خدمات واحد عضویت و صدور پروانه اشتغال

TT) آمار خدمات واحد آموزش و ترویج به صورت حضوری و غیر حضوری ) مجازی

سمینار آزاد کارآموزی ارتقاء تمدید عنوان خدمت

28 3 39 93 28 تعداد

جمع ترافیک شهرسازی نقشه‌برداری برق مکانیک عمران معماری رشته

1951 0 5 24 565 369 788 200 تعداد

TT آمار اعضای بدون پروانۀ اشتغال سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

TT آمار اعضای دارای پروانۀ اشتغال سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

TTآمار اعضای دارای صلاحیت اجرا سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

TT آمار اعضای حقوقی پروانۀ اشتغال سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

TT آمار ناظران گاز سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

TT آمار کارشناسان ماده 27 سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

جمع ترافیک شهرسازی نقشه‌برداری برق مکانیک عمران معماری رشته

845 1 1 7 74 116 593 53 پایه یک

1029 1 3 16 154 185 558 112 پایه دو

879 1 13 12 84 166 510 93 پایه سه

2753 3 17 35 312 467 1661 258 جمع

جمع عمران تاسیسات مکانیکی تاسیسات الکتریکی معماری رشته

274 269 - - 5 پایه یک

285 275 - - 10 پایه دو

454 397 - - 57 پایه سه

1013 941 - - 72 جمع

مجریان لوله‌کشی گاز خدمات فنی آزمایشگاهی دفتر مهندسی طراحی ساختمان رشته

حقوقی تجربی جوش بتن  مکانیک
خاک 139 تعداد

0 321 2 35 14

جمع مرتبط اصلی صلاحیت

440 195 245 تعداد

جمع ترافیک شهرسازی نقشه‌برداری برق مکانیک عمران معماری رشته

18 0 0 1 2 0 14 1 تعداد

گزارش عملکرد
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مدیــره ســازمان، اقدامــات اجرایــی گام‌بــه‌گام راه‌انــدازی خدمــات الکترونیــک 
ســازمان عمــاً از ابتــدای ســال 1399 صــورت گرفــت.

پرتــال  قابل‌اســتفادۀ  و  بهره‌برداری‌شــده  قابلیت‌هــای   -1
ــک ــات الکترونی خدم

- دسترســی بــه داشــبورد الکترونیــک و مشــاهدۀ اطلاعــات موضعــی و 
نمــودار کارهــای ورودی بــه ســازمان و همچنیــن مشــاهدۀ میــزان ظرفیــت 

ــدس؛ ــدۀ مهن ــده و باقی‌مان استفاده‌ش
- قابلیت ارسال پیام‌های عمومی سازمان ازطریق پرتال؛

- نمایش کارهای واگذارشده با اطلاعات دقیق؛
- نمایــش پرونــدۀ اعضــا و آگاهــی از آخریــن اطلاعــات عضــو کــه در 
ســازمان موجــود اســت؛ علی‌الخصــوص اطلاعــات در زمینه‌هــای پرکاربــردی 

چــون پروانــۀ اشــتغال، احــکام انتظامــی، غیرفعالــی صلاحیت‌هــا و...؛
- وجــود بخــش مکاتبــات غیرحضــوری ســازمان با نـُـه عنوان درخواســت 

پیش‌بینی‌شــده؛
- خدمــات الکترونیکــی آمــوزش به‌صــورت کامــل از ثبت‌نــام و 
پرداخــت هزینــۀ دوره‌هــا و ســمینارها و برگــزاری مجــازی آن‌هــا تــا برگزاری 

آزمون‌هــا؛
ــه اولویــت ارجــاع کار و دسترســی  ــوط ب - بازطراحــی گزارش‌هــای مرب

شــفاف بــه جایــگاه مهندســان در صــف ارجــاع کار نظــارت؛
ــای  ــان در گروه‌ه ــکاری مهندس ــل هم ــام تمای ــت اع ــت ثب - قابلی

ــاختمانی. ــف س مختل
2- برنامه‌های در دست اقدام سازمان

- خدمات الکترونیک گاز؛
- خدمات الکترونیک عضویت.

3- برنامه‌های در حال پیگیری سازمان
- خدمات الکترونیک صـدور، تمـدید و ارتـقاء پروانۀ اشـتغال‌به‌کارمـهندسی؛

- خدمات الکترونیک گزارش‌های نظارتی؛
- خدمات الکترونیک مرتبط با نقشه )از طراحی تا کنترل نقشه(؛

- خدمات الکترونیک صدور شناسنامۀ فنی‌وملکی.
تهیــه و تدویــن گــردش کارهــای نحــوۀ ارائــۀ خدمــات ��

ســازمان ) فلوچــارت ( در بخش‌هــای مرتبــط به‌منظــور 
ــور ــهیل در ام ــان و تس ــه ذی‌نفع ــانی ب اطلاع‌رس

ــی  ــر نمایندگ ــی در دفات ــات مهندس ــۀ خدم ــوۀ ارائ ــردش کار نح - گ
ــازمان؛ س

- گردش کار ارائۀ خدمات مهندسی در بخش بازرسی گاز؛
- گردش کار نحوۀ ارائۀ خدمات تفکیک آپارتمان؛

- گردش کار نحوۀ ارائۀ خدمات صدور شناسنامۀ فنی‌وملکی؛
ــرل نقشــه‌های ســازه )فــرم کنتــرل طراحــی  - گــردش کار نحــوۀ کنت

ســازه(؛
- گــردش کار نحــوۀ اقــدام درخصــوص پروژه‌هــای دارای اضافه‌بنــا یــا 

طبقات؛
- گــردش کار و نظام‌نامــۀ کنتــرل و بازرســی کمیته‌هــای نظــارت 

شهرســتان‌ها.
اقدامــات انجام‌گرفتــه در بخــش مدیریــت گروه‌هــای ��

ــازمان ــای س ــیون‌ها و کمیته‌ه تخصصی،کمیس
و  تخصصی،کمیســیون‌ها  گروه‌هــای  در  عضویــت  فراخــوان   -
ــاب  ــس از انتخ ــا پ ــکام اعض ــدور اح ــازمان و ص ــی س ــای موضوع کمیته‌ه

ــا؛ آن‌ه
- برگــزاری منظــم جلســات گروه‌هــای تخصصی،کمیســیون‌ها و 

ســازمان؛ کمیته‌هــای 
ــازمان  ــای س ــا برنامه‌ه ــب ب ــای متناس ــنهادها و راهکاره ــۀ پیش - ارائ

توســط گروه‌هــای تخصصی،کمیســیون‌ها و کمیته‌هــای ســازمان.
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عنوان کمیسیون های تخصصی سازمان استان:

1.کمیسیون تخصصی معماری ) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته معماری (
2.کمیسیون تخصصی عمران ) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته عمران (

3.کمیسیون تخصصی تأسیسات مکانیکی) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته مکانیک (
4.کمیسیون تخصصی تأسیسات برقی ) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته برق (

5.کمیسیون تخصصی نقشه برداری ) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته نقشه برداری (
6.کمیسیون شهرسازی و ترافیک ) پیشنهادات و تصمیم سازی تخصصی در رشته ترافیک و شهرسازی (

عنوان کمیته های مبنتی بر نظام نامه های ابلاغی از سوی شورای محترم مرکزی:

.کمیته نظام پیشنهادات ) با هدف ايجاد فضاي مناسب براي مشاركت كليه اعضا در جهت تحقق اهداف قانون (
2.کمیتــه انــرژی، مصالــح اســتاندارد و محیــط زیســت ) بــا هــدف اصــاح الگــوی مصــرف انــرژی و حرکــت بــه ســمت و ســوی ســاخت ســاختمان هــای 

انــرژی صفــر و ســبز(
3.کمیته اخلاق حرفه ای ) با هدف توسعه و ترویج اخلاق حرفه ای در سازمان های نظام مهندسی ساختمان استان‌ها(

4.کمیته نوآوری صنعت ساختمان ) با هدف پژوهش و تحقیق در زمینه نوآوری در حوزه صنعت ساختمان(

عنوان کمیته/کمیسیون های موضوعی سازمان استان:

12. کمیسیون معاملات
13.کمیته کارشناسان ماده 27

14.شورای انتظامی
15.شورای سیاست گذاری نشریه و انتشارات

16.شورای اداری سازمان استان
17.شورای مدیران سازمان استان

18.کمیته تخلفات اداری سازمان استان
19.شورای هماهنگی اجرایی پرسنل سازمان استان
20.گروه کنترل نقشه و نظارت سازمان نظام استان

21.کمیته نظارت شهرستان
22.گروه کنترل تقشه و اسناد فنی شهرستان

1.کمیته ژئوتکنیک 
2.کمیته سازندگان مسکن و ساختمان 

3.کمیته مقررات ملی ساختمان 
4.کمیته حقوقی،حل اختلاف و داوری 

5.کمیته نشریه و انتشارات 
6.کمیته آموزش 

7.کمیته تنسیق و توسعه خدمات مهندسی 
8.کمیته طرح و برنامه 

9.شورای هماهنگی مدیریت بحران 
10.کمیته رفاهی، ورزشی و بانوان 

11.کمیته استخدامی 

دبیرخانه مربوط به شهرستان نام کمیته

سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان سمنان شورای فنی استان و کارگروه های زیرمجموعه

اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان
شورای مسکن استان

اداره کل راه و شهرسازی شرق استان شاهرود

اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان کمیسیون ماده 5 و کمیته های زیر مجموعه
اداره کل راه و شهرسازی شرق استان شاهرود

دفتر فنی استانداری سمنان شورای ترافیک استان و کمیته های زیرمجموعه

سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان سمنان شورای برنامه ریزی استان و کمیته های زیر مجموعه

اداره کل پدافند غیر عامل استانداری سمنان شورای پدافند غیرعامل و کارگروه های زیر مجموعه

اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان
کمیته سیما و منظر شهری

اداره کل راه و شهرسازی شرق استان شاهرود

TTجدول کمیسیون های تخصصی و کمیته های موضوعی فعال در سازمان استان

TTجدول عضویت سازمان نظام مهندسی ساختمان استان درکمیته، کارگروه و شوراهای شهرستانی و استانی
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رویدادها

مشــارکت در مدیریــت کلان ســازمان، تعییــن خط‌مشــی‌های 
مالــی، تنظیــم بودجــه، ثبــت فعالیت‌هــای انجام‌شــده در دفاتــر 
مالــیِ  نظام‌هــای  و  قانونــی  ضوابــط  براســاس  کل  و  روزنامــه 
ــه و  ــغ بودج ــوط و تفری ــی مرب ــای آزمایش ــۀ ترازه ــده، تهی تدوین‌ش
ــت  ــای مدیری ــۀ گزارش‌ه ــن تهی ــی و همچنی ــای مال انجــام کنترل‌ه
ــت.  ــدۀ آن اس ــازمان برعه ــالیانۀ س ــی س ــای مال ــۀ صورت‌ه و تهی
ــایر  ــران و س ــع، مدی ــای تاب ــرد واحده ــی عملک ســنجش و ارزیاب
کارکنــان: ســازمان ازطریــق انگیــزش مدیــران، کارکنــان و واحدهــای 
تابــع بــرای رهبــری فعالیت‌هــا درجهــت دســتیابی بــه اهــداف 

ــت. ــان اس ــرد آن ــری عملک ــی اندازه‌گی ــازمان، در پ س
اهم فرایندهای مرتبط به هر واحد به شرح ذیل است:

ــه‌ای  ــد و هزین ــناد درآم ــدور اس ــا ص ــط ب ــای مرتب 1- فراینده
ــی(؛ ــور مال ــازمان ) ام س

2- فرایندهای مرتبط با اموال و اثاثیۀ سازمان) امین اموال(؛
3- فرایندهای مرتبط با امور اداری و پرسنلی) امور اداری(؛

4- فرایندهــای مرتبــط بــا امــور رفاهــی و حمایتــی اعضــا) امــور 
اعضــا(؛

5- فرایندهــای مرتبــط بــا امــور کارپــردازی، خدماتــی و حفاظــت 
فیزیکــی ســازمان) امــور پشــتیبانی(؛

خدمــات معاونــت اداری و مالــی ســازمان بــه ��
ــره  ــت مدی ــتم هیئ ــاری در دوره هش ــداول آم ــت ج روای

ــازمان  س
حســابداری مجموعــه‌ای از واقعیت‌هــا، اصــول و تئوری‌هایــی 
ــراد و  ــط اف ــی توس ــع مال ــری مناب ــن و به‌کارگی ــا تأمی ــه ب ــت ک اس
واحدهــای مختلــف ارتبــاط دارد. واحــد حســابداری به‌‌منظــور اجــرای 
قانــون نظام‌مهندســی و کنتــرل ســاختمان و تأمیــن نیازهــای اعضــا، 
در زمینــۀ مالــی خدمــات ارائــه می‌دهــد؛ بنابرایــن واحــد حســابداری، 
اســناد  و  دســتورالعمل‌ها  تهیه‌وتنظیــم  به‌منظــور  برنامه‌ریــزی 
ــاد  ــور ایج ــی به‌منظ ــای مال ــا و رویه‌ه ــری روش‌ه ــی، به‌کارگی مال
هماهنگــی و انجــام عملیــات حســابداری در واحدهــای مختلــف 

ــده دارد. ــده را برعه ــتانداردهای تعیین‌ش ــاس اس براس
تــا   1397/08/01 تاریــخ  از  پــروژه   5538 مالــی  ثبــت 
1399/08/30 و درج در حســاب بســتانکار هــر عضــو و پیــرو آن، 
بررســی درخواســت‌های آزادســازی حق‌الزحمــه اعضــا، بررســی 
ــک  ــت بان ــۀ لیس ــت، تهی ــند برگش ــت س ــروژه، ثب ــای پ واریزی‌ه
ــی در  ــناس مال ــف کارش ــز، از وظای ــرای واری ــک ب ــه بان ــال ب و ارس

ــت. ــوده اس ــازی ب ــمت آزادس قس

معـاونت اداری و مالـی ســازمان

تعداد آزادسازی
نفر - مرحله 

دوره

1600 نفر 97/08/01 تا 97/12/29

7400 نفر 98/01/01 تا 98/12/29

11200 نفر 99/01/01 تا 99/08/30

99 98 97 سال

445 2718 2410 تعداد

صدور پروانه اعضای حقوقی دفاتر طراحی نوع عضویت اعضای حقیقی

1549 144 55 4570 مورد

بیمه پایه اعضا مسئولیت مدنی حرفه ای تکمیلی درمان نوع بیمه

34 2600 360 تعداد

تسهیلات بانکی مراکز تفریحی تفاهم نامه های رفاهی موضوع

325 70 70 تعداد

TTآمار آزادسازی حق الزحمه خدمات نظارت

TTآمار تعداد اسناد مالی صادره در سیستم حسابداری

TTآمار وصول درآمد از محل حق عضویت، ورودیه و صدور پروانه حقیقی

TTآمار خدمات بیمه ای و حمایتی به اعضا سازمان

TTآمار خدمات رفاهی به اعضا

گزارش عملکرد
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ــی؛ ــر نمایندگ ــاز در ســتاد و دفات براســاس نی
8- تهیــۀ لبــاس فــرم ســازمانی بــرای پرســنل محتــرم درجهــت 

نظــام آراســتگی؛
ــا  ــات ب ــال و مواص ــت ارس ــت جه ــبکه دول ــه ش ــال ب 9- اتص

ــتان. ــی اس ــای اجرائ ــتگاه ه دس

اهــم اقدامــات انجام‌شــده درحــوزۀ معاونــت ��
اداری و مالــی ســازمان در دورۀ هشــتم هیئت‌مدیــره

ــال  ــناد س ــی اس ــی در بررس ــوب حسابرس ــزارش مطل ــذ گ 1- اخ
1398؛

ــۀ  ــال 1397، ارائ ــان س ــا پای ــی ت ــای مالیات ــی پرونده‌ه 2- بررس
مــدارک موردنیــاز آن‌هــا بــه امــور مالیاتــی، صــدور بــرگ قطعــی آن‌ها 
ــان  ــه زی ــه باتوجه‌ب ــر اســت ک ــه ذک ــل تسویه‌حســاب: لازم ب و تکمی
اعلام‌شــده در اظهارنامــۀ ســازمان در ســال 1397 و ارائــۀ مســتندات 
ــای  ــی پرونده‌ه ــی در تمام ــور مالیات ــط ام ــرش آن توس ــرای پذی ب
مالیاتــی، مالیــات تعلق‌گرفتــه بــه ســازمان صفــر اعــام شــده اســت؛

3- ارائــه گــزارش هــای مالــی درخواســت شــده و گــزارش فصلــی 
تفریــغ بودجــه بــه هیئــت مدیــره.

مجموع نامه ها نامه های صادره نامه های وارده موضوع

16485 8842 7643 تعداد

خدمات ارائه شده در واحد امین اموال��
ــوال  ــایی و نصــب برچســب ام ــدام لازم درخصــوص شناس 1- اق

ــت آن؛ ثب
2- تهیــۀ صــورت امــوال مــازاد و اســقاط در هــر ســال و ارســال 

ــروش؛ ــرای کســب اجــازۀ ف ــره ب ــه هیئت‌مدی آن ب
3- تهیۀ گزارش استهلاک اموال و ارائۀ آن به حسابرس؛

ــده  ــوال خریداری‌ش ــت ام ــوال و ثب ــزار ام ــانی نرم‌اف 4- به‌روزرس
ــالانه. ــورت س ــده به‌ص و اسقاط‌ش

خدمات ارائه‌شده در واحد اداری��
1- اخــذ تأییدیــۀ آیین‌نامــۀ انضبــاط کار از اداره کل تعــاون کار و 

رفــاه اجتماعــی اســتان؛
2- برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی بــا رویکــرد ارتقــاء ســطح دانــش 

پرســنل بــا همــکاری واحــد آموزش؛
3- سامان‌دهی و به‌روزآوری بایگانی و مرکز اسناد؛

4- تهیه و چاپ فرم‌های اداری موردنیاز؛
5- شناسایی ملزومات اداری موردنیاز و اقدام برای تهیۀ آن؛

ــتخدامی  ــۀ اس ــاس آیین‌نام ــاز براس ــنل موردنی ــش پرس 6- گزین
ــفاهی؛ ــی و ش ــون کتب ــزاری آزم ــق برگ ازطری

ــاز و  ــقف مج ــان در س ــع کارکن ــاح توزی ــانی و اص 7- به‌روزرس

TTارائه خدمات و اقدامات انجام شده در بخش دبیرخانه سازمان

SS
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رویدادها

ــی و  ــد فن ــول و قواع ــۀ اص ــاختمان مجموع ــی س ــررات مل مق
ترتیــب کنتــرل اجــرای آن‌هاســت. ایــن مقــررات بایــد در طراحــی، 
ــور  ــاختمان‌ها به‌منظ ــداری س ــرداری و نگه ــرا، بهره‌ب ــبه، اج محاس
ــۀ  ــایش، صرف ــب، آس ــی مناس ــت، بهره‌ده ــی، بهداش ــن ایمن تأمی
اقتصــادی، حفاظــت محیــط زیســت و صرفه‌جویــی در مصــرف 

ــود. ــت ش ــی رعای ــرمایه‌های مل ــظ س ــرژی و حف ان

مقــررات ملــی ســاختمان دارای اصــول مشــترک، یکســان و 
لازم‌الاجــرا در سراســر کشــور اســت و در هرگونــه عملیــات ســاختمانی 
نظیــر تخریــب، احــداث بنــا، تغییــر در کاربــری بنــای موجــود، توســعۀ 

ــا اســتفاده می‌شــود. ــت بن ــر اساســی و تقوی ــا، تعمی بن

معرفی کمیته مقررات ملی ساختمان 
سـازمان نظام مهندسـی ساختمان 

استان سمنان 

ــم  ــل حاک ــی و اص ــع فن ــا مرج ــاختمان تنه ــی س ــررات مل مق
در تشــخیص صحــت طراحــی، محاســبه، اجــرا، بهره‌بــرداری و 
نگهــداری ســاختمان‌ها اعــم از مســکونی، اداری، تجــاری، عمومــی، 

ــت. ــر آن اس ــتی و نظای ــی، بهداش آموزش

باعنایت‌بــه اینکــه مباحــث مقــررات ملــی ســاختمان تنــوع بســیار 
ــت در  ــن اس ــا، ممک ــتان م ــرایط اس ــه ش ــته و باتوجه‌ب ــادی داش زی
ــی از  ــود، بخش‌های ــرایط موج ــل ش ــف، به‌دلی ــتان‌های مختل شهرس
ــه‌ای تشــکیل  ــود کمیت ــاز ب ــون پیاده‌ســازی شــده باشــد، نی آن تاکن
ــاختمان‌ها را  ــی س ــررات مل ــام مق ــا بحــث اجرایی‌شــدن تم ــود ت ش
ــد و هرجــا  ــری و اعــام گــزارش کن در ســطح اســتان رصــد، پیگی

ارکان قانونی سازمان
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ــا  ــد ت ــام کن ــازمان اع ــه س ــود دارد، ب ــا نقصــی وج ــود ی ــه کمب ک
ســازمان بتوانــد پیگیــری لازم را انجــام دهــد.

بخــش دومــی کــه ایــن کمیتــه می‌توانــد پیگیــری کنــد، مــوارد 
ــام  ــی ســاختمان اســت. در ای ــررات مل موجــود در خــود مباحــث مق
متفــاوت ســال، مکاتباتــی ازطریــق دفتــر تدویــن و ترویــج مقــررات 
ملــی یــا وزارتخانــۀ راه و شهرســازی انجــام می‌شــود و در آن، 
ــررات  ــرای مباحــث مق ــف غیرقابل‌اســتنادی را ب ویرایش‌هــای مختل
ملــی ســاختمان اعــام می‌کننــد تــا از ســازمان‌ها درخصــوص ایــن 
ــه  ــه باتوجه‌ب ــه کمیت ــرر اســت ک ــد. مق ــی کنن ــا نظرخواه ویرایش‌ه
ــۀ مهندســی  ــگان جامع ــزو نخب ــه ج ــود ک ــرات تشــکیل‌دهندۀ خ نف
و نهادهــای مرتبــط بــا ســازمان هســتند، نظرهایــش را دربــارۀ ایــن 
موضوعــات ارائــه دهــد تــا بــا نظرهــای ســایر گروه‌هــای تخصصــی 

ــه پاســخ داده شــود. ــات وزارتخان ــه مکاتب جمع‌بنــدی شــده و ب

ــازمان  ــت س ــد ریاس ــه در دورۀ جدی ــن کمیت ــود ای ــرورت وج ض
احســاس شــد و اکنــون در بــدو فعالیــت خــود به‌ســر می‌بــرد. ایــن 
ــه کار کــرده و دو جلســه  ــاه ســال جــاری شــروع ب ــه از مهرم کمیت
ــتی  ــائل بهداش ــه مس ــی باتوجه‌ب ــه در اول ــت ک ــرده اس ــزار ک برگ
ــۀ  ــردن پیش‌زمین ــال فراهم‌ک ــون در ح ــت و اکن ــاده اس ــه افت وقف
ــات  ــت. در جلس ــازی اس ــورت مج ــات به‌ص ــزاری جلس ــکان برگ ام
ــرد  ــوان راهب ــی را به‌عن ــه نکات ــران در جلس ــتان و حاض اول دوس
ــوان  ــنهادی به‌عن ــوارد پیش ــم م ــد. اه ــن کردن ــه تعیی ــن کمیت ای

ــر اســت: ــرح زی ــه ش ــی، ب ــررات مل ــۀ مق ــۀ کمیت ــای اولی راهبرده

ــررات  ــث ۱۲ مق ــدرج در مبح ــوارد من ــامل م ــی ش ــث ایمن - مبح
ــرای  ــم در اج ــیار مه ــث بس ــی از مباح ــه یک ــاختمان ک ــی س مل
ــط  ــان‌های مرتب ــان انس ــا ج ــتقیم ب ــور مس ــت و به‌ط ساختمان‌هاس

ــروکار دارد. ــاختمانی س ــروژۀ س ــا پ ب

ــی  ــث صرفه‌جوی ــه بح ــاختمان ک ــی س ــررات مل ــث ۱۹ مق - مبح
در مصــرف انــرژی اســت و یکــی از تأکیداتــی اســت کــه حاکمیــت 

ــال اجــرای آن اســت. نظــام اســامی در حــال حاضــر دنب

به‌دلیــل  اســت.  غیرعامــل  پدافنــد  بحــث  کــه   ۲۱ مبحــث   -
ــن  ــه ای ــه ب ــود دارد، توج ــا وج ــور م ــرای کش ــه ب ــی ک مخاطرات
موضــوع و رعایــت نــکات منــدرج در ایــن مبحــث در ســاختمان‌های 
موضــوع مباحــث مقــررات ملــی ســاختمان، امــری اســت کــه حتمــاً 

ــود. ــه ش ــه آن توج ــد ب بای

-مبحــث ۲۲ مقــررات ملــی ســاختمان کــه بحــث تعمیــر و نگهــداری 
ساختمان‌هاســت و لازم اســت کــه بــه آن توجــه شــود.

ــررات  ــۀ مق ــی کمیت ــای اصل ــوان راهبرده ــه به‌عن ــن جلس در ای
ملــی، پیگیــری مــوارد مرتبــط بــا ایــن چهــار مبحــث در دســتور کار 

اولیــۀ کمیتــه قــرار گرفــت.

ــه در جلســات اول رخ داده اســت، بحــث و  ــی ک ــه اتفاقات ازجمل
تبادل‌نظــر راجــع بــه موضوعــات کلــی مرتبــط بــا مباحــث مقــررات 
ملــی ســاختمان بــوده و نکتــۀ عمومــی دیگــری کــه اعضــای حاضــر 
ــرل و نظــارت  ــد، بحــث نحــوۀ کنت ــه آن توجــه کرده‌ان ــه ب در کمیت
ــازمان  ــو س ــان عض ــط مهندس ــی توس ــات مهندس ــام خدم ــر انج ب
ــه در  ــت ک ــی اس ــال مهم ــی از اعم ــه یک ــت ک ــی اس نظام‌مهندس
ــت  ــازمان اس ــف س ــم وظای ــرار دارد و از اه ــه ق ــتور کار کمیت دس
ــۀ  ــم در آیین‌نام ــی، ه ــۀ اجرای ــم در آیین‌نام ــون، ه ــم در قان ــه ه ک
ــاره  ــه آن اش ــازمان ب ــف س ــل وظای ــون، ذی ــاده ۳۳ قان ــی م اجرای

شــده اســت.

نکتــۀ مهــم دیگــر مرتبــط بــا موضــوع مطرح‌شــدۀ اخیــر بحــث 
ــتور کار  ــژه در دس ــورت وی ــه به‌ص ــت ک ــاختمانی اس ــات س تخلف
ایــن کمیتــه قــرار دارد و شــامل بحــث و بررســی راجــع بــه نحــوۀ 
ــزارش  ــث گ ــان، بح ــی از کارفرمای ــط بعض ــات توس ــام تخلف انج
ــن  ــات بی ــن مهندســان و چگونگــی تعام ــات توســط ای ــن تخلف ای
ــات  ــن تخلف ــا ای ــورد ب ــدام و برخ ــوۀ اق ــوص نح ــازمان‌ها درخص س
ــه در  ــوص ک ــود دراین‌خص ــکلات موج ــا مش ــت ت ــاختمانی اس س
ــای  ــت اســت و یکــی از چالش‌ه ســطح شــهرهای اســتان قابل‌رؤی
اســت،  نظارتــی  دســتگاه  و  شــهرداری‌ها  ســازمان،  فی‌مابیــن 

برطــرف شــود.

در حــال حاضــر اعضــای کمیتــه مقــررات ملــی ســاختمان 
ــند: ــی باش ــل م ــرح ذی ــه ش ــازمان ب س

امیرحسین سالار - دبیر

فریبرز یدالهی ) نماینده اســتانداری (

ســید حســین طباطبایــی ) نماینــده اداره کل راه و شهرســازی 
ســمنان (

اســماعیل ســاداتی ) نماینده اداره کل راه و شهرسازی سمنان (

خانم کردی ) نماینده اداره کل راه و شهرسازی شرق استان- شاهرود (

محمد اســماعیل جعفرآبادی ) نماینده شهرداری سمنان (

حمید ســماوی ) نماینده سازمان مدیریت (

عبدالرضا دامغانیان ) نماینده کنترل نقشــه ( 

حســین همتی ) نماینده کمیته نظارت ( 

محمود اســکندری ) نماینده هیئت مدیره (

حمیــد بیرقی ) نماینده هیئت مدیره (
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رویدادها

ــرۀ  1. تحقــق بودجــۀ ســال ۹۹ در دو ســال هیئت‌مدی
ــه  ــه چ ــه ب ــد و هزین ــک درآم ــه تفکی ــتم ب دورۀ هش

ــوده اســت؟ صــورت ب

ارقــام بودجــۀ شــش‌ماهۀ اول ســال ۱۳۹۹ در بخــش درآمــد %۹۵ 
ــش  ــاری ۴۶% و در بخ ــای ج ــش هزینه‌ه ــده و در بخ ــا ش احص
ــن  ــته‌ایم و ای ــه داش ــق بودج ــرمایه‌ای ۷۹% تحق ــای س هزینه‌ه

ــال ۹۹ دارد. ــۀ س ــی بودج ــت در پیش‌بین ــان از دق ــب نش مطل

2. وضعیــت ترازنامــۀ ســال ۹۸ ســازمان ازنظــر 
ــت؟ ــه اس ــدن آن چگون ــق و عملیاتی‌ش ــزان تحق می

تحقــق بودجــه در ســال ۹۸ در بخــش درآمــد ۸۷% احصــا شــده و در 
بخــش هزینه‌هــای جــاری و ســرمایه‌ای ۷۲% محقــق شده‌اســت.

3. رونــد برگــزاری جلســات کمیســیون معامــات 
ــاری را  ــته و ج ــال گذش ــازمان در س ــور س ــرای ام ب

ــد. ــان کنی بی

ــده و کلان  ــای عم ــرای خریده ــات ب ــیون معام ــات کمیس جلس
ــود.  ــزار می‌ش ــازمان برگ ــی س ــی و معاملات ــۀ مال ــق آیین‌نام مطاب
ــزار  ــه برگ ــت جلس ــداد هش ــه تع ــتم ب ــرۀ دورۀ هش در هیئت‌مدی
مســئولیت  بیمــۀ  مناقصــۀ  درخصــوص  تصمیم‌گیــری  و  شــد 
مهندســی، بیمــۀ تکمیلــی درمــان و خریدهــای مربــوط بــه 
ــور  ــزار به‌منظ ــد نرم‌اف ــۀ خری ــی و مناقص ــر نمایندگ ــاخت دفات س
ــد. ــان انجــام ش ــه اعضــا و ذی‌نفع ــات غیرحضــوری ب ــۀ خدم ارائ

ــای  ــکاران، اعض ــاه هم ــرای رف ــی ب ــه برنامه‌های 4. چ
ــه  ــر گرفت ــی در نظ ــر نمایندگ ــی دفات ــازمان و تمام س

شــده اســت؟

ــی  ــی، رفاه ــد، خدمات ــز خری ــا مراک ــه ب ــورد تفاهم‌نام ــاد ۶۳ م - انعق
ــه  ــرای خدمت‌رســانی ب و ورزشــی درخــور شــأن اعضــای ســازمان ب

جامعــۀ فرهیختــۀ مهندســی اســتان؛

- قرارگرفتــن چهــار اتــاق در هتــل فــراز مشــهد در طــول هفتــه در اختیار 
مهندســان و خانواده‌هــای ایشــان به‌منظــور رفــاه حــال مهندســان؛

مصـاحبه با خـزانه‌دار سـازمان
جـناب آقای مهـندس همتــی

پرسش و پاسخ
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ــۀ  ــا و بیم ــه‌ای اعض ــئولیت حرف ــۀ مس ــۀ بیم ــزاری مناقص - برگ
ــال  ــا در قب ــئولیت کارفرم ــۀ مس ــی و بیم ــان گروه ــی درم تکمیل

ــط؛ ــای مرتب ــم قرارداده ــان و تنظی کارکن

- برگزاری مســابقات تنیس روی میز و دارت؛

- برگزاری تورهای گردشــگری یک‌روزه؛

ــطح  ــتخرها در س ــی و اس ــالن‌های ورزش ــا س ــرارداد ب ــاد ق - انعق
اســتان؛

ــن  ــره و تأمی ــدون به ــا ب ــره ی ــی کم‌به ــهیلات بانک ــۀ تس - ارائ
ــه  ــوه ب ــال وج ــۀ انتق ــری در زمین ــد چندبراب ــدف رش ــا ه ــع ب مناب

ــازمان؛ ــاب س ــرف حس ــای ط بانک‌ه

- برگزاری ســمینارهای آموزشــی حضوری و غیرحضوری؛

- راه‌انــدازی درگاه پرداخــت اینترنتــی در بخــش عضویــت و 
ــوزش؛ آم

ــوری  ــام غیرحض ــی و ثبت‌ن ــات مهندس ــال خدم ــدازی پرت - راه‌ان
ــرای شــرکت در دوره‌هــای آموزشــی؛ ب

- معرفــی اعضــا بــه تأمیــن اجتماعــی بــرای اســتفاده از خدمــات 
ــن اجتماعــی. بیمــۀ تأمی

ــازمان در  ــی س ــتم مال ــه در سیس ــی را ک 5. تحولات
اســت،  داشــته  وجــود  هیئت‌مدیــره  هشــتم  دورۀ 

ــد. ــح دهی توضی

- ایجــاد انضبــاط مالــی و انجــام حسابرســی داخلــی در واحدهــای 
ن؛ ما ز سا

ــابداری  ــی و حس ــات مال ــی عملی ــر تمام ــارت ب ــت و نظ - مدیری
ــز؛ ــاص مرک ــد خ ــتانی در واح ــر شهرس دفات

ــات  ــوزش و مالی ــد در آم ــات درآم ــت مالی ــوز معافی ــذ مج - اخ
ارزش افــزوده از ســال ۹۵؛

- برقرارکــردن مالیــات صفــر در همــۀ بخش‌هــا در ســال ۹۷ 
ــوده  ــی ســازمان ب ــه در بخــش مال کــه عمــده تحــول صورت‌گرفت

اســت؛

ــا در  ــارت اعض ــوه نظ ــازی وج ــه آزادس ــوط ب ــور مرب ــام ام - انج
ــن؛ ــان ممک ــل زم حداق

- مکانیزه‌کــردن پرونده‌های مالی اعضا.

ــیوع  ــان ش ــا در زم ــه اعض ــده ب ــات ارائه‌ش 6. خدم
ــد. ــح دهی ــا را توضی ــروس کرون وی

از اعضــا و پرســنل، درخصــوص  ســازمان به‌منظــور حمایــت 
ــک  ــده و ماس ــواد ضدعفونی‌کنن ــامل م ــتی ش ــج بهداش ــۀ پکی تهی

ــت. ــرده اس ــع ک ــا توزی ــن اعض ــا را بی ــدام و آن‌ه اق

یــا  ســودده  به‌لحــاظ  نمایندگــی  دفاتــر  7.آیــا 
شــده‌اند؟ بررســی  بــودن  زیــان‌ده 

ــه و  ــزارش هزین ــده و گ ــام ش ــه انج ــۀ ماهیان ــع بودج ــه، توزی بل
ــز  ــان‌ده نی ــر زی ــده و دفات ــه ش ــک تهی ــه تفکی ــر ب ــد دفات درآم
شناســایی شــده کــه باعنایت‌بــه ایــن گــزارش، هیئت‌مدیــره 
ــت. ــرده اس ــذ ک ــر اخ ــن دفات ــوص ای ــات لازم را درخص تصمیم

ــی،  ــر نمایندگ 8.درخصــوص نوســازی ســاختمان دفات
کدام‌یــک در اولویــت ســازمان هســتند؟ توضیــح 
ــت. ــده اس ــی ش ــه پیش‌بینی‌های ــد چ ــد و بگویی دهی

ــات  ــر نمایندگــی شــاهرود اســت و عملی ــا دفت اولویــت نوســازی ب
ــر  ــدی دفت ــت بع ســاخت ســاختمان آن شــروع شــده اســت. اولوی
مهدیشــهر بــوده کــه عملیــات ســاخت آن نیــز آغــاز شــده اســت.

ــران  ــارت ناظ ــق نظ ــازی ح ــوص آزادس ــا درخص 9.آی
باتوجه‌بــه شــرایط حــال حاضــر کشــور و نیــز انجــام 

آن پیــش از موعــد مقــرر برنامــه‌ای داریــد؟

ــیوع  ــن ش ــا و همچنی ــادی اعض ــکلات اقتص ــه مش ــه، باعنایت‌ب بل
زمــان  به‌حداقل‌رســاندن  کرونــا،  ویــروس  همه‌گیرشــدن  و 
آزادســازی در دســتور کار هیئت‌مدیــره قــرار گرفتــه و ایــن زمــان 

ــت. ــرده اس ــدا ک ــش پی ــه ده روز کاه ــت روز ب از بیس

نشــریه  چــاپ  بودجــۀ  پیش‌بینــی  10.باتوجه‌بــه 
چاپ‌نشــدن  درعین‌حــال  و  جــاری  ســال  در 
مبلــغ  باقی‌مانــدۀ  کاغــذی،  به‌صــورت  نشــریه 
می‌شــود؟ کارهایــی  چــه  صــرف  پیش‌بینی‌شــده 

مجمــع  در  بودجــه  ردیف‌هــای  تمامــی  اینکــه  باتوجه‌بــه 
ردیف‌هــای  نمی‌تــوان  می‌رســد،  مجمــع  اعضــا  به‌تصویــب 
هزینــه‌ای را کــه محقــق شــده، جایگزیــن ردیف‌هــای دیگــر 

ــرد. ــه ک بودج

ــرا،  ــۀ س ــی فصلنام ــار الکترونیک ــه انتش 11.باتوجه‌ب
ــی  ــه ارزیاب ــازمان چگون ــای س ــن اعض ــر آن را بی تأثی

؟ می‌کنیــد

از  مجــازی،  شــبکه‌های  در  انجام‌شــده  نظرســنجی  باتوجه‌بــه 
۱۵۱ پاســخ، ۱۲۳ پاســخ تأییــد نشــریۀ الکترونیکــی و مابقــی 
چــاپ  بــا   %۸۱ درکل،  اســت.  بــوده  چاپــی  نســخۀ  تأییــد 

موافــق هســتند. نشــریه  الکترونیکــی 
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فَنّ و تجـــربه
zzگفتــگو با آقای مهندس علی‌اکبر دلیل صــفایی

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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فن و تجربه

پرونده‌هــای �� از  درصــد  چنــد  شــما  به‌نظــر  	.1
مطرح‌شــده در شــورای انتظامــی اســتان و دادگاه‌هــای 
ــوده و  ــه تأسیســات مکانیکــی ب ــوط ب ــی اســتان مرب عموم

ــد. ــان کنی ــه بی ــن زمین ــود را در ای ــۀ خ تجرب
ــه  ــتانی ک ــۀ دوس ــت هم ــید خدم ــته نباش ــام و خس ــرض س ــا ع ب
ــتانی  ــاً دوس ــد، خصوص ــت می‌کنن ــاختمان فعالی ــی س ــۀ مهندس در عرص
ــت  ــمنان فعالی ــتان س ــۀ اس ــتند و در عرص ــک هس ــۀ مکانی ــه در زمین ک
دارنــد. مــا ممنــون و مدیــون تلاش‌هــای همــۀ دوســتان هســتیم. گــروه 
مکانیــک در تمــام ایــن ســنوات بســیار فعــال بــوده، حضــور بســیار خوبــی 
را در مجموعــه و بدنــۀ نظام‌مهندســی داشــته و بــا حضــور مداومــی کــه 
داشــته، در تمــام عرصه‌هــای ســاختمانی توانســته وزنــه‌ای باشــد و همــان 
طــور کــه خودمــان در شــهر و اســتانمان می‌بینیــم، شــاهد ایــن هســتیم 
کــه ســاختمان رشــد بســیار خوبــی کــرده و مــا راضــی هســتیم؛ بالأخــره 
دوســتان توانســته‌اند به‌خصــوص در صنعــت ســاختمان و تأسیســات 
ــبختانه  ــد. خوش ــک ادا کنن ــدس مکانی ــوان مهن ــان را به‌عن ــهم خودش س
ــوده کــه در زمینــۀ ساخت‌وســاز و به‌خصــوص  اســتان ســمنان اســتانی ب
در اجــرای مقــررات ملــی ســاختمان و داشــتن ســاختمان‌های اســتاندارد، 
ــرادی در  ــم ای بســیار خــوب و موفــق عمــل کــرده اســت. ادعــا نمی‌کنی
کارهــا نداشــته‌ایم یــا نداریــم؛ ولــی درمجمــوع اســتان مــا موفــق بــوده 
و به‌خوبــی عمــل کــرده اســت و همــان طــور کــه می‌فرماییــد، در 
پرونده‌هــای مســائل فنــی در شــورای انتظامــی شــاید در مقــام مقایســه، 
ــال  ــه تابه‌ح ــاختمان‌هایی ک ــۀ س ــت. نمون ــته اس ــبی داش ــرایط مناس ش
ســاخته شــده، در ســمنان خــوب و حتی‌الامــکان اســتاندارد ســاخته شــده 

ــم. ــه‌رو بوده‌ای ــری روب ــکلات کمت ــا و مش ــا چالش‌ه ــت و ب اس
واقیعــت امــر ایــن اســت کــه در ایــن زمینــه پرونــده‌ای در دادگاه‌هــای 
ــر  ــی هــم در یکــی دو ســال اخی ــی نداشــتیم و در شــورای انتظام عموم
ــولًا  ــه معم ــده‌ای ک ــای مطرح‌ش ــد. پرونده‌ه ــاع نداده‌ان ــوردی را ارج م
مربــوط بــه مشــکلات فنــی اســت، بــه کمیســیون مکانیــک ارجــاع داده 
ــن مــدت ارجــاع خاصــی نداشــتیم.  شــده و نظرخواهــی می‌شــود و در ای
دعــوی معمــولًا در حــد یکــی از مســائل ســادۀ طــرح ســؤال و چگونگــی 

با مــتخصص قــلب 
ســـــاختـــــمان

zzگفتــگو با آقای مهـندس علی‌اکبر دلیل صـفایی

yy دانــش آموختــه مهندســی مکانیــک – حــرارت و ســیالات از 
دانشــگاه علــم و صنعــت ایــران - 1366 

yy عضویــت در کمیســیون تدویــن اســتاندارد اجبــاری کولرهــای 
ــی 1021 موسســه اســتاندارد و تحقیقــات  ــه شــماره مل ــی – ب آب

ــران- 1376 صنعتــی ای

yy ــای ــاری کولره ــتاندارد اجب ــب  اس ــه تصوی ــت درکمیت  عضوی
ــی 1021 موسســه اســتاندارد و تحقیقــات  ــه شــماره مل ــی – ب آب

ــران- 1376 ــی ای صنعت

yy عضویــت درکمیســیون بازنگــری اســتاندارد اجبــاری بخــاری 
ــتاندارد و  ــی 1021 موسســه اس ــماره مل ــه ش ــوز – ب ــای گازس ه

ــران- 1376 ــی ای ــات صنعت تحقیق

yy عضویــت در کمیســیون بازنگــری اســتاندارد اجبــاری آبگرمکن 
ــتاندارد و  ــه اس ــی 1021 موسس ــماره مل ــه ش ــوز– ب ــای گازس ه

تحقیقــات صنعتــی ایــران- 1376

yy پایــه یــک تاسیســات مکانیکــی نظام مهندســی ایــران- رئیس 
کمیســیون تخصصی تاسیســات مکانیکی اســتان ســمنان- 

yy ــزی ــورای مرک ــک ش ــی مکانی ــروه تخصص ــت در گ  عضوی
نظــام مهندســی کشــور-1391تا1393

yy عضویــت در کارگــروه حفاظــت ســاختمان هــا در مقابــل
ــروه  ــاختمان- کارگ ــی س ــررات مل ــوم مق ــث س ــق-  مبح حری
ــور ــی کش ــام مهندس ــزی نظ ــورای مرک ــک ش ــی مکانی تخصص

yy عضویــت در کارگــروه آبفــا-  مبحــث شــانزدهم مقــررات ملــی 
ســاختمان- کارگــروه تخصصــی مکانیــک شــورای مرکــزی نظــام 

ــی کشور مهندس
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ــم  ــه ه ــود و در آن زمین ــع ش ــه‌ای واق ــه حادث ــل از اینک ــوده قب ــرا ب اج
کمیســیون نظــر داده و توانســته موضوعــات را حل‌وفصــل کنــد؛ ولــی در 
زمینــۀ اینکــه اتفاقــی افتــاده باشــد یــا قصــوری ازجانــب مهندســان باشــد، 
کمتــر دیــده شــده اســت. مــا دررابطه‌بــا بحــث نظارتــی کار یــا قصــورات 
دیگــر در اســتان کمتــر پرونــده داشــتیم یــا کمتــر شــنیدیم و در شــورای 

انتظامــی هــم کمتــر بــه مــا ارجــاع شــده اســت.
ــر اقدامــات ســهوی  ــا ب ــه، مــورد داشــتیم کــه بن ــارۀ بیــان تجرب درب
ــه‌ای آن‌طــور کــه بایــد  کــه اجــرا هــم شــده، مثــاً عــدد ســایزینگ لول
ــم  ــری ه ــت و مج ــده اس ــتباه وارد ش ــه اش ــی اولی ــوده و در طراح نب
براســاس همــان عــدد پیــش رفتــه اســت؛ بنابرایــن در اینجــا اشــتباهی 
ســهوی در نحــوۀ نــگارش نقشــه صــورت گرفتــه اســت. مــا ایــن مــورد 
ــا خــود مالــک صحبــت  را چنــد ســال پیــش در گرمســار داشــتیم کــه ب
کردیــم و مخاطــرات آن در حــد چشــمگیر نبــوده اســت؛ بااین‌حــال چــون 
ــده و  ــی می‌ش ــد بررس ــوده، بای ــر ب ــا ناظ ــراح ی ــمت ط ــا ازس ــن خط ای
چــون چنیــن خطاهایــی ســهوی اســت و مربــوط بــه بحــث ایمنــی نیــز 
نمی‌شــود، کمتــر بــه شــورای انتظامــی و طــرح دعــاوی علیــه مهنــدس 
ــختگیرانه‌تر  ــد س ــی بای ــث ایمن ــا بح ــه دررابطه‌ب ــود؛ البت ــیده می‌ش کش

عمــل کــرد و دوســتان توجــه بیشــتری داشــته باشــند.
2. نقــش تأسیســات حرارتــی و برودتــی ســاختمان‌ها ��

در جلوگیــری از گســترش بیمــاری کووید ۱۹ چیســت؟
نقــش تأسیســات حرارتــی و برودتــی بــه یکــی از موضوعــات 
بســیار مهــم در ســال جــاری تبدیــل شــده اســت. مقابلــه بــا کوویــد 19 
مشــخصه‌هایی دارد؛ ازجملــه تهویــه و هــوای آزاد و اینکــه هــوا حتمــاً در 
جریــان برون‌رفــت باشــد. رویکــرد مــا در حــال حاضــر در طراحی‌هــا توجــه 
بــه ایــن موضــوع اســت و بحــث تهویــه و جریــان هــوای آزاد بســیاری از 
ــتم‌هایی  ــواع سیس ــد. ان ــرار می‌ده ــعاع ق ــاتی را تحت‌الش ــائل تأسیس مس
ــاً در محیط‌هــای بســته و در شــرایط بســته می‌توانســتند عمــل  کــه قب
ــرد  ــر رویک ــال حاض ــذا در ح ــده‌اند؛ ل ــکل ش ــار مش ــون دچ ــد، اکن کنن
ــکی را  ــای پزش ــر اتاق‌ه ــی اگ ــه حت ــت ک ــد اس ــن ح ــا در ای ــی م طراح
طراحــی می‌کنیــم، اتاق‌هایــی کــه شــاید مثــاً فقــط یــک مراجعــۀ بیمــار 
دارد، در آنجــا هــم بایــد هــوای تــازه به‌انــدازۀ کافــی تأمیــن شــود؛ یعنــی 
ــد  ــم بای ــان ه ــده، خودم ــان آین ــات شــده و در جه ــز الزام ــن دیگــر ج ای
ــا  ــده را در طراحی‌ه ــرایط ایجادش ــیم و ش ــته باش ــی را داش ــن دگردیس ای
لحــاظ کــرده و از ایــن مخاطــرات دوری کنیــم. از جملــه مخاطراتــی کــه 
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اخیــراً پیــش آمــده، وجــود یــک مجموعــه دســتگاه، وســایل و تجهیــزات 
ــردش  ــته گ ــای بس ــک فض ــه در ی ــت ک ــوع اس ــۀ مطب ــاتی تهوی تأسیس
هــوای مشــترک دارنــد کــه به‌دلیــل سیرکولاســیون هــوا، فضاهــای اتــاق‌ 
خــواب، اتــاق مطالعــه و دیگــر فضاهــا را دچــار مخاطــره می‌کنــد؛ یعنــی 
اگــر بخواهیــم از یــک بیمــار در یــک فضــای تحت کنتــرل مراقبــت کنیم، 
ناگزیــر ایــن سیســتم به‌گونــه‌ای اســت کــه گــردش هــوا ایجــاد می‌کنــد و 
ایــن هــوا را بــه قســمت‌های دیگــر هــم منتقــل می‌کنــد و ایــن خــاف 
پروتکل‌هــای جلوگیــری از بیمــاری کوویــد 19 اســت؛ درنتیجــه رویکــرد 
دوســتان محاســب و طــراح مــا در انتخــاب سیســتم‌های تهویــۀ مطبــوع، 
ــود  ــورت آزاد وج ــوا به‌ص ــردش ه ــد و گ ــۀ آزاد باش ــت تهوی ــد درجه بای
داشــته باشــد و گرمایــش و ســرمایش به‌گونــه‌ای تأمیــن شــود کــه فضاهــا 
تقریبــاً اســتقلال خودشــان را داشــته باشــند. ایــن موضــوع در تأسیســات 
ــم دوســتان در  ــی فکــر می‌کن ــدا کــرده اســت. از طرف ــت پی بســیار اهمی

بخــش معمــاری هــم بایــد ایــن دقــت را لحــاظ کننــد.

از �� مرحلــه‌ای  چــه  در  مکانیــک  ناظــر  ورود   .3
 ۱۲ مبحــث  در  آن  نقــش  و  اســت  لازم  ساخت‌وســاز 

چیســت؟ ســاختمان  ملــی  مقــررات 
واقعیــت امــر ایــن اســت کــه از ابتدایی‌تریــن نقطــه یعنــی به‌محــض 
اینکــه نقشــه‌های اجرایــی تهیــه و بــه ناظــران ابــاغ می‌شــود و درواقــع 
اجــازۀ شــروع عملیــات ســاختمانی داده می‌شــود، مجموعــۀ همــۀ عوامــل 
ــار هــم حضــور داشــته باشــند.  ــد در کن ســاختمان و تمــام مهندســان بای
در بحــث تأسیســات، بازشــوها، داکت‌هــا و مســیر‌های اصلــی بایــد 

به‌درســتی پیش‌بینــی شــوند و مــا معتقدیــم کــه در مراحــل ســاخت دیگــر 
ــا تخریــب شــود؛  نبایــد قســمت‌های اصلــی ســاختمان دچــار مخاطــره ی
درنتیجــه مهنــدس تأسیســات بایــد از ابتــدا در کنــار ســایر مهندســان قــرار 
بگیــرد و از همــان ابتــدای شــروع عملیــات ســاختمانی حضــور پیــدا کنــد 
و حداقــل طــرف مشــورت قــرار گیــرد و بــرای اجــرای ســازه، راهنمایــی و 
ــز در  ــی نی ــث ایمن ــل آورد. در بح ــان به‌عم ــا آن ــای لازم را ب هماهنگی‌ه
بســیاری از کارگاه‌هــای ســاختمانی کــه بــه تجهیــز نیــاز دارنــد، بایــد همان 
ــی از آن  ــه ســهم مهم ــود ک ــده ش ــی دی ــاکن سیســتم‌های ایمن ابتدابه‌س
مختــص تأسیســات اســت. در مراحــل مختلــف ســاختمان بایــد در محــل 
ــورت  ــه در ص ــد ک ــته باش ــود داش ــانی وج ــول‌های آتش‌نش کارگاه، کپس
وقــوع آتش‌ســوزی، حریــق کنتــرل شــود و گســترش پیــدا نکنــد. یکــی 
از عوامــل ایمنــی دیگــر مثــاً هنــگام شــب، نصــب تجهیــزات شــب‌نما و 
ســایر ادوات مربــوط اســت. هــر مهندســی موظــف اســت مبحــث 12 یعنی 
ایمنــی و حفاظــت در اجــرای کار را بدانــد. مهندســان همــه به‌اتفــاق هــم 
بایــد ایفــای نقــش کننــد و محیــط کار بایــد ایمــن باشــد. مهنــدس ناظــر 
تأسیســات بایــد بــه نــکات ایمنــی فــردی مجریــان تأسیســاتی توجــه کرده 

و بــه رعایــت آن‌هــا تذکــر دهــد.

4. شــما به‌عنــوان رئیــس کمیســیون مکانیــک، ��
ــی  ــه ارزیاب ــیون را چگون ــن کمیس ــرد ای ــت و عملک فعالی

؟ می‌کنیــد
کمیســیون‌های مکانیــک از ســال‌های قبــل تــا بــه حــال بــا فعالیــت 
در چنــد زمینــه‌ای کــه مطلــع هســتید، اعــم از پوشــش تأسیســات مکانیکی 
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ــش  ــای نق ــته‌اند ایف ــی توانس ــاختمان‌های مســکونی، اداری و عموم در س
کننــد؛ مخصوصــاً در زمینــۀ گاز و گازرســانی در ســطح اســتان بســیار موفق 
بــوده و بســیار خــوب توانســته‌اند ادای وظیفــه کننــد. ایــن کمیســیون در 
ــرای  ــده ب ــانی عم ــی گازرس ــر، یعن ــۀ دیگ ــم در دو زمین ــر ه ــنوات اخی س
اماکــن صنعتــی و خدماتــی و نیــز نصــب تأسیســات آب‌وفاضــاب اماکــن 
ــانی  ــتم بازرس ــری سیس ــال پیگی ــن در ح ــت و همچنی ــرده اس ــدام ک اق
ــد. کار بســیار شایســته‌ای  ــوده کــه دارد مراحــل نهایــی را می‌گذران آبفــا ب
ــۀ  ــا در زمین ــه م ــت ک ــن اس ــه، ای ــورت گرفت ــاری ص ــال ج ــه در س ک
ــا همــکاری ســازمان  ــه ب ــاش هســتیم ک اجــرای تأسیســات در حــال ت
راه‌وشهرســازی و ســازمان صنعــت، معــدن و تجــارت و اتحادیــۀ فلــزکاران 
ــه هســتند،  ــن زمین ــه به‌صــورت مجــری در ای ــی را ک و تأسیســات، نفرات
ــم در  ــم و بتوانی ــت کنی ــب صلاحی ــی صاح ــررات مل ــای مق ــا آموزش‌ه ب
ســاختمان، مجــری ذی‌صــاح و دارای پروانــه داشــته باشــیم. مــا اعتقــاد 
داریــم بــرای اجــرای اســتاندارد بــا ایــن مجریــان ذی‌صــاح بایــد در اجــزا 
رفتــار کنیــم؛ همچنان‌کــه در زمینــۀ گاز در همــۀ ایــن ســال‌ها از مجریــان 
ــه  ــانی دســت‌اندرکار هســتند ک ــط کس ــم و فق ــتفاده کردی ذی‌صــاح اس

پروانــۀ معتبــر دارنــد.
کمیســیون مکانیــک اســتان درمجمــوع بــا برگــزاری جلســات مــدون 
ــب  ــوری، در غال ــۀ کش ــه در زمین ــتانی و چ ــۀ اس ــه در زمین ــر، چ و پیگی
ــری  ــور مؤث ــوده و حض ــال ب ــه فع ــی همیش ــات فن ــیون‌ها و جلس کمیس
داشــته اســت. بــه جرئــت می‌شــود گفــت کــه هیــچ جلســه‌ای نبــوده کــه 
برگــزار نشــود یــا حضــور حداکثــری افــراد در آن جلســات برقــرار نباشــد 
ــاً کمیســیون  و جلســات هــم بــه تصمیم‌گیری‌هایــی منجــر نشــود. عمدت
مکانیــک در ایــن جلســات توانســته بــه چالش‌هــای اســتانی، تــا حــدودی 

کــه مطــرح بــوده، بپــردازد.
ــه  ــته ک ــن افتخــار را داش ــتان ســمنان ای ــک اس ــروه مکانی ــاً گ ضمن
ــر و فعــال در شــورای مرکــزی و ارکان  ــی مؤث ــن دوره، نمایندگان در چندی

کشــوری داشــته باشــد.

ــات �� ــاختمان از تأسیس ــری س ــه بهره‌گی ــه ب 5. توج
ــر  ــاختمان مؤث ــد س ــر مفی ــزان در عم ــه می ــی چ مکانیک

ــت؟ اس
ــی  ــیار بزرگ ــی و بس ــاختمان کار عال ــداری س ــا نگه ــراً دررابطه‌ب اخی
ــوان  ــاختمان به‌عن ــه نتیجــۀ آن مبحــث ۲۲ اســت. س ــت ک صــورت گرف
ثروتــی ملــی دو بخــش دارد: یکــی ساخت‌وســاز کــه در آن بایــد عوامــل 
ــی اجــرا شــود؛ بخــش  ــررات مل ــل باشــند و مق ــه‌ای دخی مهندســی حرف
ــکان  ــل مال ــده و تحوی ــاخته ش ــاختمان س ــه س ــت ک ــد از آن اس دوم بع
ــگاه  ــد، آن ــرداری می‌کنن ــه بهره‌ب ــروع ب ــان در آن ش ــود و متصرف می‌ش
ــل  ــد نگهــداری شــود و حداق ــی بای ــی مل ــوان ثروت ــن ســاختمان به‌عن ای
عمــر مفیــد خــودش را داشــته باشــد. بایــد اذعــان کنیــم کــه در ایجــاد و 
نــگارش مبحــث 22 تــاش بســیار زیــادی صــورت گرفت و هم در شــورای 
ــۀ مهندســی  ــدگان نظام‌مهندســی و خصوصــاً جامع مرکــزی و هــم نماین
ــک  ــی مکانی ــی مهندس ــروه تخصص ــتقیم گ ــای مس ــک و اعض مکانی
شــورای مرکــزی دوســتانی بودنــد کــه واقعــاً در ایــن زمینــه تــاش کردنــد 
کــه قانونــی وجــود داشــته باشــد تــا مــا بتوانیــم بازرســی‌های دوره‌ای را در 
قالــب نظــارت نگهــداری ســاختمان طبــق آن انجــام دهیــم. قانــون مبحث 
ــکان  ۲۲ بســیار مفیــد اســت و لااقــل ازســوی ســاکنان، متصرفــان و مال
بایــد به‌اجــرا درآیــد؛ چراکــه متضمــن نگهــداری ســاختمان اســت؛ یعنــی 

ــم  ــتاندارد ه ــورت اس ــد به‌ص ــتانداردی دارد، بای ــر اس ــاختمان عم ــر س اگ
نگهــداری شــود. مــا اصــرار زیــادی داریــم کــه مقــررات ملــی در مبحــث 
۲۲ اجــرا شــود و ایــن، کمــک همــۀ عوامــل اعــم از ســازمان‌های ذی‌ربــط 
و درگیــر را در تمــام ســطوح می‌طلبــد تــا ایــن مبحــث را به‌عنــوان یــک 

قانــون، جــدی بگیرنــد و در اجــرای آن بکوشــند.

چالش‌هــای طراحــی و نظــارت در تأسیســات �� 	.6
ــت؟ ــدام اس ــی ک مکانیک

بزرگ‌تریــن چالشــی کــه مــا در حــال حاضــر داریــم، ایــن اســت کــه 
معمــاری ســاختمان طراحــی و فــاز یــک بســته می‌شــود و نظــر مالــک یــا 
کارفرمــا تأمیــن می‌شــود، ولــی متأســفانه پیش‌بینــی و جانمایــی تأسیســات 
مکانیکــی در ایــن قســمت عمدتــاً ضعیــف اســت. باتوجه‌‌بــه دســتگاه‌ها و 
تجهیــزات نوینــی کــه روی کار آمــده و به‌خصــوص در شــرایط فعلــی، نیــاز 
داریــم کــه جانمایی‌هــای مربــوط بــه تجهیــزات تأسیســاتی را پیش‌بینــی 
کــرده و تجهیــزات یادشــده را به‌درســتی در ســاختمان تعبیــه کنیــم؛ بــرای 
ــزام‌آور اســت. از طــرف  ــازه و وجــود دودکــش ال ــال، داشــتن هــوای ت مث
ــم  ــق را نداری ــن ح ــود دارد، ای ــه وج ــی ک ــون و مقررات ــق قان ــر، طب دیگ
ــاختمان  ــدۀ س ــی اجراش ــزای اصل ــات در اج ــروه تأسیس ــوان گ ــه به‌عن ک
دخل‌وتصــرف کنیــم و اجــازه نداریــم فونداســیون، تیــر و... را دســت‌کاری 
یــا تخریــب کنیــم. تعامــل مهندســان طــراح در مرحلــۀ اول بــا یکدیگــر 
مقــداری ضعیــف اســت و ایــن در حالــی اســت کــه یکــی از دلایــل ایجــاد 
ــه  ــوده ک ــن ب ــده، ای ــراح هماهنگ‌کنن ــدس ط ــی و مهن ــر مهندس دفات
ــاظ  ــه‌ها لح ــای نقش ــاد و آیتم‌ه ــۀ ابع ــد و هم ــته باش ــود داش ــل وج تعام
شــود کــه بعــداً مشــکلی ایجــاد نشــود. در حــال حاضــر مــا نقــش طــراح 
هماهنگ‌کننــده را کم‌رنــگ دیده‌ایــم. مــا توقــع داریــم کــه طــراح 
هماهنگ‌کننــده در ایــن زمینــه بهتــر عمــل کنــد و نقشــه‌های مــا 
ــه‌ها  ــی نقش ــر، وقت ــرف دیگ ــد. از ط ــی درآی ــه‌های اجرای ــورت نقش به‌ص
اجرایــی نیســتند، در نظــارت نیــز دچــار چالــش می‌شــویم. در اینجــا نیــز 
ناظــر هماهنگ‌کننــده بایــد به‌اتفــاق عوامــل نظــارت دیگــر، ایــن مســائل 
ــه طراحــی منتقــل  ــد و از همــان اول مســائل را ب را از ابتدابه‌ســاکن ببینن

کننــد کــه در مراحــل ســاخت ســاختمان دچــار چالــش نشــوند.

ــح �� ــارت و مصال ــی، نظ ــل طراح ــک از عوام 7. کدام‌ی
در کیفیــت تأسیســات مکانیکــی ســاختمان نقــش مؤثرتری 

دارنــد؟
اشــارۀ بســیار خوبــی شــده اســت. بنــده در کمیســیون و کارگروهــی 
ــا آن‌هــا همــکاری  شــرکت داشــته‌ام و اکنــون هــم در ســطح کشــوری ب
می‌کنــم کــه بحــث استانداردســازی مصالــح در آن مطــرح بــود. بنــده در 
ــتاندارد؛  ــاختمان اس ــث س ــرح مثل ــوان ط ــنهادی دادم تحت‌عن ــا پیش آنج
بــا ایــن توضیــح کــه اگــر قــرار باشــد ســاختمانی اســتاندارد باشــد، بایــد 
ســه رأس ایــن مثلــث را بــرآورده کنــد؛ یعنــی طراحــی اســتاندارد، 
ــرای رأس  ــاً اجــرای اســتاندارد داشــته باشــد. ب ــح اســتاندارد و نهایت مصال
ــرای رأس  ــت. ب ــده اس ــع ش ــی وض ــررات مل ــه مق ــتاندارد ک ــی اس طراح
مصالــح اســتاندارد تقــا می‌شــود کــه از بتــن گرفتــه تــا تمامــی مصالــح 
استفاده‌شــده در ســاختمان مهــر اســتاندارد داشــته باشــند. در حــال حاضــر 
مصالــح و تأسیســات بــرق و مکانیــک توانســته‌اند در ایــن قســمت بســیار 
پیشــرفته باشــند و قریب‌به‌اتفــاق وســایل تأسیســاتی دارای مهــر و 
نشــان اســتاندارد و شــمارۀ اســتاندارد هســتند. رأس ســوم مثلث ســاختمان 
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اســتاندارد نیــز اجــرای اســتاندارد اســت کــه بــازوی اصلــی آن را مجریــان 
ــد اجــرای اســتاندارد  ــد کــه بتوانن ــی تشــکیل می‌دهن ذی‌صــاح و ناظران
ســاختمان را تضمیــن کننــد. ایــن مثلــث بســیار مهــم و ایــن عوامــل هــر 

ــد. ســه نقــش بســیار مؤثــری در ایجــاد ســاختمان اســتاندارد دارن
ــیون  ــو کمیس ــوان عض ــتم به‌عن ــده توانس ــه بن ــی ک ــه وظایف از جمل
مکانیــک ســمنان و به‌عنــوان نماینــدۀ اســتان ســمنان در کارگــروه 
ــم  ــه و تفهی ــان ارائ ــانم، هم ــام برس ــوری، به‌انج ــتاندارد کش ــح اس مصال
ــران  ــدگان در کمیســیون عم ــی نماین ــود و حت ــتاندارد ب ــث اس بحــث مثل
ــور  ــه در آنجــا توانســت به‌ط ــد و طــرح قضی ــس آن را مطــرح کردن مجل
واضــح جایــگاه مصالــح اســتاندارد و خصوصــاً جایــگاه مجــری ذی‌صــاح 
ــتاندارد  ــاختمان اس ــی س ــزء اصل ــاح ج ــری ذی‌ص ــد. مج ــان ده را نش
یعنــی اجــرای اســتاندارد اســت. اگــر می‌خواهیــم اجــرای اســتاندارد داشــته 
باشــیم، لازم اســت کــه جایــگاه عوامــل اجرایــی یعنــی مجــری ذی‌صــاح 
کامــاً در قانــون مشــخص شــود و جایــگاه دســتگاه نظارتــی هــم در قانون 
ــف  ــزء وظای ــه و ج ــورت گرفت ــن کار ص ــه ای ــد ک ــده باش ــی ش پیش‌بین
مســئولان و جــزء وظایــف نظــارت نظام‌مهندســی گذاشــته شــده اســت. 
در قســمت مصالــح اســتاندارد نیــز اتفاقــات بســیار بزرگــی صــورت گرفتــه 
کــه تقریبــاً می‌شــود گفــت در ســال‌های اخیــر تمــام مصالــح تأسیســات 
ــازه‌ای  ــح س ــده و در مصال ــتاندارد درآم ــورت اس ــی به‌ص ــی و برق مکانیک
ــوده کــه  ــن اســتاندارد ب ــب بت ــاد، تصوی ــی کــه افت ــن اتفاق ــز بزرگ‌تری نی
ــاع دارم،  ــده اط ــه بن ــی ک ــا آنجای ــتان‌ها، ت ــاق اس ــاً در قریب‌به‌اتف تقریب
ــیاری از  ــمنان و بس ــود س ــارس، خ ــوی، ف ــان رض ــون در خراس هم‌اکن
اســتان‌های دیگــر، بتــن اســتاندارد رایــج شــده و بتــن بــا مهــر اســتاندارد 
از مراکــز بتــن، ساخته‌شــده به‌ســمت کاربــر حمــل می‌شــود و از اســتفادۀ 
ــا جایــی کــه امــکان دارد، حــذر می‌شــود؛ یعنــی  ــح غیراســتاندارد ت مصال
الآن اگــر مصالــح اســتاندارد وجــود داشــته باشــد، مطمئنــاً مهندســان رجوع 
خواهنــد کــرد و برایشــان مــاک خواهــد بــود کــه مصالحــی کــه اســتفاده 

ــد. ــتاندارد باش ــر اس ــاً دارای مه ــد، حتم می‌کنن
 

8. نقــش تجربــه در مهندســی مکانیــک را چــه ��
می‌دانیــد و چــه توصیه‌هایــی بــرای مهندســان جدیدالــورود 

ــد؟ ــته داری ــن رش ــوز ای ــا کارآم ی
ــد،  ــه می‌کنن ــه انجــام وظیف ــانی ک ــرای مهندس عصــارۀ انجــام کار ب
تجربــه اســت. تجربــه ارزشــی نــدارد؛ مگــر اینکــه در اختیــار نفــرات آتــی 
گذاشــته شــود و اینکــه در اجــرای کارهــا بــا دادن مشــورت بــه یکدیگــر 
از روی تجربــه بتواننــد از اشــتباهات گذشــته جلوگیــری کننــد و از طــرف 
ــا پیشــنهادهایی کــه براســاس  ــد ب ــار دوری از اشــتباه بتوانن دیگــر، در کن
ــی  ــک و همدل ــوب کم ــاختمان خ ــک س ــرای ی ــد، در اج ــه می‌دهن تجرب

ــو شــود  ــچ نقشــی نخواهــد داشــت؛ به‌جــز اینکــه واگ ــه هی ــد. تجرب کنن
ــرد. کســانی کــه  ــرار بگی ــار دیگــران ق ــد و در اختی و راهــی را همــوار کن
ــۀ  ــدت در زمین ــوب طولانی‌م ــرد مطل ــتند و عملک ــه هس ــب تجرب صاح
ــاز اســت کــه تجربیــات خــود را واگــو و  تأسیســات داشــته‌اند، حداقــل نی
بــه نســل بعــدی منتقــل کننــد تــا نســل بعــدی دوبــاره این‌هــا را آزمــون 
نکننــد. کارآمــوزی بهتریــن شــیوه بــرای انتقــال تجربــه اســت و کارآمــوز 
بــا یــک تیــر دو نشــان می‌زنــد؛ یعنــی هــم راهنمایــی پیــدا خواهــد کــرد 
ــازی  ــرد و هــم نی ــد از او کمــک بگی ــده هــم همیشــه می‌توان کــه در آین
ــد کار را  ــرا بخواه ــطح اج ــن س ــاکن از پایین‌تری ــه از ابتدابه‌س ــت ک نیس
ــرایط  ــوزی در ش ــد. کارآم ــره بیفت ــرده به‌مخاط ــد و خدای‌ناک ــروع کن ش
اســتان مــا تابه‌حــال بســیار موفــق بــوده و به‌خوبــی عمــل کــرده و تمــام 
ــته‌اند  ــد، توانس ــوزی کار کرده‌ان ــتادان کارآم ــوان اس ــه به‌عن ــتانی ک دوس
ــاختمان‌های  ــه‌ا‌ش س ــه نتیج ــد ک ــال دهن ــی انتق ــود را به‌خوب ــۀ خ تجرب
و  اســت  یکدســت‌تری  ســازوکارهای  و  هم‌فکری‌شــده  و  همگــون 
ــاختمان‌ها  ــن‌ س ــر در ای ــلیقه‌ای را کمت ــوع س ــکلات تن ــی و مش گونگ
ــوارد  ــا م ــاختمان ی ــرای س ــه ب ــد ک ــاق می‌افت ــر اتف ــا کمت ــم ی می‌بینی
ــکل  ــه مش ــه ب ــند ک ــی داده باش ــای گوناگون ــخص راه‌حل‌ه ــیِ مش اجرای
ــا  ــه ب ــم ک ــه را کردی ــن تجرب ــۀ گاز ای ــا در زمین بربخــورد؛ به‌خصــوص م

ــم. ــی را بگذرانی ــق و خوب ــوزی توانســتیم دورۀ موف ــرای کارآم اج

9. بیشــترین اشــتباهات، نواقــص و تخلفــات در ��
تأسیســات مکانیکــی ســاختمان کــدام اســت؟ لطفــاً 

ــد. ــح دهی توضی
ــکال را در  ــترین اش ــح دادم، بیش ــم توضی ــاً ه ــه قب ــور ک ــان ط هم
ــای کار،  ــه اقتض ــا ب ــم. بن ــی می‌بینی ــه‌های اجرای ــۀ نقش ــی تهی ناهم‌خوان
ــه  ــه‌ای اســت ک ــع آن به‌گون ــازۀ تب ــه‌های س ــاری و نقش ــه‌های معم نقش
ــان  ــاً هم ــازه عمدت ــوند. س ــه‌رو می‌ش ــری روب ــرۀ کمت ــا مخاط ــاً ب عمدت
ــدرت  ــود و به‌ن ــرا می‌ش ــرده، اج ــی ک ــازه طراح ــراح س ــه ط ــکلی ک ش
ــت کلان،  ــم در حال ــاری ه ــش معم ــم. در بخ ــازه‌ای داری ــرات س تغیی
ــان  به‌خصــوص در پوســتۀ خارجــی و در کلیــت کار، چــون در انتهــا و پای
ــل  ــی و عوام ــل کارفرمای ــر عوام ــد، کمت ــم می‌آی ــاح به‌چش کار به‌اصط
ــا  ــی ی ــای خارج ــد. نم ــرف می‌کنن ــک در آن دخل‌وتص ــا مال ــی ی اجرای
کلیاتــی ماننــد جانمایی‌هــای اصلــی مثــل پلکان‌هــا و مســیرهای اصلــی 
ــه  ــوند؛ البت ــرات می‌ش ــتخوش تغیی ــر دس ــورها کمت ــای آسانس ــل فض مث
ایــن ســال‌ها ایــن تغییــرات بســیار کمتــر شــده و عمدتــاً بنــا بــه شــرایطی 
ــه  ــان کار مداخل ــی در پای ــای نظام‌مهندس ــده و مهندس‌ه ــاد ش ــه ایج ک
کرده‌انــد، ایــن نگرانــی دیگــر بــرای مالــکان و کســانی کــه ساخت‌وســاز 
ــم  ــاهده می‌کنی ــوز مش ــم هن ــی بازه ــود دارد؛ ول ــر وج ــد، کمت می‌کنن
ــد.  ــر می‌دهن ــا را تغیی ــی جانمایی‌ه ــورت داخل ــات به‌ص ــی اوق ــه گاه ک
به‌هرحــال، تــا عوامــل مالــک و کارفرمــا بــا حجم‌گرفتــن ســاختمان پــی 
بــه نقشــه‌های ســاختمان می‌برنــد، شــروع می‌کننــد بــه اعِمــال تغییــرات 
ــه‌های  ــر نقش ــا دیگ ــان و در اینج ــواه خودش ــرات دلخ ــی و تغیی اقتضای
تأسیســات از حالــت اجرایــی خــود خــارج و بــا مخاطراتــی مواجــه 
ــم و  ــا اجــرا دیده‌ای می‌شــود. مــا ایــن مســائل را در عوامــل کارفرمایــی ی
بــه مشــکلات آن واقــف هســتیم. در نهایــت، آخــر کار اجــرای صحیحــی 
ــر  ــرف ناظ ــک ط ــورد. از ی ــم می‌خ ــبات به‌ه ــرد و محاس صــورت نمی‌گی
ــد در نقشــه دخل‌وتصــرف  ــازه ده ــودش اج ــه خ ــه ب ــق دارد ک ــر ح کمت
کنــد، از طــرف دیگــر هــم چــون ممکــن اســت تغییــرات به‌صــورت عمــده 

طراحی استاندارد

ساختمان استاندارد

اجرای استانداردمصالح استاندارد
)مجری ذی‌صلاح؛ ناظر ساختمان(
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ــاً  ــدارد و در اینجــا عمدت ــه‌ای ن ــه باشــد، طــراح هــم وظیف صــورت گرفت
در انتهــای کارِ ســاختمان چالــش ایجــاد خواهــد شــد؛ چراکــه ســاختمان 
مطابــق آنچــه نیــاز بــوده و طراحــی اولیــه بــوده، اجــرا نشــده اســت. مــا 
توقــع داریــم تــا آنجــا کــه امــکان دارد، ســاختمان مطابــق نقشــۀ مصــوب 
اجــرا شــود. به‌خصــوص دررابطه‌بــا دودکش‌هــا، هواکش‌هــا، هــوای 
ــده  ــار مشــکلات عدی ــی، دچ ــزات ایمن ــایل و تجهی ــی وس ــازه و جانمای ت
ــگام نصــب  ــن اعمــال ســلیقه، خــود را در هن ــر ای ــاً تأثی هســتیم و عمدت

ــد. ــان می‌کن ــزات نمای تجهی

10. آیــا می‌توانیــد تجربــۀ خــود را در یکــی از ��
ــۀ  ــما در مرحل ــۀ ش ــی اولی ــه در آن طراح ــی ک پروژه‌های
ــف  ــت، توصی ــده اس ــه‌رو ش ــی روب ــص فن ــا نق ــش ب آزمای

ــد؟ کنی
یکــی از موضوعاتــی کــه بنــده بــا آن برخــورد کــردم، رعایت‌نکــردن 
ــی در نقشــه  ــمال واقع ــمال در طراحی‌هاســت.گاهی ش ــی ش ــت واقع جه
ــه  ــت ک ــن اس ــت ای ــی واقعی ــود؛ ول ــته می‌ش ــماتیک گذاش ــکل ش به‌ش
ــود و  ــی ش ــوع بررس ــن موض ــد ای ــاً بای ــه، حتم ــودن نقش ــرای اجرایی‌ب ب
جهــت واقعــی شــمال در نقشــه به‌درســتی درج شــود. تجربــه‌ای داشــتیم در 
مجموعــه آپارتمان‌هایــی کــه پلان‌هــای مشــابه داشــتند ولــی جهــت یکی 
از ایــن آپارتمان‌هــا بنــا بــه اقتضــای موقعیــت جغرافیایــی، چرخــش داشــت 
ــن  ــه ای ــی ک ــد. وقت ــاد می‌ش ــکال ایج ــتی اش ــرویس‌‌های بهداش و در س
مســئله را در ایــن مــورد خــاص متوجــه شــدیم و بــا طــراح مطــرح کردیــم، 
بــرای اصلاحــات، کل طــرح داخلــی تغییــر کــرد؛ به‌دلیــل اینکــه اگــر طرح 

ــت روی  ــت درس ــرویس‌های توال ــد، س ــوض می‌ش ــی ع ــورت جزئ به‌ص
تیرهــا قــرار می‌گرفتنــد و می‌بایســت شــکل طراحــی ســرویس‌ها کامــاً 
عــوض شــود؛ درنتیجــه معمــاری در آن پــروژه تغییــر عمــده کــرد. بنــا بــر 
ــن  ــن موضــوع حســاس‌تر شــدیم. مشــابه ای ــه ای ــد ب ــه من‌بع ــن تجرب ای
ــا و  ــیر کانال‌ه ــای مس ــاری، جانمایی‌ه ــرح معم ــا ط ــداد را دررابطه‌ب رخ
ــی  ــل ناهم‌خوان ــرا به‌دلی ــع اج ــوص در موق ــه به‌خص ــم ک ــا داری داکت‌ه
طراحــی در ســازه، عمدتــاً تغییراتــی در آن‌هــا داده می‌شــود و ایــن 
ــودی،  ــای عم ــه لوله‌ه ــات ازجمل ــتم‌های تأسیس ــرای سیس ــرات اج تغیی

ــد. ــار مخاطــره می‌کن ــه را دچ ــۀ دودکــش و تهوی لول

ــود �� ــتن خ ــرای به‌روزنگهداش ــی ب ــه منابع 11. از چ
ــای  ــن پژوهش‌ه ــرات روز و آخری ــن تغیی ــوص آخری درخص

ــد؟ ــتفاده می‌کنی ــود اس ــص خ ــا تخص ــط ب مرتب
بایــد گفــت بهتریــن روشــی کــه دررابطه‌بــا به‌روزنگهداشــتن 
تخصــص وجــود دارد، شــرکت در نمایشــگاه‌ها، ســمینارها و کنفرانس‌هــای 
تخصصــی اســت. عمدتــاً در ســمینارها و کنفرانس‌هــا مطالــب روز عنــوان 
ــگاه‌های  ــه از نمایش ــت ک ــن اس ــکاران ای ــا از هم ــای م ــود و تقاض می‌ش
تخصصــی‌ای کــه دررابطه‌بــا صنعــت تأسیســات ســاختمان در اســتان‌های 
مختلفــی نظیــر تهــران، اصفهــان، خراســان رضــوی، تبریــز و ســایر نقــاط 
برگــزار می‌شــود، بازدیــد به‌عمــل آورده و آخریــن دستاوردهایشــان رصــد 
ــا اطلاعــات خــود را در آن زمینه‌هــا افزایــش دهنــد. روش دیگــر  شــود ت
ــق و  ــز تحقی ــه مراک ــت ک ــرکت‌هایی اس ــا ش ــاط ب ــراری ارتب ــم برق ه
توســعه دارنــد کــه ایــن هــم کمــک بزرگــی اســت تــا آخریــن دســتاوردها 
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را در اختیــار مــا قــرار دهنــد. در ایــن زمینــه هــم تجربــۀ خوبــی کــه دارم، 
ــاخت  ــل س ــام عوام ــرکت‌ها و تم ــن ش ــام ای ــاً تم ــه عمدت ــن اســت ک ای
ــد کــه نظرهــای  به‌خصــوص واحدهــای طراحــی آن‌هــا واقعــاً علاقه‌مندن
مــا را کــه از عوامــل ساخت‌وســاز هســتیم، بداننــد و تجربیــات و ایده‌هــای 

مــا بســیار بــرای آن‌هــا اهمیــت دارد.

ــتۀ �� ــه رش ــوط ب ــی مرب ــای فن ــترین چالش‌ه 12. بیش
ــه  ــا آن مواج ــود ب ــدت کاری خ ــول م ــه در ط ــک را ک مکانی
ــرای  ــه ب ــی را ک ــکار و خلاقیت ــد و راه ــان کنی ــده‌اید، بی ش

ــد. ــد، بگویی ــه‌کار برده‌ای ــر ب ــش موردنظ ــع چال رف
در ایــن زمینــه فعالیت‌هــای زیــادی صــورت گرفتــه و بنــا بــه 
تجربــه، یکــی از موضوعــات مهمــی کــه در صنعــت تأسیســات ســاختمانی 
ــرای آن  ــوزی و اج ــری از آتش‌س ــی و جلوگی ــث ایمن ــوده، بح ــرح ب مط
ــرای  ــه ب ــان، آنچ ــات ج ــت نج ــس از اولوی ــت. پ ــوده اس ــاختمان ب در س
ــاط  ــه نق ــرایت آن ب ــری از س ــت، جلوگی ــل اس ــاختمان اص ــش در س آت
دیگــر ســاختمان اســت. بایــد گفــت کــه در قســمت ســازه‌ای در بســیاری 
از مقاطــع مقاومــت در برابــر آتــش در نظــر گرفتــه می‌شــود و تمهیــدات 
جلوگیــری از ســرایت آتــش نیــز لحــاظ می‌شــود؛ ولــی یکــی از مشــکلات 
عمــده‌ای کــه در ایــن زمینــه وجــود دارد، ایــن اســت کــه بعضــی از مصالح 
ــتم‌های  ــایر سیس ــا و س ــا کانال‌ه ــده ی ــای بالارون ــر لوله‌ه ــن نظی نوی
اجراشــدۀ تأسیســات کــه جایگزیــن مصالــح مطــرح قبلــی نظیــر لوله‌هــای 
ــا  ــال این‌ه ــزی و امث ــال فل ــای کان ــی، ورق‌ه ــای چدن ــزه، لوله‌ه گالوانی
شــده‌اند، از جنــس‌ مصالــح ناایمــن هســتند و به‌راحتــی آتش‌گیــر و 
ــد؛  ــش می‌دهن ــال خطــر آتش‌ســوزی را افزای ــوده و احتم ســرایت‌دهنده ب
لــذا بــا دیرســوزکردن ایــن لوله‌هــا می‌توانیــم از ســرایت آتــش جلوگیــری 
کنیــم. افتخــار دارم در زمــرۀ افــرادی باشــم کــه به‌طــور مؤثــری توانســته‌ام 
بــا رایزنــی و پیگیری‌هایــی کــه بــا کارخانجــات مختلــف و عوامــل ســازنده 
داشــته‌ام، کاری کنــم کــه ســاختار لوله‌هــای پلیمــری و مصالــح دیگــری 

ــوزبودن  ــا نس ــوزبودن ی ــه دیرس ــد، ب ــه‌کار می‌رون ــات ب ــه در تأسیس را ک
تغییــر دهنــد. بــا الــزام ایــن مهــم، بــه ســطح اســتانداردی رســیده‌ایم کــه 
ــد نقــش مثمــر ثمــری در ایمن‌ســازی صنعــت ســاختمان داشــته  می‌توان

باشــد.

ــا در رشــتۀ مکانیــک و چالش‌هــای موجــود در �� 13. آی
ــای  ــوان از راهکاره ــاختمان می‌ت ــی س ــات مکانیک تأسیس
خلاقانــه اســتفاده کــرد یــا اینکــه منحصــراً بایــد از 
راهکارهــای قانونــی بهــره جســت؟ لطفــاً دراین‌بــاره 

ــد. ــح دهی توضی
دو عنصــر خلاقیــت و تجربــه بســیار هم‌ســنگ و به‌مــوازات همدیگــر 
هســتند و از عوامــل بســیار مهــم در اجــرای دقیق و بجــای موازیــن قانونی 
از جملــه مقــررات ملــی، به‌شــمار می‌آینــد. مقــررات ملــی در ســه مقولــۀ 
و  همه‌گیــر  به‌صــورت  ســازگاربودن  و  اختصاری‌‌بــودن  الزامی‌بــودن، 
سراســری طراحــی و تدویــن شــده اســت. رســماً اعــام شــده کــه مقــررات 
ملــی ســاختمان بــرای تمــام پهنــۀ کشــور بــا تمــام اقلیم‌هــا ســازگار بــوده 
ــا در  ــا ی ــر در طراحی‌ه ــده و اگ ــاظ ش ــتاندارد در آن لح ــای اس و حداقل‌ه
ــر از ایــن حداقل‌هــا باشــد. در  اجــرا، کاری صــورت می‌گیــرد، بایــد قوی‌ت
اینجــا بایــد خلاقیــت و تجربــه بــه کمــک هــم بیاینــد و به‌مــوازات هــم 
و بــا دیــد خلاقانــه‌ای کــه یــک مهنــدس دارد، بتواننــد تمــام ایــن عوامــل 
را به‌صــورت اســتاندارد و در وفــق بــا مقــررات ملــی، در ایجــاد ســاختمان 
ــن  ــی موازی ــی رکــن اصل ــررات مل ــم کــه مق ــد می‌کن ــد. تأکی ــه‌کار ببرن ب
اجــرا و نگهــداری ســاختمان اســت کــه همــۀ مطالــب در آن عنوان شــده و‌ 
مســتتر اســت؛ ولــی بایــد بــا راهکارهــای خلاقانــه و طرح‌هــا و ایده‌هایــی 
ــاب  ــت را انتخ ــه، روش درس ــتفاده از تجرب ــا اس ــم و ب ــه می‌دهی ــه ارائ ک
کنیــم تــا بتوانیــم به‌نحــو احســن ایــن مقــررات ملــی را اجرایــی کنیــم. در 
نهایــت بــا رعایــت اصــول اســتاندارد )طراحــی اســتاندارد، مصالح اســتاندارد 

و اجــرای اســتاندارد( می‌تــوان ســاختمانی اســتاندارد بنــا کــرد.
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ظرفیت‌سنجی پارک‌های حاشیه‌ای شهر سـمنان
‌)نمونۀ موردی: بلوار 17 شهریور‌(

معاصرسازي ژنوم معماري ايراني
با اســتفاده از الگوریتم‌های تريكبـي
مطالعۀ موردی: مسكن سنتي سمنان

اولویت‌بندی استفاده از فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر

مــقــالات
برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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چکیده��
امروزه افزایش تردد و رفت‌وآمد در نقاط سکونتی به‌خصوص در 
شهرها به‌دلیل رشد روزافزون وسایل نقلیه و گسترش کاربری معابر، 
کمبود فضای  ازجمله  است؛  داشته  پی  در  را  مسائلی  و  مشکلات 
آن‌ها  پررفت‌وآمد  مراکز  و  در شهرها  این مشکل  معابر.  در  پارک 
بیشتر به‌چشم می‌خورد که مدیریت و برنامه‌ریزی شهری و ترافیکی 
را ملزم می‌کند تا با رفع این دست مشکلات، شرایط زیستی را برای 
شهروندان تسهیل نمایند. کمبود تأمین فضاهای پارک غیرحاشیه‌ای، 
به افزایش پارک حاشیه‌ای و تجاوز به گسترۀ رفت‌وآمد وسائط نقلیه 
منجر می‌شود؛ لذا می‌توان با ظرفیت‌سنجی فضاهای پارکینگ برای 
معابر پررفت‌وآمد در شهرها، برنامه‌ریزی و مدیریتی صحیح برای 
تأمین فضای پارک و رفاه حال شهروندان کرد. در این مقاله باتوجه‌به 
نمونۀ موردی پژوهش، بلوار 17 شهریور شهر سمنان، ضمن بررسی 
پارکینگ‌های وضع موجود کاربری‌ها و تأمین پارکینگ‌های لازم 
میزان  از  آماربرداری  با  و  سمنان  جامع  طرح  ضوابط  با  مطابق 
زمانی  بازه‌های  پارکینگ‌های حاشیه‌ای در  تقاضا در وضع موجود 
تا هشت شب در طول معبر، میزان  از هفت صبح  پانزده‌دقیقه‌ای 
تقاضا و وضعیت تأمین فضاهای پارک مطابق با کاربری‌های موجود 
و کارکرد معبر بررسی شده است. نتایج به‌دست‌آمده نشان می‌دهد که 
متوسط مدت‌زمان توقف وسایل نقلیه در پارک حاشیه‌ای معبر بیش 
از یک ساعت در هر دو ضلع معبر بوده که این مسئله بیانگر کمبود 
در تأمین فضای پارک غیرحاشیه‌ای توسط کاربری‌های موجود است.

zzمریم اعوانی

zz احسان کاشی

zzسیدحجت شریعت‌پناهی

کارشناس‌ارشد برنامه‌ریزی شـهری

دکترای عمـران

کارشناس‌ارشـد طـراحی شـهری

واژگان کـلیدی:پارکینگ حاشیه‌ای، عرضه و تقاضا، مدیریت پارکینگ

سـنجی پارک‌های  ظـرفیـت‌
حاشــیه‌ای شــهر سـمنان
‌)نمونۀ موردی: بلوار 17 شهریور‌(

مقالات
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مقدمه��
کشورهای امروزی با هر سطح پیشرفت، همراه با ورود به عصر ماشینیسم 
و  شهری  نقاط  در  نقلیه  وسایل  از  استفاده  افزایش  و  فناوری  ارتقاء  و 
روستایی درگیر تبعاتی از این پیشرفت شده‌اند که این مسئله مشکلات و 
معضلات عمده‌ای در کنار مزایا و نقاط مثبت این رهاورد پیش رو داشته 
موردنیاز  فضاهای  افزایش  آن  پی  در  و  ماشین‌ها  تعداد  افزایش  است. 
پارک آن‌ها مسئله‌ای شایان‌توجه است که در بحث‌های حمل‌ونقلی بسیار 
بر آن تأکید می‌شود. این مسئله در تمامی نقاط شهر دیده می‌شود و در 
مکان‌های پرتردد مانند کاربری تجاری و تفریحی و گذران اوقات فراغت، 
پررنگ‌تر است تا در کاربری مسکونی که مشمول تردد کمتر و مشخصی 
است. به‌طور معمول در ساخت مکان‌های عمومی با کاربری‌های خدماتی 
که تردد افراد در آن‌ها پرتعداد است، پیش‌بینی تعداد پارکینگ‌های موردنیاز 
کاربری‌های  سایر  در  انجام می‌شود؛ همچنین  مقررات  و  طبق ضوابط 
شهری با درنظرگرفتن نوع فعالیت و پیش‌بینی تعداد افراد استفاده‌کننده 
استاندارد‌های منطقه  با  موردنیاز مطابق  پارکینگ  تعداد  کاربری،  آن  از 
سکونتی پیش‌بینی و ساخته می‌شود؛ اما آنچه ممکن است در این زمینه 
مشکل‌آفرین باشد، بی‌توجهی به تأمین فضاهای پارک برای فعالیت‌های 
پرتردد یک معبر است. درواقع توجه به میزان عرضه و تقاضای فضای 
از  شهری  فضای  در  ساخته‌شده  کاربری‌های  و  معابر  در  خودرو  پارک 
و  رفاه حال شهروندان  تأمین  برای  باید  است که  بسیار مهمی  مسائل 
به‌منظور مدیریت خوب شهری به آن توجه کرد. تأمین‌نکردن فضاهای 
پارکینگ توسط کاربری‌ها در یک معبر احتمال دارد موجب افزایش تعداد 
پارک‌های حاشیه‌ای و در ادامه اشغال فضای تردد و پارک موقت برای 
شهروندان شود؛ لذا توجه به این مهم یکی از وظایف برنامه‌ریزان شهری 

و کارشناسان امور ترافیک در مدیریت شهری است.
در این مقاله و درجهت ارزش‌نهی به مسئلۀ تأمین فضاهای پارک خودرو 
در معبر پررفت‌وآمد 17 شهریور واقع در شهر سمنان، سعی شده است که 
با بررسی نوع کاربری‌های وضع موجود محور و نیز متوسط مدت‌زمان 
پارک خودروها و میزان عرضه و تعداد پارکینگ‌های تأمین‌شده توسط 
کاربری‌ها و همچنین برداشت میزان تقاضا در یک روز در فصل زمستان 
سال 1395 در بازۀ زمانی دوازده‌ساعته و مقایسۀ اطلاعات به‌دست‌آمده با 
استاندارد مطرح‌شده در ضوابط طرح جامع سمنان، میزان کمبود یا عرضۀ 
کافی و شاید بیش از حد موردنیاز فضاهای پارک در این معبر مشخص 

شود تا راهی برای ارتقاء شرایط زیستی شهروندان فراهم آید.

ادبیات موضوع و پیشینۀ تحقیق��
به‌طورکلی پارکینگ حاشیه‌ای، سطحی از فضای کنار خیابان است که 
به توقف وسایل نقلیۀ موتوری اختصاص می‌یابد. این نوع فضاهای پارک 
برای معابر شهری و ترافیک عبوری در آن‌ها مشکلاتی به همراه دارد 
کنترل  درجهت  گامی  مدیریتی،  روش‌های  به‌کارگیری  با  می‌توان  که 
از جمله مزایای کنترل پارک  این معضل ترافیکی در شهرها برداشت. 
حاشیه‌ای می‌توان به مواردی ازقبیل کاهش تراکم، افزایش میزان استفاده 
از فضای پارک خیابان، کاهش آلودگی به‌دلیل کاهش مصرف سوخت و 

تردد خودروها، افزایش ایمنی، توسعۀ خدمات اضطراری با‌توجه‌به کاهش 
تراکم، کاهش نیاز به خدمات پلیس و... اشاره کرد. در نگاهی بر ادبیات 
موضوع می‌توان گفت به‌منظور اتخاذ روش مناسب برای مدیریت پارک 
این  در  که  است  مهم ضروری  مفاهیم  از  بعضی  با  آشنایی  حاشیه‌ای، 
حاشیه‌ای  پارک  درخصوص  مهم  مفاهیم  و  تعاریف  از  تعدادی  قسمت 

به‌طور مختصر بیان می‌شود.
الف. ظرفیت ‌)عرضۀ‌( پارکینگ: عبارت است از تعداد فضای پارکی 
که در پارکینگ‌های حاشیه‌ای ‌)مجاز‌( و غیرحاشیه‌ای، برای کاربران 
به‌منظور پارک خودرو وجود دارد و رانندگان سواری‌های شخصی 

می‌توانند از آن‌ها استفاده کنند.
ب. تقاضای پارکینگ: عبارت است از تعداد فضای پارکی که برای 
در  آن‌ها  توقف  مدت  طول  در  شخصی  سواری‌های  پارک‌کردن 

نیاز است. پارکینگ  محدودۀ موردمطالعۀ 
فضای  یک  از  که  دفعاتی  تعداد  از  است  عبارت  فضا-ساعت:  ج. 

می‌شود. استفاده  ساعت  یک  مدت  برای  پارکینگ 
د. جابه‌جایی ‌)واگردان‌(: عبارت است از میانگین تعداد دفعاتی که 
وسایل نقلیۀ مختلف از یک فضای پارکینگ در یک دورۀ زمانی 
پارک  مکان‌های  در  جابه‌جایی  میزان  می‌کنند.  استفاده  مفروض 

مکان‌هاست. این  از  استفاده  کارایی  میزان  نشان‌دهندۀ 
ه. مدت توقف: عبارت است از میانگین زمان توقف در یک فضای 

پارکینگ و شاخصی از فراوانی پارک‌کنندگان است. )1(
سامان‌دهی  و  پارکینگ  زمینۀ  در  تحقیقاتی  و  مطالعات  حاضر  حال  در 
و مدیریت آن در شهر سمنان در قالب پروژه‌ها و مطالعات طرح جامع 
حمل‌ونقل و ترافیک در حال انجام است. مطالعاتی در زمینۀ پارکینگ‌های 
عمومی و حاشیه‌ای در سطح جهان و شهرهای مختلف کشور به‌صورت 
پراکنده، در برخی کتب، مقالات و پایان‌نامه‌های دانشجویی موجود است 

که به تعدادی از آن‌ها به‌طور خلاصه اشاره می‌شود:
دسترسی  در  اطلاعات  مدیریت  تأثیر   ، مقاله‌ای1  در  کایسیدو ‌)‌2010( 
پارکینگ را بر کاهش مدت‌زمان سرگردانی به‌دنبال جای پارک و کاهش 
آلودگی‌های زیست‌محیطی بررسی کرده است. او به این نتیجه دست یافته 
که نفوذ فاصلۀ تحت پوشش در رسیدن به فضای پارکینگ، مدت‌زمان 
صرف‌شده برای جست‌وجوی پارکینگ و فاصلۀ پیاده‌روی بین پارکینگ 
و مقصد موردنظر تأثیر بسزایی در رسیدن به این مهم دارد. )2( کارولین 
و شاهین در سال 2010 پارکینگ‌های هوشمند در خلیج سان‌فرانسیسکو 
را بررسی کرده و نتایج آن بدین شرح است: بیشتر پاسخ‌دهندگان یک 
تا سه روز در ماه از سیستم پارکینگ هوشمند استفاده می‌کنند. میزان 
37% از پاسخ‌دهندگان از علائم متغیر پارکینگ هوشمند اطلاع داشتند و 
تنها 32% از آن‌ها هنگام مشاهدۀ علائم، در ادامۀ رانندگی یا استفاده از 

سیستم حمل‌ونقل سریع تردید داشتند. )3(
در سال 2010 آقای الصلاتی و همکارانش مظالعه‌ای دربارۀ سامان‌دهی 
پارکینگ در مالزی انجام دادند. هدف این مطالعه تعیین میزان عرضۀ 
پایدار  به توسعۀ  به تقاضای آن در دستیابی  برای پاسخ‌گویی  پارکینگ 
مصاحبه  از: ‌1.  عبارت‌اند  مطالعه  این  در  جمع‌آوری‌شده  اطلاعات  بود. 

1Real-Time Parking Information Management To Reduce Search 
Time, Vehicle Displacement And Emissions
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با مهندسان حمل‌ونقل، برنامه‌ریزان و سیاست‌گذاران بخش حمل‌ونقل، 
2. طراحی پرسش‌نامه برای جمع‌آوری اطلاعات مربوط به ساکنان شهر 
در  تهیه‌شده  برنامه‌های  و  سیاست‌گذاری‌ها  اطلاعات  جمع‌آوری   .3 و 
سازمان‌های مختلف برنامه‌ریز. پیش‌بینی شده است که نتایج این مطالعه 
برای استفادۀ مهندسان حمل‌ونقل، برنامه‌ریزان شهری و سیاست‌گذاران 
مناسب خواهد بود. )4( چینگ تیکسن ‌)‌2012(، در مقالۀ خود تقاضای 
سطح  مالی،  گردش  پارکینگ،  نرخ  براساس  را  عمومی  پارکینگ‌های 
خدمات و هزینۀ پارکینگ همراه با رشد سریع شهر بررسی کرده است 
و درنهایت از مدل ‌سی.سی.دی‌ در جاده‌های تیانجین چین استفاده شده 

است. )5(
روی وانگ ‌)‌2013(، در پژوهشی که در یکی از شهرهای چین انجام شده، 
به این نتیجه دست یافت که به‌دلیل موتوریزه‌شدن سریع، دسترسی به 
پارکینگ برای کاربران جاده‌ای دشوار شده است که از مدیریت پارکینگ 
شهری تحت سیاست برنامه‌ریزی پارکینگ در خیابان می‌توان استفاده 
کرد. )6( دادی بالدور اوتاسون ‌)‌2013(، در پژوهشی که در سیاتل انجام 
گرفته است، دربارۀ تعیین میزان بهینۀ پارکینگ برای رسیدن به سطح 
موردنظر و اشغال پارکینگ در هر بلوک ساختمانی در هر منطقه، مطالعه 
کرده است. )7( گروهی از محققان ‌)‌2014( در مقاله‌ای2  راهکاریی برای 
این  در  دادند.  ارائه  پارک  برای جست‌وجوی  خودروها  کمتر  سرگردانی 
مقاله به معضل پیدانکردن فضای مناسب برای پارک خودروها پرداخته 
سراسر  در  رانندگان  برای  هرروزه  چالشی  را  موضوع  این  و  است  شده 

جهان در پی افزوده‌شدن نسبی تعداد خودروها می‌دانند. )8(
ارزیابی  برای  متدولوژی  به  مقاله‌ای3   در  چانیوتاکیس ‌)‌2014(  امانوئل 
محقق  پژوهش،  این  در  است.  پرداخته  هوشمند  پارکینگ  برنامه‌های 
و  فرایند  استراتژی،  سطح  سه  در  را  هوشمند  پارکینگ‌های  مدل‌های 
تاکتیک‌، برای استفادۀ دو نوع کاربر ‌)خانگی و غیرخانگی‌( ارزیابی کرده 
است. او اعتقاد دارد که مدل‌های پارکینگ‌های هوشمند، ارزیابی‌شده و 
پارکینگ‌های  آزموده‌شده هستند؛ درنتیجه مدل‌های کاربردی و عملی 
هوشمند را برای ارزیابی این نوع طرح‌ها ملاکی برای توسعه و پیشرفت 
شرکت‌هایی می‌داند که پروژه‌های شهری انجام می‌دهند. نتایج ارزیابی 
در این تحقیق، برنامۀ قابل‌اجرایی را برای استفادۀ مناسب افراد از این نوع 

پارکینگ‌ها و کنترل و مدیریت زمان‌های سفر ارائه می‌دهد. )9(
درجۀ  پایان‌نامۀ  قالب  در  پژوهشی   )‌1384(‌ خاتمی  سیدحسین 
کارشناسی‌ارشد با موضوع »بررسی تأثیر پارکینگ حاشیه‌ای بر عملکرد 
معابر اصلی و نقش مدیریت پارکینگ در بهبود عملکرد معابر« در شهر 
سمنان انجام داده است. نتیجۀ حاصل از این پژوهش، کمبود محل‌های 
این  بهبود  برای  ایشان  پیشنهاد  و  بوده  موردمطالعه  منطقۀ  در  پارک 
وضعیت، اعمال مدیریت حاشیه‌ای ازطریق اعمال محدودیت‌های زمانی 
عنوان  با  مقاله‌ای  در  همکاران  و  اسدی  ناصر   )10( است.  محدوده  در 
موردی:  فعالیت ‌)مطالعۀ  و  کار  مراکز  در  پارکینگ  وضعیت  »بررسی 
محدودۀ میرداماد‌(«، وضعیت پارکینگ در مراکز کار و فعالیت شهر تهران، 
محدودۀ واقع بین معابر ولی‌عصر)عج(، میرداماد، افریقا و حقانی را بررسی 
کرده‌اند. این مطالعه نشان می‌دهد که نسبت تقاضای پنهان محدوده به 

تقاضای آشکار آن برابر با 0/43 بوده و کمبود فضای پارک محدوده برابر 
با 1263 جایگاه است. )11(

موضوع  با  کارشناسی  درجۀ  پایان‌نامۀ  قالب  در  اعوانی ‌)‌1395(  مریم 
»مدیریت و سامان‌دهی پارک حاشیه‌ای و غیرحاشیه‌ای ‌)نمونۀ موردی: 
مرکز CBD شهر سمنان‌(«، وضعیت پارکینگ را در پنج محور پرتردد 
از  نتیجۀ حاصل  است.  کرده  بررسی  و  مطالعه  مرکزی شهر سمنان  و 
این پژوهش نشان می‌دهد که در تمامی پنج محور موردمطالعه وضعیت 
پارک حاشیه‌ای در مرحلۀ فوق‌اشباع قرار دارد و تعداد اندک پارکینگ‌های 

نیست. )12( نیازهای شهروندان  پاسخ‌گوی  غیرحاشیه‌ای 

فرایند انجام مطالعات پارکینگ��
زمین،  کاربری  وضعیت  باید  محدوده  یک  پارکینگ  سامان‌دهی  برای 
محدوده  پارکینگ  تقاضای  مقدار  همچنین  و  پارکینگ  عرضۀ  میزان 

شود. شناسایی 

3-1. اطلاعات کاربری‌ها و عرضۀ پارکینگ��
مطالعۀ  برای  که  محدوده‌ای  در  زمین  کاربری  اطلاعات  به‌روزرسانی 
پارکینگ انتخاب شده است، یکی از مراحل اولیۀ شناسایی برای انجام 
محدوده  یک  پارکینگ  عرضۀ  وضعیت  شناسایی  برای  است.  مطالعات 
لازم است تعداد جایگاه‌های پارک حاشیه‌ایِ مجاز و تعداد فضاهای پارک 
غیرحاشیه‌ای و موقعیت آن‌ها در محدوده برداشت شود؛ سپس با برداشت 
دقیق محدودیت‌های موجود در این معبر که پارک حاشیه‌ای را به هر 
دلیل محدود می‌کند، ازجمله پله‌های درب ورودی ساختمان‌های اداری، 
شناسایی  را  پارک‌پذیر  و  مفید  طول  و...،  بانک‌ها  پارکنیگ  مسکونی، 
کنیم. با استفاده از اطلاعات به‌روزشدۀ قطعات، علاوه‌بر شناسایی انواع 
پارکینگ‌های  ظرفیت  از  معبر،  در  آن‌ها  فعالیت  و  موجود  کاربری‌های 
حاشیه‌ای محدوده و کاربری‌ها آماربرداری می‌شود. درواقع میزان عرضۀ 
پارک  برای  را  نقلیه  وسایل  مجاز  تعداد  میزان  حداکثر  معبر  فیزیکی 

می‌کند. مشخص 
بلواری شرقی‌غربی است که حدفاصل میدان سعدی  بلوار 17 شهریور 
تا میدان دریادار همتی را شامل می‌شود و در ضلع غربی شهر سمنان 
در امتداد مسیر خروجی غربی آن واقع شده است. طول آن 2440 متر 
است و از عمده کاربری‌های سفرساز آن می‌توان به کاربری تجاری و 
اداری اشاره کرد. تعداد پارکینگ تأمین‌شده توسط هر کاربری و همچنین 
تعداد پارکینگ موردنیاز برای هر کاربری متناسب با استاندارد طرح جامع 
سمنان برحسب مساحت زیربنای هر کاربری در این بلوار، در جدول زیر 

ارائه شده است. 

2Parking Monitoring and Management Solution (PMMS)
3Parking Behavioural and Assignment Modelling

TTجدول 1: اطلاعات وضعیت ترافیکی بلوار 17 شهریور
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3-2. تقاضای پارکینگ��
مطالعۀ سامان‌دهی پارکینگ در یک محدوده، بدون شناسایی وضعیت 
موقعیت‌ها  نقشۀ  نیست.  امکان‌پذیر  محدوده  آن  در  پارکینگ  تقاضای 
هر  در  پارک  زمان  متوسط  قالب  در  برداشت  از  نتایج حاصل  و جدول 
موقعیت ارائه شده است. ازآنجایی‌که به‌دست‌آوردن میزان تقاضا در هر 
معبری با استفاده از روش میدانی امکان‌پذیر است، معبر در هر دو ضلع 
مکانی  موقعیت  ده  به  متر  دویست  حدودی  فاصلۀ  به  جنوب  و  شمال 
زمان  متوسط  آماری  برداشت  مؤلفان  موقعیت،  هر  در  که  شده  تقسیم 

داد‌ه‌اند. انجام  مستقل  به‌صورت  را  پارک 

در  پارک‌شده  خودروهای  از  پلاک‌برداری  با  آمارگیران  تحقیق  این  در 
بازۀ زمانی 7:30 صبح تا 20:00 در مقاطع پانزده‌دقیقه‌ای به تفکیک هر 
موقعیت مکانی، مجموع تعداد کل خودروهای پارک‌شده در حاشیۀ بلوار 
موردپژوهش در هردو ضلع شمال و جنوب را به‌دست آورده‌اند که در هر 
ضلع بلوار تعداد پارک‌های مجاز و غیرمجاز حاشیه‌ای به تفکیک برداشت 

و محاسبه شده است. 

باتوجه‌به اطلاعات جداول بالا، می‌توان میزان تغییرات تقاضا در مقاطع 
مختلف زمانی روز را در نمودار مشاهده کرد.

TTجدول 2: اطلاعات کاربری‌ها، تعداد پارکینگ تأمین‌شده و تعداد فضای موردنیاز کاربری‌های معبرTTجدول 3: مجموع تقاضا در بازۀ دوازه‌ساعته به تفکیک هر موقعیت

TTجدول 4: مجموع تعداد خودروهای پارک‌شده ‌)تقاضا‌( در بازۀ دوازده‌ساعته
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*مجموع پارک‌ها با احتساب پارک‌های غیرمجاز در نظر گرفته شده است.

*مجموع پارک‌ها با احتساب پارک‌های غیرمجاز در نظر گرفته شده است.
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محاسبۀ  و  بازه‌ها  مجموع  در  به‌دست‌آمده  تقاضای  میزان  از  استفاده  با 
رندومی پلاک‌های تکرارشده در بازه‌های یک ربع ساعت، متوسط زمان 
پارک در هر موقعیت به‌دست آمده و در جدول زیر ارائه شده است. به‌طور 

میانگین، متوسط زمان پارک در کل معبر یک ساعت است. 

تحلیل اطلاعات و نتیجه‌گیری��
زمانی صبح  مقطع  در  که  است  بوده  این  بیانگر  نمودار 1  از  مشاهدات 
از ساعت 10:00 تا 12:30 و در مقطع عصر از ساعت 17:00 تا 18:30 
میزان تقاضا برای پارک در محدوده سیر صعودی داشته و این بیانگر روند 
افزایشی تقاضا برای پارک در ساعات اوج صبح و عصر است؛ لذا می‌توان 
برای مدیریت این روند، به‌خصوص در ساعات اداری در مقطع صبح از 
موبایل‌کارت  پارکومتر،  بلیت،  کارت  مانند  پارکینگ  مدیریت  روش‌های 
مقطع  در  حاشیه‌ای  پارک  وضعیت  سامان‌دهی  برای  کرد.  استفاده  و... 
زمانی عصر و ساعات منتهی به آغاز شب، باتوجه‌به وجود کاربری پارک 
شهری و مراکز خرید موجود در معبر، بهتر است از گزینۀ مکان‌یابی و 
غیرمجاز  پارک‌های  میزان  استفاده شود.  غیرحاشیه‌ای  پارکینگ  احداث 
نشان‌دهندۀ پرترددبودن معبر باتوجه‌به کاربری‌های سفرساز آن است که 

خود علتی برای کمبود فضای پارک در این بلوار است.
باتوجه‌به جدول 3، به‌ترتیب موقعیت‌های 6، 5 و 2 بیشترین میزان تقاضا 
را در بین ده موقعیت موجود دارند.کاربری‌های عمدۀ سفرساز در هر سه 
موقعیت، اداری است که بیانگر کمبود در تأمین فضای پارک توسط ادارات 
است. جدول 4 نشان می‌دهد که مجموع تقاضا در دو ضلع بلوار تقریباً 
برابر است؛ اما میزان پارک غیرمجاز در ضلع شمالی بیشتر است که به‌دلیل 
تعداد بیشتر کاربری اداری و تجاری در ضلع شمال است؛ بنابراین احداث 
پارکینگ غیرحاشیه‌ای در این ضلع در اولویت قرار دارد. با تحلیل روی 
جدول 5، می‌توان این‌گونه برداشت کرد که متوسط زمان پارک در کل 
معبر بیشتر از یک ساعت است؛ لذا ظرفیت پارک حاشیه‌ای پاسخ‌گوی 
پارکینگ  شهروندان  حال  رفاه  برای  می‌باید  و  نبوده  تقاضا  میزان  این 
غیرحاشیه‌ای مکان‌یابی و احداث شود. در جدول 6 با مقایسۀ نتایج کلی 
پارکینگ  تعداد  که  گرفت  نتیجه  می‌توان  ارائه‌شده  اطلاعات  از  حاصل 
توسط طرح جامع شهر سمنان حدود  ارائه‌شده  استاندارد  موردنیاز طبق 
سه‌برابر ظرفیت فیزیکی معبر و پنج‌برابر پارکینگ‌های تأمین‌شده توسط 
کاربری‌های بلوار است و این بدان معناست که این بلوار در تأمین فضای 
پارک در چهارچوب قوانین و ضوابط شهری دچار کمبود عمده است. حال 
اگر میزان تقاضای موجود را حتی در مقیاس کمتر از عدد به‌دست‌آمده 

در نظر بگیریم، بازهم در این معبر دچار کمبود فضای پارک هستیم که 
باید باتوجه‌به کاربری‌ها نوع، تعداد و مساحت پارکینگ‌های غیرحاشیه‌ای 

محاسبه، مکان‌یابی و احداث شود. 
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چکیده��
امروزه بیش از هر زمان دیگر، ضرورت تداوم و پیوند با معماری 
ارزشمند و تاریخی ایران‮زمین احساس می‮شود. مسئلۀ اصلی آن است 
که از یک سو لازم است معماری معاصر ایران برگرفته از الگوهای 
اثر معماری  از سوی دیگر،  و  اصالت(  )چالش  باشد  بومی  و  کهن 
باید فرزندِ زمان خود باشد )چالش نوآوری(. چهارچوب مفهومی این 
پژوهش براساس »نظریۀ معماری سرآمد« بنا نهاده شده و درنتیجه 
معماری  »فنوتیپ«  و  ایرانی  اصیل  معماری  »ژنوتیپ«  تعاملِ  در 

روزآمد، معماری آینده را ترسیم می‌کند.

‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬هدف اصلی پژوهش، بازشناسی
ژنوم معماری نهفته در پلان مسكن بومی شهر سمنان به‌عنوان 
براساس  است.  ایرانی  معماری  برگزیدۀ  آثار  از  ارزشمند  بخشی 
روش‌شناسی پژوهش، شهر سمنان به‎عنوان مطالعۀ موردی و مسكن 
معاصر آن در دوران قاجار و پهلوی به‎عنوان »جامعۀ آماری« انتخاب 
شده است. برای »نمونۀ آماری«، پنج خانه با روش گلوله‌برفی و مشورت 

انتخاب شدند. صاحب‌نظران 
»الگویی  و  پنهان  نظمی  که  می‌دهد  نشان  مقاله  یافته‌های 
غالب« در نمونه‌های مسکن سمنان به‌خوبی مشهود است؛ نظمی که 
با اتکا بر هندسۀ مبتنی بر »گراف جامع توجیه پلان« در قالب فرایند 
»اشتراک‌یابی« بین گراف‌ها، توصیف می‌شود. آنالیز روابط فضایی در 
پلان‌های خانه‌های سنتی سمنان در دورۀ معاصر، گرافی پیچیده و متعالی 
از روابط فضایی را نشان می‌دهد. عناصر معماری تعاملی چشمگیر از 
زیبایی طراحانه، تعامل فضاهای پر و خالی، برترین فناوری روز، مصرف 
هوشمندانۀ انرژی و توجه به نیازهای معنوی و روحی انسان را به‌خوبی 
به‌نمایش می‌گذارد. نتایج پژوهش همچنین بیان‮کنندۀ آن است که 
گراف‌های جامع و الگوریتم‌های تريكبي، از کارایی لازم برای معرفی 
ژنوتیپ معماری برخوردارند. معماران و طراحان می‌توانند براساس ژنوتیپ 
استخراج‌شده، نوعی معماری روزآمد و متناسب با فنوتیپ زمان خود، برای 

کاربران امروز و آینده بیافرینند.

معاصرسازي ژنوم معماري ايراني
با استفاده از الگوریتم‌های تريكبي
مطالعۀ موردی: مسكن سنتي سمنان

zzحــامد دوسـت‌محمدی
دکـــــترای معماری

کلیـدواژه‌ها: معاصرسـازی، ژنوم، معمـاری سمنان، نظـریۀ معمـاری 
سـرآمد، گـراف جـامع

مقالات
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مقدمه��
امروزه بیش از هر زمان دیگر، ضرورت تداوم و پیوند با معماری ارزشمند 
و تاریخی ایران‌زمین احساس می‌شود. سند چشم‌انداز بيست‌ساله و قانون 
فرهنگی جمهوری  و  اجتماعی  اقتصادی،  توسعۀ  پنج‌سالۀ ششم  برنامۀ 
الگوهای معماری اسلامی  از  ایران به‌صورت جدی بر استفاده  اسلامی 
و بومی ایران برای طراحی آثار معماری معاصر به‌ویژه در بخش مسکن 
تأکید کرده‌اند. )1( ازاین‌رو، یکی از مسائل بسیار مهم گشوده پیش روی 
معماری معاصر ایران، معاصرسازي الگوهای کهن معماری بومی برای 
استفاده و بهره‌گیری در فرایند طراحی و ساخت پروژه‌های معماری در 
ایران معاصر است. )2( معماری مانند هر محصول دیگر بشری نیازمند 
جدید  نیازهای  با  است  لازم  نیز  کهن  الگوهای  است،  تحول  و  تغییر 
هماهنگ شوند؛ ازاین‌رو به‌روزرسانی و بازتعریف این الگوهای کهن، تنها 

راهی است که برای ادامۀ حیات آن‌ها توصیه می‌شود.
عین  در  هماهنگی  ضرورت  زیستی،  مجتمع‌های  و  شهرها  به  نگاه  با 
الگوها  بازآفرینی  و  ازاین‌رو ‬معاصرسازی  می‌شود؛  پدیدار  بیشتر  تنوع، 
تنوع در عین وحدت است.  ایجاد وحدت در کثرت و  برای  راهی مهم 
)3( به‌عبارت‌دیگر، معماري سنتي سرشار از رازهایي است كه کشف آن 
پويايي، تحول و  بوده و اساس و سنت آن،  آثار  تدبر و تحلیل  نیازمند 
روزآمدي است. مروری بر ادبیات موضوع در تحلیل آثار فاخر معماری 
ایرانی اعم از جهت‌گیری و گسترش یا ترکیب‌بندی فضاهای پر و خالی، 
آثار معماری  اجرای  و  فرایند طراحی  پنهان در  نظم  نوعی  نشان‌دهندۀ 

)4( است. 
باعنایت‌به تأثیر مسکن بر روحیۀ ساکنان و همچنین تأثیر خانه بر انسان، 
ضرورت  و  اهمیت  از  ایرانی  سنتی  خانه‌های  بازتعریف  و  به‌روزرسانی 
نمونه‌های  در  زیستی  آسایش  شرایط  مطالعۀ  است.  برخوردار  خاصی 
ارزشمند معماری ایرانی نشان‌دهندۀ آن است که تمامی نیازهای اقلیمی، 
فرهنگی و کالبدی انسان در این نوع خانه‌ها تأمین می‌شده است. منابع 
زیادی با اشاره به »ارزش‌های پنهان در معماری سنتی« ایران، معماران 
را به آموختن درس‌های معماری سنتی فراخوانده‌اند. در بعضی از نمونه‌ها، 
لزوم بازگشت به مفاهیم معماری ایرانی به‎عنوان اصلی کلیدی برای آیندۀ 

معماری ایران معرفی شده است. )5(
معماری سنتی محصول روش سنتی در طراحی و ساخت به‌شمار می‮آید؛ 
‬از‌این‌رو الهام از معماری سنتی ایرانی راهی برای بهره‌مندی از این گنجینۀ 
عظیم طراحی و ساخت است. نگاه معمارانه و رویکرد طراحی‌مبنا ایجاب 
می‌کند که از این گنجینۀ عظیم برای معماری معاصر ایران نیز استفاده و 
بهره‌برداری شود. معماری معاصر جهان، امروزه بیش از هر زمان دیگر، 
به‎عنوان وسیله‌ای برای نزدیک‌شدن به معماری آینده، به معاصرسازی 
الگوهای کهن چشم دوخته است. )6( چالش کاربرد فناوری‌های روزآمد 
و پیشرفته و کاربرد ابزارهای پیشرفتۀ رایانه‌ای بخشی از نگاه معمارانه 
و رویکرد طراحی‌مبنا به معاصرسازی الگوهای ارزشمند معماری ایرانی 

به‌شمار می‌آید. )7(
مروری بر ادبیات تخصصی موضوع، اعم از منابع نظری و تجربه‌های 
از  استفاده  با  پلان  خودکار  تولید  که  است  آن  نشان‌دهندۀ  عملی، 
و  در طراحی  ترکیبی  الگوریتم‌های  از  استفاده  یا  تکاملی  الگوریتم‌های 
بهینه‌سازی فرم، زمینه‌ساز ورود فناوری‌های روزآمد و پیشرفته به فرایند 

طراحی و اجرای آثار معماری بوده است؛ البته لازم به توضیح است که 
این نوع برنامه‌ریزی و برنامه‌دهی معماری، در مراحل اولیۀ فرایند طراحی 

برخوردار است. )8( از جایگاه ویژه‌ای  معماری 
حیات‌پذیری  بر  »هندسه«  تأثیر  بازنمود  روی  صورت‌گرفته  مطالعات 
است  طراحی  از  مهمی  بخش  هندسه  که  داد  نشان  معماری  فضاهای 
و می‌تواند بر کیفیت و چگونگی درک معنا و مفهوم بنا تأثیرگذار باشد. 
هندسۀ معماری عاملی درجهت ارتقاء مفهوم حیات‌پذیری و انتقال حس 
»ویژگی‌های  که  می‌دهد  نشان  مطالعات  است.  کاربران  به  سرزندگی 
ایران  سنتی  خانه‌های  است.  مؤثر  معماری  حیات‌پذیری  در  هندسی« 
معماری  برای  پنهانی  و  پیدا  آموزه‌های  که  است  نمونه‌هایی  از  سرشار 
معماري  ژنوم  معاصرسازي  آن‌ها،  تحقق  برای  که  دارد  ایران  معاصر 
با تمرکز بر جست‌وجوی ویژگی‌های  ازاین‌رو  ايراني ضروری می‌نماید؛ 
خانة سنتی ايراني برمبنای بررسی شیوة زندگی در این خانه‌ها، تعدادی 
و...  کاشان  شیراز،  اصفهان،  مانند  ایران  مختلف  شهرهای  در  پژوهش 

)9( است.  انجام شده 

بیان مسئله��
دو چالش اساسی پیش روی معاصرسازی الگوهای کهن برای معماری 
آینده قرار دارد که عبارت‌اند از: چالش اصالت و چالش نوآوری. دراین‌میان، 
مسئلۀ اصلی آن است که از یک سو لازم است معماری معاصر ایران 
برگرفته از الگوهای کهن و بومی باشد )چالش اصالت( و از سوی دیگر 
باید امروزین و متناسب با شرایط روزگار معاصر باشد )چالش نوآوری(. 
براساس پیش‌فرض پژوهش، نمی‌توان الگوهای کهن را به‌صورت شکلی 
از آن‌ها ضروری است.  و عین‌به‌عین گرته‌برداری کرد، هرچند استفاده 
استفاده از ژنوتیپ و مفاهیم پنهان در معماری کهن، همراه با فنوتیپ و 
ویژگی‌های ظاهری معماری امروزین، می‌تواند پاسخی مناسب برای این 
چالش فراهم آورد. مطالعات صورت‌گرفته گویای آن است که دراین‌میان، 
بازشناسی  برای  بسیار مهم  گنجینه‌های  از  یکی  مسكن سنتي سمنان 

ارزش‌های معماری اصیل ایرانی به‌شمار می‮آید.

روش‌شناسی پژوهش��
هدف اصلی این پژوهش بازشناسی ژنوم معماری نهفته در پلان مسكن 
با  بومی  معماری  از  برگزیده  آثار  از  یکی  به‎عنوان  سمنان  شهر  سنتي 
ارزش‌های اصیل معماری اسلامی‌ایرانی است. اهداف عملیاتی پژوهش و 
گام‌های اجرایی آن برای تحقق هدف اصلی عبارت‌اند از: 1. تهیه‌وتنظیم 
علمی بانک اطلاعات از پلان مسكن سنتي شهر سمنان؛ 2. شناسایی 
در  تريكبي  و  يادگيرنده  الگوريتم‌هاي  از  استفاده  تحلیل ظرفیت‌های  و 
بهینه  الگوی  انتخاب   .3 مسکونی؛  خانه‌های  پلان  تحلیل  و  شناسایی 
و طراحی سازوکار تحلیل پلان خانه‌های مسکونی براساس آموزه‌های 
پلان  تحلیل   .4 تريكبي؛  و  يادگيرنده  الگوريتم‌هاي  تحلیل  از  حاصل 
شناسایی  هدف  با  سمنان  شهر  خانه‌های  میان  از  منتخب  خانه‌های 
معاصرسازي  حیطۀ  در  نظریه‌سازی  و  نظریه‌پردازی   .5 معماري؛  ژنوم 
و  تريكبي  و  يادگيرنده  الگوريتم‌هاي  از  استفاده  با  ايراني  معماري  ژنوم 
ارائۀ آموزه‌هایی برای هدایت فرایند طراحی مسکن‌های معاصر و آیندۀ 

سمنان. شهر  معماری 
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مطالعۀ  به‎عنوان  سمنان  سنتي  مسكن  پژوهش،  روش‌شناسی  براساس 
موردی انتخاب شده است؛ زیرا »خانه« علاوه‌بر آنکه به‌طور مستقیم با 
زندگی مردم سروکار دارد، یکی از آثار بسیار مهم معماری نیز محسوب 
می‌شود. »جامعۀ آماری« عبارت است از تمام خانه‌های سنتی و ارزشمند 
شهر سمنان در دورۀ قاجار و پهلوی که طراحی معماری و پلان آن‌ها 
دربردارندۀ ارزش‌های اسلامی و ایرانی هستند. »نمونۀ آماری« براساس 
الگوی نمونه‌گیری هدفمند، از میان مشهورترین آثار منتخب با مشورت 
که  است  انجام شده  گلوله‌برفی  روش  به  و صاحب‌نظران،  متخصصان 
در این فرایند، پنج نمونه از نمونه‌های ارزشمندتر مسكن سنتي سمنان 
انتخاب شدند. برای شناسایی ژنوم مسكن سنتي سمنان لازم است تا با 
استفاده از الگوریتم‌های یادگیرنده و ترکیبی در تحلیل گراف‌ها، ژنوتیپ 
یک  طی  سپس  شود؛  استخراج  جداگانه  به‌صورت  خانه‌ها  از  هریک 
مرحلۀ تعاملی، فرایند »اشتراک‌یابی« بین گراف‌های به‌دست‌‌آمده انجام 
می‌پذیرد و الگویی با عنوان »الگوی غالب« برای معرفی ژنوم معماری 

به‌‌کار گرفته می‌شود.

مطالعات روش‌شناختی پژوهش نشان‌دهندۀ آن است که نرم‌افزار »عمق 
نقشه« و تکنیک چیدمان فضا یکی از روش‌های بسیار مشهور برای درک 
رابطۀ پنهان میان فضاهای مختلف ساختمان است. این رابطه ازطریق 
 )Justified Graph( توجیهی  نمودار  یا  فضا  چیدمان  گراف  ترسیم 
و  بیل هیلیر در حوزۀ سازمان فضا  دراین‌میان، مطالعات  بیان می‌شود. 
داد که  او نشان  برخوردار است. )10(  از جایگاه ویژه‌ای  انتظام فضایی 
می‌توان نوعی »هندسۀ پنهان« را در روابط فضایی میان عناصر معماری، 
ساختارهای اجتماعی و رفتارها و فعالیت‌های کاربران شناسایی کرد. روش 
چیدمان فضا بر تحلیل نفوذپذیری، کنترل و سلسله‌مراتب متمرکز است. 
هدف از تعمیم نظریۀ »نحو فضا« استخراج تعاملی و سهولت محاسبات 
هم‌پیوندی   .2 نفوذپذیری،   .1 منطقِ  به‌دست‌آوردن  برای  ریاضی 
نظریۀ  به‌عبارت‌دیگر،  است؛  بوده  فضاها  کنترل  میزان  یا  درجه   .3 و 
تحلیل  برای  ریاضی‌هندسی  بستر  ایجاد  با هدف  فضا  نحو  تعمیم‌یافتۀ 
نظری‌عملیاتی رابطۀ میان فضاها ایجاد شده است. ازنظر نوع تکنیک، 
فضا  نحو  زبان  از  که  است  روشی علمی‌تحلیلی  توجیهی  گراف  کاربرد 
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یا چیدمان فضا برای بیان روابط استفاده می‌کند؛ روابطی که در نهایت، 
پیکره‌بندی  تحلیل  به‌منظور  فضاها  ریاضی  روابط  از  گرافیکی  مدلی 

فضایی و نفوذپذیری ساختمان‌ها به‌دست می‌دهد. )11(
در تجربۀ »آزمایشگاه اینسایت« دانشگاه ویرجینیا برای تعیین ارتباط پیدا 
و پنهان میان عناصر پلان ساختمان، از »الگوريتم‌هاي تريكبي« استفاده 
و بهره‌برداری شده است. در نمونه‌های کاربردی، از روش نحو فضا برای 
آنالیز فضاهای داخلی و ارتباطات فضایی بین آن‌ها استفاده شده است. 
در طراحی معماری معاصر، معمولًا از این روش برای پیش‌بینی فضاها و 
ارتباطات میان آن‌ها استفاده می‌شود. اساس این روش نوعی مهندسی 
پلان  میان  موجود  روابط  براساس  جدید  نمونه‌های  و  است  معکوس 

بناهای ارزشمند، برنامه‌ریزی و برنامه‌دهی می‌شوند. )12(
استفاده از گراف‌های توجیهی در معاصرسازي الگوي مسکن بومي تهران 
با کاربرد روش‌هاي مقداري نشان داد که این گراف‌ها از توانمندی خوبی 
است  ممکن  ریاضی‌هندسی  بیان  ولی  نیستند  جامع  البته  برخوردارند؛ 
باعث تسریع و تقویت فرایند طراحی معماری شود. مطالعات بعدی نشان 
داد که محدودیت‌های زیادی در کاربرد مستقیم و غیرترکیبی »گراف 
برطرف‌شدن  برای  دارد.  وجود  معماری  آثار  تحلیل  در  پلان«  توجیهی 
این کمبود، استفاده از الگوریتم‌های ترکیبی از جایگاه ویژه‌ای برخوردار 
است. در تجربه‌های بعدی، قابلیت‌های دیگری به رویکرد ریاضی‌هندسی 
در تحلیل فضا افزوده شد تا جایی که می‌توان به‎عنوان روشی موفق به 
آن استناد کرد. رویکرد نقادانه به این روش‌ها و محدودیت‌های گراف‌های 
متداول، بر ضرورت بازنگری در آن‌ها و استفاده از »گراف جامع توجیه 

پلان« تأکید می‌کند. )13(
تحلیل نمونه‌های موردی��

اثر  برای شناسایی و کشف ژنوتیپ در  براساس روش‌شناسی پژوهش، 
معماری، لازم است روابط فضایی و دستورالعمل حاکم بر روابط کالبدی 
استخراج شوند. بازنمود روابط فضایی استخراج‌شده، ژنوتیپ اثر را معرفی 
می‌کند و درعمل می‌توان براساس ژنوتیپ شناسایی‌شده، فنوتیپ بنا را با 
نگاه معمارانه و رویکرد طراحی‌مبنا استخراج کرد. برای سهولت در نمایش 
عنوان فضاها، از حروف اختصاری استفاده شده است تا ترسیم گراف‌های 
مربوط با دقت‌نظر و شرایط مناسب‌تری کنترل‌پذیر باشد. پنج نمونه از 
خانه‌های ارزشمند و تاریخی سمنان به‌دقت تحلیل شدند که عبارت‌اند 
از: 1. خانۀ ناظمیان؛ 2. خانۀ کلانتر؛ 3. خانۀ رنجبران؛ 4. خانۀ تدین و 
5.خانۀ طاهریان. برای حفظ اختصار، یک نمونه پلان گراف‌های ترسیمی 
و الگوریتم حرکت در فضا ارائه می‌شود و درنهایت نتایج براساس پنج 

بنای تحلیل‌شده گزارش می‌شود.

مطالعۀ موردی خانۀ ناظمیان��
خانۀ ناظمیان از بناهای دورۀ قاجار و متعلق به خانوادۀ ناظمیان است 
که از خانواده‌های اصیل و همچنین صاحب‌منصبان حکومتی سمنان 
بود‌ه‌اند. در ابتدا با داخل‌شدن به ورودی اصلی خانه و گذشتن از دالان 
و  است  مشهور  »حیاط«  به  که  می‌شویم  وارد  اول  مرکزی  حیاط  به 
چپ  سمت  در  است.  دیگر  ورودی  دو  و  پشت‌بام  به  پلکانی  شامل 
ورودی خانۀ خدمتکاران، خانۀ ناظمیان بوده است و درکنج حیاط اول 
یک ورودی دیگر وجود دارد که ورودی اصلی خانه است. این ورودی 
مواجه  دالان  یک  با  آن،  به  ورود  از  پس  و  دارد  غیرمستقیم  فضایی 
می‌شویم که در سمت راست آن، ورودی دیگری وجود دارد که منتهی 
به قسمت گودال باغچۀ خانه است. در اطراف گودال باغچه، قسمت 
اتاق روی هم و یک  قرار گرفته است و شامل دو طبقه  اصلی خانه 
طبقه مهتابی بوده و حوضی در وسط خود دارد. این حوض آب با یک 
جوی آب از آب‌انبار پر می‌شده و اسباب آسایش اقلیمی را در این فضا 
فراهم می‌کرده است. پس از گذر از دالان وارد »حیاط بیرونی« خانه 
می‌شویم که محل اقامت و پذیرایی از مهمانان این خانه بوده است. 
دارد  وجود  خانه  تابستان‌نشین  قسمت  بیرونی،  حیاط  جنوبی  ضلع  در 
که در طبقۀ اول خود دو اتاق دارد: یک اتاق پنج‌دری که مخصوص 
پذیرایی از مهمانان بوده و اتاقی دیگر که کوچک‌تر و ساده‌تر است. در 
زیرزمینِ قسمت تابستان‌نشین نیز دو اتاق وجود دارد که اتاق بزرگ‌تر 
با اختلاف ارتفاع دو متر از کف حیاط، محیط خنک و دلنشینی برای 

مهمانان فراهم می‌آورده است.
در قسمت شمالی خانه در طبقۀ اول قسمت زمستان‌نشین خانه است 
اتاق  دو  و  تزئینات گچی  با  دو ستون  و  زمستان‌نشین  ایوان  که یک 
»کال‌انبار«  فضای  زیرزمین،  قسمت  در  دارد.  متصل‌به‌هم  سه‌دری 
برای  دیگری  اتاق  و  بوده  آب  برداشت  برای  محلی  که  دارد  وجود 
خانه  غربی  قسمت  است.  بوده  شده  پیش‌بینی  آن  در  مهمانان 
این‌گونه  آن  طراحی  نحوۀ  از  می‌توان  که  دارد  وجود  »کرسی‌خانه« 
فهمید که تنها »فضای اشتراکی« خانه بین »حیاط اندرونی« و »حیاط 
بیرونی« بوده است. کنج حیاط بیرونی در قسمت جنوب غربی، ورودی 
در  دیگر  اتاق  دو  و  خانه  مطبخ  قسمت  است.  خانه  اندرونی  قسمت 
قسمت زمستان‌نشین حیاط اندرونی هنوز سالم و در حال بهره‌برداری 
ایرانی  سنتی  معماری  کلاسیک  فضاهای  اغلبِ  ناظمیان  خانۀ  است. 
از  کاملی  نمونۀ  و  است  داده  جای  خود  در  منحصربه‌فرد  به‌شکلی  را 

می‌شود. محسوب  ایرانی  مسکونی  معماری 
بررسی‌های تاریخی قدمت هستۀ اولیۀ بنا را به دوران صفوی مربوط می‌کند، 

TTجدول 1: راهنمای نام‌گذاری ریزفضاهای پلان خانه‌های سنتی با حروف اختصاری
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هرچند بنا فاقد لوح یا کتیبه است که بتوان قدمت دقیق آن را مشخص 
اواخر دورۀ قاجار و  بنا به  ازنظر گونه‌شناسی، قدمت شکل فعلی  کرد. 
از  یکی  امتداد  در  خانه  قرارگرفتن  می‌شود.  مربوط  اول  پهلوی  اوایل 
به مرکز  امتداد چوب‌مسجد  در  و  بسیار مهم شهر  تاریخی  محورهای 

شهر، نشان از اهمیت این خانه دارد.

تحلیل نتایج��
یافته‌های پژوهش نشان‌دهندۀ آن است که نظمی پنهان در نمونه‌های 
منتخب در مسكن سنتي سمنان به‌خوبی مشهود بوده و قابل‌بازشناسی 
است؛ نظمی که با اتکا بر هندسۀ مبتنی بر »گراف توجیهی پلان« توصیف 
خانه‌های  معماری  در پلان‌های فضاهای  فضایی  روابط  آنالیز  می‌شود. 
سنتی سمنان در دورۀ قاجار و پهلوی، گرافی پیچیده از روابط فضایی را 
نشان داد. گراف این روابط به‌صورت کُدهای قابل‌ترجمه به زبان ماشین 
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استخراج شدند که نشان از موفقیت ایدۀ کلی پژوهش در تحلیل مسكن 
سنتي سمنان دارد. اجرای مرحلۀ ساده‌سازی و حذف فضاهای تکراری 
با استفاده از الگوریتم‌های یادگیرنده و الگوریتم‌های ترکیبی در گراف‌ها، 
اجرای  گذاشت.  به‌نمایش  را  سمنان  سنتي  مسكن  ژنوم  دقیق‌تر  ابعاد 
مرحلۀ ساده‌سازی با حذف فضاهای تکراری، امکان »معاصرسازی« و 

کاربرد آن در طراحی مسکن آیندۀ شهر سمنان را نیز فراهم آورد.
برای رسیدن به اهداف موردنظر پژوهش در خانه‌های سنتی سمنان در 
نمونه‌های تحت بررسی، ریزفضاها و ارتباطات آن‌ها به‌نحوی تقسیم‌بندی 
شدند که بدون اینکه فضاها تحت‌تأثیر قرار گیرند، نوعی خلاصه‌سازی 
داخلی  روابط  کدهای  استخراج  از  پس  شود.  انجام  گراف‌ها  کلیت  در 
 )R-R-R( فضاها  سه‌تایی  گروه‌های  براساس  روابط  این  گراف‌ها، 
 )R-R( تقسیم‌بندی شدند. نکتۀ شایان‌توجه آن است که روابط دوتایی

بسیار پرتعدادند و درعمل تعداد بسیار زیاد تنوع آن‌ها باعث می‌شود که 
 )R-R-R-R( نتوان اشتراک دقیقی یافت. از سوی دیگر، روابط چهارتایی
به‌ندرت اشتراک پیدا می‌کنند و درعمل راهنمایی برای نگاه معمارانه و 

رویکرد طراحی‌مبنا نخواهند بود.

نتیجه‌گیری��
سازمان‌دهی‌شده  ارتباط  نوعی  نشان‌دهندۀ  منتخب  گراف‌های  تحلیل 
سمنان  در  منتخب  مسکونی  خانه‌های  پلان  مختلف  بخش‌های  میان 
گراف  )یا  پلان«  توجیه  جامع  »گراف  الگوی  از  درصورتی‌که  است. 
توجیهی پلان ژنریک( برای ارائۀ نمود فضایی ژنوم معماري ايراني در 
می‌آید. به‌دست  جامع  گراف  یک  شود،  استفاده  سمنان  سنتي  مسكن 

آن است که مسكن سنتي سمنان  بیان‮کنندۀ  پژوهش  از  نتایج حاصل 
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نمونه‌ای ارزشمند از معماری سنتی ایرانی است که می‌توان نظم پنهان 
که  گرافی  کرد؛  ارائه  پلان«  توجیه  جامع  »گراف  یک  قالب  در  را  آن 
است.  سمنان  سنتي  مسكن  در  ايراني  معماري  ژنوم  معرفی‌کنندۀ 
گراف‌های  که  دادند  نشان  صورت‌گرفته  کنترل‌های  و  راستی‌آزمایی 
به‌دست‌آمده به‌خوبی می‌توانند به‎عنوان ژنوم یا گراف غالب مولد پلان در 

شوند. معرفی  سمنان  سنتی  خانه‌های 
نمونه‌های  در  ایرانی  خانۀ  به  مربوط  پنهان  هندسۀ  انتزاعی«  »گراف 
مطالعاتی شهر سمنان الگویی است که در نمونه‌های معاصر نیز استفاده 
شده و می‌توان آن را به‎عنوان الگویی برای معماری آینده به‌کار گرفت. 
نتایج به‌دست‌آمده در توصیف ژنوم مسكن سنتي سمنان از یک سو برای 
استفادۀ معماران و طراحان در فرایند طراحی و ساخت پروژه‌های معماری 
کاربرد دارد، از سوی دیگر می‌توان از آن در پژوهش‌های دیگر به‎عنوان 

بانک داده استفاده و بهره‌برداری کرد.
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zzمجید مردانی
کارشناس مکانیک

چکیده��
روبه‌زوال‌بــودن منابــع انــرژی فســیلی از یــك ســو و انتشــار 
ــژه  ــع به‌وی ــن مناب ــرز آلاینده‌هــای ناشــی از مصــرف ای بی‌حدوم
در چنــد دهــۀ اخیــر از ســوی دیگــر، ســبب شــده تــا كشــورهای 
جهــان در تكاپــوی شناســایی و بهك‌ارگیــری فناوری‌هــای جدیــد 
ــود،  ــای موج ــان گزینه‌ه ــه از می ــند ک ــرژی باش ــۀ ان در عرص
ــد. ایــن انرژی‌هــا  ــر در اولویــت قــرار دارن انرژی‌هــای تجدیدپذی
ســوای نامتناهی‌بــودن، بیــش از ســایر انرژی‌هــا، دوســتدار 
انرژی‌هــای  فنــاوری  از  اســتفاده  محیــط زیســت هســتند. 
تجدیدپذیــر بهتریــن راه‌حــل بــرای تأمیــن انــرژی همــۀ شــهرها 
و روســتاهای هــر كشــوری اســت و كاربــرد گســتردۀ آن از 
ــن  ــاس در ای ــد. براین‌اس ــهرها میك‌اه ــوای ش ــای ه آلودگی‌ه
تحقیــق ابتــدا انــواع انرژی‌هــای تجدیدپذیــر و نــو بررســی شــده 
اســت و ســپس اولویت‌بنــدی اســتفاده از ایــن انرژی‌هــا در 
ســطح كشــور بــا تكیــه بــر اهمیــت شــاخصه‌های كیفــی و كمّــی 
ــیار  ــای بس ــت. از گزینه‌ه ــده اس ــان ش ــر، بی ــه یکدیگ ــبت ب نس
ــیدی،  ــرژی خورش ــر، ان ــای تجدیدپذی ــۀ انرژی‌ه ــم در عرص مه
ــك و  ــی كوچ ــای آب ــوس(، نیروگاه‌ه ــا )اقیان ــاس، دری ــاد، بیوم ب
ــرای  ــن ب ــرد؛ همچنی ــام ب ــوان ن ــی را می‌ت ــرژی زمین‌گرمای ان
ــران  ــان، صاحب‌نظ ــای كارشناس ــات، از نظره ــع‌آوری اطلاع جم
ــا  ــپس ب ــده و س ــه ش ــك گرفت ــه كم ــن زمین ــرگان در ای و خب
ــرژی  ــن ان ــری TOPSIS، بهتری ــك تصمیم‌گی ــتفاده از تكنی اس

ــران انتخــاب شــده اســت. ــرای اســتفاده در ای ــر ب تجدیدپذی

واژگان کلیـدی: انرژی خورشیدی، انرژی باد، انرژی بیوماس، 
TOPSIS ،انرژی دریا، انرژی زمین‌گرمایی

اولویت‌بنــدی اســتفاده از
فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر

مقالات
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1- مقدمه��
ســالیان ســال، انســان‌ها تماشــاچیان ناتــوان مناظــری ازقبیــل ضرب 
ــد  ــان بودن ــدن درخت ــن و شعله‌ورش ــن و آتش‌گرفت ــر زمی ــا ب صاعقه‌ه
ــد. كشــف  ــش دســت یابن ــه آت ــود توانســتند ب ــرانجام، خ ــا اینكــه س ت
ــدن  ــوی تم ــان به‌س ــادی انس ــن گام بنی ــتین و بزرگ‌تری ــش نخس آت
ــن  ــتند. بزرگ‌تری ــری برداش ــای دیگ ــان‌ها گام‌ه ــس‌ازآن انس ــود و پ ب
جهش‌هــای جوامــع انســانی بــا كشــف منابع تــازۀ انــرژی و دســتگاه‌های 
مبــدل انــرژی همــراه بــوده اســت. ماشــین بخــار جامعــۀ صنعتــی مــدرن 
ــر  ــر بش ــی در براب ــم‌انداز نوین ــته‌ای چش ــرژی هس ــود آورد و ان را به‌وج
ــم  ــكان را فراه ــن ام ــروزی ای ــرفتۀ ام ــاوری‌ پیش ــرانجام، فن ــود. س گش
آورد كــه بــدون كاســتن از رفاهــی كــه بــه بركــت برخــورداری از انــرژی 
ــزون از  ــتفادۀ روزاف ــوی اس ــدی به‌س ــای بلن ــود، گام‌ه ــده ب ــت آم به‌دس
ــاد و  ــید و ب ــر خورش ــی نظی ــرژی طبیع ــمه‌های ان ــن سرچش پرتوان‌تری

زمیــن برداشــته شــود. )1(
دانشــمندان بــر ایــن اعتقادنــد كــه اولیــن علائــم حیاتــی روی كــرۀ 
زمیــن حــدود ششــصدمیلیون ســال قبــل به‌وجــود آمــده اســت و اولیــن 
ســوخت‌های فســیلی به‌صــورت زغال‌ســنگ حــدود 360میلیــون ســال 
قبــل روی كــرۀ زمیــن شــكل گرفتــه اســت. اگــر مــا مدت‌زمــان پیدایش 
ــم،  ــرض كنی ــال ف ــك س ــر ی ــون را براب ــن تاكن ــرۀ زمی ــات روی ك حی
ــود  ــال به‌وج ــك س ــن ی ــر ای ــاه آخ ــت م ــیلی در هف ــوخت‌های فس س
ــیِ  ــاعت پایان ــك س ــه ی ــط ب ــن فق ــات انســان روی زمی ــد و حی آمده‌ان
آخریــن روز ایــن ســال مربــوط می‌شــود. انقــاب صنعتــی كــه بــر اثــر 
آن، روی‌آوری بــه تولیــد ماشــین اتفــاق افتــاد و اســتفاده از ســوخت‌های 
فســیلی در ایــن دوره به‌صــورت جهشــی افزایــش یافــت، فقــط متعلــق 
بــه ده ثانیــۀ آخــر ایــن یــك ســاعت اســت؛ یعنــی انســان بــا روش فعلی 
ــكل  ــن ش ــرۀ زمی ــاه در ك ــت م ــول هف ــه در ط ــرژی را ك ــرف، ان مص
گرفتــه اســت، در طــول چنــد ثانیــه مصــرف میك‌نــد و معلــوم نیســت 
ــتفاده  ــات اس ــۀ حی ــرای ادام ــرژی ب ــع ان ــدام منب ــده از ك نســل‌های آین

خواهنــد كــرد. )4(

2- معرفی انواع انرژی تجدیدپذیر1 ��
ــا  ــاك ی ــای پ ــان انرژی‌ه ــا هم ــو( ی ــر )ن ــای تجدیدپذی انرژی‌ه
انرژی‌هــای طبیعــی بــه انرژی‌هــای جدیــد و نوظهــوری گفتــه 
ــید، آب،  ــد خورش ــر مانن ــی و تجدیدپذی ــع طبیع ــه از مناب ــود ك می‌ش
ــای  ــود. انرژی‌ه ــت می‌ش ــاد و... دریاف ــا، ب ــواج دری ــی، ام زمین‌گرمای
ــیلی  ــوخت‌های فس ــرای س ــبی ب ــن مناس ــه جایگزی ــر اینك ــو علاوه‌ب ن
هســتند، مشــكلات ناشــی از مصــرف ســوخت‌های فســیلی را نداشــته 
ــا  ــرداری از آن‌ه ــزات بهره‌ب ــاوری‌ و تجهی ــودن فن ــود گران‌ترب ــا وج و ب
نســبت بــه ســوخت‌های فســیلی، به‌دلیــل غیرآلاینده‌بــودن مــورد 

ــد. )3( ــرار گرفته‌ان ــه ق توج
ــوط  ــای مرب ــور و فناوری‌‌ه ــد و نوظه ــای جدی ــتفاده از انرژی‌ه اس
ــه آن در چنــد دهــۀ اخیــر در كشــورهای جهــان مــورد توجــه خــاص  ب
برنامه‌ریــزان و فرهیختــگان فنــی، اقتصــادی و سیاســی قــرار گرفتــه و 
ــای  ــواع انرژی‌ه ــتفاده از ان ــرای اس ــاز ب ــاخت‌های اساســی موردنی زیرس

جدیــد و نــو فراهــم شــده اســت. )14(
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اســتفاده از فنــاوری‌ انرژی‌هــای تجدیدپذیــر2  در كشــور ایــران 
باتوجه‌بــه مزایــای ذكرشــده در زیــر، از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت:

- زوال‌ناپذیربودن و تجدیدپذیری این نوع انرژی‌ها
- كاهش آلودگی‌های زیست‌محیطی

- امــكان دسترســی بــه خودكفایــی در تولیــد انــرژی و قطــع وابســتگی 
بــه خــارج از كشــور

- وجــود پتانســیل چشــمگیر منابــع انــرژی نــو ازقبیــل تابــش مســتقیم 
و طولانــی اشــعۀ خورشــید، وجــود بــاد نســبتاً مــداوم در نقــاط مختلــف 

ــی و... . ــرژی زمین‌گرمای ــع ان ــود مناب كشــور، وج
ــۀ  ــت، برنام ــه اس ــورت گرفت ــه ص ــی ك ــات فراوان ــی تحقیق در پ
بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی و اســتفاده از انرژی‌هــای نــو منافــع 
ــه  ــت و درنتیج ــط زیس ــی محی ــری از آلودگ ــل جلوگی ــاری ازقبی سرش
ــقف  ــش س ــت‌محیطی، افزای ــای زیس ــای فعالیت‌ه ــردن هزینه‌ه کم‌ک
ــدگان،  ــرای مصرفك‌نن ــی كار ب ــی، راحت ــی مال ــی، بازده ــد صنعت تولی
ــای  ــاد موقعیت‌ه ــاری، ایج ــود تج ــترین س ــه بیش ــی ب ــكان دسترس ام
ــرژی و در نهایــت  ــع مصرفــی ان ــه مناب ــد، تنوع‌بخشــیدن ب شــغلی جدی

ــراه دارد. )6( ــه هم ــت را ب ــه نف ــتگی ب ــش وابس كاه
ــاوری‌  ــری از بیشــترین فن ــا بهره‌گی ــن ب ــال كشــور چی ــوانِ مث به‌عن
انــرژی تجدیدپذیــر، در دورۀ انتقــال نتایــج تحقیــق و توســعه بــه تولیــد 
ــرژی  ــی ان ــعۀ صنعت ــد و توس ــه تولی ــرد و اینك ــر می‌ب ــی به‌س صنعت
ــای  ــی و پروژه‌ه ــارب فن ــه‌ای از تج ــه مجموع ــن، ب ــر در چی تجدیدپذی
دمونتراســیون نیــاز دارد و منابــع، تغییــر و تجربــۀ بــازار را بررســی می‌کنــد 
و ســپس مجموعــۀ كامــل طــرح تجهیــزات و تولیــد، ترویــج و تدویــن 
منابــع انرژی‌هــای تجدیدپذیــر بــرای توســعۀ فراوان‌تــر صنعــت چیــن را 

ــد. )13( ــه می‌ده ــكل و ارائ ش
ــا ایجــاد بخش‌هــای  ــز ب ــكا نی ــالات متحــدۀ آمری ــدرال ای كشــور ف
مختلــف تحقیــق و توســعه، بررســی، آزمایــش و...، قدم‌هــای گســترده‌ای 
در بخــش انرژی‌هــای جدیــد و نوظهــور برداشــته اســت. انــرژی 
فناوری‌‌هــا  واقع‌گرایانه‌تریــن  زمین‌گرمایــی  و  بــاد  خورشــیدی، 
ــرژی  ــش ان ــروژه‌ای در بخ ــر پ ــرای ه ــده ب ــالات متح ــدرال ای در ف
ــیدی،  ــای خورش ــج از انرژی‌ه ــی‌های رای ــتند. بررس ــر هس تجدیدپذی
ــر  ــه ذخای ــد ك ــان داده‌ان ــدرال نش ــت ف ــی در دول ــادی و زمین‌گرمای ب
تنهــا دلیــل یــا نتیجــۀ هــر پــروژۀ تجدیدپذیــر نیســتند. اغلــب پروژه‌هــا 
ــت،  ــم، سیاســت دول ــم محیطــی ك ــل تراك ــی مث براســاس محر‌كهای
آگاهــی و تصــورات ذهنــی و... تغییــر میك‌ننــد. بــا گذشــت زمــان، تعــداد 
كلــی پروژه‌هــای انــرژی تجدیدپذیــر فدرالــی به‌ســبب تعهــدات قانونــی 
ــت و  ــد یاف ــش خواهن ــوا، افزای ــی آب‌وه ــر جهان ــه تغیی ــاد ب ــه زی و توج
دولــت بــر شــركت‌های جزئــی بیشــتر تكیــه خواهــد كــرد تــا فنــاوری‌ و 

ــد. )11( ــاد كن ــری ایج ــتراتژی‌های مؤثرت اس

2-1- انرژی خورشید3 
كــرۀ زمیــن انــرژی خورشــید را به‌صــورت تابــش خورشــیدی دریافت 
میك‌نــد و مقــدار ایــن تابــش به‌مراتــب بیــش از نیــاز بشــر اســت. ایــن 
ــی  ــرات فصل ــر تغیی ــده‌ای علاوه‌ب ــۀ شناخته‌ش ــرات روزان ــع از تغیی منب
ــت و  ــت هواس ــر از وضعی ــمگیری متأث ــور چش ــت و به‌ط ــوردار اس برخ
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ــه ایــن منبــع دسترســی  ــر مختلــف ب ــه مقادی ــاً تمــام كشــورها ب تقریب
دارنــد. در بیســت ســال گذشــته نزدیــك بــه شــش‌میلیارد دلار در جهــان 
ــش خورشــیدی  ــه ســرمایه‌گذاری شــده اســت. شــدت تاب ــن زمین در ای
نســبتاً كــم و پیــك )فــراز( آن در حــدود kw/m2 1 از ســطح دریاســت. 

)2(
ــرژی خورشــیدی ازنظــر محیــط زیســت بی‌خطــر اســت، اگرچــه  ان
اســتفادۀ متمركــز در ابعــاد وســیع ممکــن اســت بــه آثــار زیســت‌محیطی 
محلــی منجــر شــود. یــك نیــروگاه خورشــیدی شــامل تأسیســاتی اســت 
ــردن آن،  ــا متمركزك ــرده و ب ــع ك ــید را جم ــی خورش ــرژی تابش ــه ان ك
جمع‌آوری‌شــده  انــرژی  میك‌ننــد.  ایجــاد  زیــاد  درجه‌حرارت‌هــای 
ــا موتورهــای بخــار  ــی، توربیــن ژنراتورهــا ی ازطریــق مبدل‌هــای حرارت
بــه انــرژی الكتریكــی تبدیــل خواهــد شــد. تابــش خورشــید بزرگ‌تریــن 
منبــع تجدیدپذیــر انــرژی روی كــرۀ زمیــن اســت. بــرای سودجســتن از 

ــرژی خورشــیدی دو راه وجــود دارد: ان
ــه الكتریســیته  ــور خورشــید و تبدیــل آن ب اســتفادۀ مســتقیم از ن 	-

ازطریــق ســلول‌های فتوولتاییــك
اســتفادۀ غیرمســتقیم از انــرژی خورشــیدی و تبدیــل آن بــه انــواع  	-

ــر ــای دیگ انرژی‌ه
ــوان در  ــی، می‌ت ــتفادۀ نیروگاه ــر اس ــیدی علاوه‌ب ــرژی خورش از ان
زمینه‌هــای زیــر نیــز به‌صــورت صنعتــی، تجــاری و خانگــی بهــره بــرد:

گرمایــش آب مصرفــی )آب‌گرمك‌ن‌هــای خورشــیدی( بــرای  	-
منــازل، ســاختمان‌ها، كارخانجــات و اســتخرها

گرمایــش و ســرمایش فضــای داخلــی ســاختمان‌ها و یخچال‌های  	-
خورشیدی

و  خانگــی  اندازه‌هــای  )در  خورشــیدی  آب‌شــیرینك‌ن‌های  	-
ــی( صنعت

ــی و  ــواد غذای ــرای خنك‌كــردن م خشــك‌كن‌های خورشــیدی )ب 	-
محصــولات كشــاورزی(

تصفیۀ آب ساختمان‌های صنعتی، تجاری و خانگی 	-
ــتفاده از آن در  ــكان اس ــید و ام ــش خورش ــزان تاب ــر می ــران ازنظ ای
ــر محاســبات انجام‌شــده،  ــا ب ــرا بن ردۀ نخســتین كشــورها قــرار دارد؛ زی
 kw ــر ــع براب ــر مرب ــر مت ــر ه ــید ب ــش خورش ــالیانۀ تاب ــن س میانگی
ــادل  ــد، مع ــران می‌تاب ــر ای ــه ب ــیدی ك ــرژی خورش 2200 اســت. كل ان
ــرژی  ــش از ســه‌هزاربرابر ان ــی بی ــام یعن ــت خ ــارد بشــكه نف 1634میلی

ــت. )2( ــور ماس ــاز در كش موردنی
یكــی از محدودیت‌هــای عمــده در اســتفاده از فنــاوری‌ انــرژی 
ــران، نداشــتن كارایــی اقتصــادی سیســتم‌های  خورشــیدی در كشــور ای
ــا ســوخت‌های  ــه ب ــر سیســتم‌های تكامل‌یافت ــه در براب خورشــیدی اولی
فســیلی اســت كــه بــا افزایــش قیمــت ســوخت‌های معمولــی در آینــده 
ــد بیشــتر،  ــا حجــم تولی و اقتصادی‌تركــردن دســتگاه‌های خورشــیدی ب
می‌تــوان بــه گرایــش بــه اســتفاده از این‌گونــه انرژی‌هــا شــتاب 
بخشــید. در كنــار محدودیت‌هــای اقتصــادی لازم اســت به‌منظــور ارتقــاء 
ــرژی خورشــیدی و مزیت‌هــای اســتفاده از آن  ســطح آگاهــی مــردم، ان
را بــا آمــوزش، در محتــوای فرهنگــی زندگــی آنــان وارد ســاخت كــه بــه 
ســرمایه‌گذاری و توجــه دولــت بــه بخــش خصوصــی نیــاز دارد. در كشــور 

مــا نیــز بایــد شــرایط حضــور بخــش خصوصــی فراهــم و اقدام‌هــای لازم 
بــرای جــذب بخــش خصوصــی انجــام شــود.

2-2- انرژی باد1 
ــد  ــن به‌وســیلۀ خورشــید به‌وجــود می‌آی ــر گرم‌شــدن زمی ــر اث ــاد ب ب
و الگــوی جهانــی نیمه‌پیوســته‌ای دارد. تغییــرات بــاد، ســاعتی، روزانــه و 
فصلــی بــوده و به‌طــور چشــمگیری متأثــر از هــوا و توپوگرافــی ســطح 
زمیــن اســت. بیشــتر منابــع انــرژی بــاد در نواحــی ســاحلی و كوهســتانی 
واقــع شــده اســت؛ امــا منابــع عمــده‌ای نیــز در دشــت‌ها وجــود دارنــد. 
بنــا بــر محاســبات علمــی، میــزان تولیــد انــرژی بــاد در دنیــا، حداكثــر 

دوبرابــر تولیــد بــرق كنونــی اســت. )1(
در مقابــل انــرژی خورشــیدی، انــرژی بــاد هم‌اكنــون یكــی از منابــع 
مهــم انــرژی و فنــاوری جدیــد و نوظهــور در كشــورها به‌شــمار می‌آیــد. 
اخیــراً نیــرو و انــرژی بــاد بــه یكــی از فناوری‌‌هــای انــرژی تجدیدپذیــر 
موفق‌تــر تبدیــل شــده اســت. ایــالات متحــده در ایــن زمینــه پیــش‌گام 
اســت و مــزارع بــاد كالیفرنیــا در حــال حاضــر انــرژی معــادل نیــاز بــرق 
ــا  ــد. اروپ ــن میك‌نن ــكو را تأمی ــون سان‌فرانسیس ــهری چ ــی ش خانگ
ــرژی  ــن ان ــورها از ای ــایر كش ــب س ــرار دارد و به‌مرات ــدی ق ــۀ بع در رتب

ــد. ــتفاده میك‌نن ــف اس ــای مختل ــر به‌صورت‌ه تجدیدپذی
ــرژی مطــرح  ــع ان ــا ســایر مناب ــاد در مقایســه ب ــرژی ب اســتفاده از ان
در بســیاری از كشــورهای جهــان رو بــه فزونــی گذاشــته اســت. بنــا بــر 
محاســبات علمــی، میــزان تولیــد انــرژی بــاد در دنیــا، حداكثــر دوبرابــر 
تولیــد بــرق كنونــی اســت. اســتفاده از فنــاوری‌ توربین‌هــای بــادی بــه 
ــع  ــایر مناب ــا س ــه ب ــب در مقایس ــی مناس ــد انتخاب ــر می‌توان ــل زی دلای

انــرژی تجدیدپذیــر باشــد:
ــر  ــا دیگ ــه ب ــادی در مقایس ــرق ب ــای ب ــدک توربین‌ه ــت ان قیم 	-

صــور انرژی‌هــای نــو
ك	مك به ایجاد اشتغال در كشور -

آلوده‌نکردن محیط زیست 	-
توربین‌های بادی كوچك

ــای  ــرق جزیره‌ه ــن ب ــرای تأمی ــك ب ــادی كوچ ــای ب از توربین‌ه
مصــرف یــا مناطقــی اســتفاده می‌شــود كــه تأمیــن بــرق ازطریق شــبكۀ 
سراســری بــرق مشــكل اســت. ایــن توربین‌هــا تــا قــدرت ده كیلــووات 

تــوان تولیــد بــرق را دارنــد.
توربین‌های بادی متوسط

ــا 250 كیلــووات اســت. از  عمومــاً تولیــد ایــن توربین‌هــا بیــن 10 ت
ــرای تأمیــن مصــارف مســكونی، تجــاری، صنعتــی و  ایــن توربین‌هــا ب

ــود. ــتفاده می‌ش ــاورزی اس كش
توربین‌های بادی بزرگ )مزارع بادی(

ایــن نــوع توربین‌هــا معمــولًا شــامل چنــد توربیــن بــادی متمركــز بــا 
تــوان تولیــدی 250 كیلــووات و بیشــتر هســتند كــه به‌صــورت متصــل 

بــه شــبكه یــا جــدا از شــبكه طراحــی می‌شــوند.
از مزایــای اســتفاده از ایــن انــرژی عبارت‌انــد از: نیازنداشــتن توربیــن 
بــادی بــه ســوخت، تأمین بخشــی از تقاضاهــای انــرژی بــرق، كمتربودن 
زمــان تولیــد انــرژی بــاد نســبت بــه انــرژی فســیلی، تنوع‌بخشــیدن بــه 
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ــاد در  ــور زی ــدرت مان ــرژی، ق ــدار ان ــرژی و ایجــاد سیســتم پای ــع ان مناب
ــه آب و  ــن مــگاوات(، نیازنداشــتن ب ــا چندی ــد وات ت ــرداری )از چن بهره‌ب

نداشــتن آلودگــی محیط‌زیســتی. )5(
ــرژی  ــاف ان ــاد برخ ــرژی ب ــاد و ان ــزان ب ــاظ می ــا ازلح ــور م كش
ــران  ــف ای ــی نیســت؛ بااین‌همــه مناطــق مختل ــدان غن خورشــیدی چن
چــون زابــل، منجیــل، رودبــار و تاكســتان از امكانــات بالقــوۀ زیــادی برای 
اســتفاده از فنــاوری‌ انــرژی بــاد برخــوردار اســت. وجــود نواحــی ســوزان 
ــای  ــران، وزش باده ــرق ای ــوب ش ــی از جن ــوب و بخش ــز، جن در مرك
ــع بزرگــی  ــم در بخش‌هــای غربــی و شــمال غــرب مناب موســمی و دائ
از ایــن انرژی‌هــا را در دســترس قــرار داده اســت كــه در صــورت توجــه 
ــر  ــش داد. علاوه‌ب ــاوری‌ را افزای ــن فن ــتفاده از ای ــوان اس ــر، می‌ت جدی‌ت
توربین‌هــای نصب‌شــده در مناطــق دیزبــاد در خراســان شــمالی و 
منجیــل در گیــان، مطالعاتــی مبنــی بــر راه‌انــدازی ایــن توربین‌هــا در 
دامنه‌هــای المــوت در اســتان قزویــن و در حوالــی شهرســتان تبریــز در 

ــه اســت. )16( آذربایجــان شــرقی صــورت گرفت

2-3- انــرژی بیومــاس1  )انــرژی زیســت‌توده؛ انــرژی 
حاصــل از مــواد موجــودات زنــده(

ــزم اســت كــه  ــرژی بیومــاس هی ــوع ان ــن ن ــن و رایج‌تری قدیمی‌تری
ــز و ســاخت  ــۀ آتــش، پخت‌وپ ــرای تهی انســان از اعصــار كهــن آن را ب
ــاس  ــر، بیوم ــان علمی‌ت ــت. به‌بی ــرده اس ــهك‌ار می‌ب ــون ب ــایل گوناگ وس
را بایــد تبدیــل انــرژی خورشــیدی ازطریــق رونــد فتوســنتز بــه انــرژی 
ــاً در  ــوگاز لزوم ــه بی ــه البت شــیمیایی ذخیره‌شــده در گیاهــان دانســت ك
ایــن تعریــف نمی‌گنجــد. انــرژی گیاهــان و جانــوران امــروزه در پــاره‌ای 
ــرژی مصرفــی را  ــال و مــالاوی 90 % ان ــر نپ از كشــورهای جهــان نظی
ــك واحــد بیومــاس كــه در آن،  تشــكیل می‌دهــد. ازنظــر اقتصــادی، ی
ــرای  ــاه باشــد، تنهــا ب ــالات شــیمیایی كوت ــان انجــام فعل‌وانفع مدت‌زم
كشــاورزانی كــه چهارپایــان زیــاد و نیــروی كار ارزان در دســترس دارنــد، 

اســت. )6( مقرون‌به‌صرفــه 
ــند،  ــرژی باش ــد ان ــاص تولی ــه خ ــی ك ــدن محصولات ــدۀ رویان ای
ــد زیســت‌توده كــه  ــواد زائ ــواع گوناگــون م ــا ان ــد اســت؛ ام نســبتاً جدی
هم‌اكنــون در جوامــع مــدرن تولیــد می‌شــود نیــز منبــع انــرژی مفیــدی 
به‌شــمار می‌آیــد؛ مثــاً گســترۀ كاملــی از ضایعــات و فضــولات مزرعــه 
ــد. بعضــی  ــان به‌وجــود می‌آی ــوع ماكی ــر و مدف ــه فضــولات كبوت ازجمل
ــوارش  ــك روش گ ــوان بهك‌م ــاورزی را می‌ت ــوری و كش ــولات جان فض
ــا را  ــه بعضــی از آن‌ه ــرد؛ درحالیك‌ ــل ك ــان تبدی ــه گاز مت ــوازی ب بی‌ه
می‌تــوان به‌آســانی به‌عنــوان ســوخت اســتفاده کــرد. هم‌اكنــون 
ــان  ــۀ ماكی ــا فضل ــوخت آن‌ه ــه س ــتند ك ــا هس ــی در بریتانی نیروگاه‌های
ــوان  ــوان به‌عن ــز می‌ت ــی را نی ــات جنگل ــماند عملی ــوب پس ــت. چ اس
ســوخت مصــرف كــرد؛ همــان گونــه كــه از كاه می‌شــود همیــن بهــره را 
گرفــت. افــزون بــر ایــن منابــع كشــاورزی، منبــع دیگــری هــم ناشــی از 
زیســت‌توده در جوامــع صنعتــی به‌شــكل زباله‌هــای خانگــی و صنعتــی 

ــود. )12( ــت می‌ش یاف
ــان را  ــی جه ــرژی مصرف ــدود 12% ان ــاس ح ــال 1990 بیوم در س
ــن  ــل تأمی ــن و برزی ــتان، چی ــر هندوس به‌خصــوص در كشــورهایی نظی

كــرده اســت. امــروزه در فنــاوری‌ مــدرن، با كشــتزارهای گیاهان ســوختی 
روبــه‌رو هســتیم؛ یعنــی گروهــی از گیاهــان را كــه رشــد ســریع دارنــد و 
به‌آســانی می‌تــوان آن‌هــا را برداشــت و ذخیــره كــرد، انتخــاب میك‌ننــد 
و بــا كاشــت آن‌هــا منبــع ســوختی مناســبی فراهــم می‌آورنــد. از جملــۀ 
ــدی و  ــوم هن ــكر، زق ــوك، نیش ــرۀ مانی ــه تی ــوان ب ــان می‌ت ــن گیاه ای
ــاره  ــوس اش ــوزنی‌ها و اكالیپت ــوادۀ كاج، برگ‌س ــان خان ــن درخت همچنی
كــرد. چنیــن كشــتزارهایی را در درون دریــا هــم می‌تــوان به‌وجــود آورد. 

)3(

2-4- انرژی دریا2  )انرژی اقیانوس؛ انرژی امواج(
مــی دانیــم كــه بیــش از دوســوم ســطح كــرۀ زمیــن را آب پوشــانده 
ــی هســتند  ــرژی خــداداد و لایزال ــع ان اســت. دریاهــا و اقیانوس‌هــا مناب
ــروی  ــایند. نی ــر می‌گش ــر بش ــترده‌ای در براب ــم‌اندازهای گس ــه چش ك
ــر  ــای تجدیدپذی ــده‌ای از انرژی‌ه ــرژی عم ــع ان ــر منب ــواج نمایانگ ام
اســت. امــواج دریــا كــه حاصــل اثــر اصطكاكــی حركــت بــاد بــر ســطح 
دریــای آزاد اســت، باعــث حركت‌هــای دایــره‌ای غلتــان در زیــر ســطح 
ــاد  ــدۀ ب ــرژی ذخیره‌ش ــكال ان ــی از اش ــاً یك ــواج عم ــود. ام آب می‌ش
به‌شــمار می‌آینــد. چگالــی انــرژی در مکان‌هــای مطلــوب، مثــاً حــدود 
160كیلومتــری ســاحل شــمال باختــری اســكاتلند در داخــل دریــا به‌طور 

متوســط حــدود پنجــاه كیلــووات بــر متــر جبهــۀ مــوج اســت.
به‌طوركلــی بــه ســه شــكل می‌تــوان اســتفاده از انــرژی اقیانوس‌هــا 

ــی کرد: را بررس
ــرداری از  ــوس، بهره‌ب ــرژی اقیان ــتفاده از ان ــكل اس ــتین ش 1.	 نخس
ــه  ــت ك ــطح آب‌هاس ــدن( س ــد )بالاآم ــن( و م ــزر )پایین‌رفت ــدرت ج ق
ــر كــرۀ زمیــن  ــاه ب ــه‌ای )گرانشــی( خورشــید و م ــرات جاذب نتیجــۀ تأثی
هســتند. ارتفــاع جزرومدهــا كــه در اقیانــوس در حــدود 0/5 متر اســت، در 
بعضــی از نواحــی ســاحلی بــه بیــش از 10 متــر می‌رســد. فناوری‌ اســتفاده 
از نیــروی جزرومــد نســبتاً ســاده اســت و بــه تكنیــك نیروگاه‌هــای بــرق 
آبــی كوچــك شــباهت دارد؛ بــه ایــن صــورت كــه بــا احــداث یــك یــا 
دو حوضچــه بــا اختــاف ارتفــاع و نصــب توربین‌هــای برقــی در میــان 

ــد می‌شــود. ــرق تولی ــا ورود و خــروج آب، ب آن‌هــا، ب
ــدرت  ــرداری از ق ــرژی اقیانوســی، بهره‌ب شــكل دوم اســتفاده از ان 	.2
امــواج اســت. امواجــی كــه تحت‌تأثیــر بادهــا به‌وجــود می‌آینــد، به‌دلیــل 
اختــاف ســطح میــان نقطــۀ اوج و نقطۀ فــرود، انــرژی قدرتمنــدی تولید 
ــتگاه‌های مخصــوص در  ــواج، نصــب دس ــتفاده از ام ــد. روش اس میك‌نن
ــه  ــوج را ب ــت م ــه حرك ــت ك ــان دریاس ــا در می ــوج ی ــاحل‌های پرم س
ــد.  ــد میك‌نن ــرق تولی ــد و ب ــال می‌دهن ــود انتق ــی خ ــای داخل توربین‌ه
برنامه‌هــای تحقیقاتــی فراوانــی بــرای اســتفاده از ایــن قــدرت، به‌ویــژه 
ــتان،  ــر انگلس ــد، نظی ــترده دارن ــواحل گس ــه س ــورهایی ك ــوی كش ازس
ــل  ــا به‌دلی ــن فناوری‌‌ه ــا ای ــت؛ ام ــده اس ــاز ش ــه و... آغ ــن، فرانس ژاپ
ــق و  ــۀ تحقی ــد و در مرحل ــدا نکرده‌ان ــترش پی ــان گس اقتصادی‌نبودنش

آزمایــش هســتند.
شــكل ســوم اســتفاده از انــرژی اقیانوســی، بهره‌بــرداری از  	.3
اختــاف دمــای آب‌هــای ســطحی و آب‌های عمیــق در اقیانوس‌هاســت. 
ــۀ آب‌هــای اقیانوســی در اســتوا حــدود 30 درجــۀ  دمــای گرم‌تریــن لای

1Biomass Energy

2Sea Energy  
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ســانتی‌گراد و دمــای ســردترین آب‌هــا در نواحــی قطبــی در عمــق 5000 
ــاط  ــام نق ــرارت در تم ــاف ح ــانتی‌گراد اســت. اخت ــۀ س ــری، 2 درج مت
اقیانوســی وجــود دارد؛ بــرای مثــال در منطقــۀ حــاره، اختــاف حــرارت 
ــانتی‌گراد  ــۀ س ــا 24 درج ــن 16 ت ــری، بی ــق 1000مت ــا عم ــطح ت از س
ــیده‌اند.  ــی رس ــج مهم ــه نتای ــه ب ــن زمین ــه در ای ــن و فرانس ــت. ژاپ اس
ــای  ــوس( از انرژی‌ه ــا )اقیان ــرژی دری ــده، ان ــات انجام‌ش ــر تحقیق ــا ب بن
تجدیدپذیــر و پــاك اســت و منطقــی اســت كــه پژوهــش گســترده دربارۀ 

آن در برنامــۀ توســعۀ انــرژی قــرار گیــرد. )4(
ــا لحــاظ ایــن نكتــه كــه از ایــن انــرژی فقــط می‌تــوان در  ایــران ب
دو نقطــۀ كشــور اســتفاده کــرد و ایــن دو نقطــه همــان مناطــق شــمال و 
جنــوب كشــورمان هســتند، هنــوز در مرحلــۀ تحقیــق و توســعه )R&D( و 
آزمایش‌هــای مختلــف قــرار دارد و بایــد شــرایط حضــور ســرمایه‌گذاران 
داخلــی و خارجــی بــرای اســتفاده از ایــن انــرژی خــدادادی فراهــم شــود. 
ــد و  ــای( جدی ــای )انرژی‌ه ــتفاده از فناوری‌‌ه ــت اس ــگ و سیاس فرهن
ــرای نســل جدیــد كشــورمان نیــز بایــد در ســطح وســیع در  نوظهــور ب
مــدارس و دانشــگاه‌ها ارائــه شــود تــا در ســال‌های آتــی كــه بــا كمبــود 
شــدید انرژی‌هــای كنونــی مواجــه هســتیم، دچــار مشــكل نشــویم. )12(

2-5- نیروگاه‌های آبی )كوچك(
ســهم انــرژی بــرق آبــی از كل انــرژی الكتریكــی تولیدشــدۀ جهانــی 
در ســال ١٩٩٤ معــادل 18/5% و ســهم مذكــور بــرای ایــران تنهــا حــدود 
ــوده اســت. وجــود انرژی‌هــای ارزان‌قیمــت و دردســترس فســیلی  1% ب
ــوده  ــی ب ــرق آب ــرژی ب ــه ان ــردن ب ــی توجه‌نک ــل اصل در كشــور از دلای
اســت. انــرژی بــرق آبــی ســومین منبــع تولیــد بــرق و مهم‌تریــن انــرژی 
تجدیدپذیــر مولــد بــرق در جهــان به‌شــمار مــی‌رود. در حــال حاضــر %40 
بــرق جهــان بــا اســتفاده از زغال‌ســنگ، ٢٤% آن بــا اســتفاده از نفــت و 
ــه  ــود. باتوجه‌ب ــد می‌ش ــی تولی ــرژی آب ــتفاده از ان ــا اس گاز و 8/5% آن ب

ــرژی بیشــتر می‌شــود: ــن ان ــه ای ــر ضــرورت توجــه ب ویژگی‌هــای زی
از فنــاوری‌ قابل‌اطمینــان و بالغــی برخــوردار اســت و آثــار مثبــت و  	-

منفــی آن شــناخته شــده اســت.
ــا  ــه 100 ســال ی ــد كــه ب ــی دارن ــی عمــر طولان نیروگاه‌هــای آب 	-

ــد. ــم می‌رس ــتر ه بیش
ــر و  ــع تجدیدپذی ــه از مناب ــی ك ــایر نیروگاه‌های ــا س ــه ب در مقایس 	-

ــتری دارد. ــی بیش ــوند، بازده ــه می‌ش ــر تغذی تجدیدناپذی
هزینــۀ نگهــداری و بهره‌بــرداری آن کــم اســت و كنتــرل عملیــات  	-

ــود. ــام می‌ش ــهولت انج آن به‌س
گازهــای گلخانــه‌ای از نیــروگاه تولیــد نمی‌شــود )البتــه در مخــزن  	-

ســدها ممكــن اســت گاز تولیــد شــود(.
به‌سهولت می‌تواند جوابگوی نوسانات تقاضای برق باشد. 	-

از منابع آبی می‌توان استفادۀ چندمنظوره کرد. 	-
ــزان  ــع شــرایط اراضــی و می ــع بســیار گســترده و تاب ــع مناب توزی 	-

ــت. )1( ــی اس بارندگ
ــی  ــرق آب ــوۀ ب ــت بالق ــه كل ظرفی ــات انجام‌گرفت ــاس مطالع براس
ــز كارون  ــه حوضــۀ آبری ــگاوات اســت ك ــه ٤٢٠٠٠ م ــك ب كشــور نزدی
بــا ١٥٠٠٠ مــگاوات، حوضــۀ آبریــز دز بــا ٥٢٥٠ مــگاوات و حوضــۀ آبریــز 

كرخــه بــا ٣١٦٥ مــگاوات ظرفیــت بیشــترین امكانــات تولیــد بــرق آبی را 
دارنــد. درمجمــوع ١٨٤٩٣ مــگاوات ظرفیــت بالقــوۀ باقی‌مانــده متعلــق به 

ــز كشــور اســت. ســایر حوضه‌هــای آبری

2-6- انرژی زمین‌گرمایی1 
ــن  ــی زمی ــی Geo به‌‎معن ــۀ یونان ــال )Geothermal( از کلم ژئوترم
ــال  ــن ژئوترم ــت؛ بنابرای ــده اس ــه ش ــا گرفت ــی گرم و Thermal به‌معن
ــای محســوس  ــرژی به‌شــکل گرم ــن ان ــی »زمین‌گرما«ســت. ای به‌معن
ــای  ــنگ‌ها و آب‌ه ــرد و در س ــأ می‌گی ــن منش ــی زمی ــش درون از بخ
ــود  ــن وج ــتۀ زمی ــل ســنگ در پوس ــذ داخ ــود در شــکاف‌ها و مناف موج
دارد. مشــاهدات به‌عمل‌آمــده از معــادن عمیــق و چاه‌هــای حفاری‌شــده 
ــا عمــق  نشــان می‌دهــد کــه درجه‌حــرارت ســنگ‌ها به‌طــور پیوســته ب
ــت  ــرارت ثاب ــش درجه‌ح ــرخ افزای ــد ن ــد، هرچن ــش می‌یاب ــن افزای زمی
نیســت. بــا ایــن رونــد، درجه‌حــرارت در قســمت بالایــی جبّــه بــه مقادیــر 
ــود  ــۀ ذوب خ ــه نقط ــمت ب ــن قس ــنگ‌ها در ای ــد و س ــادی می‌رس زی

ــوند. )15( ــک می‌ش نزدی
زیــر پوســتة زمیــن و قســمت فوقانــی گوشــته، ســنگ‌های مذابــی 
وجــود  ماگمــا  به‌نــام  روان(  به‌صــورت  داغــی  نــرم  )ســنگ‌های 
ــذاب شــناور اســت.  ــی م ــن گوشــتۀ ماگمای ــن روی ای دارد. پوســتۀ زمی
ــد،  ــن می‌رس ــطح زمی ــه س ــان ب ــق آتش‌فش ــا ازطری ــه ماگم ــی ک زمان
بــه آن گــدازه می‌گوینــد. بــه‌ازای هــر صــد متــری کــه بــه زیــر زمیــن 
می‌رویــد، حــرارت ســنگ ســه درجــۀ سلســیوس2  افزایــش می‌یابــد یــا 
بــه‌ازای هــر 328 فــوت در زیــر زمیــن، 5/4 درجــۀ فارنهایــت بــه حــرارت 
ــد،  ــن بروی ــر زمی ــه زی ــوت ب ــر 1000 ف ــن اگ ــود؛ بنابرای ــزوده می‌ش اف

ــود. )10( ــد ب ــی خواه ــاندن آب کاف ــرای جوش ــنگ ب ــرارت س درجه‌ح
نیروگاهــی  کاربــردی  بخــش  دو  در  زمین‌گرمایــی  انــرژی  از 
)غیرمســتقیم( و غیرنیروگاهــی )مســتقیم( اســتفاده می‌شــود. در بخــش 
کاربــردی غیرمســتقیم، از انــرژی ســیال خروجــی از چاه‌هــای حفرشــده 
بــرای به‌چرخــش‌درآوردن توربوژنراتورهــا و درنتیجــه تولیــد بــرق اســتفاده 
ــش از 150  ــای بی ــا دم ــی ب ــع زمین‌گرمای ــتفاده از مناب ــد. اس می‌کنن
درجــۀ ســانتی‌گراد بــرای تولیــد بــرق اقتصــادی اســت. اســتفادۀ مســتقیم 
ــیالات  ــی س ــرژی حرارت ــطه از ان ــدون واس ــرداری ب ــای بهره‌ب به‌معن
ــای  ــا دم ــی ب ــازن زمین‌گرمای ــی مخ ــت. به‌طورکل ــی اس زمین‌گرمای
بیــن 65 تــا 150 درجــۀ ســانتی‌گراد بــرای تولیــد بــرق )نیــروگاه( توجیــه 
ــی  ــی زمین‌گرمای ــرژی حرارت ــالات، از ان ــن ح ــدارد؛ در ای ــادی ن اقتص
به‌صــورت مســتقیم اســتفاده می‌شــود. کاربردهــای اســتفادۀ مســتقیم از 
ــز  ــنا و مراک ــتخرهای ش ــاد اس ــد از: ایج ــی عبارت‌ان ــرژی زمین‌گرمای ان
ــت  ــاورزی )زراع ــتفاده‌های کش ــاختمان‌ها، اس ــش س ــی، گرمای آب‌درمان
گلخانــه‌ای و دامداری‌هــا(، پــرورش آبزیــان، فرایندهــای صنعتــی و ذوب 

ــر. )10( ــرف در معاب ب
كشــور مــا، ایــران، ازنظــر منابــع انــرژی زمین‌گرمایــی بســیار غنــی 
اســت و روی كمربنــد زمین‌گرمایــی جهــان قــرار دارد و در ســطح 
بین‌المللــی در مقــام چهاردهــم قرارگرفتــه اســت. صدهــا چشــمۀ آبگــرم 
ــز ایــن نكتــه را تأییــد  ــران نی ــودن ای و ســابقۀ آتش‌فشــانی و زلزله‌خیزب
ــب  ــران صاح ــه ای ــد ك ــده دارن ــان عقی ــال زمین‌شناس ــد. به‌هرح میك‌ن

1Geothermal Energy

2Celsius  
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منابــع عظیــم انــرژی زمین‌گرمایــی اســت كــه می‌توانــد از آن به‌مقــدار 
چشــمگیری بــرق تولیــد كنــد. دماونــد، ســبلان، خــوی، مشكین‌شــهر، 
ــخیص  ــب تش ــی مناس ــرداری زمین‌گرمای ــرای بهره‌ب ــهند ب ــو و س ماك

داده شــده‌اند.
ــزوم افزایــش ظرفیــت نصب‌شــدۀ نیروگاهــی 29هــزار  ــه ل باعنایت‌ب
مــگاوات فعلــی بــه 90هــزار مــگاوات در ســال 2020، به‌نظــر می‌رســد 
ــرژی  ــبد ان ــر در س ــور تغیی ــال به‌منظ ــرژی ژئوترم ــرداری از ان بهره‌ب
ــل در  ــال حداق ــرژی ژئوترم ــری ان ــذا بهك‌ارگی ــد و ل ــر باش اجتناب‌ناپذی
ــد  ــور می‌توان ــیع در كش ــطح وس ــور و در س ــی كش ــمال غرب ــی ش نواح
ــیلی  ــوخت‌های فس ــری س ــر كارب ــور تغیی ــه‌ای به‌منظ ــوان گزین به‌عن
مطــرح شــود و ایــن نكتــه حائــز اهمیــت اســت كــه توجه داشــته باشــیم 
علی‌رغــم تمــام فعالیت‌هــای عمرانــی صورت‌پذیرفتــه در ســنوات 
پــس از انقــاب، ظرفیــت نصب‌شــدۀ نیروگاهــی كشــور صرفــاً 22هــزار 

مــگاوات افزایــش یافتــه اســت. )5(

3- متدلوژی تحقیق��
ــۀ  ــار مرحل ــامل چه ــاخصه )MADM( ش ــری چندش ــد تصمیم‌گی فراین
اساســی شناســایی و ارزیابــی، وزن‌دهــی، انتخــاب گزینــۀ نهایــی یــا 
اولویت‌بنــدی گزینه‌هــا بــا اســتفاده از یكــی از روش‌هــای MADM و تحلیــل 
حساســیت اســت. در مرحلۀ شناســایی و ارزیابی، تصمیم‌گیرنــدگان، گزینه‌ها و 
شــاخص‌های تصمیم‌گیــری و روش‌هــای تصمیم‌گیــری چندشــاخصه بــرای 
اولویت‌بنــدی گزینه‌هــا یــا انتخــاب گزینــۀ نهایــی، مشــخص می‌شــوند. در 
ــا در  ــی گزینه‌ه ــدگان ارزیاب ــا تصمیم‌گیرن ــده ی ــی، تصمیم‌گیرن ــۀ پایان مرحل

ــد. ــام می‌دهن ــاخص‌ها را انج ــل ش مقاب
الگوریتــم TOPSIS روش تصمیم‌ســازی فنــی و بســیار نیرومنــدی برای 
اولویت‌بنــدی گزینه‌هــا ازطریــق شبیه‌ســازی جــواب ایــده‌آل اســت. در ایــن 
ــده‌آل و  ــواب ای ــه را از ج ــن فاصل ــد كوتاه‌تری ــده بای ــۀ انتخاب‌ش روش، گزین
دورتریــن فاصلــه را از ناكارآمدتریــن جــواب داشــته باشــد. از دیگر محاســن این 
روش تلفیــق و تركیــب شــاخص‌های كمّــی و كیفــی بــرای تصمیم‌ســازی 
اســت. یكــی دیگــر از مزایــای بــارز ایــن منطقِ تصمیم‌ســازی متمایزســاختن 
و اهمیــت‌دادن بــه تمامــی شــاخص‌ها براســاس شــاخص‌های هزینــه و ســود 
ــۀ  ــرای انتخــاب گزین ــری ب ــه در موضــوع تصمیم‌گی اســت. روش به‌کاررفت

نهایــی در ایــن تحقیــق روش TOPSIS اســت. )7(
در ایــن تحقیــق، هشــت شــاخص كمّــی و كیفــی بــا جنبه‌هــای مثبت و 
منفــی وجــود دارنــد: 1. میــزان آلایندگــی در محیــط زیســت شــاخص كیفــی 
بــا جنبــۀ منفــی، 2. هزینــۀ تولیــد شــاخص كمّــی بــا جنبــۀ منفــی، 3. هزینۀ 
نگهــداری شــاخص كمّــی بــا جنبــۀ منفــی، 4. میــزان صرفه‌جویــی انــرژی 
شــاخص كیفــی با جنبــۀ مثبــت، 5. افزایش اشــتغال در صنعت شــاخص كمّی 
بــا جنبــۀ مثبــت، 6. منابــع موجــود انــرژی شــاخص كیفــی بــا جنبــۀ مثبــت، 
7. میــزان دســتیابی بــه فنــاوری‌ شــاخص كیفــی بــا جنبــۀ مثبــت و 8. صرفۀ 

)ســود( اقتصــادی شــاخص كمّــی بــا جنبــۀ مثبت. 

3-1- تهیۀ جدول گزینه‌ها و شاخص‌ها
ــی  ــی و كیف ــاخص‌های كمّ ــا( و ش ــا )معیاره ــدول 1 گزینه‌ه در ج
ــی  ــی و كیف ــازات كمّ ــن امتی ــی و همچنی ــرای ارزیاب درنظرگرفته‌شــده ب
ــتفاده  ــدی اس ــرای اولویت‌بن ــر ب ــای تجدیدپذی ــه انرژی‌ه ــه ب تعلق‌گرفت

ــت. ــده اس ــردآوری ش ــور گ ــطح كش ــا در س ــن انرژی‌ه از ای

روش عمومــی در اندازه‌گیــری شــاخصی كیفــی بــا مقیــاس فاصلــه‌ای، 
اســتفاده از مقیــاس دوقطبــی فاصلــه‌ای اســت. بــرای ایــن منظــور در ایــن 
تحقیــق، از مقیــاس دوقطبی فــرد )1، 3، 5، 7، 9( اســتفاده می‌شــود. )7( و )8( در 
ماتریــس تصمیم‌گیــری، شــاخص‌های كیفــی بــا جنبه‌هــای مثبــت و منفــی 
براســاس مقیــاس دو قطبــی فــرد كمّــی می‌شــوند. مقادیر عــددی مربــوط به 

ــوند. ــدول 2 درج می‌ش ــازی در ج ــن كمّی‌س ای

 3-2- بی‌مقیاسك‌ردن یا یكسان‌سازی مقیاس‌ها
در ایــن مقالــه، مقیاس‌هــای اندازه‌گیــری شــاخص‌های كمّــی 
بــا یكدیگــر فــرق دارنــد. واحــد هزینــۀ تولیــد برحســب میلیــون ریــال، 
واحــد هزینــۀ نگهــداری برحســب صدهــزار ریــال در ســال، واحــد افزایش 
اشــتغال در صنعــت برحســب نفــر در یــك كارگاه و واحــد صرفــۀ )ســود( 
ــه اختــاف  ــن باتوجه‌ب ــال اســت؛ بنابرای اقتصــادی برحســب میلیــون ری
ــا یكسان‌ســازی مقیاس‌هــا مجــاز  ــش از بی‌مقیاسك‌ــردن ی ــا، پی واحده
ــن منظــور، از روش  ــه ای ــود. ب ــم ب ــات ریاضــی نخواهی ــه انجــام عملی ب
ــرای  ــت. ب ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــردن واحده ــرای بی‌مقیاسك‌ ــی ب آنتروپ

ــه‌کار مــی‌رود:  ــل ب ــوع بی‌مقیاســی رابطــۀ ذی ــن ن ــل در ای تبدی

كــه در آن Pij )توزیــع احتمــال گسســته( ماتریــس تصمیم‌گیــری اســت 
كــه بــا تعــداد m گزینــه و n شــاخص نرمال‌ســازی می‌شــود. مقادیر جــدول 3 

ماتریــس نرمال‌سازی‌شــده ماتریــس تصمیم‌گیــری اســت. )7( 

TTجدول 1: ماتریس تصمیم‌گیری برای ارزیابی گزینه‌ها در برابر شاخص‌ها

TTجدول 2: ماتریس كمّی‌شدۀ تصمیم‌گیری برای ارزیابی گزینه‌ها در برابر شاخص‌ها

TTجدول 3: ماتریس تصمیم‌گیری بی‌مقیاس‌شده با استفاده از روش آنتروپی
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توزیــع  توســط  بیان‌شــده  عدم‌اطمینــان  )مقــدار   Ej بــرای 
احتمــال گسســته( از مجموعــۀ Pij بــه‌ازای هــر شــاخص رابطــۀ زیــر 

ــت: ــرار اس برق

درجــۀ انحــراف Dj از داده‌هــای ایجادشــده بــه‌ازای شــاخص jام 
به‌صــورت رابطــۀ زیــر اســت:

ســرانجام بــرای وزن‌هــای Wj از شــاخص‌های موجــود رابطــۀ زیــر 
برقــرار اســت:

 نتایــج حاصــل مربــوط بــه وزن شــاخص‌ها براســاس روش آنتروپــی، 
پــس از محاســبات برمبنــای روابــط مذكــور مطابــق جدول 4 اســت.

3-3- انتخــاب گزینۀ برتر یا اولویت‌بندی گزینه‌ها با 
TOPSIS استفاده از روش انتخاب‌شدۀ

در ایــن مرحلــه بــا انتخــاب روش TOPSIS كــه برمبنــای كمتریــن 
ــه از گزینــۀ  ایــده‌آل  ــه از گزینــۀ  ایــده‌آل مثبــت و بیشــترین فاصل فاصل
تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  گزینه‌هــای  اولویت‌بنــدی  اســت،  منفــی 
انجــام گرفتــه اســت. در ایــن روش ابتــدا ماتریــس تصمیم‌گیــری 
بــا  ماتریــس،  اعضــای  به‌منظــور یكسان‌ســازی مقیــاس  موجــود 
ــل  ــده تبدی ــس هم‌مقیاس‌ش ــك ماتری ــه ی ــر ب ــۀ زی ــتفاده از رابط اس

می‌شــود:

ــودن  ــا مفروض‌ب ــن )V( ب ــاس وزی ــس هم‌مقی ــك ماتری ــپس ی س
ــا  ــودكه ب ــاخص‌ها )W( تشــکیل می‌ش ــه ش ــوط ب ــای مرب ــردار وزن‌ه ب
ــاد  ــر ایج ــۀ زی ــق رابط ــی، مطاب ــای آنتروپ ــی از روش‌ه ــتفاده از یك اس

می‌شــود: 

در رابطــۀ فــوق، ND ماتریســی اســت كــه امتیــازات شــاخص‌ها در 
آن هم‌مقیــاس و قیاس‌پذیــر شــده اســت؛ به‌عبارت‌دیگــر، اعضــای 
ــه  ــتند ك ــری هس ــس تصمیم‌گی ــای ماتری ــان اعض ــس هم ــن ماتری ای
ــت  ــری اس ــی و قط ــی مربع ــز ماتریس ــده‌اند. Wn×n نی ــاس ش هم‌مقی
كــه فقــط اعضــا و عناصــر قطــر اصلــی آن غیرصفــر بــوده و برابــر بــا 

ــتند. )8( ــاخص‌ها هس ــه ش ــوط ب ــای مرب وزن‌ه
در جــداول 5 و6 مقادیــر ماتریــس بی‌مقیاس‌شــدۀ امتیــازات و 
اعــداد كمّــی شــاخص‌ها )ND( و ماتریــس بی‌مقیاس‌شــدۀ مــوزون 

و وزین‌شــدۀ V محاســبه و آورده شــده اســت. 

در ادامــه، بــرای مشــخصك‌ردن برتریــن جــواب و بهتریــن گزینــه و 
ــده‌آل  ــر+A ) ای ــب از دو پارامت ــواب به‌ترتی ــن ج ــن كم‌اولویت‌تری همچنی
مثبــت( و-A ) ایــده‌آل منفــی( اســتفاده شــده اســت كــه راه‌حــل  ایــده‌آل 
ــده‌آل  ــده‌آل +A و  ای ــۀ  ای ــرای گزین ــی ب ــده‌آل منف ــل  ای ــت و راه‌ح مثب

منفــی -A به‌ترتیــب طبــق روابــط زیــر مشــخص شــده اســت:

ــوع  ــاخص‌های آن از ن ــه ش ــت ك ــه‌ای اس ــه مجموع ــق ب ــه J متعل ك
ــت اســت. مثب

ــوع  ــاخص‌های آن از ن ــه ش ــت ك ــه‌ای اس ــه مجموع ــق ب ــه'J متعل ك
ــت. ــی اس منف

ــز  di( و نی
ــت )+ ــده‌آل مثب ــۀ iام از  ای ــۀ گزین ــدازۀ فاصل ــپس ان س

ــی  ــرم اقلیدس ــتفاده از ن ــا اس di( ب
ــی )- ــده‌آل منف ــۀ iام از  ای ــۀ گزین فاصل

ــد. )8( ــد آم ــت خواه ــل به‌دس ــه مقاب ــط صفح ــق رواب ــب مطاب به‌ترتی

TTجدول 4: مقادیر وزن محاسبه‌شدۀ شاخص‌ها با استفاده از روش آنتروپی برای ماتریس تصمیم بی‌مقیاس‌شده

TT)N_D( جدول 5: ماتریس بی‌مقیاس‌شدۀ امتیازات و اعداد كمّی شاخص‌ها

TTV جدول 6: ماتریس بی‌مقیاس‌شدۀ موزون و وزین‌شدۀ
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di آورده 
di و-

ــه +A و -A و+ ــوط ب ــر مرب ــدول 7 مقادی ــه در ج ك
شــده اســت.

)CL+
i( ــده‌آل ــه راه‌حــل  ای ــۀ Ai ب ــت، نزدیكــی نســبی گزین در نهای

طبــق رابطــۀ ذیــل محاســبه شــده اســت:

نزدیكــی  مقــدار  بیشــترین  براســاس  گزینه‌هــا  اولویت‌بنــدی 
+CL( و به‌ترتیــب صعــودی بــه 

i( بــه راه‌حــل  ایــده‌آل Ai نســبی گزینــۀ
نزولــی، مطابــق جــدول 7 براســاس وزن‌هــای شــاخص حاصــل از روش 
ــری  ــا اســتفاده از تكنیــك تصمیم‌گی ــت ب ــی درج شــده و در نهای آنتروپ
ــر  ــرژی تجدیدپذی ــن ان ــه انتخــاب بهتری ــدی و ب ــه رتبه‌بن TOPSIS ب

ــران رســیده اســت. )7( ــرای اســتفاده در ای ب

انرژی‌هــای �� بخــش  در  توســعه  راهبردهــای   -4
ــور ــور در كش ــد و نوظه جدی

مهم‌تریــن اهدافــی كــه در توســعۀ پایــدار بخــش انرژی‌هــای جدیــد 
و نوظهــور ازطــرف عمــوم بایــد مــد نظــر قــرار گیرنــد، عبارت‌انــد از:

1- صیانــت از منابع و ذخایر انرژی‌های تجدیدپذیر
2- سازگاری با محیط زیست

3- عرضــۀ مطمئن انرژی در تمام نقاط
4- افزایــش بهــره‌وری در اســتفاده از منابــع انرژی‌هــای تجدیدپذیــر 

د جو مو
5- دردســترس‌بودن انرژی‌هــای نــو و فراهم‌شــدن منابــع لازم 

ــف )5( ــای مختل ــعۀ بخش‌ه ــرای توس ب
ــوق  ــداف ف ــه اه ــیدن ب ــرای رس ــه ب ــی ك ــن راهبردهای مهم‌تری
تدویــن شــده و عمدتــاً در سیاســت‌های كلــی نظــام و در برنامــۀ ســوم 

ــد از: ــده، عبارت‌ان ــد ش ــا تأكی ــه آن‌ه ــعه ب توس
ــی  ــح، صرفه‌جوی ــتفادۀ صحی ــم از اس ــرژی اع ــۀ ان ــرد بهین 1- كارب

ــا ــش اتلاف‌ه ــا و كاه ــازده نیروگاه‌ه ــش ب ــرژی، افزای ــرف ان در مص
ــاوری‌ آن  ــرژی و فن ــر ان ــع تجدیدپذی ــری از مناب 2- اســتفادۀ حداكث

ــاس ــاد و بیوم ــیدی، ب ــی، خورش ــرژی زمین‌گرمای ــون ان همچ
3- داشــتن تنوع، كارایی و انعطاف‌پذیری در درون بخش انرژی

4- تدویــن، تصویــب و اجــرای اســتانداردهای زیســت‌محیطی 
به‌خصــوص در مصــارف عمــده

نواحــی  و  روســتاها  بــه  و...  سوخت‌رســانی  برق‌رســانی،   -5
دورافتــاده

ــد  ــرای تولی ــور ب ــد و نوظه ــای جدی ــع انرژی‌ه ــتفاده از مناب 6- اس
ــزودۀ بیشــتر ــا ارزش اف ــی ب كالاهای

لــذا بایــد روش‌هایــی اتخــاذ كــرد كــه بتوانــد اجــرای سیاســت‌های 
فــوق و دسترســی بــه اهــداف را میســر كنــد. ایــن روش‌هــا عبارت‌انــد 

از:
تدویــن قوانیــن و مقــررات لازم، ایجــاد ســاختارهای لازم، آمــوزش 
ــاداش و جریمــۀ بنگاه‌هــا و مؤسســات و اصــاح نظــام  و آگاه‌ســازی، پ

ــرژی. )4( ــذاری ان قیمت‌گ

5- نتیجه‌گیری��
و  علمــی  مطمئــن  بســیار  روش‌هــای  از   TOPSIS الگوریتــم 
ایــن  در  اســت.  تصمیم‌گیــری  و  تصمیم‌ســازی  فــن  مدیریتــی 
الگوریتــمِ تصمیم‌گیــری، وزن‌دهــی بــه شــاخص‌ها براســاس روش 
آنتروپــی، به‌دلیــل اســتناد ایــن روش بــه ماتریــس تصمیم‌گیــری، 
نــوع مقیــاس كمّــی مورداســتفاده )در ایــن تحقیــق مقیــاس فــرد( و نیــز 
ــی( در  ــردن خط ــق بی‌مقیاس‌ک ــن تحقی ــردن )در ای ــوع بی‌مقیاس‌ک ن
ــای  ــت و وزن‌ه ــذار اس ــاً تأثیرگ ــده كام ــخ‌های حاصل‌ش ــت پاس دق
بی‌مقیاس‌شــدۀ  ماتریــس  براســاس  آنتروپــی  روش  از  حاصل‌شــده 
خطــی دقــت زیــادی خواهنــد داشــت. روش TOPSIS به‌دلیــل 
ماهیــت مقایســۀ تــوأم و فاصلــه از گزینــۀ  ایــده‌آل مثبــت و گزینــۀ ایدئال 
اولویت‌بنــدی گزینه‌هــا و درنهایــت  بــرای  منفــی، روش مناســبی 
انتخــاب بهتریــن انــرژی تجدیدپذیــر بــرای اســتفاده در ایــران محســوب 

)8( می‌شــود. 
بــا درنظرگرفتــن ماهیــت منقطــع انــرژی حاصــل از نــور خورشــید و 
ــال  ــد آن، اســتفاده از آن در ح ــاوری نســبتاً پیشــرفتۀ تولی ــن فن همچنی
حاضــر در ســطح كلان در كشــور كمتــر مــد نظــر قــرار دارد. بــا وجــود 
ــیر  ــی گرمس ــوان در نواح ــرژی را می‌ت ــوع ان ــن ن ــتفاده از ای ــن، اس ای
دورافتــاده و بــا مصــرف انــدك كــه انتقــال خطــوط نیــرو بــه آن مناطــق 
ــی  ــرار داد. بدیه ــد نظــر ق ــه نیســت، م ازنظــر اقتصــادی مقرون‌به‌صرف
ــرای  ــك ب ــلول‌های فتوولتایی ــتفاده از س ــرایطی اس ــن ش ــت در چنی اس
ــش ضــروری اســت و  ــدون تاب ــرژی و اســتفاده در ســاعات ب ــرۀ ان ذخی
همــان طــور كــه دیــده شــد، ایــن انــرژی )انــرژی خورشــیدی( بهتریــن 

انــرژی تجدیدپذیــر بــرای اســتفاده در ایــران اســت.
ســهند  زمین‌گرمایــی  نیــروگاه  راه‌انــدازی  دیگــر  ســوی  از 
ــون  ــه تاكن ــاعت ك ــد مگاوات‌س ــی ص ــت طراح ــا ظرفی ــهر ب مشكین‌ش
بــه نیمــی از ظرفیــت بهره‌بــرداری طراحــی رســیده اســت، گام دیگــری 
ــو در كشــور محســوب می‌شــود.  ــرژی ن ــع ان ــۀ اســتفاده از مناب در زمین
مطالعــات آتــی در زمینــۀ شــناخت منابــع جدیــد در ســایر نقــاط كشــور و 

TT برای وزن‌های شاخص TOPSIS جدول 7: اولویت‌بندی گزینه‌ها براساس روش
به‌دست‌آمده براساس روش آنتروپی
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ــروگاه موجــود پیشــنهاد می‌شــود. حتــی توســعه و افزایــش راندمــان نی
بیشــینۀ ســرعت  محدودیت‌هــای موجــود در مقــدار كمینــه و 
ــن  ــرژی و همچنی ــد ان ــرای تولی ــادی ب ــای ب ــی توربین‌ه ــاد در كارای ب
ــن  ــترده از ای ــتفادۀ گس ــا، اس ــداری آن‌ه ــه و نگه ــت اولی ــۀ هنگف هزین
ــده  ــات انجام‌ش ــازد. مطالع ــدود می‌س ــور مح ــا را در كش ــوع توربین‌ه ن
ــد كــه  ــران نشــان داده‌ان ــاد در ای ــرژی ب ــۀ تخمیــن پتانســیل ان در زمین
ــا  ــایت‌ها، ب ــمی س ــت اس ــزان ظرفی ــور می ــه از كش ــا در 26 منطق تنه
ــت و  ــگاوات اس ــدود 6500 م ــی 33%، در ح ــان كل ــن راندم درنظرگرفت
ایــن در شــرایطی اســت كــه ظرفیــت اســمی كل نیروگاه‌هــای بــرق در 

ــگاوات اســت. )9( ــزار م ــال حاضــر كشــور 34ه ح
ــا  ــای فســیلی ب ــی انرژی‌ه ــی واقع ــرای توســعۀ وســیع و جایگزین ب
ــن سیســتم‌ها  ــاد ای ــۀ زی ــه ســرمایه‌گذاری اولی ــو، باتوجه‌ب ــای ن انرژی‌ه
ــك  ــوم از ی ــان س ــی در جه ــژه ارز خارج ــرمایه و به‌وی ــت س و محدودی
ــتگاه‌های  ــرداری از دس ــی در بهره‌ب ــش و آگاه ــه دان ــاز ب ــرف و نی ط
ــت  ــاخت و تس ــی و س ــد طراح ــر، بای ــرف دیگ ــو از ط ــای ن انرژی‌ه
سیســتم‌های مختلــف پایلــوت را به‌منظــور بومیك‌ــردن فناوری‌‌هــا 
ــی كــه ضــروری به‌نظــر می‌رســد،  ــرار داد و در موقعیت‌های ــد نظــر ق م
ــه  ــت؛ البت ــره جس ــز به ــاوری‌ نی ــاب فن ــال و انتخ ــی، انتق از پیش‌بین
جایگزینــی منابــع انــرژی و مشــكلات مربــوط بــه آن مشــكلی جهانــی 
ــورهای  ــۀ كش ــی هم ــی و مال ــی، فن ــكاری علم ــل آن هم ــت و ح اس
ــل اقتصــادی،  ــت عام ــه اهمی ــاً باتوجه‌ب ــد؛ ضمن ــب میك‌ن ــان را طل جه
ــه و  ــر منطق ــر در ه ــای تجدیدپذی ــف انرژی‌ه ــع مختل ــناخت مناب ش
ــه از آن‌هــا در محــل، به‌صورتیك‌ــه هزینه‌هــای  كشــور و اســتفادۀ بهین
ــد و نیــز دســتگاه‌ها ازنظــر میــزان تبدیــل  انتقــال و توزیــع كاهــش یاب
ــل  ــر عم ــذا اقتصادی‌ت ــد و ل ــری كار كنن ــرایط مطلوب‌ت ــرژی در ش ان

ــز اهمیــت فــراوان اســت. ــد، حائ کنن
ــردن  ــرای بومیك‌ ــاش ب ــا ت ــور م ــر در كش ــال حاض ــه در ح اگرچ
و  جدیــد  انرژی‌هــای  فناوری‌‌هــای  ازجملــه  فناوری‌هــا  از  بعضــی 
ــی  ــگاهی و نیمه‌صنعت ــای آزمایش ــاخت نمونه‌ه ــیلۀ س ــور به‌وس نوظه
بــا آهنگــی كنــد در جریــان اســت و ایــن مســئله بــا كمبــود ســرمایه و 
ــاوری انرژی‌هــای  ــه سیاســت توســعۀ فن ــی روبه‌روســت، ب توجــه ناكاف
هزینه‌هــای  كشــور،  مختلــف  منابــع  اولویت‌بنــدی  تجدیدپذیــر، 
ــت  ــه و سیاســت‌های حمای ــن هزینه‌هــای اولی اجتماعــی، سیاســت تأمی
تشــویقی به‌منظــور توســعۀ كاربــرد انرژی‌هــای جدیــد و نوظهــور 
تقریبــاً هیــچ توجهــی نشــده اســت؛ درحالیك‌ــه در كاهــش هزینه‌هــای 

ــد. ــی دارن ــش اساس ــوط نق ــتم‌های مرب ــی، سیس ارزی و ریال
ــاس،  ــرژی بیوم ــا، ان ــرژی دری ــاد، ان ــرژی ب ــید، ان ــرژی خورش ان
نیروگاه‌هــای آبــی و انــرژی زمین‌گرمایــی در ایــران هركــدام كمابیــش 
ــا  ــدام از آن‌ه ــوده و هرك ــده‌ای ب ــوب و غیرآلودهك‌نن ــیار خ ــع بس مناب
ــۀ  ــد. وظیف ــا کن ــب م ــرژی نصی ــادی ان ــیار زی ــر بس ــد مقادی می‌توان
ــا  ــد ب ــرژی ایجــاب میك‌ن ــور ان ــۀ كارشناســان و متخصصــان در ام هم
ــت‌محیطی و  ــی زیس ــرات آلودگ ــرات و خط ــه، مض ــدی آینده‌نگران دی
بحــران پایان‌یافتــن منابــع فســیلی را در نظــر داشــته باشــند و درجهــت 
ــر كوشــیده و  ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــاوری‌ مناب ــا اســتفاده از فن ــع آن ب رف
ــد  ــازند. امی ــم س ــور فراه ــرای كش ــدار را ب ــعۀ پای ــه توس ــیدن ب راه رس
ــزان  ــش می ــاهد افزای ــه ش ــات صورت‌گرفت ــا و اقدام ــا تلاش‌ه ــت ب اس
بهره‌بــرداری صنایــع مختلــف كشــورمان به‌ویــژه صنعــت بــرق از 

ــم  ــاوری‌ و ه ــاظ فن ــم به‌لح ــه ه ــیم ک ــری باش ــای تجدیدپذی انرژی‌ه
ــت‌محیطی  ــی زیس ــش آلودگ ــاظ کاه ــز به‌لح ــادی و نی ــاظ اقتص به‌لح
ــر  ــی ب ــت مبن ــۀ دول ــه مصوب ــد. باتوجه‌ب ــی دارن ــیار فراوان ــت بس اهمی
تأمیــن 10% انــرژی تولیــدی از منابــع فســیلی بــا اســتفاده از انرژی‌هــای 
جدیــد و نوظهــور تــا پایــان برنامــۀ چهــارم توســعه، تعجیــل در اســتفاده 
ــد.  ــر می‌رس ــرژی كشــور ضــروری به‌نظ ــن ان ــور در تأمی ــع مذك از مناب
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جلوگــیری و برخــورد با ساخت‌وسازهای 
غیرمجاز در داخل محـدوده و حریم شـهرها

اهمــیت گــزارش‌نویســی و 
جایگاه حقوقی ناظران ساختمان

ســاختمان‌های  هوشـــمند

نقدی بر شرح خدمات مطالعات ژئوتکنیک
 در اسـتان سـمنان

عکــس و درس

اینجـا قانـون حـاکم اسـت

آمــــوزش
برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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جلوگــیری و برخــورد با 
ساخت‌وسازهای غیرمجاز 
در داخل محـدوده و حریم 

شـهرها

zzمریم هاشمی معتمدی

تعریــف قانــون مــاده 100 شــهرداری و موانــع اجرایــی ��
پیــش رو

به‌استناد ماده۱۰۰ از قانون شهرداری‌ها، نظارت بر چگونگی ساخت‌وسازها 
و جلوگیری از ساخت‌وسازهای بدون مجوز در داخل محدوده و حریم شهرها 
این‌گونه  با  رأساً  مأموران شهرداری می‌توانند  و  بوده  برعهدۀ شهرداری‌ها 

ساخت‌وسازها اعم از محصور و غیرمحصور برخورد نمایند.
در اجرایی‌کردن قانون فوق و نیز سایر دستورالعمل‌های مرتبط با آن به‌نظر 
می‌رسد موانع و مشکلاتی بر سر راه اجرای صحیح این قوانین وجود دارد که 

در ذیل به بعضی از این موانع به‌اختصار اشاراتی می‌شود.
مطابق با قانون مجازات اسلامی مصوب ۱۳۹۲/۲/۱ ماده ۵۸۰ هریک 
از مستخدمین و مأموران قضایی یا غیرقضایی یا کسی که خدمات دولتی به 
او ارجاع شده باشد، بدون ترتیب قانونی به منزل کسی بدون اجازه و رضای 
صاحب منزل داخل شود، به حبس از یک ماه تا یک سال محکوم خواهد شد؛ 
لذا بدین ترتیب هرگونه ورود به املاک خصوصی و غیرعمومی محصور نیاز 
به اخذ مجوزات قانونی لازم از مراجع ذی‌صلاح قضایی دارد و ازآنجاکه اخذ 
این‌گونه مجوزات مستلزم سپری‌نمودن زمان می‌باشد و در مواردی که ملک 
محصور بوده و مالک حاضر به همکاری نباشد تا مراحل قانونی لازم برای 

ورود به ملک انجام گردد، عملًا تخلف به‌اتمام رسیده است.

پیشنهاد��
با  شهرداری  بزرگ،  شهرهای  بعضی  در  مشکل  این  رفع  به‌منظور   
هماهنگی دادگستری به تشکیل شعبۀ ویژۀ قضایی اقدام کرده است که در آن 
با حضور قاضی ویژه، صدور احکام ورود برای تهیۀ گزارش تخلفات ساختمانی، 
توقف کار یا اجرای حکم قلع‌وقمع در بازۀ زمانی بسیار کوتاه میسر خواهد بود.

با صدور این حکم ازسوی شعبۀ ویژه، مأموران شهرداری در کوتاه‌ترین 
زمان ممکن امکان برخورد با تخلفات ساختمانی را پیدا کرده و عملًا شاهد 

توان اجرایی بهتری در برخورد با متخلفان خواهیم بود.

نبــود اطلاعــات کافــی درخصــوص مشــخصات اراضــی ��
واقــع در حریــم شــهرها

مطابق با ماده ۲ از قانون تعاریف محدوده و حریم شهر، روستا و شهرک 

و نحوۀ تعیین آن‌ها مصوب 1384/10/14 حریم شهر عبارت است از قسمتی 
از اراضی بلافصل پیرامون محدودۀ شهر که نظارت و کنترل شهرداری در 
آن ضرورت داشته و محدودۀ آن از مرز تقسیمات کشوری شهرستان و بخش 

نباید تجاوز کند.
این اراضی به‌عنوان اراضی ذخیره در رشد و توسعۀ آتی شهر حائز اهمیت 
هستند و نظارت بر احداث هرگونه ساخت‌وساز و حفاظت از اراضی حریم 

برعهدۀ شهرداری‌هاست )به‌استثنای شهرک صنعتی(.
در شهر سمنان اراضی واقع در حریم غالباً با کاربری باغ و کشاورزی و 
مراتع در نقشۀ پهنه‌بندی حریم طرح جامع شهر با مقیاس 1:25000 مشخص 
شده‌اند که عملًا بررسی تخلفات در این‌گونه اراضی با مشکلات بسیاری 
همراه است. نبود نقشه‌ای با مقیاس مناسب، مشخص‌نبودن حدومرز بین 
پلاک‌ها، نبود طرح و نقشۀ شبکۀ دسترسی، اتصالات و معابر مشخص و... 

همگی از جملۀ این مشکلات هستند.
از سویی مطابق با ماده 1 از قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغ‌ها 
آن،  ذیل  تبصره‌های  و  مورخ 1385/8/1  اصلاحی  مصوب 1374/3/31، 
هرگونه تغییر کاربری در اراضی زراعی و باغ‌ها در خارج از محدودۀ قانونی 
شهرها و شهرک‌ها جز در موارد ضروری ممنوع می‌باشد و مطابق با ماده 3 
این قانون و رأی وحدت رویۀ هیئت‌عمومی دیوان‌عالی کشور، کلیۀ مالکان یا 
متصرفان اراضی زراعی و باغ‌های موضوع این قانون که به‌صورت غیرمجاز 
و بدون اخذ مجوز از کمیسیون مربوط اقدام به تغییر کاربری کنند، علاوه‌بر 
قلع‌وقمع بنا به سایر مجازات‌های مذکور در این ماده محکوم می‌شوند و 
قلع‌وقمع بنا جزء لاینفک حکم کیفری خواهد بود؛ لذا جمیع موارد ذکرشده در 

بالا نشان بر اهمیت نظارت و کنترل بر اراضی واقع در حریم دارد.

پیشنهاد��
مطابق بند 1 و2 ماده 99 قانون شهرداری ها، شهرداری موظف است 
اقدام به تهیه طرح جامع حریم نماید که بر اساس آن کاربری تمام زمین های 
واقع در حریم، نحوه وضوابط ساخت و سازها در آن مشخص می گردد. لازم 
به ذکر می‌داند با استناد به همین ماده قانونی در برخی موارد دیوان عدالت 
اداری شهرداری را ملزم به صدور پروانه ساختمانی در حریم نموده است اما 
متأسفانه تاکنون در اکثر شهرها تهیه نشده است. لذا به‌منظور بررسی بهتر و 
کنترل دقیق‌تر به‌نظر می‌رسد تهیۀ نقشۀ جامع حریم بتواند بخش اعظمی از 
مشکلات پیش رو را هموار کند. وجود نقشه‌های کاربری، شبکۀ دسترسی، 
اتصالات، حدود و مشخصات پلاک‌ها و... در مقیاسی مناسب می‌تواند در 
بررسی و کنترل تخلفات و حتی جلوگیری از بروز آن نقش مهمی ایفا کند 
و علی‌رغم تمام اختلاف‌نظرها و سلیقه‌هایی که در سنوات گذشته فی‌مابین 
وزارت کشور و وزارت راه‌وشهرسازی بر سر راه تهیۀ این نقشه وجود داشته 
است، تمامی شواهد و مدارک حکایت از محاسن بسیار وجود چنین نقشه‌ای 

آموزش
یادداشت‌ شهرسازی

کارشناس ارشد برنامه‌ریزی شهری
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از اسناد و مدارک مهم شهری دارد. بدین منظور پیشنهاد  به‌عنوان یکی 
می‌شود شهرداری با همکاری اداره راه‌وشهرسازی به تهیۀ نقشۀ حریم شهر 

اقدام کرده و این مهم را در دستور کار خویش قرار دهد.
در آخر جا دارد از نقش مهندسان و اعضای محترم سازمان نظام‌مهندسی 
ساختمان در کاهش و جلوگیری از تخلفات ساختمانی به‌عنوان نقشی مهم و 

انکارناپذیر یاد شود.
اعمال زیر می‌تواند تأثیر بسزایی در کاهش بروز تخلفات ساختمانی داشته 

باشد:
- انجام بازدیدهای به‌موقع و مستمر

- ارائۀ به‌موقع گزارش‌های مرحله‌ای ساختمان

- اعلام به‌موقع گزارش‌های تخلف ساختمان
- اعلام توقف کار و جلوگیری از ادامۀ آن در صورت لزوم

- همکاری با ارگان‌های متولی امر نظارت همچون شهرداری، اداره 
راه‌وشهرسازی و...

- اعلام گزارش در صورت مشاهدۀ ساخت‌وسازهای خلاف خصوصاً در 
حریم شهر و باغ‌ها.

در زمینۀ نظارت و کنترل بهتر در اراضی واقع در محدوده و حریم شهر، 
شهرداری سمنان به تأسیس اداره مهندسی و نظارت بر ساخت‌وسازها اقدام 
کرده است که زیر نظر معاون معماری و شهرسازی اداره می‌شود که در 

یادداشت بعدی به‌تفصیل به آن خواهیم پرداخت.
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آموزش

اهمــیت گــزارش‌نویســی و 
جایگاه حقوقی ناظران ساختمان

یادداشت‌ معماری

کارشناس ارشد معماری

مهندسان ناظر اغلب حوزۀ نظارتی خویش را صرفاً مربوط به مسائل فنی 
با  اما دقت در قوانین و آیین‌نامه‌ها ما را  ساختمانِ در حال احداث می‌دانند؛ 
تکالیف دیگری برای مهندسان ناظر در کارگاه‌های ساختمانی آشنا می‌سازد که 
البته درست اجرانکردن آن‌ها، مسئولیت‌هایی را متوجه مهندسان محترم ناظر 

خواهد ساخت.
درخصوص  باید  ایمنی،  و  فنی  مسائل  در  کافی  تسلط  ناظران علاوه‌بر 
موضوعات حقوقی ازجمله شیوۀ نگارش نامه‌های اداری و گزارش‌نویسی، تنظیم 
لایحه، دفاعیه و اظهارنامه آشنایی کافی داشته باشند؛ وگرنه با وجود کاستی‌ها 
و نواقص متعدد در این حوزه، در بروز حوادث، متحمل تبعات سنگین مادی و 

معنوی خواهند شد.
در این یادداشت سعی خواهد شد نکات مهم مقولۀ فوق به‌اختصار بیان شود.

نکات کلیدی در تهیۀ گزارش��
1. مخاطب شما در گزارش‌ها مرجع صدور پروانه باشد.

برخی مهندسان ناظر گزارش خود را خطاب به سازمان استان می‌نویسند؛ 
درحالی‌که مهندس ناظر باید گزارش خود را خطاب به شهرداری منطقه بنویسد؛ 
یعنی حتماً جملۀ خود را با: »به اطلاع شهرداری محترم منطقۀ ... می‌رساند« 

شروع کند.
2. گزارش خود را در زمان مقرر ثبت کنید.

برای مثال، مهندس ناظر نمی‌تواند گزارش تخلف سقف اول را در سقف 
سوم به مرجع صدور پروانه اعلام کند؛ زیرا مالک می‌تواند مدعی شود ناظر به 
وظیفۀ خود که نظارت مستمر است، عمل نکرده و اگر در موعد مقرر به این 
تخلفات اشاره می‌کرد، برای رفع آن اقدام می‌کرد و در صورت شکایت‌کردن 

مالک، درصدی از تقصیر به‌عهدۀ ناظر است.
این توضیح خالی از اهمیت نیست که حتی اگر مهندس ناظر گزارش تخلف 
را خارج از زمان مقررشده ثبت کند، قدرت این گزارش در جای خود باقی بوده و 
مالک باید نظر ناظر را جلب کند؛ اما در هر صورت ناظر دچار تخلف انتظامی شده 

و در شورای انتظامی و دادگاه، یکی از مقصران پرونده خواهد بود.
3. حتماً مستندات موجود )دستورکار، نامه و...( را به گزارش پیوست کنید.

مهندس ناظر باید در روند اجرای ساختمان به جمع‌آوری مستندات لازم 
مانند عکس، فیلم، مکاتبات بین ناظر و محاسب، دستورکار و... اقدام کرده و 
در زمان لازم از آن‌ها به‌نفع خود استفاده کند. ناظر می‌تواند این مستندات را 

به پیوست گزارش تخلف به مرجع صدور پروانه و سازمان استان تحویل دهد.

4.  به‌هیچ‌عنوان در تخلفات فنی، دستور توقف عملیات را صادر نکنید.
اگر مهندس ناظر به دلایلی غیر از ایمنی و مخاطرات جانی، کار را تعطیل 
کند، مالک می‌تواند این موضوع را مطرح کندکه با تعطیل‌شدن کارگاه باید سود 
بانکی یا جریمۀ دیرکرد بپردازد و این تعطیلی به مالک ضرر مالی وارد کرده 

است.
5.  به‌هیچ‌عنوان در گودبرداری‌ها دستور توقف صادر نکنید.

مالی،  یا  جانی  و خسارات  دیواره‌ها  ریزش  و  کارگاه  تعطیلی  در صورت 
مهندس ناظر یکی از مقصران حادثه خواهد بود. در این مواقع ناظر باید با 

آرام‌کردن جو کارگاه در صدد ایمن‌سازی دیواره و اجرای سازۀ نگهبان برآید.
6. گزارش‌های ایمنی را به بازرسی اداره کار نیز تحویل دهید.

در بسیاری از مواقع شهرداری درخصوص گزارش‌های تخلف‌دار ایمنی هیچ 
عکس‌العملی نشان نداده یا خیلی دیر وارد عمل شده است؛ اما وقتی گزارش به 

بازرسی اداره کار تحویل داده شود، ایشان سریعاً وارد عمل می‌شوند.
7.  بهتر است قبل از صدور گزارش خلاف‌دار، با مالک درخصوص اصلاح 

تخلفات فنی مکاتبه کرده و مهلت اصلاح قرار دهید.
ازآنجاکه قرار است ناظر حداقل یک سال با مالک در تماس باشد، بهتر است 

در جوی آرام و دوستانه این ارتباط برقرار شود.
توصیه می‌شود در مواقعی که می‌توان تخلف را اصلاح کرد، ناظر به مالک 
دستورکار کتبی داده و در مدتی معین کار را از مالک تحویل بگیرد. اگر مالک 
اقدامی نکرده بود، آنگاه می‌توان این مورد را گزارش کتبی کرده و دستورکار را 

نیز پیوست آن کرد.
8.  از کلی‌گویی در گزارش‌ها خودداری کنید.

مثال: لازم است مالک محل نصب تابلوی برق را تغییر دهد؛ زیرا ممکن 
است موجب آسیب‌دیدن افراد شود.

در جملۀ فوق، ناظر کلی‌گویی کرده و اشاره‌ای به آسیب احتمالی نکرده و اگر 
از این ناحیه مشکلی ایجاد شود، پروندۀ ناظر به دست تعبیر و تفسیر کارشناسان 
و قضات خواهد افتاد که در اغلب موارد ناظر محکوم می‌شود؛ پس بهتر است به 

نوع آسیب ممکن اشارۀ دقیق شود.
9.  در گزارش‌های خلاف‌دار سعی کنید به بندهای قانون استناد کنید.

قانون  از  بندی  با  کارگاه،  در  رخ‌داده  ایمنی  یا  فنی  درصورتی‌که خلاف 
هم‌خوانی دارد، بهتر است مهندس ناظر با اشاره به این بند قانونی، گزارش خود 

را مستند کند.
10.  به‌یاد داشته باشید نوشتن جملۀ خاص در گزارش، مانند »سازنده باید 

تمامی موارد ایمنی را رعایت کند«، به‌هیچ‌عنوان رافع مسئولیت ناظر نیست.
هیچ جمله‌ای نمی‌تواند بار حقوقی مهندس ناظر را از دوش ایشان بردارد؛ 

پس در انجام وظایف قانونی خود کوشا بوده و دقت کنید.

گزارش‌های تخلف��
و  معماری  عمران،  با  مرتبط  اجرایی  و  فنی  مشاهدۀ خلاف  در صورت 
تأسیسات ساختمان، در مرحله‌ای از ساخت بنا، مهندس ناظر باید ضمن ابلاغ 
کتبی به مالک یا سازنده و درخواست رفع خلاف، گزارش خلاف در آن مرحله از 

zzنیما تشرفی
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کار و در صورت اهمیت موضوع تأکید بر توقف کار تا اصلاح موارد خلاف را در 
دبیرخانۀ مرجع صدور پروانۀ ساختمان و رونوشت آن را در سازمان نظام‌مهندسی 

ساختمان ثبت کند.
لازم است تا اجرایی‌شدن کامل ماده 33 قانون نظام‌مهندسی و کنترل 
ساختمان، مهندس ناظر در تمام گزارش‌های مرحله‌ای پروژۀ تحت نظارت خود، 
به عدم‌صلاحیت سازنده یا مالک ساختمان و مغایرت این موضوع با مواد 9 
و10 آیین‌نامۀ اجرایی ماده 33 قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان، به‌عنوان 
خلاف اشاره کرده و بر لزوم حضور مجری ذی‌صلاح در گزارش تأکید کند. برای 
نمونه، از این عبارت در گزارش‌های مرحله‌ای استفاده کند: »عملیات اجرایی 
برخلاف موارد 9 و 10 آیین‌نامۀ اجرایی ماده 33 قانون نظام‌مهندسی و کنترل 
ساختمان بدون سازندۀ ذی‌صلاح در حال انجام است؛ لذا مراتب طبق قوانین 

مربوط برای جلوگیری از عملیات اجرایی و اقدامات مقتضی اعلام می‌شود.«
لازم به ذکر است این گزارش باید به مرجع صدور پروانۀ ساختمانی، سازمان 
نظام‌مهندسی ساختمان و همچنین اداره کل تعاون،کار و امور اجتماعی ارائه و در 

دبیرخانه‌های مربوط ثبت و رسید دریافت شود.
در صورت پیگیری‌نکردن مرجع صدور پروانۀ ساختمان لازم است همان 
کل  اداره  دبیرخانۀ  به  مربوط  مرجع  عدم‌پیگیری  اعلام  همراه  به  گزارش‌ها 
راه‌وشهرسازی استان )نظارت عالیه موضوع ماده 35 قانون( ارائه و شمارۀ ثبت 
دریافت شود که در صورت وقوع خلاف، مهندس ناظر برای پیگیری و جلوگیری 
از گرفتاری‌های حقوقیِ بعضاً سنگین آن، باید وقت و هزینۀ نسبتاً زیادی صرف 

کند.
ازطرف دیگر در بخشی از تبصره 7 ماده 100 قانون شهرداری‌ها این‌گونه 

بیان شده است:
»مهندسان ناظر ساختمانی مکلف‌اند نسبت به اجرای ساختمانی که به 
مسئولیت آنان احداث می‌شود، ازلحاظ انطباق ساختمان با مشخصات فنی مندرج 
در پروانه و نقشه‌ها و محاسبات فنی ضمیمۀ آن به‌طور مستمر نظارت کرده و در 
پایان کار مطابقت ساختمان با پروانه و نقشه و محاسبات فنی را گواهی کنند.«

و  اهمال‌کاری  ارتکاب تخلف،  به‌معنای  بروز حادثه  که در چنین حالتی 
عدم‌رعایت نظامات دولتی توسط مهندس ناظر بوده و درصورتی‌که حادثۀ مذکور 
تلفات جانی داشته باشد، نه‌تنها بی‌اطلاعی مهندس ناظر از چگونگی روند اجرا 

و عملیات اجرایی در دادگاه مسموع نخواهد بود، بلکه ملزم به پرداخت دیه و 
خسارت می‌شود.

پرسش بسیار مهم��
پرسش: در زمان تأیید پایان‌کار چه نوع تخلفاتی اغماض‌پذیر بوده و 
چه تخلفاتی باید تا قبل از پایان‌کار رفع شود؟ به‌عبارتی، شرایط تأیید پایان‌کار 

ساختمان به‌طوری‌که تبعاتی برای ناظر نداشته باشد، چیست؟

پاسخ: تخلفات ساختمانی را می‌توان براساس تجربه، بازخوانی پروندۀ 
قانون  مدنی،  قانون  ازجمله  جاری  مقررات  و  قوانین  مهندسان،  محکومیت 
ملی  مقررات  و  شهرداری‌ها  قانون  نظام‌مهندسی،  قانون  اسلامی،  مجازات 

ساختمان، به چهار گروه تقسیم کرد:
گروه اول��

همچون  تخلفاتی  شامل  که  است  ساختمانی  تخلفات  نوع  ساده‌ترین 
احداث  یا  حیاط  در  بهداشتی  احداث سرویس  بهداشتی،  جابه‌جایی سرویس 
سرویس بهداشتی در پارکینگ، جابه‌جایی آشپزخانه یا فضای اقامت درصورتی‌که 
نور موردنیاز تأمین شود، حذف بالکن یا احداث بالکن جدید یا جابه‌جایی آن و 
تخلفاتی مشابه است. در صورت مواجهه با این تخلفات لازم است مهندس ناظر 
موضوع را در موعد به‌صورت خلاف‌دار گزارش دهد. دراین‌حالت، اگر ناظر برگ 
سبز پایان‌کار را تأیید کند، اشکالی ندارد؛ چون به‌موقع گزارش را ارسال کرده 

است.
گروه دوم��

شامل تخلفاتی مانند تغییر ابعاد پاسیو، عرض و طول راه‌پله، ابعاد آسانسور 
یا ابعاد زمین، حذف پارکینگ، جابه‌جایی چالۀ آسانسور یا جابه‌جایی ستون‌ها 
که منجر به حذف پارکینگ یا ایجاد پارکینگ مزاحم خواهد شد، رعایت‌نکردن 
عرض گذر، حد اصلاحی، بر و کف، افزایش یا کاهش ارتفاع کل ساختمان 
است. در این قبیل نمونه‌ها ناظر پس از گزارش به‌موقعِ موضوع به مرجع 
صدور پروانه، نباید پایان‌کار را تأیید کند تا مالک به اخذ گواهی عدم‌خلاف از 
شهرداری مجبور شود که پس از ارائۀ این برگ توسط مالک، تأیید پایان‌کار 
بلامانع خواهد بود. در صورت عدم‌ارائۀ برگ رفع خلافی ازسوی مالک، ناظر 
می‌تواند با مراجعه به شهرداری یا دفتر خدمات الکترونیک )در سمنان( از 
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پرداخت عوارض شهرداری توسط مالک اطمینان حاصل کند.
گروه سوم��

این دسته از تخلفات شامل تخلفاتی مانند کاهش ارتفاع جان‌پناه پشت‌بام 
یا OKB پنجره‌ها، نصب نردۀ حفاظ غیراستاندارد ازلحاظ ارتفاع نرده، فاصلۀ 
قیدهای عمودی و همچنین استحکام و جنس نرده، عدم‌اجرای صحیح سنگ 
نما به‌لحاظ عدم‌اسکوپ و اتصال به سازۀ اصلی، کیفیت ملات و نگهداری از آن، 
عدم‌اجرای دریچۀ تبادل هوا یا اجرای آن در مکان نامناسبی که کارایی ندارد، 
عدم‌اجرای سیستم اعلان و اطفای حریق یا شبکۀ خودکار باران، عدم‌نصب فیوز 

محافظ جان یا نصب کلید و پریز داخل حمام است.
در این‌گونه موارد مهندس ناظر ضمن گزارش تخلفات در موعد، باید از 
یا  برای جان‌پناه پشت‌بام  تا رفع معایب خودداری کند.  پایان‌کار  تأیید برگ 
پنجره، ارتفاع استاندارد 1/1 متر است. نرده‌های حفاظ راه‌پله یا پنجره باید دارای 
قیدهای عمودی به فاصلۀ حداکثر یازده سانتی‌متر بوده و قید افقی نداشته باشد. 
درخصوص کنترل اجرای سنگ نما دقت به نحوۀ اسکوپ و کیفیت ملات پشت 
سنگ ضروری است؛ در غیر این صورت باید دستور پیچ و رول‌پلاک‌کردن 
سنگ، باتوجه‌به جنس سنگ، داده شود. برای اجرای دریچۀ تبادل هوا دقت 
شود محل آن پشت کابینت در آشپزخانه نباشد؛ بنابراین لازم است ناظر معماری 
به‌خصوص ناظر تأسیسات مکانیکی به‌هیچ‌وجه پایان‌کار را تأیید نکرده تا تمامی 

شیرآلات و کابینت‌ها نصب شود.
گروه چهارم��

تخلفاتی که در این گروه قرار می‌گیرند، اغماض‌پذیر نبوده و با وجود آن‌ها 
هرگز نباید پایان‌کار را تأیید کرد؛ زیرا نمی‌توان آن‌ها را رفع و اصلاح کرد؛ برای 
مثال، اگر سازنده برخلاف نظر مهندس محاسب، به اجرای کنسول یک‌متری 
بدون دستک اقدام کند، دراین‌حالت ناظر ساختمان باید با گزارش موضوع تخلف 
در موعد، هرگز پایان‌کار را تأیید نکند تا اینکه مالک درخصوص تعویض ناظر 
تصمیم بگیرد که پیشنهاد می‌شود ناظران با تعویض ناظر موافقت کنند. از طرفی 
توصیه می‌شود ناظران جدید در صورت وجود چنین تخلفاتی در ساختمان از ارائۀ 

برگ استحکام بنا خودداری کنند.
از جمله تخلفات دیگر در این گروه می‌توان به نمونه‌های زیر اشاره کرد: 
ریختن نخاله درون بتن سقف‌ها و تیرها یا جاگذاشتن یونولیت در محل اتصال 
تیرها و ستون‌ها، حذف ستون یا آویز تیر، تغییر ابعاد ستون و تیر به حدی که 
مهندس محاسب آن را تأیید نکند و مالک هم راضی به اجرای طرح تقویت 
نشود، بتن‌ریزی در فصل سرما زیر پنج درجه و یخ‌زدن بتن، استفاده از ضایعات 
فلزی بدون کیفیت لازم توسط سازنده برای اتصال نما به سازۀ اصلی. این‌گونه 

تخلفات سازه‌ای در ساختمان، شایستگی دریافت پایان‌کار را از آن می‌گیرد.

نکتۀ حائز اهمیت��
توجه شود که ناظران باید تمامی جلسات حقوق مهندسی را مطالعه کنند 
تا به این درجه از تشخیص برسند که چه تخلفی در کدام گروه قرار می‌گیرد؛ 
به‌عبارتی تشخیص تخلفات گروه‌های چهارگانه به قضاوت مهندسی نیاز دارد؛ 
به‌طوری‌که ناظران باید بدانند با مسئولیت و اختیار تام، برگ سبز پایان‌کار را 
تأیید می‌کنند. برای مثال، تشخیص گروه تخلفِ عدم‌اجرای وال‌پست که از 
وظایف مشترک ناظران عمران و معماری است، بستگی به قضاوت و اجتهاد 
ناظر و شرایط ساختمان دارد و به‌صراحت نمی‌توان درخصوص آن نظر داد یا 
دربارۀ تخلف عدم‌اجرای سیستم اعلان و اطفای حریق یا سیستم خودکار باران 
که ممکن است در نقشه‌های مصوب طراحی نشده یا ضوابط شهرداری برای 
بعضی ساختمان‌ها الزام نکرده باشد، از آن رو که این موضوع به‌صراحت در 
مباحث مقررات ملی ساختمان ذکر شده، مهندسان ناظر باید براساس قضاوت 

و اجتهاد مهندسی خود در همان ابتدا به پایش نقشه‌ها اقدام کرده و مغایرت 
نقشه با مقررات ملی ساختمان را به مرجع صدور پروانه، سازمان نظام‌مهندسی 
و مهندس محاسب یا طراح معماری اعلام کنند. عده‌ای معتقدند باتوجه‌به اینکه 
بروز  نیست، در صورت  نقشه‌ها و ضوابط شهرداری موجود  در  این موضوع 
خسارت، مهندس ناظر می‌تواند با دفاع مناسب در دادگاه خود را تبرئه کند؛ اما 
همان طور که قبلًا نیز اشاره شد، شرایط تبرئه و محکومیت مهندسان به نظر 
کارشناس در دادگاه بستگی دارد؛ بنابراین چنین موضوعاتی بین مرز دو گروه 
سوم و چهارم قرار می‌گیرد که اقدام به تأیید پایان‌کار مستقیماً به اختیار و اجتهاد 

ناظر مرتبط می‌شود.

چند توصیه در پایان��
- ارتباط مداوم با سایر ناظران پروژه و تشریک‌مساعی دربارۀ مسائل و 
مشکلات به‌وجودآمده و حمایت همه‌جانبۀ ناظران از یکدیگر در زمینۀ اجرای 

صحیح قسمت‌های مختلف پروژه
واکنش‌های  انجام  درخصوص  مخاطب  روان‌شناسی  اصول  رعایت   -

مناسب، همچنین رعایت ادب و احترام متقابل
- مشورت با ناظران هم‌رشته با پایۀ بالاتر و پیش‌کسوت در مواقعی که 

چالشی در اجرا حادث می‌شود
- استفاده از ادبیات مناسب شامل اصطلاحات خاص، زمان فعل )حال و 
گذشته( و به‌کارنبردن کلماتی که ممکن است بار معنایی و حقوقی سوء داشته 

باشند
- اطمینان‌نکردن به قول و وعدۀ کارفرما مبنی بر انجام کارها بعد از امضای 

پایان‌کار و دخیل‌نکردن احساسات در هنگام گزارش‌نویسی
- استنادنکردن به نقشه‌های بدون مهر و امضای مهندس طراح و مرجع 

صدور پروانه؛
- صادرنکردن برگۀ استحکام بنا در مواقعی که خارج از صلاحیت ناظر است

- بایگانی‌کردن مدارک و مستندات پروژه در صورت نیاز به استفادۀ احتمالی 
در سال‌های آتی

- درنظرداشتن حقوق مصرف‌کننده در تمامی مراحل اجرا
- دوری از غرض‌ورزی و کینۀ شخصی در روند نظارت و گزارش‌نویسی.

بازخوانی پرونده‌��
ساختمانی با اسکلت فلزی در منطقۀ ستارخان تهران در سال ۸۳-۸۴ پروانۀ 
ساختمانی می‌گیرد. ناظر ساختمان نیز به‌صورت تک‌ناظر برای این کار در نظر 

گرفته می‌شود.
و هنگام  بیس‌پلیت‌ها  جانمایی  در  پیمانکار  فونداسیون،  اجرای  در حین 
پیاده‌سازی بر و کفِ ساختمان اشتباه می‌کند؛ به‌طوری‌که فاصلۀ مابین آن‌ها را 
به‌مقدار پنجاه سانتی‌متر کمتر در نظر می‌گیرد و درنتیجه سطح اشغال ساختمان 
از آنچه در جواز ساختمان موجود بود، کمتر می‌‌شود )طول ساختمان از بیست متر 

به 19/5 متر کاهش می‌یابد(.
عملیات ساختمانی تا مرحلۀ سفت‌کاری پیش می‌رود و مالک در این مرحله 
متوجه می‌شود که ساختمان در نمای ضلع شمالی پنجاه سانتی‌متر عقب‌نشینی 
دارد؛ بنابراین تصمیم می‌گیرد برای جبران کاستی سطح اشغال، از یک کنسول 
پنجاه‌سانتی‌متری استفاده کند که برای این کار، ضایعات در دسترس حاصل از 

اجرای اسکلت فلزی را به‌کار می‌برد.
ناظر ساختمان نیز طی بازدید، متوجه این موضوع شده و به مالک تذکر 
می‌دهد باتوجه‌به نیرویی که قرار است ازطریق نماسازی به کنسول موردنظر وارد 
آید، این کنسول تحمل بار نما را نخواهد داشت؛ بنابراین لازم است تا از مهندس 



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

محاسب بخواهد برای تهیۀ نقشۀ کنسول اقدام کند؛ اما مالک بدون توجه به 
هشدار ناظر، کنسول را ساخته و سقف آن را به‌صورت طاق‌ضربی می‌‌پوشاند.

ناظر طی گزارش خلاف‌داری، مراتب را در همان مرحلۀ سفت‌کاری به 
شهرداری منعکس کرده و در گزارش خود چنین شرح می دهد که: »مالک 
به‌وسیلۀ نبشی و سپری و اتصال آن‌ها به سازۀ اصلی اقدام به ایجاد کنسول 
پنجاه‌سانتیمتری در ضلع شمالی ساختمان نموده است تا نمای شمالی ساختمان 
را بر روی آن اجرا کند؛ لذا به‌علت ضعیف‌بودن قطعات و اتصالات و استفاده از 
جوش ترانس، هیچ پیوستگی در بین نما و سازۀ اصلی وجود ندارد و استحکام 
نمای ساختمان، موردتأیید نیست و مالک می‌بایستی با مراجعه به مهندس 
محاسب نسبت به تهیۀ نقشه‌های محاسباتی برای کنسول فوق‌الذکر اقدام کرده 

و مطابق نقشه‌های تهیه‌شده، کنسول را اجرا نماید.«
شهرداری نیز به‌استناد گزارش ناظر، اخطار و توقف عملیات ساختمانی را 
به مالک ابلاغ می‌کند؛ اما مالک به هر طریقی شده، عملیات را ادامه داده و آن 
را به‌پایان می‌رساند. توجه شود که مهندس ناظر در گزارش خود دستور توقف 
عملیات را نمی‌دهد. ناظر فقط در مرحلۀ سفت‌کاری و نازک‌کاری دو مرتبه 
گزارش خلاف ارسال می‌کند. در سال ۸۷ مالک تمام استانداردها و تأییدات 
لازم برای دریافت پایان‌کار را می‌گیرد و سپس به سراغ ناظر رفته و تقاضای 
تأیید پایان‌کار می‌کند. ناظر نیز باتوجه‌به عدم‌استحکام نمای ساختمان، از ارسال 

گزارش اتمام عملیات و تأیید پایان‌کار خودداری می‌کند.
مالک با مراجعه به شهرداری موضوع را شرح داده و طلب مشورت می‌کند. 
یکی از کارمندان شهرداری نیز مالک را راهنمایی می‌کند تا در شورای انتظامی 

سازمان نظام‌مهندسی علیه ناظر شکایت کند.

مالک در شکایت خود به شورای انتظامی شرح می‌‌دهد که در طول احداث 
فونداسیون و پیش از بتن‌ریزی آن و همچنین در طول اجرای اسکلت و در زمان 
اجرای سقف‌ها، مهندس ناظر هیچ‌گونه گزارشی مبنی بر اینکه طول ساختمان 
کمتر از مقدار واقعی است، به شهرداری منعکس نکرده و خطای ابعادی پیمانکار 
را به مالک گوشزد نکرده و حال در مرحلۀ سفت‌کاری و در حین اجرای نمای 
ساختمان، عدم‌استحکام آن را تذکر داده است؛ بنابراین این قصور ازطرف ناظر 

است.
شورای انتظامی طی جلسه‌ای ناظر را به‌علت عدم‌ارائۀ گزارش در موعد، 
به‌مدت شش ماه از استفاده از پروانۀ اشتغال مهندسی محروم می‌کند؛ ولی 
گزارشِ عدم‌استحکام نما را از ناظر قبول می‌کند تا اینکه مالک برای استحکام 
نمای ساختمان اقدامی انجام دهد. باتوجه‌به ایجاد این مشکل، اختلاف جدی 
بین ناظر و مالک به‌وجود می‌آید و ناظر از سر لج‌بازی برگ سبز پایان‌کار را 

تأیید نمی‌‌کند.
مالک به هر طریقی حتی با پیشنهاد پرداخت وجه نقد به‌مقدار زیاد، سعی 
می‌‌کند رضایت ناظر را برای تأیید پایان‌کار کسب کند؛ اما ناظر به‌هیچ‌وجه راضی 
به این کار نمی‌شود؛ مگر اینکه کنسول موردنظر تخریب شده و عملیات طبق 

نقشۀ جدیدی که از مهندس محاسب اخذ می‌شود، اجرا شود.
مالک در سال 88-۸۹ به‌منظور رفع اختلاف به کمیسیون حقوقی سازمان 
نظام‌مهندسی مراجعه می‌کند. در جلسۀ کمیسیون به ناظر پیشنهاد تعویض داده 
می‌شود؛ اما ناظر این پیشنهاد را هم قبول نمی‌کند. از طرفی ازآنجاکه قراردادی 
بین ناظر و مالک موجود نبوده و کمیسیون حقوقی به‌عنوان داور بین آن‌ها 
معرفی نشده بود، امکان تعویض ناظر بدون رضایت ناظر وجود نداشت؛ درنتیجه 

مالک را ملزم به اصلاح نمای ساختمان و جلب رضایت ناظر می‌کنند.
زمانی که مالک ازطریق سازمان نظام‌مهندسی به نتیجه نمی‌رسد، تصمیم 

می‌گیرد با مراجعه به وکیل در دادگاه عمومی علیه ناظر اقدام به طرح شکایت کند.
مالک در دادخواست خود همان دلایلی را که در شورای انتظامی بیان کرده 
بود، ذکر کرده و این‌چنین تقاضا می‌کند: »ازآنجاکه ناظر در موعد، گزارش نداده 
است، می‌بایست در جبران خسارت و اصلاح نما شریک باشد.« البته مالک ابتدا 
در شورای حل اختلاف به‌دنبال تأیید استحکام از کارشناس بود؛ اما همان طور 
که می‌دانیم، هیچ کارشناسی مسئولیت تأیید استحکام بنا را به‌راحتی برعهده 
نمی‌گیرد؛ بنابراین مالک درخواست افزایش خواسته می‌کند تا قسمتی از خسارت 

به ناظر واگذار شود.
به‌هرحال در سال ۹۱ رأی بدوی صادر می‌شود و مبلغ خسارت شصت‌میلیون 
تومان برآورد می‌شود. در کارشناسی یک‌نفره، ناظر هفتاددرصد تقصیر می‌گیرد 
و سی‌درصد هم قدرالسهم مالک می‌شود. ناظر با مراجعه به مشاور )مهندس 
میررضوی( طلب راهنمایی و مشورت می‌‌کند؛ درنتیجه پرونده با اعتراض ناظر 

به هیئت کارشناسی سه‌نفره ارجاع می‌شود.
در هیئت کارشناسی سه‌نفره این‌گونه از ناظر دفاع می‌شود که: »تخلف مالک 
در حین اجرای کنسول و در زمان سفت‌کاری بوده و ناظر نیز به‌موقع گزارش 
تخلف آن را منعکس کرده است؛ بنابراین جرم ناظر برای اعلام کاهش سطح 
اشغال که می‌بایست در زمان اجرای فونداسیون ذکر می‌کرد، جرم انتظامی است؛ 
اما فعل زیان‌بار که همان احداث کنسول غیرایمن با پروفیل ضعیف می‌باشد، در 
مرحلۀ سفت‌کاری رخ داده و به‌واسطۀ مالک اجرا شده است و ارتباطی با کاهش 
سطح اشغال ندارد.« این لایحۀ دفاعیه به‌صورت حضوری نیز در دادگاه تجدید 

نظر تشریح شد تا قاضی مجاب شود ناظر را تبرئه کند که همین طور هم شد.
در ادامه مالک شکایت خود را در دیوان عدالت اداری مطرح کرد؛ اما رأی 
دیوان عدالت منطبق بر رأی دادگاه تجدیدنظر بود؛ درنتیجه مالک به‌لحاظ 

قضایی به بن‌بست رسید.
مالک در سال ۹۲ همچنان در پی التماس ناظر برای دریافت پایان‌کار بود. 
از طرفی برای پرداخت وام بانکی مجبور شده بود تعدادی از واحدها را رهن 
کامل بدهد. ناظر نیز طی یک گزارش خلاف‌دار به شهرداری اعلام می‌کند که 
ساختمان ایمنی کافی نداشته و ازلحاظ نما استحکام ندارد و لازم است واحدها از 

سکنه خالی شود که شهرداری به این گزارش ترتیب اثر نمی‌دهد.
هنگامی که تمام راه‌ها بر مالک بسته شد، تصمیم گرفت طی چند نوبت 
با تماس تلفنی ناظر را تهدید کند و یک شب هنگامی که ناظر سوار اتومبیلش 
می‌شد، با چاقو به‌سمت او حمله کرد؛ اما ناظر که خود ورزشکار بود، چاقو را 
به طریقی از مالک گرفته و مالک را از اتومبیلش به بیرون پرت می‌کند. ناظر 
می‌بایست بلافاصله با پلیس تماس می‌گرفت و موضوع را صورت‌جلسه می‌کرد؛ 
اما از این کار خودداری کرد که این اشتباه ازطرف ناظر باعث شد تاوان سنگینی 

بدهد.
مخدر  مواد  ناظر،  اتومبیل  داخل  اوباش،  از  یکی  به‌کمک  مالک  روزی 
جاگذاری می‌کند و طی تماس با پلیس گزارش قاچاق مواد مخدر می‌دهد؛ 
درنتیجه ناظر ازطریق نیروی انتظامی دستگیر و بازداشت می‌شود و سپس حکم 
حبس به‌مدت یک سال برای او صادر می‌شود. مالک نیز با مراجعه به سازمان 
نظام‌مهندسی، طبق مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، به‌علت عدم‌دسترسی به 
ناظر، تقاضای تعویض ناظر می‌کند. ناظر جدید نیز معرفی شده و برگۀ استحکام 

بنا را تأیید می‌کند و به‌استناد این برگه، پایان‌کار صادر می‌شود.
نکتۀ آموزشی حاصل از این پرونده این است که چنانچه تمام راه‌ها برای 
شخصی بسته شود، مطمئناً به طرف مقابل آسیب می‌رساند. ناظر در این پرونده به 
درخواست کمیسیون حقوقی می‌توانست تعویض شود تا مسئولیت از عهدۀ ایشان 
سلب شود. اقدام ناظر جدید نیز بستگی به شرافت و وجدان کاری خودش داشت.
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ســاختمان‌های  هوشـــمند

شبکۀ  در  سرویس‌ها  و  تکنولوژی‌ها  از  مجموعه‌ای  هوشمند  خانۀ 
خانگی برای بهبود کیفیت زندگی است؛ نوعی تکنولوژی که چه ازنظر 
بسیار  انرژی  مصرف  در  ازنظر صرفه‌جویی  چه  و  زندگی  کیفیت  بهبود 
استفاده  رایانه‌ای  سیستم‌های  در  که  را  ابزارهایی  بیشتر  است.  سودمند 
می‌شوند، می‌توان در سیستم خانۀ هوشمند مجتمع‌سازی کرد. شبکۀ خانۀ 
هوشمند شامل زیرسیستم‌های ناهمگون است که نیازمند برقراری ارتباط 
و تبادل داده با یکدیگرند تا بتوانند همکاری کرده و وظایف مشترک را 

به‌درستی اجرا کنند.
 

)Building management system (BMS( سیستم مدیریت ساختمان
)Building automation system (BAS( یا سیستم اتوماسیون ساختمان

به سیستمی اطلاق می‌شود که در ساختمان نصب شده و ازطریق اجزای 
خود، کنترل قسمت‌های مختلف ساختمان و نمایش خروجی‌های مناسب را 

برای کاربر ممکن می‌سازد. قسمت‌های مختلف تحت کنترل معمولًا شامل 
تأسیسات الکتریکی، مکانیکی، سیستم تهویۀ مطبوع )HVAC( و تجهیزات 
آتش‌نشانی،  ایمنی،  سیستم‌های  شامل  است  ممکن  که  بوده  روشنایی 
تنظیم دسترسی، تأمین برق اضطراری و... نیز باشد. به‌طورکلی هدف از 
استفاده از سیستم‌های BMS در ساختمان، تطبیق شرایط کارکرد اجزای 
مختلف باتوجه‌به شرایط محیطی و نیاز ساختمان در آن زمان است. در 
سیستم مدیریت ساختمان بسیاری از اعمالی را که ساکنان از روی عادت و 
به‌صورت غیرارادی انجام می‌دهند، سیستم‌های هوشمند انجام می‌دهند 
انسانی شده و به‌علاوه  نیروی  باعث صرفه‌جویی در زمان و هزینۀ  که 
کاهش مصارف انرژی، کاهش هزینه‌های انرژی، کاهش خطاپذیری و 
افزایش اثربخشی سیستم را به‌دنبال دارد. با به‌کارگیری انواع حسگرها در 
داخل و خارج ساختمان و با به‌کارگیری سیستمی واحد می‌توان به‌صورت 
لحظه‌ای، کنترل تمامی شرایط آسایشی و امنیتی را در اختیار داشت و از 

آن‌ها درجهت رسیدن به شرایط ایدئال استفاده کرد.
ساختمان هوشمند ساختمانی است که مجهز به زیرساختار ارتباطاتی 
نیرومندی است که می‌تواند به‌صورت مستمر در برابر وضعیت‌های متغیر 
محیط عکس‌العمل نشان داده و خود را با آن‌ها وفق دهد و به ساکنان 
مؤثرتری  به‌صورت  موجود  منابع  از  که  می‌دهد  را  اجازه  این  ساختمان 

استفاده کنند و نیز امنیت و آسایش آنان را افزایش می‌دهد.
مزایای کلی BMS عبارت‌اند از:

انرژی  ذخیرۀ  سیستم‌های  )شامل  قدرت  سیستم‌های  مدیریت   -

zzوحید قدس
دکترای تخصصی برق

آموزش
یادداشت‌ برق
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الکتریکی و تأمین برق اضطراری(
- مدیریت سیستم تأمین روشنایی )تجهیزات روشنایی(

)HVAC( مدیریت سیستم تأمین گرمایش، سرمایش و تهویۀ مطبوع -
مکان‌های  بازرسی  )شامل  بازدید  و  ایمنی  سیستم‌های  مدیریت   -
مختلف و سیستم اعلام سرقت، امکان دید قسمت‌های مختلف، سیستم 

مدار بسته و...(
- مدیریت سیستم آتش‌نشانی )شامل اعلام و اطفای حریق(

- کنترل آسانسورها و بالابرها
- مدیریت سیستم آب‌رسانی )شامل تنظیم دبی و فشار آب مناطق 
مختلف، قطع و وصل جریان آب در مواقع مختلف، امکان کنترل آبیاری 

فضای سبز و...(
- حذف مصارف ناخواسته

- کاهش هزینه‌های تعمیر و نگهداری
- پایش دائمی تمامی اجزای ساختمان

- حذف خطاهای اپراتوری
- اعلام وضعیت اجزا برای جلوگیری از خرابی و وقفه در کار اجزای 

ساختمان
- مدیریت ساختمان هنگام بروز حوادث

- ثبت دقیق میزان بهره‌برداری از قسمت‌های مختلف ساختمان
- آمارگیری دقیق از عملکرد اجزای مختلف ساختمان

- تعریف سطوح مختلف دسترسی برای کاربرها
- اولویت‌بندی هوشمندانۀ مصارف هنگام اضطرار

- اعلام آلارم‌های هشداردهنده برای بازبینی‌های دوره‌ای تجهیزات
میزان  ازقبیل  مهم  پارامترهای  تنظیم  و  هوا  کیفیت  پایش   -

منوکسیدکربن، گازهای اشتعال‌زا و دود.
به‌درستی  سیستم  که  می‌شود  حاصل  زمانی  تنها  فواید  این  نکته: 

مشخص، نصب، سازمان‌دهی، اجرا و نگهداری شده باشد.
سیستم مدیریت ساختمان عملکردهای زیر را دارد:

- کنترل
- نمایش

- بهینه‌سازی.
معماری سیستم BMS از سه لایه تشکیل شده که بنا بر استاندارد 

اروپا، به‌صورت زیر تعریف می‌شوند:
)Management Level Network( شبکۀ لایۀ مدیریت  -
)Automation Level Network( شبکۀ لایۀ اتوماسیون -

.)Field Level Network( شبکۀ لایۀ فیلد -

که سنسورها و اندازه‌گیرها در لایۀ فیلد، DDC در لایۀ اتوماسیون و 
کامپیوترها در لایۀ مدیریت قرار دارند.

سه بخش یادشده در معماری BMS با مکانیزمی ارتباطی باهم مرتبط 
می‌شوند که خود از دو قسمت مهم تشکیل شده است:

- رسانۀ )مدیای( ارتباطی؛ مانند: سیم، فیبر نوری، امواج رادیویی
 KNX، BacNet، مانند:  اجزا؛  محاورۀ  زبان  یا  ارتباطی  پروتکل   -

.LonWorks
ارتباطی،  رسانۀ  ازطریق  عملگرها  و  کنترلرها  حسگرها،  درحقیقت 
برقرار  ارتباط  یکدیگر  با  ارتباطی  پروتکل  یا  محاوره‌ای  زبان  براساس 
می‌کنند. رسانۀ انتقال برای ارسال داده، بسته به نوع پروتکلِ مورداستفاده 
می‌تواند از نوع کابل برق، زوج‌سیم به‌هم‌تابیده، فیبر نوری یا هوا )فرکانس 
رادیویی، RF( به‌صورت بی‌سیم )Wireless( باشد. این مجموعه به‌منظور 
هماهنگی و یکپارچگی در هنگام اجرای فرمان‌ها و دستورات، به مجموعه 
قوانین و مقرراتی تحت‌عنوان پروتکل نیاز دارد که نوعی زبان محاوره‌ای 

در این نوع سیستم‌ها هستند.
و  نیاز  برحسب  که  دارند  مختلفی  انواع  هوشمند  خانۀ  پروتکل‌های 
سفارش مشتری انتخاب و استفاده می‌شوند. در بعضی مواقع می‌توان از 
ترکیب و تلفیق چند پروتکل در کنار هم استفاده کرد؛ درنتیجه سیستم 
هوشمند برای اجرا و هماهنگی بین دستگاه‌ها و سخت‌افزارهای موجود 
از یک مجموعه پروتکل مختص به خود استفاده می‌کند که رایج‌ترین آن‌ 

پروتکل‌ها عبارت‌اند از:

 آرزوی دیرینۀ انسان برای دستیابی به شرایط ایجاد آسایش و امنیت 
در زندگی را به‌خوبی می‌توان با خانۀ هوشمند متصور شد که در صورت 
مصرف بهینۀ انرژی و سوخت‌های فسیلی، می‌تواند یکی از عوامل کاهش 

آلودگی‌های زیست‌محیطی و گازهای گلخانه‌ای باشد.
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و شهرسازی  مسکن  کل  اداره  ابلاغیۀ  اولین  از  سال  ده  به  قریب 
برای  ژئوتکنیک  مطالعات  انجام  الزامی‌بودن  بر  مبنی  سمنان  استان 
ساختمان‌های پنج سقف می‌گذرد. با این ابلاغیه و پررنگ‌شدن خدمات 
تناسب  به  موردنیاز  آزمون‌های  و  خدمات  شرح  تدوین  ژئوتکنیک، 
و  استان  نظام‌مهندسی  سازمان  دستورکار  در  استان،  سطح  پروژه‌های 
طی  گرفت.  قرار  آزمایشگاهی  خدمات  و  ژئوتکنیک  کمیتۀ  آن،  به‌تبع 
ژئوتکنیک  مطالعات  خدمات  شرح  اولین  مختلف،  جلسات  برگزاری 
حداقل  ایجاد  و  اقتصادی  ملاحظات  درنظرگرفتن  با  و   1390 سال  در 
آزمون‌های  براساس حداقل  و  پروانۀ ساختمانی  متقاضیان  برای  هزینه 
موردنیاز برمبنای تجربیات موجود از مطالعات انجام‌شده در سطح استان 
اجرا  تغییر در حال  تاریخ بدون  از آن  تدوین شد. شرح خدمات مذکور 
بوده و تاکنون ویرایش نشده است؛ لذا بازنگری شرح خدمات مطالعات 

ژئوتکنیک به‌دلایل مشروح ذیل تأمل‌برانگیز است:
- ابلاغ ویرایش سال 1392 مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان

- نگاه ویژه به مباحث گودبرداری و پایدارسازی گود در مبحث هفتم 
مقررات ملی ساختمان ویرایش سال 1392

- ابلاغ طرح جامع و تفصیلی جدید در بعضی از شهرهای استان و 
اختصاص بعضی مناطق شهری به بلندمرتبه‌سازی

- تغییر الگوی ساخت‌وساز در استان و گرایش به اجرای پروژه‌های 
ساختمانی با تعداد طبقات بالاتر باتوجه‌به نرخ تورم قیمت زمین

-  افزایش تعداد پروژه‌های دارای بیش از یک طبقه زیرزمین و با 
گودبرداری‌های عمیق.

نقـدی بر شـرح خدمات 
مـطالعات ژئوتکنیـک در 

استان سمنان

zzمحمد کلانتری
کارشـناس عمـران

در سال‌های اخیر سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان در زمینۀ 
عمل به تکالیف قانونی خود و اجرای کامل مبحث هفتم مقررات ملی 
ساختمان، انجام مطالعات مکانیک خاک را برای ساختمان‌های با عمق 
گودبرداری بیش از دو متر الزامی کرده است. اجرای بند 4-1-2-2-7 
در  پروژه‌هایی که حتی  مالکانِ  باعث شده  ملی  مقررات  مبحث هفتم 
گروه ساختمانی الف دسته‌بندی می‌شوند ولی یک طبقه زیرزمین دارند 

نیز مکلف به انجام مطالعات ژئوتکنیک در سایت پروژۀ خود باشند.

آموزش
یادداشت‌ عمران
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در نگاهی اجمالی، هدف از انجام مطالعات ژئوتکنیک را می‌توان 
به دو بخش تفکیک کرد:

موردنیاز  پارامترهای  تعیین  و  ساختگاه  محل  خاک  بررسی  الف. 
مهندسان طراح سازه ازقبیل نوع زمین، ظرفیت باربری پی و...؛

و  گودبرداری  به  مربوط  مسائل  ازنظر  پروژه  سایت  بررسی  ب. 
خطرهای موجود در پایدارسازی ساختمان‌های مجاور و خاک جدارۀ 
گود، ارائۀ پارامترهای مؤثر در طرح سازۀ نگهبان ازقبیل فشار جانبی 

خاک در حالت‌های مختلف، چسبندگی خاک و... .
بررسی شرح خدمات فعلی مطالعات ژئوتکنیک باتوجه‌به آنکه قبل 
از ابلاغ ویرایش سال 1392 مبحث هفتم تهیه شده، حاکی از تدوین 
آن با نگاه حداکثری به هدف مذکور در بند الف است. در رویۀ فعلی 
شرح خدمات مطالعات ژئوتکنیک برای ساختمان گروه الف که یک 
طبقه زیرزمین دارد، با ساختمان‌هایی که به‌لحاظ طبقه‌بندی در گروه 
ب، ج و د قرار می‌گیرند، یکسان است. حال آنکه به‌نظر می‌رسد منظور 
تدوین‌کنندگان مبحث هفتم از بند 7-2-2-1-4، هدف مذکور در بند 

ب و جلوگیری از خطرهای احتمالی حین گودبرداری باشد.
جمع‌بندی کلیات مذکور حاکی از اجتناب‌ناپذیربودن بازنگری شرح 
براساس مشخصات  آن  اصلاح  و  فعلی  ژئوتکنیک  مطالعات  خدمات 
سازۀ احداثی و همچنین سطح خطر گود، موضوع بند 7-3-3-4 مبحث 
هفتم مقررات ملی است. استفاده از آزمون‌هایی ازقبیل آزمایش‌های 
ژئوفیزیک به‌منظور تعیین دقیق سرعت موج برشی به‌عنوان تنها روش 
موردتأیید آیین‌نامۀ 2800 در برآورد نوع زمین و همچنین آزمایش‌های 
برش برجا و بارگذاری صفحه که انجام آن‌ها پارامترهای فیزیکی و 
مکانیکی خاک در حالت دست‌نخورده را نتیجه می‌دهند، سهم بسزایی 
در افزایش کیفیت گزارش‌های مطالعات ژئوتکنیک و طراحی سازه‌ها 

براساس مفروضات منطبق بر واقعیت خواهند داشت.
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عکــس و درس
zzکمـیته نظارت سـازمان نظام مهندسـی ساختمان  اسـتان سـمنان

1. عـدم اتکا و مهار مناسب دیوار بر روی تیرآهن 

2. عدم اجرای سازه نگهبان با توجه به گودبرداری پایین‌تر از فوندانسیون ملک مجاور

آموزش
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4. اجرای غیراصولی شمشیری پله با شیب تند 3. فرو ریختن سنگ‌های فاقد اسکوپ‌نما بر اثر نشست ساختمان

5. پرنمودن درز انقطاع، اجرای دیوار خارج از قاب سازه‌ای و 
عدم اتصال به آن

6. تخریب تیر بتنی و عدم اتصال اصولی سازه آسانسور
 به سازه اصلی
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zzبه کوشـش مجــید مـــردانی

پروندۀ شمارۀ ��1
شاکی: اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان

مشتکی‌عنه: ناظر تأسیسات سازه و مکانیکی

شکواییۀ واصله��
چهار فقره تخلف مندرج در نامۀ ارسالی از شاکی

شاکی به شرح ذیل از مشتکی‌عنه در مقام ناظر سازه و تأسیسات 
عمل  راستای  در  است.  پرداخته  شکایت  طرح  به  ساختمان  مکانیکی 
به ماده 37 آیین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
و پیرو بازدید کمیتۀ نظارت عالیۀ این اداره کل از ساختمان، تخلفات 

ذیل مشخص شد:
1. مغایرت اجرای رایزر تأسیسات فاضلاب با نقشه‌های مصوب

2. تخریب پوتر بتنی به‌منظور از عبور لوله‌های تأسیسات
3. اجرای لولۀ دودکش بدون رابط

4. ارائه‌نکردن گزارش‌های مرحله‌ای به‌موقع
ناظر  توسط  صورت‌گرفته  تخلف  باعنایت‌به  است  خواهشمند  لذا 
تأسیسات سازه و مکانیکی، ضمن طرح موضوع تخلف در اسرع وقت 
در آن شورای محترم، تخلف مذکور را براساس ماده 89 مطابق با بند 
الف، ماده 91 آیین‌نامۀ اجرایی قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان 

رسیدگی کرده و نتیجه را به این سازمان اعلام فرمایید.

دفاعیۀ مشتکی‌عنه��
)ناظر  مشتکی‌عنه  مهندسان  از  یکی  حضور  با  رسیدگی  جلسۀ 
تأسیسات مکانیکی( برگزار شد و ایشان از تخلفات صورت‌گرفته دفاع 
کردند. ایشان درخصوص پوتر بتنی اظهار داشتند که بنده هیچ‌وقت از 
مالک و مجری نخواستم که پوتر بتنی را سوراخ کنند؛ بلکه این کار 
ناظر سازه صورت گرفته است. )گفتنی است  با مالک و  با هماهنگی 
کردند.(  تأیید  را  ادعا  این  ایشان  ناظر،  مهندس  با  تلفنی  تماس  در 
و  رابیتس  از  استفاده  با  دودکش،  لوله‌های  بندبودن  دود  درخصوص 
رایزر  اجرای  درخصوص  و  است  شده  انجام  بند  دود  سیمان‌کاری 
تمامی  و  داشته  مطابقت  نقشه‌ها  با  شده،  انجام  آنچه  هم،  تأسیسات 
همچنین  داده‌ام؛  تحویل  مالک  به  تست  انجام  با  همراه  را  لوله‌ها 
عالیه،  نظارت  بازدید  از  قبل  نیز  مرحله‌ای  گزارش‌های  درخصوص 
گزارش‌ها را به شهرداری ارائه کرده‌ام؛ گزارش مرحلۀ سقف و ستون 
هم چون قبل از نظارت مکانیکی است، ارتباطی به تأسیسات مکانیکی 

اینجــا قانــون 
حاکــم اســت

شورای  با  صورت‌گرفته  مکاتبات  طی  هم  سازه  محترم  ناظر  ندارد. 
و  برطرف  سازه‌ای  نواقص  تمامی  که  داشتند  اظهار  انتظامی  محترم 
گزارش آن به اداره مسکن و شهرسازی و سازمان نظام‌مهندسی ارائه 

است. شده 

تصمیم شورای انتظامی��
درخصوص شکایت اداره کل راه و شهرسازی استان سمنان علیه 
دیده‌شده،  تخلفات  وجود  بر  مبنی  مکانیکی  تأسیسات  و  سازه  ناظر 
محتویات  و  مدارک  براساس  و  صورت‌گرفته  شکایت  باعنایت‌به 
لذا  بوده؛  محرز  تخلف  نامبرده،  غیرموجه  دفاعیات  به  نظر  و  پرونده 
اصلاحی  اجرایی  آیین‌نامۀ   ۹۱ ماده  الف  قسمت  از   1 بند  به‌استناد 
تأسیسات  ناظر  آرا  اتفاق  با  ساختمان،  کنترل  و  نظام‌مهندسی  قانون 
موقت  محرومیت  ماه  سه  با   3 درجه  انتظامی  مجازات  به  ‌مکانیکی 
ناظر  و  محرومیت  به‌مدت  پروانه  ضبط  و  اشتغال  پروانۀ  از  استفاده 
سازه به مجازات انتظامی درجه ۳ با پنج ماه محرومیت موقت استفاده 
به‌مدت محرومیت محکوم می‌شود. پرونده  و ضبط  اشتغال  پروانۀ  از 

و  توجه  بذل  با  ناظر  مقام  در  سازمان  محترم  اعضای  است  امید 
مد نظر قراردادن اختیارات ناظر، مسئولیت‌های قانونی خود را به‌نحو 

به وظایف خود کوشش کنند. و در عمل  داده  انجام  احسن 

پروندۀ شمارۀ ��2
شاکی: اداره کل راه‌وشهرسازی استان سمنان

مشتکی‌عنه: ناظر سازه

شکواییۀ واصله��
 عدم‌نظارت صحیح و وقوع نواقص اجرایی در پروژۀ ساختمانی

شاکی به شرح ذیل از مشتکی‌عنه در مقام ناظر سازۀ ساختمان به 
طرح شکایت پرداخته است:

در راستای عمل به ماده 37 آیین‌نامۀ اجرایی قانون نظام‌مهندسی 
کل  اداره  این  عالیه  نظارت  کمیتۀ  بازدید  پیرو  و  ساختمان  کنترل  و 
تخلف  باعنایت‌به  لذا  گردید؛  مشاهده  ذیل  نواقص  ساختمان،  از 
صورت‌گرفته توسط ناظر سازه درخصوص عدم‌نظارت صحیح ساختمان 
 ،89 ماده  براساس  مذکور  تخلف  رسیدگی  به  نسبت  است  خواهشمند 
و  نظام‌مهندسی  قانون  اجرایی  آیین‌نامۀ   91 ماده  الف  بند  با  مطابق 
کنترل ساختمان اقدام نموده و نتیجه را به این سازمان اعلام نمایید.

آموزش
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بازرسی  و  کنترل  واحد  نظام‌مهندسی،  )اداره  ساختمان  نواقص 
استان(: راه‌وشهرسازی  کل  اداره  ساختمان 

الی   13 ضخامت  با  خاک  از  استفاده  با  غیراصولی  کف‌سازی   .1
سانتی‌متر  15

2. آرماتوربندی ناصحیح
و  راه‌پله  اجرای  نامناسب  وضعیت  و  نیم‌طبقه  تیر  عدم‌اجرای   .3

آن اتصال 
4. عدم‌اجرای کلاف بتنی دور آسانسور مطابق نقشه )اجرای تیرچۀ 
تک و نیز سازۀ فلزی با اتصالات نامناسب به‌جای تیرهای موجود در 

نقشه(
انتقال  و  طبقات  در  آسانسور  کنار  دهانۀ  تیرریزی  جهت  تغییر   .5

تک تیرچۀ  روی  بار 
6. تغییر جهت تیرچه در طبقات

آیین   1-4-1 بند  )مطابق  ساختمان  انقطاع  درز  عدم‌اجرای   .7
نامۀ 2800، برای حذف و یا کاهش خسارت و خرابی ناشی از ضربۀ 
درز  پیش‌بینی  با  باید  ساختمان‌ها  یکدیگر،  به  مجاور  ساختمان‌های 

شوند( جدا  یکدیگر  از  انقطاع 
با  مطابق  بالکن‌ها  و  دهانه‌ها  بیشتر  در  مهاری  تیر  عدم‌اجرای   .8

نقشه
9. امتدادیافتن فوم و فندلۀ تیرچه در تیر در مقاطع مختلف

10. وجود مواد زائد در تیرها و چشمۀ اتصال تیر و ستون
11. اجرای دیوار پیرامونی نمای جنوبی خارج از محور قاب بدون 

مهار
12. کیفیت نامناسب بتن )فاقد مصالح درشت‌دانه(

13. اجرای تک‌لایۀ مش دال راه‌پله
عدم‌رعایت  و  تیرها  در  خاموت‌گذاری  فواصل  عدم‌رعایت   .14
فشردگی خاموت‌ها در ابتدای دهانۀ تیرها )مطابق بند 5-2-1-3-23-9 
از  بیشتر  )ستون(  تکیه‌گاه  بر  از  تیر  خاموت  اولین  فاصلۀ   ،9 مبحث 

نباشد( میلی‌متر  پنجاه 
آخر  تیرهای سقف  تمامی  طولی  آرماتورهای  خم  عدم‌اجرای   .15
)مطابق بند 9-18-2-2 )الف( مبحث 9، خم 90 درجه به‌اضافۀ طول 

مستقیم برابر است با حداقل 12db در انتهای آزاد میلگرد(
16. کوتاه‌بودن آرماتور ریشۀ ستون‌ها و قطع آن در چشمۀ اتصال

17. عدم‌اجرای خاموت چشمۀ اتصال
18. اتصال نامناسب دال راه‌پله به سازه در یک نقطه با سه آرماتور

)به‌نظر  زیرزمین  سقف  به  فونداسیون  مناسب  عدم‌اتصال   .19
اتصال  تعدد آجر فشاری و ملات موجود در مقطع،  باتوجه‌به  می‌رسد 

است( نگرفته  صورت 
20. اجرایی‌نبودن راه‌پلۀ طبقۀ همکف.

دفاعیۀ مشتکی‌عنه��
عدم‌ ارسال دفاعیۀ و حضور ناظر سازه در جلسۀ شورای انتظامی سازمان

جلسۀ رسیدگی )شورای انتظامی(��
به  جلسه  در  حضور  ضمن  راه‌وشهرسازی  کل  اداره  نمایندگان 
نواقص  و  پرداختند  ارائه‌شده  عکس‌های  درخصوص  لازم  توضیحات 
طبق  کردند.  بررسی  و  مشاهده  عکس‌ها  روی  بر  را  پروژه  اجرایی 
اظهارات نمایندۀ راه‌وشهرسازی، ناظر هیچ‌گونه اصلاحی پس از بازدید 
با  دست‌نویس  مکاتبۀ  چند  به  صرفاً  و  است  نداده  انجام  اول  مرحلۀ 
کارفرما اقدام کرده است و باعنایت‌به عدم‌حضور مشتکی‌عنه در جلسه، 

شد. اعلام  جلسه  ختم  مسکن،  نمایندۀ  توضیحات  ارائۀ  از  پس 

رأی شورا��
درخصوص شکایت اداره کل راه‌وشهرسازی استان علیه ناظر سازه 
ساختمانی  پروژۀ  در  اجرایی  نواقص  وقوع  و  صحیح  عدم‌نظارت  بر 
پرونده  در  موجود  و سوابق  مدارک  بررسی  باعنایت‌به شکایت شاکی، 
پرونده،  در  مندرج  عکس‌های  در  اجرایی  متعدد  نواقص  ملاحظۀ  و 
عدم‌حضور مشتکی‌عنه در جلسۀ رسیدگی و عدم‌دفاع مؤثر ازسوی وی، 
تخلف نامبرده محرز بوده و لذا شورا به‌استناد بند الف ماده 91 آیین‌نامۀ 
اجرایی قانون نظام‌مهندسی و کنترل ساختمان، ناظر سازه را به مجازات 
انتظامی درجه 4 با 1/5 سال محرومیت موقت استفاده از پروانۀ اشتغال 

و ضبط پروانۀ اشتغال به‌مدت محرومیت محکوم می‌نماید.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

خانۀ تاریخی‌سـمنانی‌ها

دینامیـک کاربردی ســازه‌ها

برگرفته از نقوش ایوان مسجد امام سمنان 
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کتیبه

معماری دیروز

خانه‌هـای قدیمـی و معماری بومی و اصیل بخشـی از حافظه تاریخی 
شـهرها بـه شـمار مـی رونـد. در جای‌جـای ایـن خانه‌هـا، روزگاری عطـر 
نـان گـرم می‌پیچیـد و شـادی و غـم در کنـار هـم جریـان داشـت. مردم 
مهربان‌تـر بودنـد و شب‌نشـینی‌های گـرم و صمیمانـه هیـچ‌گاه فرامـوش 
نمی‌شـد. آن‌وقت‌هـا کـه مردمـان شـهر هنـوز در آهـن و فـولاد محصور 
نشـده بودند، با خاک و سـنگ، آب و آفتاب در بسـتر آگاهی و تجربه‌های 
دیریـن، فضاهایـی را سـامان دادنـد که امـروزه یادگارهای آن جـزو میراث 

فرهنگـی ما و آیندگان سـرزمین اسـت. 
در میـان آثـار و ابنیـۀ به‌جای‌مانـده از روزگاران گذشـته، خانـه‌ای در 
منطقۀ قدیمی ناسـار، در محور تکیۀ تاریخی عباسـیه، از محله‌های اصیل 
و معـروف شـهر سـمنان، قـراردارد کـه امـروزه به‌نـام »خانۀ‌سـمنانی‌ها« 
شـناخته می‌شـود. سال‌هاسـت عابـران در گـذر از ایـن کوچـۀ تاریخی که 
بـه بـازار تاریخی شـهر منتهی می‌شـود و با مشـاهدۀ بادگیر ایـن خانه، به 

گذشـته سـفر می‌کنند و زیر لب »یاد ایامی که در گلشـن فغانی داشـتیم/ 
در میـان لالـه و گل آشـیانی داشـتیم« را زمزمـه می‌کننـد. ایـن خانـه که 
قدمـت آن بـه دورۀ قاجاریـه بازمی‌گردد، برطبق شـنیده‌ها، در حـدود 130 
سـال پیش و برای یکی از بزرگان خاندان »سـهرابی« سـاخته شـده است.

ایـن خانه از نمونه‌های سـادۀ نوآوری‌پذیرفته در معماری ایرانی اسـت؛ 
نـوآوری در چهارچـوب قواعـد و ضوابطـی معین و ثابت که قـوت آن‌ها در 
ایجـاد زیبایـی و اسـتواری و کارایی در طی سـال‌های دراز به‌اثبات رسـیده 
اسـت. خانـه نـه طرحی پیچیـده در بـرش افقـی دارد و نه تزئیناتـی پرکار؛ 
امـا آنچـه به‌لحاظ طراحی درخور توجه اسـت، ‌تناسـب حیـاط و دقت طراح 
در ترکیب حجمی اسـت. این خانه نمونه‌ای اسـت از تجربه‌های جسـورانۀ 
دوران قاجاریـان به‌لحـاظ ترکیب فضاهای باز و نیم‌باز در سـطوح گوناگون 
بنـا. اگرچـه انتظـام فضاهای بسـتۀ پیرامـون حیـاط از پلاک‌هـای مجاور 
به‌دلیـل تخریـب چنـدان اسـتوار نمی‌نماید، ترکیـب پیچیدۀ فضاهـای باز 
و نیم‌بـاز و تنـوع حجمـی فوق‌العـاده در این خانۀ کوچک، شایسـتۀ عنایت 
و بررسـی اسـت. سـطح حیاط کوچک و ارتفاع آن زیاد )دوطبقه( اسـت. با 

ایـن تناسـبات می‌توان به احسـاس محصوریت مطلوبی رسـید.
ایـن خانـه کـه 121 متر مربع مسـاحت دارد، شـامل سـه اتـاق و یک 
مطبـخ در طبقـۀ همکـف اسـت و سـاختار اتاق‌هـا به‌صـورت شـمالی و 

خانۀ تاریخی‌سـمنانی‌ها

zzبه کوشـش محسن مداح، حامد ملک علائی
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جنوبـی اسـت. حیـاط مربع‌شـکل کوچکی در وسـط ایـن اتاق‌ها به‌چشـم 
می‌خـورد کـه بـا حوضـی کوچک جلـوۀ زیبایی بـه خانـه داده اسـت. این 
حیـاط در بیـن دو جبهۀ تابستان‌نشـین و زمستان‌نشـین قـراردارد و حوض 
کوچـک آن کار تلطیـف هـوا را برعهـده گرفته و حضور پلـکان در ترکیب 
حیـاط نیـز از خصایـص معماری قاجـاری این بناسـت. طبقـۀ پایین ضلع 
شـمالی خانـه مربوط بـه فضای مطبخ اسـت که در گذشـته دریچۀ هوایی 
برای تخلیۀ دود اجاق تنور داشـته اسـت و سـاکنان در سـال‌های اخیر آن 
را مسـدود کرده‌انـد. در طبقـۀ فوقانـی و در ضلـع شـمالی این خانـه اتاقی 
بـا سـقف چوبـی و طاقچه‌هـای متعدد هولچیـن وجـود دارد که بـا پنجرۀ 
بـزرگ و شیشـه‌های نقاشی‌شـده جلـوه‌ای خـاص بـه ایـن اتاق بخشـیده 
اسـت. در مجـاورت این اتاق دالانی مسـقف وجـود دارد که میهمـان را در 
مسـیر اتـاق شاه‌نشـین، به ضلع تابستان‌نشـین خانـه با درب‌های سـه‌گانۀ 
چوبـی راهنمایـی می‌کنـد. اتاقی بـا طاق زیبـای کجاوه و رف‌هـای متعدد 
و متقـارن، همـگان را بـه خنـکای نسـیم بلندترین بادگیر خشـتی اسـتان 
سـمنان بـه ارتفـاع 16.40 متر میهمـان خواهد کـرد. در طبقۀ پاییـن و در 
ضلـع تابستان‌نشـین نیـز اتاقی وجود دارد با سـقف کلیل که در گذشـته‌ای 
نه‌چنـدان دور از خنـکای بادگیـر در فصـل تابسـتان بهـره می‌برده اسـت. 
مهندسـان جوان و بومی شـهر سـمنان خانۀ تاریخی سـمنانی‌ها را در سال 
1396 مرمـت کردنـد و غبـار از چهـرۀ خسـته‌اش زدودند. خوشـبختانه در 
تاریـخ 15بهمـن1398 ایـن خانه بـه شـمارۀ 32939 در فهرسـت آثار ملی 

ایـران به‌ثبت رسـید.
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کتیبه

زلزلـه یکـی از مخرب‌تریـن خطـرات طبیعـی اسـت کـه سـبب 
تلفـات گسـترده جانـی و مالـی می‌شـود. به‌طـور متوسـط سـالانه ده 
هـزار نفـر بـه سـبب زلزله جان خـود را از دسـت داده و خسـارت‌های 
بخـش  اغلـب  کـه  می‌باشـد  دلار  میلیاردهـا  حـدود  در  اقتصـادی 
ناخالـص ملـی یـک کشـور را تشـکیل می‌دهـد.  از تولیـد  اعظمـی 
در طـول دهه‌هـای گذشـته مهندسـی زلزلـه به‌عنـوان شـاخه‌ای از 
مهندسـی مرتبـط بـا تخمیـن زلزلـه و کاهش اثـرات آن توسـعه یافته 
اسـت. آنچـه در ایـن بیـن از اهمیت زیـادی برخوردار اسـت اسـتفاده 
درسـت و کاربـردی از ایـن علـم در طراحـی سـازه‌ها می‌باشـد. بـا 
بـه تدویـن  نیـاز کشـورهای مختلـف در تمامـی قاره‌هـا  بـه  توجـه 
اسـتانداردهای سـازگار بـا مناطـق لـرزه‌ای خـود، نویسـندگان در این 
کتـاب لازم دیدندجهـت آشـنایی بیشـتر خواننـدگان و در جهـت ارتقا 
فهـم مهندسـین و ارتقـای آیین‌نامه‌هـای لـرزه‌ای موجـود، بـه بیـان 

مفاهیـم اساسـی دینامیـک سـازه و تشـریح آن به‌صـورت کاربـردی 
درآیین‌نامه‌هـای مـورد اسـتفاده در نقـاط مختلـف دنیـا بپردازنـد. بـا 
توجـه بـه اینکـه هـدف ایـن کتـاب کاربـرد مفاهیـم دینامیـک سـازه 
در مهندسـی زلزلـه می‌باشـد، در ابتـدا بـا توجه بـه مفاهیـم اصولی و 
پایـه‌ای دینامیک سـازه در حوزه کلاسـیک، بسـتر لازم ایجاد شـده و 
سـپس کاربـرد ایـن مفاهیـم اساسـی در آیین‌نامه‌هـای معتبـر جهانی 
مـورد بررسـی قـرار می‌گیـرد. همچنیـن سـعی شـده آیین‌نامه‌هـای 
مـورد بررسـی گسـتره وسـیعی از جهـان، شـامل آیین‌نامه‌هـای معتبر 

اروپـا، آمریـکا، اقیانوسـیه و آسـیا باشـند.
در ایـن کتـاب، که شـامل شـش فصل اسـت تلاش شـده ارتباط 
منطقـی ایـن مفاهیـم بنیـادی به‌صـورت مقایسـه‌ای و کاربـردی در 

اختیـار خواننـدگان گرامـی قـرار گیرد.

دینامیک کاربردی سازه‌ها 

zzعلیرضا مرتضایی، سروش صفاخواه

یار مهربان
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