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آغازنامه

سخن ریاست سازمان

	zمحمدرضا خسروی
رئیس سازمان

خداوند را سپاسگزاریم که توفیق انتشار سی‌ویکمین شماره از این 
فصلنامه را عنایت فرمود. انتشار فصلنامۀ سرا با همۀ کاستی‌ها توانست 
توجه اهل فن، مسئولان و اعضای سازمان نظام‌مهندسی ساختمان را 

جلب کند و در بوتۀ نقد و بررسی قرار بگیرد.
فصل  است،  زندگی  دوبارۀ  زایش  نوبت  و  همدلی  فصل  بهار 
نوشدن‌های همیشگی، دست‌فشردن‌های صمیمی و ساخت جامعه ‌ای 
که ‌ما مهندسان همدل و متعهد ساخته‌ایم؛ ما به تجلی همدلی و وحدت 
مهندسان، بهار را باز تعریف می‌کنیم. بهار را نمی‌توان آرزو کرد؛ برای 
آمدن بهار باید خورشید را جابه‌جا کرد، زمین را به حرکت واداشت، بذر 
گیاه را بیدار کرد. بهار می‌آید و در بهار بزرگ مهندسان می‌توان جهان 

را دوباره و دوباره به‌اتفاق، گرفت.
هرچند که وجود و ظهور ویروس منحوس کرونا در ایام بهار طبیعت 
طراوت و شیرینی این فصل زیبا را در کام همکاران عزیز تلخ کرد، 
همت و تلاش بی‌وقفه و مسئولانۀ ایشان باعث شد تا این بیماری 
همانند سایر موانع و مشکلات موجود در جامعه، باعث رکود فعالیت 

حرفه‌ای نشود.
بدین وسیله از زحمات اعضای هیئت‌تحریریۀ فصلنامۀ سرا و 
همچنین هیئت‌مدیرۀ سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان که با 
اعمال سیاست‌گذاری به‌موقع در انتشار فصلنامه، گام مهمی برداشته‌اند، 

قدردانی و سپاسگزاری می‌کنم.
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آغازنامه

سخن سردبیر

	zفریبرز یدالهی
سردبیر

امسال، بهار شادمانی و موسم نوشدن طبیعت و شهد نوروز با ویروس 
کرونا به کام ما تلخ شد و میراث خوش دیدار به ورطۀ فراموشی سپرده 
شد و فضاهای شهری از نشاط حضور رنگ باخت؛ لیک اگر نیک 
بنگریم، لزوم تغییر بنیادی در نگرش جامعۀ بشری مطرح گردید و 
صاحب‌نظران معترف به تحول در تمامی عرصه‌ها شده‌اند. بی‌شک این 
تغییرات در حوزۀ ساخت‌وساز نیز تسری خواهد یافت و طراحی، اجرا 
و نظارت را نیز در بر خواهد گرفت؛ لذا باید روی تأثیرات این بحران بر 

صنعت ساختمان و به‌تبع آن وضع مسکن در کشور مداقه کرد.
وقفه در عملیات اجرایی، بیکاری کارگران و صاحبان حِرَف، 
بیمۀ دست‌اندرکاران عرصۀ ساخت‌وساز، طولانی‌شدن اجرای پروژه‌ها 
و انجام‌نشدن تعهدات در زمان مقرر از چالش‌هایی است که به تدبیر 
نیاز دارد. در حال حاضر، فعالیت عمرانی کُند شده و معیشت کارگران 
روزمزد با مشکل مواجه شده است. همان گونه که به آموزش از راه 
دور در این دوران التفاتی ویژه شد، می‌باید در ساختمان‌سازی هم به 
کنترل‌های نظارتی از راه دور از یک سو و تولید به‎صورت صنعتی با 
شرایط مناسب بهداشتی از سویی دیگر توجه شود. کاهش استفاده از 
دست و بهره‌گیری از تولید صنعتی می‌تواند تا حدودی منجر به کاهش 

مشکلات مذکور گردد.
ضمن سپاس از تلاش عاشقانه و همت مُجدانۀ دست‌اندرکاران 
بهداشت و سلامت عمومی و تقدیر از این سربازان صحت، باید از 
کارگران و دست‌اندرکاران صنعت ساخت که در این ایام، شرایط 
دشواری را پشت‌سر گذارده‌اند نیز تقدیر کرد و برای رفع مشکلات این 

زحمت‌کشان خاموش کوشید.
لازم است به طراحی فضاهای داخلی برای تحمل دوران قرنطینه 
نیز بیندیشیم. امروز دیگر فضای خانه تنها به استراحت و اوقات فراغت 
اختصاص ندارد و شامل فعالیت و کسب‌وکار نیز می‌شود. طراحی 
مناسب و ایجاد فضاهای پاسخ‌ده، تحمل‌پذیری را افزایش داده و از 
تنش میان اعضای خانواده می‌کاهد. مسدودکردن فضاهای نیمه‌باز 
ازجمله بالکن آپارتمان‌ها، ضمن تأثیر نامطلوب بر منظر شهری، امکان 
استفاده از نور خورشید را کم‌رنگ‌تر کرده است؛ لذا حفظ و ایجاد 
چنین فضاهایی در این ایام بیش از پیش اهمیت می‌یابد. خوش‌بختانه 
پیش‌بینی فضاهای باز و پیش‌فضا بیش از پیش نمود یافته تا ضمن 
رعایت فاصلۀ اجتماعی، امکان تعلاملات و مراوادات مردمی را فراهم 

آورد.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان6



گسـترش همکاری پارک علـم و فنـاوری دانشگاه سمنان 
و سازمان نظـام‌مهندسی ساختمان استان سمنان

برگزاری جلسۀ ستاد ویژۀ کرونا در سازمان نظام‌مهندسی 
ساختمان استان سمنان

نشست مشترک رؤسای کمیسیون‌های تخصصی
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رویدادها

اخبار ستاد

گسـترش همکاری پارک علـم و فنـاوری 
دانشگاه سمنان و سازمان نظـام‌مهندسی 

ساختمان استان سمنان
به گزارش روابط عمومی نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان، 
تفاهم‌نامۀ همکاری مشترک بین پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان 
و آن سازمان به امضای دکتر علی حقیقی اصل، رئیس پارک علم و 
فناوری دانشگاه سمنان و مهندس محمدرضا خسروی، رئیس سازمان 

نظام‌مهندسی ساختمان استان سمنان رسید.
در این نشست ضمن تقدیر از تلاش‌های مجموعۀ پارک علم و 
فناوری دانشگاه سمنان، بر ضرورت تعامل و همکاری بیش از پیش 
هر دو طرف تأکید شد. از مفاد این تفاهم‌نامه می‌توان به نمونه‌های زیر 
اشاره کرد: گسترش هم‌فکری و همکاری‌های آموزشی، پژوهشی و فناوری 
فی‌مابین،  توسعه و ارتقاء سطح فناوری و نوآوری صنعت ساخت‌وساز 
استان در تسهیل سازوکارهای موجود، رصد و پایش علم و فناوری و 
نوآوری‌ها و نیازهای بازار صنعت ساخت‌وساز در استان سمنان، معرفی 
شبکۀ نوآوری صنعت ساختمان )www.bi2net.net( به شرکت‌های 

دانش‌بنیان و فناور مستقر در پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان.
اهداف و فعالیت‌های مهم شبکۀ نوآوری صنعت ساختمان عبارت‌اند 
از: ایجاد ارتباط و شبکه‌سازی بین مراکز نوآوری صنعت ساختمان 
ساخت‌وساز،  حوزۀ  در  نخبگان کشور  اشتغال  به  استان‌ها، کمک 
شتاب‌دهی به روند تجاری‌سازی نوآوری‌های حوزۀ ساخت‌وساز، عرضۀ 
ایده‌ها و نوآوری‌ها در محیط تخصصی صنعت ساختمان، حمایت و 
ایده‌های نوآورانه در حوزۀ ساخت‌وساز، شناسایی ذی‌نفعان  تشویق 

صنعت ساخت‌وساز و ایجاد ارتباط مؤثر و مستقیم بین آن‌ها.
در این جلسه مهندس خسروی با اشاره به ضرورت به‌کارگیری 
فناوری‌های نوین در حوزۀ ساختمان چه در استان و چه در کشور و 
بهره‌مندی از نیروهای فناور خلاق و جوان استان در این زمینه، از همراهی 
پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان استقبال کرد و آن را گامی سازنده در 

پیشبرد این هدف دانست.

برگــزاری اولیــن جلســه شــورای اداری 
ــاختمان  ــی س ــام مهندس ــازمان نظ س

اســتان ســمنان
جلســۀ شــورای اداری ســازمان بــرای اولیــن بــار بــا ابتــکار 
رئیــس محتــرم ســازمان، جنــاب آقــای مهنــدس خســروی، به‌منظــور 
هم‌اندیشــی و تبادل‌نظــر درخصــوص بهبــود عملکــرد ســازمان، رفــع 
مشــکلات و دریافــت پیشــنهادها در زمینــۀ اجرایی‌کــردن مصوبــات 
و دســتورالعمل‌های ســازمان، بــا حضــور مدیــران ســتادی و مســئولان 

ــد. ــکیل ش ــن1398 تش ــخ 29بهم ــا در تاری نمایندگی‌ه
بررســی  و  طــرح  و  اســتان  ســازمان  اداری  شــورای  تشــکیل 
موضوعــات در آن و در صــورت لــزوم ارائــۀ آن‌هــا بــه هیئت‌مدیــره از 
جملــه موضوعاتــی بــود کــه رئیــس محتــرم ســازمان در ایــن جلســه بــر 

ــد. ــد کردن ــت آن‌هــا تأکی اهمی
پــس از معرفــی شــوراهای تازه‌تأســیس ســازمان، مهندس خســروی 
احــکام اعضــای حاضــر در جلســه را بــه ایشــان اهــدا کــرد. مســئولان 
دفاتــر نمایندگــی مســائل و مشــکلات مرتبــط بــا دفتــر نمایندگــی هــر 
شهرســتان را مطــرح کــرده و دراین‌رابطــه به بحث و تبادل‌نظر نشســتند. 
آقــای مهنــدس خســروی، ضمــن تأییــد وجــود مشــکلات مطرح‌شــده، 
یــادآور شــدند کــه هیئت‌مدیــره در حــال بحــث و بررســی دربــارۀ ایــن 
مشــکلات اســت و نیــز تأکیــد داشــتند تمامــی مســائل جــاری ســازمان 
کــه بــار مالــی و تعهــدی نــدارد، بایــد ضمــن هم‌فکــری، در همــان دفتر 
نمایندگــی حل‌وفصــل شــود. ایشــان در پایــان، بــر الــزام تقویت جایگاه 

مســئولان دفاتــر در حــوزۀ فعالیت‌هایشــان تأکیــد کردنــد.

ــا  ــژۀ کرون ــتاد وی ــۀ س ــزاری جلس برگ
ــاختمان  ــی س ــازمان نظام‌مهندس در س

اســتان ســمنان
جلســۀ ســتاد ویــژۀ کرونــای ســازمان، بــه تأکیــد شــورای محتــرم 
مرکــزی، در تاریــخ 18فروردین99 به ریاســت آقای مهندس خســروی، 
رئیــس ســازمان و آقــای مهنــدس همتــی، خزانــه‌دار و بــا حضــور ســایر 
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اعضــای ســتاد در محــل ســازمان برگــزار شــد.
در ابتــدای جلســه، رئیــس محترم ســتاد ویــژۀ کرونــا، آقای مهندس 
خســروی، ضمــن تشــکر از خزانــه‌دار محتــرم ســازمان و اعضــای تیــم 
بــرای همــکاری و عملکــرد مثبــت در این شــرایط بحرانــی، بر اهمیت 
رعایــت هرچه‌بیشــتر و بهتــر اصــول ابلاغــی بهداشــتی به‌منظــور قطــع 
زنجیــرۀ کرونــا بــا هــدف حفــظ ســامت پرســنل، اعضــا و مراجعــان 
ــۀ  ــرای ارائ ــی ب ــد شــرایط مطلوب ــان داشــت کــه بای ــد کــرد و بی تأکی
خدمــات بــه جامعــۀ مهندســان و مراجعه‌کننــدگان فراهــم شــود و 
درعین‌حــال، فعالیــت پروژه‌هــای ســاختمانی بــا نظــارت مســتمر 

مهندســان انجــام پذیــرد.
خدمــات  ارائــۀ  اجرایی‌شــدن  تســریع  بــر  جلســه،  ادامــۀ  در 
غیرحضــوری بــا عنایــت بــه زیرســاخت‌های فراهم‌شــده و قراردادهــای 
منعقدشــدۀ مــد نظــر ریاســت محتــرم ســازمان تأکیــد شــد و اعضــای 
ســتاد، نظــرات و راهکارهایــی مرتبــط بــا اهــداف ســتاد ویــژۀ کرونــا 

ــد. ــه کردن ارائ
در پایان، در راســتای ایفای مســئولیت اجتماعی و اجرای وظایف 
قانونــی ســازمان در زمینــۀ تأمیــن آســایش و ســامتی اعضــا، پرســنل و 

اقشــار جامعــه در ایــن مقطــع بحرانــی، تصمیمــات ذیل اتخاذ شــد:
	y ارســال نامــه بــه بانک‌هــای عامــل مبنــی بــر اســتمهال و تعویق

اقســاط وام مهندســان عضو سازمان
	y اســتمرار درج پیام‌هــای بهداشــتی و آموزشــی در این حــوزه در

کانال‌هــای ارتباطــی فضــای مجازی ســازمان
	y ــرای ــی ب ــات مهندس ــۀ خدم ــف در حق‌الزحم ــال تخفی اعم

ــی آن در  ــا و پیش‌بین ــا کرون ــه ب ــژۀ مقابل ــی وی ــنل و کادر درمان پرس
هیئت‌مدیــره

	y ارائــۀ خدمــات مهندســی در بعضــی حوزه‌هــا به‌صــورت
غیرحضــوری

	y اســتمرار در رعایــت تمامــی موازیــن بهداشــتی و حفــظ
ــام  ــدگان و انج ــنل و مراجعه‌کنن ــا، پرس ــرای اعض ــذاری ب فاصله‌گ

ســازمان در  دراین‌خصــوص  تمهیــدات لازم 
در پایــان رئیــس ســتاد ویــژۀ کرونــا بــر ضــرورت ادامۀ اجــرای دقیق 
ــا تــا اعــام رســمی  پروتکل‌هــای بهداشــتی ویــژۀ پیشــگیری از کرون
عادی‌بــودن شــرایط ازطــرف ســتاد ملــی مبــارزه بــا کرونــا، تأکیــد و از 
ســتاد ویــژه درخواســت کــرد بــا تصمیم‌گیری‌هــای مقتضــی و انجــام 

اقدامــات لازم کمــاکان بــه فعالیــت خــود ادامــه دهــد.

دیـدار اعضـای هیئت‌مدیره و بازرســان 
سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان با 
آقای مهندس دهقان، مدیرکل محترم راه 

و شهرسازی استان سمنان
در آغــاز ســال جدیــد و هم‌زمــان بــا دوران مقابلــه بــا کرونــا، دیداری 
بیــن ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان اســتان به‌عنــوان یــک تشــکل 
ــت  ــا رعای ــی و اداره‌ کل راه و شهرســازی اســتان، ب ــه‌ای غیردولت حرف
تمامــی موازیــن بهداشــتی صــورت گرفــت. بــه گــزارش ســرا، هــدف 
از ایــن دیــدار، عــرض تبریــک ســال نــوی شمســی و اعیــاد شــعبانیه و 
همچنین بررســی راهکارهای اجرایی و عملیاتی در تعاملات حرفه‌ای 
و مســئولیت‌های قانونــی ابلاغــی قانون‌گــذار محتــرم برگرفتــه از قانــون 
نظام‌مهندســی و کنتــرل ســاختمان بــود کــه بــه ایــن منظــور، اعضــای 
محتــرم هیئت‌مدیــره و بازرســان محتــرم ســازمان در محــل دفتــر جناب 
آقای مهندس دهقان، مدیرکل محترم اداره کل راه و شهرســازی اســتان، 

حضــور به‌هــم رســاندند.
در ایــن دیــدار مهنــدس خســروی، رئیس ســازمان، آمادگی ســازمان 
را درخصــوص ارائــۀ خدمــات مهندســی به‌واســطۀ اعضــای ذی‌صــاح 
ــرم  ــرکل محت ــی رشــته‌های تخصصــی اعــام کــرده و از مدی در تمام
ــت  ــذار در هیئ ــای تأثیرگ ــی از اعض ــوان یک ــا به‌عن ــد ت ــا کردن تقاض
چهارنفــره، حمایــت و مســاعدت حرفــه‌ای در تعییــن عادلانــۀ تعرفــه و 
حق‌الزحمــۀ خدمــات مهندســان باتوجه‌بــه نــرخ ساخت‌وســاز در ســال 
جــاری را مــد نظــر قــرار داده و ســازمان را درجهت توجیه دســتگاه‌های 
ــه گــروه  ــات مهندســی در هم ــط در الزامی‌کــردن خدم ــی ذی‌رب اجرای

هــای ســاختمانی و برخــی رشــته هــای مغفــول مانــده، یــاری کننــد.
در پایــان، مهنــدس دهقــان، مدیــرکل راه و شهرســازی اســتان نیــز 
بــه ضــرورت کنتــرل و نظــارت ســازمان بــر ساخت‌وســازهای اســتان 
ــه  ــه‌ای ب ــی غیرحرف ــی و حقوق ــخاص حقیق ــری از ورود اش و جلوگی
مقولــۀ صنعــت ســاختمان اشــاره داشــته و بر مســاعدت و همــکاری در 

ــد. ــد کردن موضوعــات مطرح‌شــده تأکی
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نشست مشترک رؤسـای کمیسیون‌های 
تخصصی

نخســتین نشســت مشــترک رؤســای کمیســیون‌های تخصصی در 
ســال 99 بــا حضــور رئیس ســازمان و تعــدادی از اعضای هیئت‌مدیره 

در محــل ســازمان برگزار شــد.
ــاری به‌علــت  ــد مــاه توقــف اجب در ایــن نشســت کــه پــس از چن
ــد،  ــزار ش ــت برگ ــخ 18 اردیبهش ــا در تاری ــاری کرون ــری بیم همه‌گی
ــت و  ــر اهمی ــد ب ــن تأکی ــازمان، ضم ــس س ــروی، رئی ــدس خس مهن
جایــگاه کمیســیون‌های تخصصــی ســازمان در رونــد تصمیم‌ســازی و 
نهایتــاً تصمیم‌گیــری هیئت‌مدیــره، خواســتار تشــکیل جلســات منظم 
و شــرکت همــۀ اعضــا در آن‌ها حتــی به‌صورت غیرحضــوری و ازطریق 
فضــای مجــازی شــد؛ همچنین مهنــدس اســکندری، نایب‌رئیــس اول 
هیئت‌مدیــره، طــی بیاناتی لزوم مشــارکت کمیســیون‌های تخصصــی را 
در ســامان‌دهی و ارائــۀ چک‌لیســت‌های کنترلــی و نظارتــی در خدمات 
مهندســی یــادآور شــده و ارائــۀ رویــه‌ای بــرای تهیۀ نقشــه‌های اجرایی در 

رشــته‌های اصلــی را از ضرورت‌هــای مهــم برشــمردند.
به گزارش روابط عمومی ســازمان نظام‌مهندســی اســتان ســمنان، از 
جملــه مباحثــی کــه در ایــن نشســت بــه آن‌هــا پرداختــه شــد، عبارت‌انــد 

از:
	y نظــر اعــام  و  چون‌ســاخت  نقشــه‌های  تهیــۀ  ضــرورت 

تخصصــی کمیســیون‌های  ازطــرف 
	y لــزوم تشــکیل کمیتــه‌ای از میــان هفــت رشــته در جلســۀ آتــی

بــرای تعییــن درصدهــای وزنــی
	y الــزام همــکاری همــۀ کمیســیون‌های تخصصــی ســازمان بــا

فصلنامــۀ ســرا
	y ــرف ــا ازط ــۀ راهکاره ــری و ارائ ــث مج ــردن بح عملیاتی‌ک

کمیســیون‌های تخصصــی
	y ارائــۀ خدمــات جدیــد مهندســی و ایجــاد اشــتغال بــرای

مهندســان.
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رویدادها

اخبار دفاتر نمایندگی

	y ــاق ــدس خســروی، به‌اتف ــای مهن ــاب آق ــس ســازمان جن رئی
ــازمان و  ــه‌دار س ــره و خزان ــی عضــو هیئت‌مدی ــدس همت ــای مهن آق
ســرکارخانم کاشــفی معــاون محتــرم اداری و مالــی ســازمان، از دفاتر 
نمایندگــی ســازمان در شــهرهای گرمســار، شــهمیرزاد، مهدیشــهر، 
ســمنان، دامغــان و شــاهرود بازدیــد به‌عمــل آورده و طــی جلســاتی 
ــد. در  مشــکلات و مســائل موجــود در ایــن دفاتــر را بررســی کردن
ایــن جلســات، دربــارۀ پیشــنهادها و راهکارهــای موجــود نیــز بحث 

ــد. ــر ش و تبادل‌نظ
	y پروتکل‌هـای بهداشـتی پیشـگیری از بیمـاری کرونـا اعـم از

اسـتفاده از ماسـک، مـواد ضدعفونی‌کننده و رعایـت فاصله‌گذاری 
اجتماعی توسـط پرسـنل، به دفاتر نمایندگی سـازمان نظام‌مهندسـی 

سـاختمان اسـتان سـمنان ابلاغ شد.

دامغان
	y در حاشــیۀ بازدیــد رئیــس ســازمان و هیئــت همــراه، در

ــر نمایندگــی،  ــت احــداث دفت ــۀ ســاختمانی جه ــۀ اخــذ پروان زمین
انجــام شــد. پیگیری‌هــای لازم 

	y اعضـای گـروه تلاش‌هـای  از  تقدیـر  ضمـن  هیئت‌مدیـره 
کنتـرل نقشـۀ دامغـان، اعضـای جدیـد ایـن گـروه را در رشـته‌های 
چهارگانـه تعییـن و معرفی کرد. جناب آقایان سـعید گل‌آذری، یداله 
حسـن‌بیکی، محمـد محمودزاده )معمـاری(، علیرضا لطیـف‌زاده، 
محمد کشاورزیان، محمدرضا هاشمی، علی رضی‌آبادی )عمران(، 
امیـر نجاتـی، ابراهیـم هـروی، ابوالفضـل عالمـی )مکانیـک( و 
حسـین‌قلی دربانی، سـید ابوالفضل حسـینی، رمضانعلی کشاورزیان 

)بـرق( بـه سـمت اعضـای ایـن گـروه معرفی شـدند.

سمنان
	y بــا تلاش‌هــای مســئول دفتــر نمایندگــی ســمنان به‌منظــور

به‌کاربــردن ظرفیت‌هــای موجــود و اســتفادۀ بهینــه از فضــا، امــکان 
برگــزاری جلســات کمیتــۀ نظــارت شهرســتان در ایــن دفتــر فراهــم 

شــد.
	y مســئول دفتــر نمایندگــی ســمنان در بازدیــد رئیــس ســازمان

ــی  ــۀ گزارش ــن ارائ ــی، ضم ــر نمایندگ ــن دفت ــراه از ای ــت هم و هیئ
از فعالیت‌هــای صورت‌گرفتــه در ایــن دفتــر در  جهــت تأمیــن 

و  حداکثــری رضایــت مراجعــان، دررابطه‌بــا حــل مشــکلات 
کاســتی‌های موجــود در ایــن دفتــر، بحــث و تبادل‌نظــر کــرد.

شاهرود
	y .ــت ــال یاف ــد انتق ــه نشــانی جدی ــر نمایندگــی شــاهرود ب دفت

دفتــر نمایندگــی شــاهرود بــه نشــانی خیابــان نــادر، روبــه‌روی خیابان 
ــه  دانشــجو، جنــب شــعبۀ بیمــۀ پاســارگاد، آمــادۀ ارائــۀ خدمــات ب

ــرم اســت. مراجعــان محت
	y ــد ــد درخصــوص احــداث ســاختمان جدی تصمیمــات جدی

ــه طراحــی  ــر نمایندگــی اتخــاذ و فراخــوان محــدودی راجــع ب دفت
ســاختمان جدیدالاحــداث بــرای مهندســان طــراح عضــو دفتــر 

نمایندگــی فرســتاده شــد.
	y جلســۀ مشترک ســازمان نظام‌مهندسی ساختمان اســتان، اداره

کل راه و شهرســازی شــرق اســتان و شــهرداران درخصــوص ارائــۀ 
خدمــات مهندســی بــه تمامــی شــهرهای تابــع برگــزار شــد و دربــارۀ 
مشــکلات و رونــد ارائــۀ خدمــات مهندســی بحــث و تبادل‌نظر شــد.
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فَــــنّ و تجــــربهفَــــنّ و تجــــربه

شهمیرزاد
	y .دفتــر نمایندگــی شــهمیرزاد بــه نشــانی جدیــد انتقــال یافــت

ــه  ــر نمایندگــی ســازمان نظام‌مهندســی ســاختمان شــهمیرزاد، ب دفت
نشــانی بلــوار امــام، بالاتــر از شــهرداری، ســاختمان نجابــت، واحــد 

ــه فعــالان حــوزۀ ساخت‌وســاز اســت. 1، آمــادۀ خدمتگــزاری ب

گرمسار
	y ــر ــراه، مســئول دفت ــت هم ــس ســازمان و هیئ ــد رئی در بازدی

نمایندگــی گزارشــی از وضعیــت نظام‌مهندســی گرمســار، وضعیــت 
ســهمیۀ مهندســان، تعرفــۀ خدمــات مهندســی و ارائــه خدمــات در 
شــهرک‌های صنعتــی ارائــه کــرد. همچنیــن دررابطه‌بــا ارتقــاء کیفــی 

ارائــۀ خدمــات مهندســی نیــز پیشــنهادهایی مطــرح گردیــد.

مهدیشهر
تکمیــل ســاختمان دفتر نمایندگی مهدیشــهر که به‌علــت پاره‌ای 
مشــکلات مالــی متوقف شــده بــود، با پیگیری‌ از ســر گرفته شــده و 

بــا خریــد مصالــح، وارد فــاز عملیات اجرایی شــد.
	y در حاشــیۀ بازدید رئیس ســازمان و هیئت همراه از ســاختمان

ــارۀ نحــوۀ ارجــاع کار  نمایندگــی در حــال ســاخت مهدیشــهر، درب
نظــارت، روش انتخــاب ناظــران و نحــوۀ ارائــۀ خدمــات نظــارت 

ــد. ــر ش ــه‌برداری، بحــث و تبادل‌نظ نقش
	y در جلســۀ مســئول دفتر نمایندگی مهدیشــهر با شــهردار محترم

ــن  در شــهرداری مهدیشــهر، درخصــوص مســائل مشــترک فی‌مابی
شــامل کنتــرل نقشــه، تفکیــک آپارتمــان و...، گفت‌وگــو و بــر 
ــد  ــن موضــوع، تأکی ــش تعامــات دو طــرف در ای ضــرورت افزای

شــد.
 .
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فن و تجربه
پرسش و پاسخ

	z گفتگوبا علی خیرالدین، عضو هیئت علمی
دانشكده مهندسی عمران دانشگاه سمنان

اســـتاد ممتـاز 
دانشگاه سمنان

	y 12 کتاب تالیفی
	yو علمی پژوهشی  ISI بیش از 500 مقاله

ــروع �	 ــی را ش ــه‌ای مهندس ــت حرف ــه فعالی در زمانی‌ک
ــال  ــد س ــود؟ چن ــه ب ــاز چگون ــت ساخت‌وس ــد، وضعی کردی

ــتیم؟ ــی هس ــه جایگاه ــروز در چ ــت؟ ام ــته اس گذش
بعــد از فارغ‌التحصیلــی در مقطــع کارشناســی در ســال 1366 
بــرای پروانــۀ اشــتغال بــه ســمنان آمــدم. آن موقــع بســیار ســاده بــود 
ــت  ــاً فعالی ــم و اتفاق ــتغال را گرفت ــۀ اش ــت. پروان ــان نداش و امتح
ــل  ــان در داخ ــداد مهندس ــود. تع ــده ب ــاز ش ــازه آغ ــی ت نظام‌مهندس
ــان  ــداد مهندس ــد و مخصوصــاً تع ــمار بودن ــز انگشت‌ش ــمنان نی س
ــود. به‌هرحــال، در ســال 1366 اوضــاع و  ــیار کــم ب ــاری بس معم
احــوال بســیار اســف‌بار بــود؛ امــا مهندســان عمــران همــه مشــغول به 
کار بودنــد و جایــگاه علمــی ویــژه‌ای در ســطح جامعــه حتی نســبت 
ــی  ــطح بالای ــز در س ــدی نی ــاظ درآم ــتند و به‌لح ــکان داش ــه پزش ب

بودنــد.
ازنظــر اجرایــی، کســی بــه اعمــال تمهیــدات مربــوط بــه زلزلــه 
اعتقــادی نداشــت و اکثــر نقشــه‌ها تیــپ بــود و شــبانه بــرای امضای 
نقشــه بــه در منــزل مراجعــه می‌کردنــد. میلگــرد فونداســیون را اجاره 
می‌دادنــد. بــه ایــن صــورت کــه فــردی مقــداری میلگــرد خریــده بــود 
و آن را در پــروژه‌ای اســتفاده می‌کــرد و پــس از بازدیــد ناظــران 
ــن  ــه بت ــد و ب ــن می‌ریختن ــد و جمعه‌هــا بت آن‌هــا را خــارج می‌کردن
ســیخ‌کبابی یــا آرماتــور رونــده معــروف شــده بــود! درواقــع مباحــث 
ــود؛ چراکــه ســازنده اذعــان می‌کــرد  ــه تــا ســال ۶۶ مطــرح نب زلزل
وقتــی نمی‌توانــد زندگــی خــود را بچرخانــد، چــرا بایــد در ایــن زمینه 
هزینــه کنــد و آن را خــرج اضافــه‌ای می‌دانســتند کــه بایــد در زمیــن 

دفــن کننــد.
به‌لحــاظ نقشــه نیــز مثــاً اکثــر ســقف‌ها طاق‌ضربــی بــود. اصلًا 
ــش ســاختمان‌ها  ــال پی ــع در ســی‌وچند س ــود. درواق ــبات نب محاس
عمومــاً دو تــا ســه طبقــه بودنــد. به‌خاطــر دارم بــرای ســتون تنهــا دو 
ــد و اینکــه نــوع  ــاز درنظــر می‌گرفتن ــا IPE14 پاب تــا ســتون ۱۴ ی
جــوش، طــول، قیــد و بُعــد آن و دیتیــل آن چگونــه باشــد، مطــرح 
نبــود و همه‌چیــز را خــود پیمانــکار یــا مجــری انجــام مــی‌داد. بادبند 
ــوک را  ــد. تیرچه‌بل ــرق نشــان می‌دادن ــد علامــت ب را در نقشــه مانن

	y و صنعت دانشگاه  علم  كارشناسی: مهندسی عمران، 
)۱۳۶۲-۱۳۶۶( ایران 

	y كارشناسی ارشد: مهندسی عمران، سازه، دانشگاه  علم و
صنعت ایران )۱۳۶۷-۱۳۶۹(.

	y دكتری: مهندسی عمران، سازه های بتنی، دانشگاه مک‌گیل
)McGill( کانادا) 1996-1992(. 

	y (Ph.D. Thesis: Nonlinear Finite Element Analysis of 
Flexure-Dominant Reinforced Concrete Structures)

	y ،فرصت مطالعاتی در دانشگاه تگزاس و کالیفرنیای آمریکا
برکلی )سال 2015(.

	y)۱۳۸۵ -۱۳۹۳( رئیس دانشگاه سمنان
	y)۱۳۷۹-۱۳۸۱( رئیس دانشکده مهندسی دانشگاه سمنان
	y)عضو هیئت‌ علمی دانشگاه سمنان )۱۳۶۹ – تاکنون
	y رئیس سازمان نظام ‌مهندسی ساختمان استان سمنان

)۱۳۸۲-۱۳۸۵(
	y عضو قطب علمی مهندسی و مدیریت زیرساخت‌های

تاکنون(  – تهران )۱۳۸۹  دانشگاه  عمرانی 
	y عضو وابسته کمیته تخصصی مبحث نهم مقررات ملی

بتن‌آرمه  ساختمان‌های  اجرای  و  طرح  عنوان  با  ساختمان 
تاکنون(  –  ۱۳۹۳(

	y عضو کمیته دائمی بازنگری آئین‌نامه طراحی ساختمان ها
در برابر زلزله ایران )استاندارد 2800( )۱۳۹8 – تاکنون(

	y )آبا( ایران  بتن  آئین‌نامه  بازنگری  دائمی  کمیته  عضو 
تاکنون(   –  ۱۳۹۲(

	y ،نخستین استاد ممتاز دانشگاه سمنان و استان سمنان
1398 سال 

	y۱۳۹۲ پژوهشگر برتر سازمان نظام‌ مهندسی کشور سال
	y پژوهشگر برگزیده دانشگاه سمنان در هفتمین جشنواره

پژوهش و فناوری کشور )سال ۱۳۸۵( 
	y و دانشگاه سمنان )سال ۱۳۷۹  نمونه  و مدرس  استاد 

)۱۳۸۹ و   1387
	y ،۱۳۸3 ،1380 پژوهشگر برتر دانشگاه سمنان )سال‌های

)1398،1396،1394 ،۱۳۹۲ ،۱۳۸۶ ،۱۳۸۵
	y دارای 7 اختراع ثبت شده
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ــا فلشــی دوســر در نقشــه مشــخص  ــد و فقــط ب محاســبه نمی‌کردن
می‌کردنــد و تمــام کارهــا بــا خــود شــخصی بــود کــه تیرچــه را اجــرا 
می‌کــرد؛ بنابرایــن کیفیــت ســاختمان بســیار کــم بود. اســکلت اکثر 
ســاختمان‌ها بنایــی بــوده و نیمه‌اســکلت داشــتند یــا اگــر به‌نــدرت 
اســکلت‌فلزی ســه‌چهار طبقــه بــود، اتصــالات آن خورجینــی بودنــد 
ــد ایــن اتصــالات خمشــی و  و مهندســان به‌اشــتباه تصــور می‌کردن
ــال 13۶۹  ــل س ــۀ منجی ــه در زلزل ــتند؛ درصورتی‌ک ــر هس ممان‌گی
مشــخص شــد ایــن اتصــالات خــوب عمــل نمی‌کننــد و در حــال 
حاضــر نیــز ســاختمان‌های قدیمــی ســمنان کــه فلــزی هســتند، همــه 
ایــن مشــکل را دارنــد و حتمــاً بایــد تقویــت شــوند؛ چــون هیچ‌گونه 
بادبنــدی در آن‌هــا بــه‌کار نرفتــه اســت و نمی‌تواننــد به‌صــورت 
قــاب خمشــی عمــل کننــد. در ســال 1366 ویرایــش اول آیین‌نامــۀ 
ــود و  ــه ب ــی آن را جــدی نگرفت ــا کس ــود؛ ام ــده ب 2800 انجــام ش
ــردم متوجــه  ــار، م ــل و رودب ــۀ منجی ــوع زلزل ــا وق ــد ب ــال بع ــه س س
شــدند کــه بحــث زلزلــه جــدی اســت و مخصوصــاً فصــل مربــوط 
ــه ســاختمان‌های بنایــی آیین‌نامــه بیشــتر مــد نظــر قــرار گرفــت.  ب
ویرایــش اول آیین‌نامــه در ســال ۱۳۶۶، ویرایــش دوم 1378، 
ویرایــش ســوم 1۳۸4 و ویرایــش چهــارم ۱۳۹۴ انجــام شــد. بنــده 
ــتم و  ــم هس ــتاندارد 2800 ه ــی اس ــۀ دائم ــون عضــو کمیت هم‌اکن
بایــد بگویــم اکنــون ویرایــش پنجــم در دســت انجام اســت. نکته‌ای 
فنــی دراین‌میــان وجــود دارد کــه توجــه مهندســان را بــه آن جلــب 

می‌کنــم و آن تغییــرات آیین‌نامــه اســت. می‌دانیــم کــه در آیین‌نامــۀ 
2800 طراحــی براســاس نیــرو و در نشــریۀ 360 کــه بــرای بهســازی 
اســت، براســاس عملکــرد انجــام می‌شــود. در زمــان ویرایــش اول 
 )CP( و دوم اســتاندارد 2800، ســطح عملکــرد آســتانۀ فروریــزش
بــود؛ یعنــی ســاختمان بایــد طــوری طراحــی می‌شــد که هنــگام زلزلۀ 
نهایــی در آســتانۀ فروریــزش قــرار گرفتــه و تلفــات جانــی آن حداقل 
 ،LS (Life Safty( باشــد. در ویرایــش ســوم و چهــارم ایــن ســطح بــه
ایمنــی جانــی رســید؛ یعنــی طراحــی ســاختمان بایــد طوری باشــد که 
هنــگام زلزلــه تلفــات جانــی نداشــته باشــد. بــه ایــن ترتیــب، ســطح 
ــم  ــۀ ب ــدا کــرد و در مقــام مقایســه، زلزل ساخت‌وســازها افزایــش پی
در ســال 1382، ۴۳هــزار کشــته و زلزلــۀ کرمانشــاه، ســرپل‌ذهاب، 
در ســال 1396، ۶۰۰ کشــته داد؛ بنابرایــن نشــان می‌دهــد کــه 
مهندســی ما بســیار رشــد کرده و خوش‌بختانه در ســمنان نیز ســطح 
ساخت‌وســاز نســبت بــه آن زمــان و همچنیــن محاســبات به‌شــدت 

افزایــش یافتــه اســت.
ــم �	 ــازمان را ه ــت س ــابقۀ ریاس ــه س ــه اینک باتوجه‌ب

ــد؟  ــه می‌دانی ــازمان را چ ــکل س ــن مش ــته‌اید، مهم‌تری داش
ــد؟ ــگاه ســازمان چــه پیشــنهادهایی داری ــاء جای ــرای ارتق ب

بنـده از سـال 82 تـا ۸۵ مسـئول نظام‌مهندسـی اسـتان بـودم. 
هیئت‌مدیـرۀ آن زمـان تیـم بسـیار خوبـی بـود و جـا دارد یـادی کنیم 
از مرحـوم مهنـدس حسـین نجاتـی کـه جزو کسـانی بود که بسـیار در 
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سـازمان فعالیت کردند. دفاتر مهندسـی در همان دوره شکل گرفت. 
مجلـۀ سـرا همـان دوره راه‌انـدازی شـد کـه همـواره آن را اقدامـی 
مثبـت می‌بینـم. آن زمـان بـر آمـوزش تأکیـد زیـادی شـد. سـمینارها 
و دوره‌هـای پربـاری برگـزار شـد. در 5 اسـفند 1384روز مهنـدس، 
ده مهنـدس پیشکسـوت نظـام را براسـاس سـن، انتخـاب و معرفـی 
کردیـم و بنـا شـد سال‌به‌سـال ده نفـر جدیـد معرفـی شـوند. احتمـالًا 
عکس‌هـای آن مراسـم در سـازمان موجـود اسـت و بسـیاری از ایـن 
افـراد بـه رحمـت خـدا رفته‌انـد؛ ازجملـه مهنـدس عمیـد، مهنـدس 
طاهـری، مهنـدس نجاتـی و... شـاهد بودیم که چقـدر از این تجلیل 
خوش‌حـال بودنـد؛ لـذا پیشـنهاد می‌کنـم ایـن اقـدام ادامه پیـدا کند.

بــرای ارتقــاء جایــگاه ســازمان بایــد عــرض کنــم نظام‌مهندســی، 
نکنــم،  اشــتباه  اگــر  اســت.  مردم‌نهــاد  و  حرفــه‌ای  ســازمانی 
ایــن تعــداد عضــوی کــه دارد، بزرگ‌تریــن  بــا  نظام‌مهندســی 
ــاد تخصصــی کشــور و شــاید دنیاســت.  NGO و ســازمان مردم‌نه
ــم،  ــرض می‌کن ــور ع ــه در کل کش ــی، البت ــده نظام‌مهندس ــر بن به‌نظ
ــر مباحــث  ــتر درگی ــا بیش ــاده و م ــی خــود دور افت ــداف اصل از اه
صنفــی مهندســان اعــم از توزیــع کار، ســهمیه و ایــن دســت مســائل 
ــارت  ــع نظ ــه درواق ــود ک ــال آن ب ــی دنب ــه نظام‌مهندس ــتیم. آنچ هس
ــاً  ــد، واقع ــژه‌ای روی خدمــات مهندســی و مهندســان اعمــال کن وی
انجــام نمی‌شــود و درپــی تعییــن ســهمیۀ افــراد هســتند؛ چیزی‌کــه 
از  بنــده  بــه آن نمی‌پردازنــد و  در دنیــا نظام‌مهندســی‌ها اصــاً 
نظام‌مهندســی‌های کانــادا، آمریــکا و... پرس‌وجــو کــرده‌ام کــه 
ای‌کاش فرصتــی می‌بــود و برایتــان شــرح مــی‌دادم کــه در آنجــا 
بیشــتر در ســطح حرفــه‌ای کار می‌کننــد. مــدام دورۀ تخصصــی 
برگــزار می‌کننــد و مــدام درپــی افزایــش شــأن مهنــدس و جایــگاه 
او هســتند؛ درصورتی‌کــه در کشــور مــا جایــگاه مهندســان را 
ــود،  ــه داده می‌ش ــی ک ــن تخفیفات ــا ای ــد و ب ــن می‌کن ــهمیه تعیی س
مثــاً در پروژه‌هــای مســکن مهــر مطــرح شــد کــه مهندســان بایــد 
پنجاه‌درصــد تخفیــف بدهنــد و اکنــون هــم دررابطه‌بــا مســکن 
ملــی شــنیده‌ام مقالــه‌ای نوشــته‌اند کــه »آخریــن میــخ را بــه تابــوت 
مهندســی بزنیــد!« کــه اگــر مهندســان می‌خواهنــد وارد ایــن بخــش 
شــوند، بایــد پنجــاه تــا شــصت‌درصد تخفیــف بدهنــد و خدمــات 
ارائــه دهنــد یــا در حــال حاضــر گاهــی می‌بینیــم کــه متأســفانه 
حق‌الزحمــۀ ماهیانــۀ یــک مهنــدس عمــران دومیلیــون تومــان 
اســت یــا مثــاً مهندســی کــه ناظــر مقیــم یــک پــروژه اســت، دو تــا 
ســه‌میلیون تومــان بیشــتر نمی‌گیــرد، واقعــاً خنــده‌آور اســت؛ بنابراین 
اســتنباط بنــده ایــن اســت کــه نظــام نتوانســته اســت در ســطح کل 
جایــگاه مهندســان را حفــظ کنــد. ایــن در حالــی اســت که پیشــرفت 
کشــورها مرهــون تــاش بی‌شــمار مهندســان اســت و توســعۀ اغلــب 
کشــورهای مطــرح مبتنــی بــر پیشــرفت‌های مهندســی اســت. در کل 
دنیــا نــگاه کنیــد ببینیــد کــدام کشــور به‌واســطۀ خدمــات پزشــکی 
رتبــۀ اول را به‌دســت آورده اســت. توســعۀ کشــورهایی چــون آلمــان، 
ــادا، آمریــکا، چیــن و... همــه به‌واســطۀ مهندســی اســت. ایــن  کان
همــان چیــزی اســت کــه درخصــوص کشــور مــا بســیار نگران‌کننــده 
اســت. افزایــش حقــوق و جایــگاه پزشــکان در چنــد ســال گذشــته 
و در مقابــل، مثــاً انصــراف دانشــجوی ســال آخــر رشــتۀ مکانیــک 
دانشــگاه صنعتــی شــریف و تغییــر مســیر دادن او بــه رشــتۀ پزشــکی 
هشــدارهای مهمــی بــرای بدنــۀ کشــور اســت و پیش‌بینــی می‌شــود تا 

چنــد ســال آینــده بدنــۀ مهندســی کامــاً تخلیــه شــود و هرچــه زودتــر 
ــه  ــه فکــری اساســی کــرد. بســیاری از نخبه‌هــا ب ــد در ایــن زمین بای
ــا  ــی ی ــگاه برکل ــن دانش ــاً در همی ــد؛ مث ــور می‌رون ــارج از کش خ
ــاور نمی‌کنیــد کــه نوددرصــد  ــه‌ام، ب ــده رفت تگــزاس آمریــکا کــه بن
دانشــجویانی کــه در آزمایشــگاه‌های دانشــکدۀ بــرق و کامپیوتــر 
ــد  ــی شــریف بودن ــراً از دانشــگاه صنعت ــی و اکث ــد، ایران آنجــا بودن
کــه ایــن بســیار خطرنــاک اســت. چــرا دانشــجوی دکتــری مــا کــه 
امتحــان جامــع و پروپــوزال و مقالاتــش را ارائــه داده اســت و قــرار 
اســت یــک تــرم دیگــر فارغ‌التحصیــل شــود، انصــراف می‌دهــد و 
ــد آسیب‌شناســی شــود کــه  ــن بای از کشــور خــارج می‌شــود؟ بنابرای
ــن صــورت  ــه ای ــم و ب ــم نخبه‌هایمــان را ازدســت می‌دهی چــرا داری
مهاجــرت اتفــاق می‌افتــد کــه شــاید در اینجــا محــل بحــث نــدارد.

به‌نظــر بنــده ســاختار نظام‌مهندســی پیچیــده اســت. اکثــر اســتان 
ــه در ســمنان  ــت شــدیدی شــده‌اند کــه البت ــر فســاد و ران ــا درگی ه
کمتــر دیــده می‌شــود. متأســفانه از همــان ســال 1374 کــه قانــون 
نظام‌مهندســی را نوشــتند، ســایۀ دولــت روی نظام‌مهندســی بــود؛ لــذا 
ســاختاری نــه کامــاً دولتــی نــه کامــاً غیردولتــی دارد و شــترمرغی 
اســت و می‌بینیــم کــه بســیاری مواقــع دولــت وارد می‌شــود؛ مثــاً در 
انتخابات، رئیس شــورای مرکزی را باید وزیر مســکن و شهرســازی 
تأییــد کنــد؛ ازایــن‌رو بنــده فکــر می‌کنــم مشــکل نظام‌مهندســی ایــن 
اســت کــه نهــاد کامــاً مســتقلی نیســت و ســایر ارگان‌هــا در آن نفوذ 
ــذا نتوانســته اســت عملکــرد نظارتــی خــود را  و دخالــت دارنــد؛ ل
در ســطح عالــی عملــی کنــد و تمرکــز خــود را روی مســائل صنفــی 
ازجملــه ســهمیه وتوزیــع کار و... اعمــال کــرده اســت. کار جامانــده 
ــه دوره‌هــای  ــاً در بحــث آمــوزش خوش‌بختان ــز بســیار دارد؛ مث نی
ــن  ــم اســت. م ــیار ک ــن بس ــر م ــا به‌نظ ــود؛ ام ــزار می‌ش ــی برگ خوب
بــاب مثــال، در مباحــث مقــررات ملــی بنده عضــو کمیتۀ تخصصی 
مبحــث ۹ هســتم. متأســفانه نظام‌مهندســی ســمنان تــا کنــون تقاضــا 

نکــرده کــه از تغییــرات ایــن مبحــث اطــاع کســب کنــد.
به‌نظــر مــن در بخــش آمــوزش بســیار می‌تــوان فعالیــت کــرد و 
مانــور داد؛ امــا متأســفانه تنهــا همــان دوره‌هــای روتیــن ســابق برگزار 
ــی آیین‌نامــۀ  ــودم. وقت ــکا ب ــده در ســال 2014 در آمری می‌شــود. بن
ــدد  ــای متع ــات و کلاس‌ه ــتان‌ها جلس ــام اس ــد، تم ACI 2014 آم

برگــزار کردنــد.
درهرحــال، نظام‌مهندســی یــک نهــاد وابســته بــه دولــت اســت و 
امیــدوارم اســتقلال ایــن ســازمان رخ دهد و ان‌شــاءالله هــدف اصلی 
آن کــه همــان اعتــای ساخت‌وســاز و دفــاع از حقــوق و جایــگاه 

مهنــدس اســت، اتفــاق بیفتد.
نظر شـما درخصـوص عمر مفیـد سـاختمان‌هایی که در �	

حال حاضر سـاخته می‌شـوند و راهکارهای افزایش آن چیست؟
عمــر مفیــد یــا ســرویس‌لایف مدت‌زمانــی اســت کــه ســاختمان 
ــود.  ــی برخــوردار اســت؛ ســپس کلنگــی می‌ش از عملکــرد مطلوب
درواقــع در یــک منحنــی اگــر نمــودار در حاشــیۀ ایمنــی ســاختمان، 
از حداقلــی کــه بــرای آن تعریــف شــده، پایین‌تــر قــرار بگیــرد، بــه 
انتهــای عمــر مفیــد خــود رســیده اســت و دیگــر نمی‌توانــد ســرویس 
بدهــد. دراین‌حالــت، هزینــۀ تعمیــرات و نگهــداری بســیار افزایــش 
می‌یابــد. بنــده بــرای افزایــش عمــر مفیــد ســاختمان مثلــث زیــر را 

پیشــنهاد می‌کنــم:
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ایــن هــر ســه رأس هم‌زمــان بایــد برقــرار باشــند؛ مثــاً اگــر 
ــد،  ــتاندارد نباش ــال اس ــواد و متری ــا م ــد ام ــتاندارد باش ــی اس طراح
ــا طراحــی  ــور م ــم. در کش ــدا نمی‌کنی ــوب خــود دســت پی ــه مطل ب
ــه  ــد ک ــه‌ای می‌آورن ــاً نقش ــت؛ مث ــده اس ــع ش ــوم واق ــدت مظل به‌ش
ظــرف دو شــبانه‌روز، آن هــم بــا رقــم بســیار نــازل بایــد کار آن تمــام 
شــود. ایــن در حالــی اســت کــه در کشــورهای پیشــرفته هزینه‌هــای 
طراحــی بســیار زیــاد اســت، وقــت بیشــتری نیــز بــرای ســاختمان‌ها 
ــت  ــیار اهمی ــز بس ــارت نی ــرا و نظ ــث اج ــود. در بح ــرف می‌ش ص
دارد. مقاومــت مصالــح و بتــن بســیار بــر افزایــش عمــر مفیــد 
ســاختمان مؤثــر هســتند. نکتــه‌ای کــه وجــود دارد، بنــده هــم روی 
ــور  ــاختمان در کش ــد س ــر مفی ــه عم ــت ک ــن اس ــرده‌ام، ای آن کار ک
ــدود 39  ــن ح ــور میانگی ــه و به‌ط ــورت خوش‌بینان ــم به‌ص ــا آن ه م
ــی چــون  ــای بزرگ ــن پروژه‌ه ــن میانگی ــال اســت و در ای ــا 40 س ت
مصــای تهــران کــه عمــر مفیــد آن چهارصــد ســال اســت نیــز وارد 
شــده‌اند؛ امــا همیــن مصــای تهــران بزرگ‌تریــن پــروژۀ نیمــه‌کارۀ 
خاورمیانــه اســت کــه به‌گمانــم 35 تــا 40 ســال از آغــاز اجــرای آن 
می‌گــذرد. ایــن در حالــی اســت کــه متوســط عمــر مفیــد ســاختمان 
در کشــورهای پیشــرفته حــدود ۹۰ ســال اســت؛ یعنــی ما بایــد دو بار 
ســاختمان بســازیم و تخریــب کنیــم و آن‌هــا یــک بــار و ایــن ســرمایۀ 
ملــی ماســت کــه ازبیــن مــی‌رود. از طرفــی متوســط زمــان اجرا نیــز در 
پروژه‌هــای کشــورهای پیشــرفته حــدود 2/5 ســال اســت؛ درحالی‌کــه 
در ایــران به‌طــور میانگیــن بیــن ۹ تــا ۱۱ ســال اســت؛ مثــاً فــرودگاه 
ــل از انقــاب در ســال 1347 طراحــی شــده و  ــام قب ــی ام بین‌الملل
در ســال ۱۳۴۹ شــروع بــه ســاخت آن کرده‌انــد و کارمنــد اســتخدام 
ــد.  ــرداری کنن ــد از آن بهره‌ب ــا پــس از اتمــام اجــرا بتوانن ــد ت کرده‌ان
پــس از گذشــت ســی ســال کارمنــدان بازنشســته شــدند؛ امــا فــرودگاه 
هنــوز به‌طــور کامــل اجــرا نشــده اســت! گویــا ایــن کارمنــدان در ایــن 
ســی ســال فقــط دوره می‌دیده‌انــد. ســال 1385 در یــک روز صبــح 
بخشــی از فــرودگاه شــروع بــه کار کــرد و در بعدازظهــر همــان روز دو 
ــرودگاه  ــد و ف ــر شــدند و حاشــیه‌هایی به‌وجــود آم ــر باهــم درگی وزی
دوبــاره تعطیــل شــد. در آخــر یــک شــرکت ترکیــه‌ای وارد عمــل شــد 
و کارهــا را پیــش بــرد؛ امــا هنــوز کــه هنــوز اســت، اکثــر بخش‌هــای 
فــرودگاه امــام هنــوز اجــرا نشــده اســت. بنابرایــن مــا در رأس اجــرای 
مثلــث نیــز ضعــف داریــم و حــال آنکــه عمر‌مفیــد از شــروع اجــرا 
آغــاز می‌شــود و نــه از پایــان آن. متأســفانه پروژه‌هــای نیمــه‌کارۀ 
ــی چاپ‌شــده توســط  ــق منحن ــی در کشــور وجــود دارد و طب فراوان
ســازمان برنامــه و بودجــه، امســال اعتبــار لازم بــرای اتمــام پروژه‌های 
نیمــه‌کارۀ موجــود چهارصدهزارمیلیــارد تومــان بــرآورد می‌شــود. این 

در حالــی اســت کــه مشــخص نیســت ســال گذشــته چــه رقمــی بــرای 
پروژه‌هــای عمرانــی هزینــه شــده اســت. درهرحــال، بایــد به‌ســمتی 
ــد ســاختمان افزایــش  ــان اجــرا کاهــش و عمــر مفی ــم کــه زم بروی
پیــدا کنــد. روش‌هــای جدیــد ساخت‌وســاز، روش‌هــای جدیــد 
اجــرا و... مــا را بــه ایــن هــدف نزدیــک می‌کنــد؛ مثــاً اکنــون در 
ــی  ــی پیش‌ســاخته اســت؛ یعن ــازه‌های بتن ــدی در س ــا آرماتوربن دنی
درواقــع آرماتــور ســه‌طبقه را از کارخانــه می‌بندنــد و بــه محــل اجــرا 
می‌آورنــد؛ درصورتی‌کــه در پروژه‌هــای مــا آرماتوربنــد روی میلگــرد 
ــکلات  ــم مش ــدر ه ــدد و چق ــتون را ببن ــوت س ــا خام ــتد ت می‌ایس
جانبــی بــه همــراه دارد؛ لــذا در ایــن بخــش نــوآوری در ســاختمان 

بســیار حائــز اهمیــت اســت.
بــرای بهبــود آمــوزش و هم‌افزایــی علمی‌تجربــی �	

اعضــا چــه بایــد کــرد؟ مدرســان ســازمان در دوره‌هــای ارتقاء 
پایــه بــه چــه نکاتــی بایــد توجــه کننــد؟

ــت.  ــی اس ــم نظام‌مهندس ــیار مه ــف بس ــی از وظای ــوزش یک آم
بنــده چندیــن بــار ایــن پیشــنهاد را مطــرح کــرده‌ام کــه بایــد تعــداد 
دوره‌هــای تخصصــی کوتاه‌مــدت را زیــاد کنیــم؛ مثــاً مــا کــه 
ــک  ــم، ی ــه داری ــای بتن‌آرم ــرای پله‌ه ــده‌ای در اج ــکلات عدی مش
دورۀ چهارســاعته دراین‌رابطــه یــا دررابطــه بــا انــواع ســقف، 
بررســی شــیت‌های پذیــرش بتــن و... برگــزار کنیــم، دوره‌هــای 
دوســاعته و نصــف‌روزه کــه بســیار هــم مفیــد هســتند. از طرفــی باید 
ــه تئوریــک. فــردی بایــد در  مدرســان خودشــان حرفــه‌ای باشــند ن
نظام‌مهندســی تدریــس کنــد کــه خــودش در اجــرا، نظــارت و نیــز 
به‌عنــوان مشــاور کار کــرده باشــد و همچنیــن بتوانــد ایــده بدهــد و 
ایــده بخواهــد و دیگــر ماننــد دوره‌هــای فعلــی کلاس‌هــا یک‌طرفــه 
نباشــد. برگــزاری ســمینارها و کارگاه‌هــای تخصصــی بســیار مؤثــر 
اســت. به‌فــرض بیســت نفــر شــرکت کننــد و نظــرات خــود را بیــان 
کننــد و یــک نفــر هــم مدیریــت جلســه را به‌عهــده بگیــرد. بــرای 
ــرای  ــدازه ب ــا چــه ان ــک ت ــد بحــث ژئوتکنی ــی مانن ــال، در بحث مث
آزمایشــگاه‌ها هزینــه می‌کنیــم؛ امــا نوددرصــد مهندســان محاســب 
مــا بــا بســیاری از مطالــب نوشته‌شــده در آیین‌نامــه آشــنایی ندارنــد 
کــه بتواننــد در محاسباتشــان از آن‌هــا اســتفاده کننــد. تنهــا می‌گردند 
ــرد  ــد و کارب ــدا می‌کنن ــرای مقاومــت مجــاز خــاک پی و عــددی ب
بقیــۀ مطالــب را نمی‌داننــد؛ درصورتی‌کــه نظــام هزینــه کــرده و البتــه 
قدم‌هــای خوبــی هــم برداشــته اســت. درهرحــال بایــد مهندســان را 

بــا ایــن مفاهیــم اجرایــی آشــنا کنیــم.
ــا �	 ــی ب ــروژۀ اجرای ــک پ ــه در ی ــی ک ــن چالش مهم‌تری

آن برخــورد کردیــد، چــه بــوده و راهــکار خلاقانــۀ شــما بــرای 
ــه اتخــاذ شــده اســت؟ ــر مشــکل چگون فائق‌آمــدن ب

بــا پروژه‌هــای زیــادی درگیــر بــوده‌ام و کاش جلســه‌ای ترتیــب 
دهیــم تــا بــه چنــد نمونــه از آن‌هــا اشــاره کنــم. بنــده خــودم از 
پروژه‌هــای چالــش برانگیــز و مقاوم‌ســازی اســتقبال می‌کنــم. 
خاطــره‌ای عــرض می‌کنــم. در ســال ۱۳۸۰ بنــده به‌اتفــاق مرحــوم 
آقــای مهندس نجاتی محاســبات ســاختمان اســتانداری بلــوک C را 
انجــام دادیــم. ایــن ســاختمان ابتــدا در دو ســقف به‌صــورت قــاب 
خمشــی بتنــی و براســاس ویرایــش اول آیین‌نامــۀ 2800 اجــرا شــد. 
اســتاندار وقــت به‌دلیــل نیــاز بــه ســالن اجتماعــات، از مــا خواســت 
ــا آن  ــا ب ــم و م ــه کنی ــه اضاف ــک طبق ــود، ی ــۀ موج روی آن دو طبق
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ــزی روی دو  ــۀ فل ــک طبق ــتیم، ی ــال 80 داش ــه در س ــی ک معلومات
طبقــه اجــرا کردیــم کــه همیــن ســالن یــادگار امــام فعلــی اســت کــه 
تمــام جلســات اســتانداری در آن برگــزار می‌شــود. صفحه‌پلیــت 
قــرار دادیــم و آرماتــور کاشــتیم و یــک ســازۀ فلــزی بــا تیــرورق و 
مهاربنــد روی آن اضافــه کردیــم و ایــن در حالــی بــود که ســازۀ پایینی 
پاســخ‌گوی بارهــای زلزلــه و ثقلــی نبــود؛ بنابرایــن بــرای دو طبقــۀ 
زیریــن هــم مهاربنــد بــه‌کار بردیــم و آن زمــان اصــاً عــرف نبــود کــه 
ــولادی اســتفاده شــود.  ــد ف ــه از مهاربن ــک ســاختمان بتن‌آرم در ی
ایــن کار بســیار پیچیدگــی داشــت و در خاطــرم هســت کــه شــرکت 
هیلتــی وارد شــد و بســیار درگیــر آن کار شــدیم کــه خوش‌بختانــه آن 
ــادی ســؤال  ــراد زی ــرای اف ــه ب ــام رســید؛ البت ــی به‌اتم ــروژه به‌خوب پ
شــده بــود کــه چــرا این‌گونــه عمــل کردیــد و روی ســاختمان بتنــی 
بادبنــد فــولادی ســوار کردیــد. درهرحــال، حــدود دوازده ســال بعد، 
ــزاری  ــل برگ ــالن را مخ ــود در س ــتون‌های موج ــت س ــتاندار وق اس
مطلــوب جلســات دانســت و از مــا خواســت کــه آن‌هــا را از ســازه 
ــه  ــاختمانی را ک ــه س ــد ک ــورش را بکنی ــال تص ــم. ح ــذف کنی ح
خــودش تلفیقــی )بتــن و فــولادی( اســت، بخواهیــد ســتون‌های آن 
را هــم جــدا کنیــد. بــه ایشــان عــرض کردیــم کار بســیار خطرناکــی 
ــا بیــش از چهــارده  ــه ب اســت و اگــر ســتون‌ها را برداریــم، دو دهان
متــر خواهیــم داشــت، مبلــغ پیشــنهادی هــم ناچیــز بــود؛ بنابرایــن 
ــر  ــا وســاطت دفت ــم کــه درنهایــت ب انصــراف خــود را اعــام کردی
ــاً اینکــه  ــود؛ مضاف ــده‌ای ب ــم. کار بســیار پیچی ــی کار را پذیرفتی فن
تأکیــد کــرده بودنــد جلســاتی کــه در ایــن ســالن برگــزار می‌شــود، 
ــت.  ــری نداش ــالن دیگ ــتانداری س ــون اس ــود؛ چ ــل ش ــد تعطی نبای
درنهایــت بــا فکــر و بحــث و مشــورت زیــاد، تصمیــم گرفتیــم روی 
بــام ســاختمان دو خرپــای متعامــد بــا وزن حــدوداً ده تــا دوازده تــن 
اجــرا و بــه ســقف فلــزی متصــل کنیــم. روزی کــه قرار شــد ســتون‌ها 
ــی از  ــتیم و جمع ــر ســقف بایس ــتند زی ــا خواس ــوند، از م ــده ش بری

دوســتان دســت‌اندرکار در زیــر ســقف قــرار گرفتیــم کــه جوشــکار 
ســتون‌ها را از زیــر جــدا کــرد و ســقف بــا صــدای مهیبــی بارگــذاری 
شــد. پــروژه، پــروژه بزرگــی بــود و هربــار کــه ایــن خاطــره را تعریف 
می‌کنــم، همــه اذعــان می‌کننــد کــه شــما خیلــی جرئــت داشــتید!

در حــال حاضــر، بــرای افزایــش ظرفیــت ســالن محل ســن تغییر 
کــرده و دقیقــاً در جــای ســتون‌های بریده‌شــده قــرار گرفتــه اســت. 
به‌گمانــم ســال گذشــته بــود کــه ســفر دولــت بــه ســمنان بــود و بنــده 
پــای اخبــار دیــدم کــه رئیس‌جمهــور بــا چنــد وزیــر درســت در آن 
محــل نشســته اســت؛ لــذا می‌بینیــم کــه حساســیت یــک پــروژه تــا 

چــه انــدازه ممکــن اســت زیــاد باشــد.
مهم‌تریــن نکاتــی کــه به‌نظــر شــما ناظــران بایــد بــه �	

آن توجــه کنند، چیســت؟
پیشــنهاد بنــده ایــن اســت کــه وقتــی مهندســان پایــه ســه بــرای 
اولیــن بــار می‌خواهنــد پروانــه بگیرنــد، از چند مهندس پیشکســوت 
دعــوت شــود تــا تجربیــات خــود را در اختیارشــان قــرار دهنــد و این 
در همــۀ شــاخه‌ها می‌توانــد اتفــاق بیفتــد؛ مثــاً کارگاه تخصصــی 
ــه  ــن زمین ــه در ای ــود و شــخصی ک ــزار ش ــوله برگ ــرای طراحــی س ب

حرفــه‌ای اســت، دانســته‌های خــود را آمــوزش دهــد. 
نکتــۀ دیگــر اینکــه بســیاری از ناظــران فعلــی بــه کلیــات دقــت 
ــه  ــه تجرب ــا ب ــد. بن ــم نمی‌بینن ــات را ه ــد. برخــی کــه جزئی نمی‌کنن
عــرض می‌کنــم کــه بــه وجــدان مهندســی و اخــاق مهندســی توجهی 
ندارنــد؛ مثــاً شــاهد بــوده‌ام کــه فــردی بــا مــدرک فوق‌دیپلــم چنــد 
ــدس  ــک مهن ــاً ی ــز خــود دارد و مث ــر مهندســی در کشــوی می مُه
ــم  ــهمیه‌اش را ه ــرار داده و س ــار او ق ــود را در اختی ــر خ ــد مه ارش
به‌مــدت یــک ســال بــه او فروختــه اســت، همــه کار را همیــن فــرد 
انجــام می‌دهــد و متأســفانه صاحبــان آن مهرهــا همه فرمالیته هســتند 

و عمــاً نقشــی ندارنــد.
ــا  ــد ی ــروژه را از دور نظــارت می‌کنن بســیاری از ناظــران هــم پ
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اصــاً از پــروژه بازدیــد نمی‌کننــد. بســیاری از ناظرانــی هــم کــه ســر 
ــه در  ــوان نمون ــد؛ به‌عن پــروژه حاضــر می‌شــوند، کلیــات را نمی‌بینن
پــروژه‌ای کــد ارتفاعــی اشــتباه شــده! حــال تصــور کنیــد مخصوصــاً 
اگــر ســازه بتن‌آرمــه باشــد و ارتفــاع خالــص طبقــه مثــاً 2/5 
شــود، چــه مکافاتــی به‌بــار می‌آیــد. یــا افــرادی هســتند کــه حتــی بــه 
ــد و فواصــل را نمی‌ســنجند.  ــدی ســتون‌ها توجــه نمی‌کنن آکس‌بن
در پــروژۀ دیگــری در تهــران، در ســاختمان ظفــر، باورکردنــی 
نیســت، ســی طبقــه جــای دیــوار برشــی اشــتباه اجــرا شــد کــه بعــداً 
آن را مقاوم‌ســازی کردنــد. بــا نمونه‌هایــی از ایــن دســت اغلــب در 
شــمال و همیــن ســمنان زیــاد برخــورد کرده‌ایــم؛ مثــاً در پــروژه‌ای 
آویــز حــذف شــد! طوری‌کــه ناظــر تعــداد میلگردهــا را شــمرده امــا 
ارتفــاع تیــر و کوتاه‌شــدنش را کنتــرل نکــرده اســت و حــال آنکــه 
حــذف آویــز پیامدهایــی دارد؛ ازجملــه اینکــه ممکن اســت سیســتم 
بــه دال‌تخــت تبدیــل شــود. پــروژۀ پنج‌طبقــه‌ای در ســمنان داشــتیم 
کــه دو ســال متوقــف شــد، ناظــر پــروژه در دادگاه محکــوم و پروانــۀ 
اشــتغالش بــرای چهــار ســال لغــو شــد و هزینــۀ مقاوم‌ســازی کامــاً 
بــه دوش او افتــاد. درهرحــال امــکان اشــتباه بــرای همــۀ مهندســان 
وجــود دارد؛ لــذا بایــد از تجربیــات درس بگیریــم و ابتــدا کلیــات 
ــازه‌ای  ــم. س ــرل کنی ــاد و... را کنت ــه، ابع ــا، هندس ــه آکس‌ه ازجمل
فلــزی داشــتیم کــه مثــاً ابعــاد باکــس در طراحــی ســی ســانتی‌متر 
بــوده و بیســت ســانتی‌متر اجــرا شــده و از دیــد ناظــر پنهــان مانــده 
اســت؛ بنابرایــن بایــد اندازه‌هــا کنتــرل شــوند یــا مثلًا قطــر میلگردها 
ــری  ــرادی هســتند کــه اصــاً اندازه‌گی ــه اف بررســی شــوند کــه البت

آن‌هــا را بلــد نیســتند.
پیشـنهاد بنده این اسـت که مهندسـان جوان ما ابتدا با مهندسـان 
‌باتجربه‌تـر کار کننـد و تجربـه کسـب کننـد و بعـد مسـتقل شـوند. 
مهنـدس پایـه سـه‌ که می‌خواهد کار نظارت را شـروع کنـد، مدتی با 
مهنـدس ‌ارشـد دورۀ کارآمـوزی بگذرانـد و بـا او سـر پروژه‌ها برود تا 

مهـارت لازم را به‌دسـت آورد و مسـیر را اشـتباه نـرود.
عملکرد وزارت علوم در توسعۀ رشته‌های مهندسی مرتبط �	

با ساختمان را چگونه ارزیابی می‌کنید و چه پیشنهادی دارید؟
بحــث آمــوزش بــرای مهندســی عمــران خــودش بــه جلســۀ 
دوســاعته‌ای نیــاز دارد کــه بیــان شــود چــه اتفاقاتــی دارد می‌افتــد. 
ــده  ــذف ش ــران ح ــذاری از عم ــه درس بارگ ــتید ک ــتحضر هس مس
اســت؛ درحالی‌کــه از دروس پایــۀ رشــتۀ ســازه محســوب می‌شــود. 
در ســال گذشــته انتخاباتــی برگــزار شــد و بــا رأی اســتادان، حــدود نه 
نفــر از ســطح کشــور بــرای کارگــروه عمــران وزارت علــوم انتخــاب 
شــدند و بنــده خوش‌بختانــه جــزو انتخاب‌شــده‌ها بــودم و اکنــون در 
حــال پیگیــری ایــن مباحــث در آنجا هســتیم. رشــته‌های پیشــنهادی 
هــم می‌توانــد توســعۀ پایــدار در مهندســی عمــران، نقــش آی‌تــی در 
مهندســی عمــران، ســاختمان‌های هوشــمند، مصالــح هوشــمند و... 
باشــد کــه بســیار مهــم هســتند و در حال حاضــر متقاضی نیــز دارند.

در جلســه‌ای در دانشــکده فنــی دانشــگاه تهــران حضــور داشــتم 
کــه پــدر بتــن ایــران، مرحــوم دکتــر مهــدی قالی‌بافیــان، فرمودنــد 
متأســفانه دانشــجوی مهندســی عمــران مــا تصــور می‌کنــد کــه 
ســتون، مربعــی بــا چهــار نقطــه اســت؛ چراکــه دانشــجویان و 
ــتون  ــده‌اند و س ــته ش ــزار وابس ــه نرم‌اف ــادی ب ــا حــد زی ــان ت مهندس
را مثــاً در برنامــۀ ETABS تصــور می‌کننــد؛ درصورتی‌کــه یــک 

ســتون، مربعــی بــا چهــار نقطــه نیســت؛ میلگــرد، خامــوت، فاصلــه 
ــد  ــن، درص ــخصات بت ــدگی، مش ــا، محصورش ــداد خاموت‌ه و تع
فــولاد و المان‌هــای دیگــری هــم دارد؛ لــذا از مهندســان خواهــش 
می‌کنــم ابتــدا مفاهیــم پایــه را بیاموزنــد و بعــد بــه ســراغ نرم‌افــزار 
برونــد؛ مضافــاً اینکــه بســیاری از ایــن نرم‌افزارهــا اطلاعــات و 
ــز  ــل از هرچی ــران قب ــدس عم ــد. مهن ــتباه می‌دهن ــای اش خروجی‌ه
ــد در کار خــود  ــا بتوان ــد ت ــی درک کن ــازه را به‌خوب ــار س ــد رفت بای

موفــق شــود.
ــای �	 ــب‌وکار ه ــدازی کس ــرای راه‌ان ــما ب ــۀ ش توصی

در حــوزۀ مهندســی چیســت؟ دانش‌محــور 
خوش‌بختانــه در ســمنان دو پــارک علــم و فنــاوری وجــود دارد: 
یکــی پــارک علــم و فنــاوری اســتان در شــاهرود و دیگــری پــارک 
علــم و فنــاوری دانشــگاه ســمنان کــه در ســال 88-89 راه‌انــدازی 
شــد. همچنیــن مرکــز رشــد یــا انکوباتــور داریــم؛ بــه این صــورت که 
فــردی ایــده‌ای دارد و می‌خواهــد آن را تجــاری کنــد؛ ماننــد آنچــه 
ــات، مــکان و  ــد، مرکــز رشــد امکان ــاق می‌افت در اســتارتاپ‌ها اتف
ــی از  ــۀ چندان ــد و هزین ــرار می‌ده ــرد ق ــن ف ــار ای ــت در اختی اینترن
ــدۀ خــود را تجــاری کــرده و از مرکــز  ــد و او ای ــت نمی‌کن او دریاف
رشــد فارغ‌التحصیــل می‌شــود و ســپس آن ایــده را در پــارک علــم 
ــی  ــد زمین ــرد می‌توان ــن ف ــد. بعدهــا ای ــاوری انبوه‌ســازی می‌کن و فن
ــرکت‌های  ــه ش ــد؛ کمااینک ــیس کن ــرکت تأس ــد و ش ــار کن را اختی
زیــادی بــه همیــن صــورت راه‌انــدازی شــده‌اند. البته متأســفانه رشــتۀ 
عمــران خیلــی در ایــن زمینــه مغفــول مانــده اســت و به‌عقیــدۀ مــن 
می‌توانیــم در همیــن ســمنان شــرکت‌های دانش‌بنیــان راه بیندازیــم؛ 
مثــاً خــود مــن روی وصلــۀ میلگــرد کار کــرده‌ام و چــه بســیار ایــده 
و نــوآوری دراین‌خصــوص وجــود دارد کــه چگونــه می‌تــوان دو 
 FRP ــا ــازی ب ــی چــون مقاوم‌س ــرد! در مباحث ــه ک ــور را وصل آرمات
و مصالــح پیشــرفته نیــز بســیار جــای کار هســت و در حــال حاضــر 
در ســمنان تیمــی قــوی بــرای مقاوم‌ســازی وجــود نــدارد و عمومــاً 
بایــد بــه تهــران و شــهرهای دیگــر متوســل شــویم. جــان کلام اینکــه 
شــرکت‌هایی کــه مبنــای آن‌هــا دانــش اســت، امــکان موفقیــت 
زیــادی دارنــد و بنــده توصیــه می‌کنــم مهندســان مــا وارد ایــن مقولــه 
شــوند؛ بــه شــرطی کــه از آن‌هــا حمایــت شــود و طــوری نباشــد کــه 
متضــرر شــوند. بــرای نمونــه، یکــی از مهندســان مــا وام چهاردرصــد 
گرفتــه و در زمینــۀ صنعــت ســاختمان، ابداعــی کــرده و بعــد بــه او 
ــا مشــکل  ــد کــه وام هجده‌درصــد شــده و بنابرایــن ب اعــام کرده‌ان

مواجــه شــده اســت. 
دکتر علی خیرالدین را در یک جمله توصیف کنید؟�	

این را دیگران باید بگویند؛ ولی ازنظر خودم فردی سختکوش، 
پرتالش و مثبت‌اندیـش و عاشـق معلمـی و تدریـس هسـتم. ایـن را 
هـم در پایـان بگویـم کـه شـادی چهـار پایـه دارد، مولانـا بـه دو تا از 
آن‌هـا و حافـظ بـه دو تای دیگر اشـاره کرده اسـت: مرنج و مرنجان، 
بنـوش و بنوشـان! به‌تعبیـری، دیگـران را آزار نـده و خـودت هم زود 
آزرده‌خاطـر نشـو و دومـی همـان معلمی اسـت؛ یعنی یاد بگیـر و یاد 
بده یا از نگاه دیگر، پول دربیار و پول بده! متأسـفانه مشـکل امروز 
جامعـۀ مـا منفی‌بافـی و بی‌انگیزگـی و بیـکاری جوانـان و مهندسـان 
اسـت؛ لـذا هنـر بزرگـی اسـت که بتـوان شـادی و نشـاط را به جامعه 

تزریـق کـرد؛ بنابرایـن بنـده هم اضافـه می‌کنم که بخنـد و بخندان!



21 ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

شاخص خسارت درساختمان‌های بتنی 
طراحی‌شده برمبنای استاندارد 2800

تحلیـلی بر طراحـی میان افـزا در 
بدنه‌های شــهری مطالعه موردی 
شهرستان سمنان
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شاخص خســـارت در
ساختــــمان‌های بتنی 
طراحی‌شده برمبـــنای 

استاندارد 2800
	zعلی همتی

	zمحمد نیک‌محمدی

دکترای سازه

کارشناس‌ارشد سازه

مقالات
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چکیده�	
باتوجه‌به توسعۀ ساختمان‌های بتن‌آرمه با شکل‌پذیری متوسط در 
کشور، برای تعیین عملکرد و رفتار آن‌ها تحت نیروی جانبی به‌منظور 
از  یکی  است.  نیاز  بیشتری  تحقیقات  به  ساختمان،  آسیب  کاهش 
روش‌هایی که محققان برای تعیین میزان خسارات ساختمان‌ها از آن 
استفاده می‌کنند، شاخص خسارت است. این مقاله به تعیین شاخص 
خسارت در ساختمان‌های بتن‌آرمه با شکل‌پذیری متوسط پرداخته است؛ 
لذا سه ساختمان چهار، هشت و دوازده‌طبقه براساس الزامات ویرایش 
سوم و چهارم استاندارد 2800 تحلیل و طراحی شد. درنهایت، برای انجام 
تحلیل دینامیکی غیرخطی تاریخچۀ زمانی، دو قاب از هر ساختمان 
انتخاب و شاخص خسارت آن‌ها با نرم‌افزار IDARC V 7.0 تعیین شد. 
نتایج نشان داد که ساختمان‌های بتن‌آرمۀ طراحی‌شده با ویرایش چهارم 
استاندارد 2800، عملکرد مناسب‌تری نسبت به ویرایش قبلی داشتند؛ اما 
شاخص خرابی در تعدادی از تیر و ستون‌های این قاب‌ها در طراحی با هر 

دو ویرایش استاندارد 2800، بزرگ‌تر از 0/4 بود.

واژگان کلیدی: قاب بتنی، شاخص خسارت، استاندارد 2800

مقدمه�	
در زلزله‌هــای اخیــر ملاحظــه شــد ســازه‌هایی کــه براســاس 
ضوابــط و اســتانداردهای لــرزه‌ای طراحــی شــده بودنــد، در حفــظ 
ایمنــی جانــی و کاهــش تلفــات انســانی عملکــرد مناســبی داشــتند؛ 
امــا دامنــۀ خرابی‌هــای ایجادشــده در ســازه‌ها و خســارت‌های 
اقتصــادی واردشــده بســیار گســترده و خــارج از انتظــار بــود. 
احداثــی،  و  موجــود  ســازه‌های  عملکــرد  پیش‌بینــی  به‌منظــور 
می‌تــوان حــدود خرابی‌هــا را در نواحــی و المان‌هــای مختلــف 
ســازه‌ها تعییــن کــرد. شــاخص خســارت یکــی از روش‌هایــی اســت 
که محققان در دهۀ اخیر از آن اســتفاده کرده و آن را توســعه داده‌اند 
کــه به‌صــورت کمــی، جزئیــات و میــزان خرابــی و خســارت ســازه‌ها 
را ارائــه می‌دهــد. تاکنــون تحقیقــات متعــددی در زمینــۀ عملکــرد 
ســازه در مقابــل نیــروی زلزلــه و تعییــن میــزان خســارت آن صــورت 
گرفتــه و شــاخص‌های مختلفــی براســاس معیارهــای مختلف مانند 
تغییــر مــکان، ســختی و انــرژی تلف‌شــده ارائــه شــده اســت کــه بــا 
ایــن شــاخص‌ها می‌تــوان میــزان خســارت‌پذیری ســازه بــه هنــگام 
مواجهــه بــا زلزلــه را تعییــن کــرد. باتوجه‌بــه فراوانــی ســاختمان‌های 
بتنــی و لرزه‌خیزبــودن کشــور و تجربــۀ شــانزده زلزلــه بــا بــزرگای بین 
6/1 تــا 7/7 ریشــتر در پنجــاه ســال اخیــر و نیــز گســترش احــداث 
ســاختمان‌های بتن‌آرمــه بــا شــکل‌پذیری متوســط خصوصــاً در 
شــهرهای کوچــک، ضــروری اســت مطالعات بیشــتری درخصوص 
تعییــن میــزان خســارت ســازه‌ها در هنــگام مواجهــه بــا پدیــدۀ زلزلــه 

و پیش‌بینــی صحیــح و دقیــق اثــرات آن بــر ســازه انجــام شــود.
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پیشــینۀ فعالیت‌هــا در زمینــۀ مطالعــۀ آســیب‌پذیری ســاختمان‌ها 
ــال  ــان در س ــردد. ویتم ــاد برمی‌گ ــۀ هفت ــی ده ــال‌های ابتدای ــه س ب
1972 بــا ارائــۀ روشــی بــرای بــرآورد خســارت لرزه‌ای ســاختمان‌ها 
اولیــن قــدم را در راه مطالعــۀ آســیب‌پذیری برداشــت. در ایــن روش، 
ــارت  ــاح و خس ــی اص ــاس مرکال ــا مقی ــن ب ــرکات زمی ــدت ح ش
ــدد  ــاخت مج ــۀ س ــه هزین ــرات ب ــۀ تعمی ــاس هزین ــرزه براس زمین‌ل
ســاختمان بیان می‌شــد )1(. اوکادا و همکارانش در ســال 1976، 
اولیــن ارزیابی‌هــای پژوهشــی در ایــن زمینــه را انجــام دادنــد. ایــن 
روش بــرای ارزیابــی ایمنــی لــرزه‌ای ســاختمان‌های بتن‌آرمــۀ کوتــاه 
)ســاختمان‌های آموزشــی( ارائــه شــد )2(. انــگ در ســال 1977، 
بــا تعریــف خســارت‌پذیری موضعــی و تجمعــی، گامی نویــن در این 
زمینــه برداشــت )3(. در ســال 1983، کراوینکلــر و همکارانــش 
رابطــه‌ای ســاده امــا کارا بــرای محاســبۀ شــاخص خســارت پیشــنهاد 
کردنــد )4(. ر ســال 1984، پــارك بــا ارائــۀ شــاخص خســارت، 
کمبودهــای تحقیقــات گذشــته را مرتفــع و ارزیابــی آســیب‌پذیری 
ــن مدل‌هــای  ــا درنظرگرفت ــزرگ کــرد. او ب ــی ب را دســتخوش تحول
جامع‌تــری از رفتــار غیرخطــی اعضــای بتــن مســلح تحــت بارهــای 
نوســانی، شــکل‌پذیری و انــرژی تلف‌شــده ازطریق اعضای ســازه‌ای 
را در محاســبۀ خســارت واردشــده بــه اعضــا دخالــت داد )5(. 
میکاشــی و همکارانــش در ســال 2000، خرابی‌هــای پــس از زلزلۀ 
تایــوان را بــا زلزلــۀ کوبــه در ژاپــن مقایســه کردنــد کــه بــه ارائــۀ رابطۀ 
جدیــدی ویژۀ محاســبۀ شــاخص خســارت مــدارس منجر شــد. )6( 
در ســال 2000، میکامــی و ایمــورا در محــدودۀ الاســتیک خطــی 
و برمبنــای میــزان نرمــی، رابطــۀ جدیدتــری برای شــاخص خســارت 
ارائــه دادنــد کــه در ایــن رابطــه، حداکثــر تغییــر شــکل و مقاومــت 
جاری‌شــدن فــولاد مصرفــی مــد نظــر قــرار گرفــت )7(. هونگلیــن 
در ســال 2001، روشــی نویــن بــرای محاســبۀ شــاخص خســارت 
ارائــه کــرد. در ایــن روش کــه برمبنــای اطلاعــات اخذشــده از 
سیســتم جهانــی اطلاعــات بنــا شــد، ابتــدا ســاختمان‌های هــر منطقه 
ــه  ــوع زلزل ــل از وق ــه و قب ــح به‌کاررفت ــوع مصال ــت و ن ازنظــر اهمی
در لایه‌هــای GIS طبقه‌بنــدی می‌شــوند. ایــن روش گام مهمــی بــود 
ــر، درصــورت  ــۀ موردنظ ــازی منطق ــت مقاوم‌س ــر مدیری ــا علاوه‌ب ت
وقــوع زلزلــه، مدیریــت بحــران به‌نحــو احســن انجــام گیــرد. از ایــن 
روش به‌طــور مشــخص در کشــور چیــن در زلزلۀ لیجیانگ اســتفاده 
شــد کــه در آنجــا تقریبــاً ده ســاعت پــس از زلزلــه، کمیتــۀ مدیریــت 
ــات نجــات نظــارت کامــل داشــت )8(. ــر انجــام عملی بحــران ب

پاپادوپولــوس و همکارانــش در ســال 2004، بــا روشــی ســاده ولــی 
دقیــق رابطــه‌ای بــرای محاســبۀ شــاخص خســارت معرفــی کردنــد 
ــر ســرعت، ســهولت   ــی، علاوه‌ب ــای قبل ــا روش‌ه کــه در مقایســه ب
نیــز داشــت. در ایــن روش، تشــکیل مفصــل پلاســتیک در ســتون، 
معیــاری بــرای ســنجش خســارت شــد )9(. جونــگ و الناشــای در 
ســال 2005، بــرای اولیــن بــار روشــی جدیــد ابــداع کردنــد کــه در 
آن، شــاخص خســارت به‌صــورت ســه‌بعدی ارائــه شــد. ایــن روش 
ــم  ــکل‌های قائ ــر ش ــدۀ تغیی ــی، دربردارن ــرات جانب ــر تغیی علاوه‌ب
به‌شــکل تابعــی جزئــی از تابــع کل بــود. مطالعــۀ مــوردی انجام‌شــده 
ــاوت قاب‌هــا در یــک ســازه  ــد آن اســت کــه ســختی‌های متف مؤی
کامــاً بــر یکدیگــر اثرگــذار هســتند )10(. تســنیمی و پازکــی در 
ســال 1393 ارزیابــی شــاخص خســارت پــارک و آنــگ را بــرای 

ــی  ــی( بررس ــای خمش ــی )قاب‌ه ــازه‌های بتن ــرد س ــطوح عملک س
ــال 1395  ــز در س ــه نی ــری کلانکای ــی و قنب ــد )11(. محب کردن
شــاخص خســارت بــرای قاب‌هــای خمشــی را بــا اســتفاده از 
تحلیــل دینامیکــی فزاینــده تعریــف کردنــد )12(. در ایــن مقالــه، 
ارزیابــی و تعییــن شــاخص خســارت براســاس رابطــۀ پــارک و آنگ 

انجــام گرفتــه اســت.
مدل خسارت پارك و آنگ�	

مــدل خســارت پــارك و آنــگ در نرم‌افــزار IDARC موجــود 
هیســترزیس  مــدل  از  قســمتی  مــدل  ایــن  به‌عــاوه،  اســت؛ 
ســه‌پارامتری اســت کــه در آن، نــرخ کاهندگــی ســختی مســتقیماً بــه 
پارامتــر )β( مربــوط می‌شــود. از مــدل آســیب پارك و آنــگ می‌توان 
بــرای محاســبۀ آســیب ناشــی از حداکثــر تغییــر شــکل غیرارتجاعــی 
ــر شــکل اســتفاده کــرد. در  ــز آســیب ناشــی از تاریخچــۀ تغیی و نی
ایــن مــدل، دو مؤلفــۀ آســیب به‌صــورت خطــی بــا یکدیگــر ترکیــب 
می‌شــوند و بــه ایــن ترتیــب، ســه شــاخص آســیب محاســبه می‌شــود:

1. شــاخص آســیب عضــو )آســیب ســتون‌ها، تیرهــا، دیوارهای 
برشی و...(

2. شــاخص آســیب طبقــه )آســیب مؤلفه‌هــای قائــم و افقــی و 
نیــز آســیب کلــی طبقــه(

3. شاخص آسیب کلی ساختمان
تفســیر شــاخص آســیب کلــی ســاختمان در جــدول شــمارۀ )1( 

آورده شــده اســت.

مصادیق آسیبدرجۀ آسیب
شاخص 

آسیب
وضعیت ساختمان

فروریزش
خرابی موضعی یا کلی 

ساختمان
تخریبی>1

شدید
خردشدن گستردۀ بتن، 
نمایان‌شدن آرماتورهای 

کمانه‌کرده
تعمیرناپذیر0/4 الی 1

متوسط
ترك‌های بزرگ و 

گسترده، متورق‌شدن بتن 
در اعضای ضعیف‌تر

تعمیرپذیر0/4<

----بروز ترك‌های پراکندهناچیز

مدل‌سازی و تحلیل�	
در ایـن مقالـه، سـه تیـپ سـاختمان بتنـی دارای پالن مشـابه 
)16 در 25 متـر(، بـا ارتفـاع طبقـات یکسـان )2/9 متـر( و بـا 
تعـداد طبقـات چهـار، هشـت و دوازده، برمبنای دو ویرایش سـوم و 
چهارم اسـتاندارد 2800، بارگذاری شـده و نتایج حاصل از تحلیل 
انتخابـی  شتاب‌نگاشـت‌های  تحـت  آن‌هـا  غیرخطـی  دینامیکـی 
مختلف ارائه شـده اسـت. )13 و 14( هدف این مطالعۀ تحلیلی، 
تعیین شاخص خسارت ساختمان‌های بتنی با شکل‌پذیری متوسط 
اسـت. بـرای ایـن منظـور، دو قـاب از هـر سـه تیـپ سـاختمان بتنی 
)طراحی‌شـده با ویرایش‌های سـوم و چهارم( انتخاب و مدل‌سـازی 
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شـد. در گام اول، سـاختمان‌ها براسـاس ویرایـش سـوم و چهـارم 
اسـتاندارد 2800، تحـت بارگـذاری اسـتاتیکی قـرار گرفتنـد و بـا 
اسـتفاده از نرم‌افزار ETABS2000 v 9.70 تحلیل اسـتاتیکی معادل 
و تحلیـل دینامیکـی طیفـی روی هـر سـه تیـپ سـاختمان صـورت 
الزامـات  تمامـی  بـا رعایـت  پذیرفـت؛ سـپس همـۀ سـاختمان‌ها 
و ضوابـط آیین‌نامـۀ بتـن ایـران طراحـی شـدند )15(. در بخـش 
چهـارم نیـز تحلیـل دینامیکی غیرخطی روی سـازه‌ها انجـام گرفت. 
درنهایـت، نتایـج اسـتخراج و شـاخص‌های خسـارت و محـدودۀ 
خرابی‌هـا مشـخص شـد. پالن کلـی و اندازه‌گذاری سـاختمان‌های 

موردمطالعـه در شـکل 1 نشـان داده شـده اسـت.
 مشخصات این ساختمان‌ها به شرح زیر است:

سیسـتم سـازه‌ای: قاب خمشـی بتن‌آرمه با شکل‌پذیری متوسط، 
محـل احـداث: سـمنان بـا نـوع خـاک تیـپ II، مقاومـت فشـاری 
بتن: 25 مگاپاسـکال، تنش تسـلیم آرماتورها: 400 مگاپاسـکال، 
بـار زنـدۀ بـام: 150 کیلوگـرم بـر متر مربع، بـار زندۀ طبقـات: 200 
کیلوگـرم بـر متـر مربع، بـار تیغه‌بندی معـادل: 100 کیلوگـرم بر متر 
مربـع، بـار مـردۀ طبقـات: 516 کیلوگـرم بر متـر مربع، بار مـردۀ بام: 

574 کیلوگـرم بـر متـر مربع، سـقف: تیرچه‌بلوك.
در شــکل 1، محــور 4 محــور طولــی و محــور B محــور 
عرضــی اســت. بــرای انجــام تحلیــل دینامیکــی غیرخطــی، هفــت 
شتاب‌نگاشــت بــا مشــخصات ارائه‌شــده در جــدول 2 بــه‌کار گرفتــه 
شــد؛ همچنیــن بــرای همپایه‌کــردن آن‌ها مطابــق الزامات اســتاندارد 

2800، از نرم‌افــزار Seismosignal اســتفاده شــد.

بزرگاPGA(g)سال وقوعنام رکورد

Tabas19780/837/8

Imperial Willy19940/3136/4

Loma Prieta19980/5296/9

Northridge19940/3446/7

Kocaeli19990/217/31

Kern County19520/1597/36

Cape Mendocino19920/2296/9

4. تحلیل نتایج�	
 دریفت�	

ــاع  ــه ارتف ــه ب ــر طبق ــبی ه ــکان نس ــر م ــبت تغیی ــت )نس دریف

ــه  ــت و دوازده‌طبق ــار، هش ــی چه ــای عرض ــه قاب‌ه ــوط ب آن( مرب
ــارم  ــوم و چه ــای س ــای ویرایش‌ه ــده برمبن ــازه‌های طراحی‌ش در س
اســتاندارد 2800، در شــکل‌های 2، 3 و 4 نشــان داده شــده 
اســت. همــان گونــه کــه در ایــن شــکل‌ها مشــخص اســت، در ایــن 
مدل‌هــا، عمدتــاً مقادیــر دریفت‌هــای محاسبه‌شــده برمبنــای دو 
ویرایــش اســتاندارد به‌هــم نزدیــک اســت و از رونــدی کلــی پیــروی 
می‌کنــد. در ســازۀ چهارطبقــه، بیشــترین اختــاف بیــن دریفت‌های 
ــۀ دوم  ــتاندارد در طبق ــش اس ــن دو ویرای ــای ای ــده برمبن محاسبه‌ش
رخ داده کــه حــدود 18% اســت. در ســازه‌های هشــت و دوازده‌ 
طبقــه، حداکثــر ایــن اختــاف در طبقــات پنجــم و نهــم رخ داده کــه 
به‌ترتیــب 1/27برابــر و 1/32برابــر اســت. ایــن اختلاف‌هــا ممکــن 
اســت ناشــی از اختــاف در مقــدار بــار جانبــی اعمالــی و مقادیــر 
مجــاز دریفــت در ایــن دو ویرایــش آیین‌نامــه و نیــز تیپ‌بندی‌هــای 
متفــاوت باشــد. چنیــن رونــدی در قــاب محــور طولــی نیــز برقــرار 

اســت.
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 شاخص خسارت�	
ــای  ــتون‌های محوره ــا و س ــارت تیره ــاخص خس ــط ش متوس
طولــی و عرضــی قاب‌هــای چهارطبقــه در شــکل 5 نشــان داده شــده 
ــود، شــاخص  ــده می‌ش ــن شــکل دی ــه در ای ــه ک ــان گون اســت. هم
ــتاندارد 2800  ــوم اس ــش س ــا ویرای ــه ب ــی ک ــارت در قاب‌های خس
طراحــی شــده‌اند، از قاب‌هــای مشــابه طراحی‌شــده بــا ویرایــش 
ــاخص  ــز ش ــی نی ــای طول ــاب محوره ــت. در ق ــتر اس ــارم بیش چه
خســارت متوســط ایــن هفــت شتاب‌نگاشــت مطابــق ویرایش‌هــای 
ــاب  ــت. در ق ــدود 0/35 و 0/3 اس ــب ح ــارم، به‌ترتی ــوم و چه س
عرضــی نیــز شــاخص متوســط مطابــق ویرایش‌هــای ســوم و چهــارم 
حــدود 0/3 و 0/24 اســت. در هــر دو قــاب طولــی و عرضــی، 
شــاخص خســارت ناشــی از شتاب‌نگاشــت طبــس در ویرایــش 
چهــارم به‌طــور میانگیــن حــدود 17% بیشــتر از ویرایــش ســوم 

اســت.
همــان گونــه کــه در ایــن شــکل دیــده می‌شــود، شــاخص 
ــارم  ــش چه ــا ویرای ــده ب ــای طراحی‌ش ــی قاب‌ه ــارت در تمام خس
اســتاندارد 2800، در وضعیــت تعمیرپذیــر قــرار دارنــد و شــاخص 
خســارت آن‌هــا کوچک‌تــر از 0/4 اســت. درخصــوص قاب‌هــای 
طراحی‌شــده بــا ویرایــش ســوم نیــز می‌تــوان گفــت کــه ایــن قاب‌هــا 
ــت  ــی، در وضعی ــۀ امپریال‌ول ــورد زلزل ــز رک ــا به‌ج ــۀ نمونه‌ه در هم
مشــابهی بــا حالــت قبــل قــرار دارنــد؛ لــذا مشــاهده می‌شــود ایمنــی 
جانــی کــه هــدف اصلــی طراحــی سازه‌هاســت، در هــر دو ویرایــش 
درنظــر گرفتــه شــده امــا ویرایــش چهــارم در وضعیــت بهتــری قــرار 

دارد.

ــای  ــتون‌های محوره ــا و س ــارت تیره ــاخص خس ــط ش  متوس
طولــی و عرضــی قاب‌هــای هشــت و دوازده‌طبقــه نیــز در شــکل‌های 
ــن شــکل‌ها  ــه کــه در ای 6 و 7 نشــان داده شــده اســت. همــان گون
ــا ویرایــش  دیــده می‌شــود، شــاخص خســارت در قاب‌هایــی کــه ب
ســوم اســتاندارد 2800 طراحــی شــده‌اند، از قاب‌هــای مشــابه 

ــا ویرایــش چهــارم بیشــتر اســت. طراحی‌شــده ب
در تمامــی ســازه‌های هشــت‌طبقه مشــاهده می‌شــود کــه بیشــترین 
شــاخص خســارت تحــت اثــر رکــورد زلزلــۀ کرن‌کانتــی رخ می‌دهد؛ 
امــا ایــن شــاخص نیــز در محــدودۀ تعمیرپذیــر بــوده و ایمنــی جانــی 
حفــظ شــده اســت. در قــاب محورهــای طولــی، شــاخص خســارت 
متوســط ایــن هفــت شتاب‌نگاشــت نیــز مطابــق ویرایش‌هــای ســوم 
و چهــارم، به‌ترتیــب حــدود 0/28 و 0/23 اســت. در قــاب عرضــی 
نیــز شــاخص متوســط مطابــق ویرایش‌هــای ســوم و چهــارم حــدود 

0/32 و 0/25 اســت.
در تمامــی ســازه‌های دوازده‌‌طبقــه مشــاهده می‌شــود که بیشــترین 
شــاخص خســارت تحــت اثــر رکــورد زلزلــۀ امپریال‌ولــی رخ 
می‌دهــد. ایــن شــاخص در ســازه‌های طراحی‌شــده بــا ویرایــش ســوم 
حــدود 0/42 اســت کــه مقــدار کمــی بیشــتر از محــدودۀ تعمیرپذیــر 
بــوده و بــه ردۀ تعمیرناپذیــر و تخریبــی رســیده اســت. در ویرایــش 
چهــارم اســتاندارد 2800، شــاخص خســارت ایــن ســازه‌ها در مــرز 
0/4 )تعمیرپذیــر( قــرار گرفتــه اســت. در قــاب محورهــای طولــی 
ــق  ــت مطاب ــت شتاب‌نگاش ــن هف ــط ای ــارت متوس ــاخص خس ش
ویرایش‌هــای ســوم و چهــارم، به‌ترتیــب حــدود 0/34 و 0/32 
اســت. در قــاب عرضــی نیــز شــاخص متوســط مطابــق ویرایش‌های 

ســوم و چهــارم، حــدود 0/31 و 0/28 اســت.
همــان گونــه کــه مشــاهده می‌شــود، بــا افزایــش تعــداد طبقــات 
بــا  طراحی‌شــده  ســازه‌های  خســارت  شــاخص  ســازه‌ها،  ایــن 
ویرایش‌هــای ســوم و چهــارم اســتاندارد 2800 بــه یکدیگــر 
ــن موضــوع ممکــن  ــد. ای ــری دارن ــاوت کمت ــر شــده و تف نزدیک‌ت
اســت ناشــی از ایــن باشــد کــه بــا افزایــش ارتفــاع، ضوابــط لــرزه‌ای 

ایــن دو ویرایــش به‌هــم نزدیک‌تــر می‌شــوند.
قاب‌هــای  ســتون(  و  )تیــر  اعضــای   %32/1 بــر  بالــغ 
طراحی‌شــده بــا هــر دو ویرایش اســتاندارد 2800 عملکرد مناســبی 
ــه خرابی‌هــای کلــی و  ــرزه‌ای نداشــته و ب ــا بارگــذاری ل ــه ب در مقابل
تعمیرناپذیــر دچــار شــدند و شــاخص خرابــی آن‌ها بزرگ‌تــر از 0/4 
ــر %10/7،  ــغ ب ــه بال ــای چهارطبق ــهم قاب‌ه ــان، س ــود. دراین‌می ب
هشــت‌طبقه 9/5% و دوازده‌طبقــه 11/9% بــود؛ ضمنــاً تیرهــا و 
ســتون‌های قاب‌هایــی کــه مطابــق ویرایــش چهــارم طراحــی شــده 
ــا  ــر از قاب‌هــای طراحی‌شــده ب ــزان حــدود 5/9%کمت ــد، به‌می بودن

ویرایــش ســوم متحمــل خســارت شــدند.
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شـاخص متوسـط خسـارت کلـی در قاب‌هـای فوق کـه برمبنای 
تـراز خرابـی کل قاب‌هـا به‌وسـیلۀ نرم‌افـزار محاسـبه می‌شـود، در 

جـدول 3 ارائـه شـده اسـت.

ویرایش چهارمویرایش سومقاب )طبقه(

40/350/26

80/30/24

120/3250/3

همان گونه که در این جدول مشاهده می‌شود، در ویرایش سوم، 
بیشترین شاخص خسارت در قاب چهارطبقه رخ می‌دهد و بیشترین 
شاخص خسارت مربوط به سازۀ دوازده‌طبقه است؛ اما به‌طورکلی 
این مقادیر به یکدیگر نزدیک بوده و حداکثر اختلاف آن‌ها به حدود 

20%محدود می‌شود.
هرچند مطابق مقادیر این جدول، تراز متوسط شاخص خسارت 
استاندارد  با ویرایش چهارم  بتنی موردنظر که  کلی در قاب‌های 
مقادیر  براساس  بوده،  از 0/4  شدند، کوچک‌تر  طراحی   2800
شکل‌های 5 تا 7، شاخص‌های خسارت در بعضی از المان‌های 
قاب‌ها به بیش از 0/4 رسید که با تشکیل مفاصل پلاستیک، این 
این مسئله  تعمیرناپذیر شدند.  و  اعضا دچار خرابی‌های گسترده 
در قاب‌های طراحی‌شده برمبنای ویرایش سوم استاندارد 2800، 

گسترده‌تر بود.
عمدتاً  تیرها  در  پلاستیک  مفاصل  چهارطبقه،  قاب‌های  در 
در طبقات دوم تا چهارم و در ستون‌های طبقات اول، دوم و سوم 
تشکیل شد. در تعدادی از ستون‌ها و تیرهای طبقات اول و دوم نیز 

ترک‌خوردگی و مفاصل پلاستیک ایجاد شد.
در قاب‌های هشت‌طبقه، مفاصل پلاستیک در تیرها عمدتاً در 
طبقات چهارم تا هفتم و در ستون‌های طبقات اول تا پنجم تشکیل 
شد. در تعدادی از تیرها و ستون‌های سایر طبقات نیز ترک‌خوردگی 

و مفاصل پلاستیک ایجاد شد.
در قاب‌های دوازده‌طبقه، مفاصل پلاستیک در تیرها عمدتاً در 
طبقات هفتم تا دوازدهم و در ستون‌های طبقات اول تا هفتم تشکیل 
شد. در تعدادی از ستون‌ها و تیرهای سایر طبقات نیز ترک‌خوردگی 

و مفاصل پلاستیک ایجاد شد.
تعمیرناپذیر  و  عمده  خرابی‌های  می‌توان گفت که  به‌طورکلی 
ایجادشده در تعدادی از اعضای این قاب‌ها بر اثر بعضی رکوردهای 
زلزله که قبلًا به آن اشاره شد، ناشی از تشکیل مفاصل پلاستیک 
زیاد در ستون‌ها بوده که نمونه‌ای از آن در شکل 8 نشان داده شده 
است. ازآنجایی‌که در ویرایش چهارم، ابعاد ستون‌ها بزرگ‌تر شد، 
سازه‌های طراحی‌شده برمبنای ویرایش چهارم استاندارد 2800 در 

این مقاله، در بیشتر حالات خسارت‌های کمتری متحمل شدند.
به‌نظــر می‌رســد کــه بــا تقویــت بندهــای مرتبــط بــا کنتــرل ایــدۀ 
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ــر  ــتری در براب ــی بیش ــه ایمن ــوان ب ــوی می‌ت ــتون ق ــر ضعیف-س تی
زلزله‌هــای مختلــف دســت یافــت.

5. نتیجه‌گیری�	
ــه  ــوان نتیج ــا می‌ت ــارت کل قاب‌ه ــاخص خس ــوص ش درخص
بــا ویرایش‌هــای  گرفــت کــه قاب‌هــای بتن‌آرمــۀ طراحی‌شــده 
ســوم و چهــارم از عملکــرد مناســبی در برابــر زلزلــه برخــوردار بــوده 
و توانســته‌اند حداقــل الزامــات آئین‌نامــۀ طراحــی ســاختمان‌ها 
ــد و در بیشــتر  ــرآورده کنن ــه اعــم از ایمنــی جانــی را ب ــر زلزل در براب
ــا  ــد؛ ام ــرار گرفته‌ان ــر ق ــازه‌های تعمیرپذی ــای س ــالات در رده‌ه ح
درخصــوص خســارت وارد بــر تک‌تــک اعضــای ســازه‌ای شــامل 
تیرهــا و ســتون‌ها مشــاهده شــد کــه تعــدادی از اعضــای ســازه‌ای 
طراحی‌شــده بــا هــر دو ویرایــش ســوم و چهــارم اســتاندارد 2800 
نتوانســتند حداقــل الزامــات آئین‌نامــۀ طراحــی ســاختمان‌ها در برابــر 
زلزلــه را تأمیــن کننــد و در ردۀ تعمیرناپذیــر قرار گرفتند و نیز بعضی 
ــه شــاخص  ــر تعــدادی از شتاب‌نگاشــت‌ها، ب از قاب‌هــا تحــت اث
خرابــی بزرگ‌تــر از 0/4 رســیدند؛ امــا به‌طورکلــی درخصــوص ایــن 
ــه  ــوان نتیجــه گرفــت کــه در ســاختمان‌های کوتاه‌مرتب ســازه‌ها می‌ت
)چهارطبقــه در ایــن مقالــه(، ضوابــط ویرایــش چهــارم در کاهــش 

شــاخص خســارت ســازه مؤثرتــر بــوده اســت.
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تحلیلی بر طراحی میان افزا 
در بــدنه‌های شـــهری
مطالعه موردی شهرستان سمنان

	zاکرم ذوالفقاری

	zنیلوفر صالحیان

کارشناسی ارشد برنامه‌ریزی شهری

کارشناس‌ارشد معماری

چکیده�	
در چند دهۀ اخیر، سرعت زیاد ساخت‌وساز و تنوع در مصالح و 
سبک‌ها، ضرورت توجه به نما و نیز سامان‌دهی بدنه‌های شهری را 
ایجاب کرده است. منظر شهرهای امروز ایران بی‌نظم، آشفته و نابسامان 
است و این موضوع ناشی از هم‌نشینی ناهمگون و نامتجانس کالبد 
)فرم، شکل، نما(، فعالیت و فضا )اتفاقات درون شهر( در مقیاس کلی 
و در مقیاس‌های خردتر، ناشی از نبود هماهنگی و تناسب در ترکیب 
عناصر )اجزا و ارکان( بناهایی است که در کنار یکدیگر قرار گرفته و به 
نمای شهری شکل داده‌اند. باتوجه‌به اینکه درصد زیادی از ساختمان‌ها 
در جداره‌های شهری در گروه میان‌افزا قرار می‌گیرند، بی‌توجهی به این 
موضوع و همچنین فراموشی جداره‌ها به‌عنوان عضوی از منظر بصری 
شهر، از جمله عواملی است که سبب پدیدآمدن آشفتگی، بی‌نظمی و 
ناخوانایی در جداره‌های شهری شده است. رعایت‌نکردن میان‌افزایی 
عامل مؤثری در ایجاد شلوغی بصری محیط شده و این داده‌ها باعث 
ایجاد خستگی ذهن می‌شوند. در این نوشتار ابتدا مفهوم میان‌افزایی 
براساس مطالعات کتابخانه‌ای توضیح داده شده و سپس با بررسی‌های 
میدانی، چندین بدنه در شهر سمنان ازاین‌لحاظ نقد و تحلیل شده است.

واژگان کلیدی: سیما و منظر، میان‌افزا، نما 

مقدمه�	
معمــاری نه‌تنهــا در واقعیــت متصــل بــه محیــط اســت، بلکــه در 
دنیــای خاطــرات مــا نیــز چنین اســت. همیشــه بــرج ایفــل را در کنار 
رود ســن در پاریــس و نــه بــر فــراز قلــه‌ای در ســوئیس یــا در یــک 
ظــرف ســوپ تصــور می‌کنیــم. بــه ایــن ترتیــب روشــن می‌شــود کــه 
نقــش محیــط در ادراک بنــا تــا چــه حــد مؤثــر اســت و چــرا هنــگام 
ــت؛  ــر اس ــط اجتناب‌ناپذی ــتن محی ــاختمان، درنظرداش ــی س طراح

مقالات
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ــار  ــه چه ــهر ب ــای ش ــاختمان در بدنه‌ه ــت س ــی موقعی به‌طورکل
دســتۀ میان‌افــزا، نبش‌هــا و کنج‌هــا، پیچ‌هــا و آکس‌هــا و تک‌بناهــا 
تقســیم می‌شــوند. در ایــن نوشــتار بحــث و تحلیــل درارتباط‌بــا 
میان‌افزایــی اســت. در دو طــرف ســاختمان‌های میان‌افــزا همــواره 
ســاختمان قــرار دارد. بناهــای میان‌افــزا اگــر کاربــری یکســانی بــا 
همســایگی‌های خــود داشــته باشــند، بایــد هم‌صــدا و هماهنــگ بــا 
آن‌هــا طراحــی شــوند. ویژگــی ســاختمان‌های میان‌افــزا ایــن اســت 
کــه ســازگار و هماهنــگ بــا ســاختمان‌های پیرامــون خود هســتند و 

مانــع ایجــاد گســیختگی شــدید می‌شــوند.

تجانس

تضاد

تقابل

امــا چگونــه میــان یــک ســاختمان، به‌عنــوان محیطــی مصنــوع، بــا 
محیــط طبیعــی خــود یــا بــا محیــط ساخته‌شــده در داخــل شــهرها، 
رابطــه‌ای شــکل می‌گیــرد؟ اصــولًا بــرای ایــن رابطــه می‌تــوان ســه 
حالــت قائــل شــد. امــکان اول تجانــس اســت؛ آنچــه بایــد ســاخته 
شــود، ازنظــر فــرم، تکنیــک و جنــس زبــان، پذیــرای محیــط 
ــه  ــه آنچ ــی ک ــن معن ــه ای ــت؛ ب ــاد اس ــر تض ــکان دیگ ــود. ام می‌ش
ســاخته می‌شــود، به‌عمــد از محیــط جــدا شــده و به‌عنــوان چیــزی 
دیگــر نشــان می‌دهــد. ســرانجام، امــکان ســوم تقابــل اســت؛ یعنــی 
آنچــه ســاخته شــده اســت، نه‌تنهــا جــدا از محیــط اســت، کــه بــا آن 

ــد )1(.  ــه می‌کن مقابل
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بیشــترین چالــش بــا خودنمایــی در بدنــه، در بناهــای میان‌افــزا 
هنگامــی شــکل می‌گیــرد کــه طــراح یــا مالــک زیــر بــار هماهنگــی 
بــا بناهــای مجــاور نمــی‌رود کــه نتیجــۀ آن پدیدآمــدن شــهری اســت 
کــه وضــوح و خوانایــی‌اش را از دســت داده اســت. کیفیــت تجانس 
در ســاختمان‌های میان‌افــزا بســیار حائــز اهمیــت اســت. تجانــس 
یعنــی از یــک جنــس بــودن و لازمــۀ آن هماهنگــی، رعایــت ریتــم، 

وحــدت و کیفیاتــی از ایــن دســت اســت.

نکتــۀ درخــور توجــه درارتباط‌بــا ایــن نــوع کیفیــت ایــن اســت 
ــر  ــود. اگ ــه ش ــتباه گرفت ــی اش ــا یکنواخت ــد ب ــه نبای ــه به‌هیچ‌وج ک
یکنواختــی را یــک ســر پاره‌خــط درنظــر بگیریــم و شــلوغی را ســر 
دیگــر آن، حــد بیــن آن‌هــا تنــوع اســت کــه اســتفاده از آن در طراحــی 
ــا  ــد ب ــت اســت. ســاختمان‌ها می‌توانن ــز اهمی ــزا بســیار حائ میان‌اف
تفاوت‌هــای جزئــی کنــار هــم بنشــینند؛ به‌نحوی‌کــه احســاس کنیــم 
از یک جنس هســتند اما در جزئیاتشــان مســتقل‌اند و تفاوت‌هایی 
دارنــد؛ همــان طــور کــه حبیبــی در کتــاب شــار تــا شــهر از وحــدت 

در عیــن کثــرت صحبــت می‌کنــد )2(. 

ــتن  ــدون داش ــتاییان ب ــران، روس ــتاهای ای ــیاری از روس  در بس
علمــی از مفهــوم میان‌افزایــی، به‌زیبایــی آن را در ســاخت خانه‌هــای 
خــود رعایــت کرده‌انــد کــه نتیجــۀ آن پدیدآمــدن بدنه‌هایــی اســت 
کــه درعین‌حــال کــه از یــک جنــس هســتند، زیبایــی و خوانایــی 
دارنــد؛ همــان طــور کــه الکســاندر در کتــاب معمــاری و راز 
جاودانگــی می‌نویســد تنهــا راه درســت بــرای ســاختن، آســان‌ترین 

راه اســت )4(. 
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درواقـع بنـای میان‌افـزا به‌مثابـۀ همسـایۀ جدیدی اسـت کـه نباید 
چیـزی را بـه محله تحمیل کند؛ بلکه باید هویت آنجـا را ارتقا دهد. 
بـه همیـن علـت اسـت که طراحـی میان‌افـزا صرفاً موضوعـی کالبدی 
نیسـت؛ بلکـه موضوعـی اجتماعـی اسـت. سـاختمان یـا تعـدادی 
سـاختمان نـو کـه به‌جای رقابت با هویت موجود یک منطقـه، آن را 

توانمنـد می‌سـازند، همسـایۀ خوب شـمرده می‌شـوند )3(. 
بررسی‌های میدانی�	

ــی  ــمنان بررس ــهر س ــی در ش ــی از میان‌افزای ــه نمونه‌های در ادام
ــر شــمارۀ 7 مشــخص اســت،  ــه کــه در تصوی می‌شــود. همــان گون
هم‌راســتایی  و  رنــگ  مصالــح،  جنــس  به‌لحــاظ  میان‌افزایــی 
ــی ایجــاد کــرده اســت. ــۀ ناهمگون ــت نشــده و بدن خطــوط رعای

در تصویــر شــمارۀ 8، تغییــرات قوانیــن شهرســازی در ســنوات 
مختلــف درخصــوص ســطح اشــغال در بعضــی از معابــر و همچنین 
ــس،  ــا جن ــده نه‌تنه ــث ش ــی باع ــت میان‌افزای ــه رعای ــی ب بی‌توجه
رنــگ، خطــوط افقــی و خــط آســمان ســاختمان‌ها باهــم تفــاوت 
چشــمگیری داشــته باشــند، بلکــه همخوانــی در نحــوۀ ســاخت در 

ســطح اشــغال نیــز بــه ایــن ناهمگونــی دامــن زده اســت.

تصویــر شــمارۀ 9 بخشــی از جــدارۀ شــهری در خیابــان میــرزای 
شــیرازی را نشــان می‌دهــد کــه هیچ‌گونــه هماهنگــی در ریتــم، 
ــود  ــم وج ــاور ه ــاختمان‌های مج ــح در س ــاد و مصال ــوط، ابع خط
ــر و همچنیــن در  ــدارد و آشــفتگی بصــری در ایــن بخــش از معب ن

ــر شــاخص در شــهر، وجــود دارد. تمامــی ایــن معب

تصویــر شــمارۀ 10 رعایــت نســبی خطــوط افقــی در ایــن 
ــه  ــوۀ بصــری مناســب‌تری ب ــه جل ــد ک ــان می‌ده ــایگی را نش همس
جــداره داده و رهگــذر را خســته نمی‌کنــد؛ ضمنــاً بــا اینکــه نمــای 
ســاختمان پزشــکان بــرای جلــوۀ بیشــتر به‌دلیــل کاربــری متفــاوت، 
ــا خــود  ــوده ت ــا همســایگان خــود دارد و درصــدد ب تفاوت‌هایــی ب
را متمایــز از بقیــه نشــان دهــد، همچنــان بخشــی از محیــط اســت 
و هماهنگــی و همگونــی بــا محیــط اطــراف در طــرح و اجــرای آن 

دیــده می‌شــود.

نتیجه‌گیری�	
نمــای هــر ســاختمان، در مجموعــۀ شــهری کــه در آن حضــور 
دارد، مؤثــر اســت و ایــن تأثیــر را بــه بدنــۀ خیابان‌هــا یــا میدان‌هایــی 
کــه در آن قــرار گرفتــه اســت، انتقــال می‌دهــد. درواقــع نمــای 
ایجــاد  به‌منظــور  اســت.  شــهری  بناهــای  از  متشــکل  شــهری 
ــای  ــم و وزن‌ه ــگ، دارای ریت ــی هماهن ــا کلیت ــهری ب ــای ش بدنه‌ه
عمــودی و افقــی، لازم اســت ســاختمان‌ها به‌لحــاظ رنــگ، مصالــح 
و خطــوط عمــودی و افقــی بــا بناهــای هم‌جــوار خــود هماهنــگ 
باشــند. بدیــن ترتیــب بدنه‌هــای شــهری از تنــوع، خوانایــی، هویت، 
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ســادگی، وضــوح و تطابــق بــا محیــط برخــوردار خواهنــد بــود؛ امــا 
مطالعــات میدانــی در ایــن پژوهــش نشــان داد کــه در شــهر ســمنان، 
میان‌افزایــی و تجانــس و تنــوع، کیفیت‌هایــی فراموش‌شــده‌اند 
ــی،  ــگاه میان‌افزای ــد باوجــود جای ــر ســاختمان جدی و متأســفانه ه
طراحــی منحصربه‌فــرد خــود را دارد و طــراح و مالــک تمایلــی بــه 
هماهنگــی بــا بدنــۀ موجــود ندارنــد. نتیجــۀ بی‌توجهــی طراحــان بــه 
طراحــی میان‌افــزا و بی‌ســلیقگی کارفرمایــان ســبب شــده اســت کــه 
در نماهــای شــهر هیــچ هم‌بســتگی، زیبایی و تناســبی وجود نداشــته 
باشــد. خوش‌بختانــه در ســال 1387 ضوابــط ارتقــاء کیفی ســیما و 
منظــر شــهری در کمیســیون مــادۀ 5 شــهر ســمنان مصــوب شــد  کــه 
ضوابــط و الزاماتــی بــرای کمــک بــه بهبــود ســیما و منظــر در اختیار 

ــان قــرار می‌دهــد. طراحــان وکافرمای
منابع�	
گروتــر، ی. ک. )1383(. زیبایی‌شناســی در معمــاری. ترجمــۀ .۱	

دکتــر جهانشــاه پاکــزاد و مهنــدس عبدالرضــا همایــون. )چــاپ دوم(. 
تهران: دانشــگاه شهیدبهشــتی.

حبیبی، م. )1378(. شار تا شهر. تهران: دانشگاه تهران..۲	
پاکــزاد، ج. )1389(. ســیر اندیشــه‌ها در شهرســازی 3، از .۳	

ســیطرۀ کمیــت تــا ارتقــاء کیفیت. تهــران: معمــاری و شهرســازی کوبه.
الکســاندر، ک. )1381(. معمــاری و راز جاودانگــی. ترجمــۀ .۴	

مهــرداد قیومــی بیدهنــدی. تهــران: دانشــگاه شهیدبهشــتی.
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نگاهی به سیما و منظر در شهر سمنان

نگاهی به سیما و منظر در شهر گرمسار

کنترل نقشه،  نکات طراحی در 
تأسیسات الکتریکی

کنترل نقشه؛ چالش‌ها و راهکارها

ارزیابی نتایج آزمایش بتن

معرفی و بررسی اجمالی چیلرهای 
تراکمی آب‌خنک و هواخنک

راهنمای پیشگیری از شیوع کرونا در 
کارگاه‌های ساختمانی

مستندات حدود صلاحیت و شرح 
خدمات مهندسان نقشه بردار
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نگاهی به سـیما 
و منظر در شـهر 

ســمنان

در سـالیان اخیـر، توجـه مردم، مسـئولان و متخصصان به مقولۀ 
ارتقـاء کیفیـت زندگـی شـهری جلـب شـده اسـت. مصوبـۀ مـورخ 
87/9/25 شـورای‌عالی شهرسـازی و معمـاری ایـران درخصـوص 
ضوابـط و مقـررات ارتقـاء کیفـی سـیما و منظـر شـهری را می‌تـوان 
مهم‌تریـن مصوبـۀ ایـن شـورا قلمـداد کـرد. ایـن مصوبـه علاوه‌بـر 
داشـتن ضوابـط و مقـررات کلـی، بـا پیش‌بینـی تشـکیل کمیته‌هـای 
ارتقـاء کیفـی سـیما و منظـر شـهری در شـهرها، امـکان تدقیـق و 
تکمیـل محلـی دارد. در سـال 91 کتابچۀ ضوابـط و مقررات ارتقاء 

کیفـی سـیما و منظـر شـهری به‌چـاپ دوم رسـید.
مطابق بند 4 مصوبه با عنوان »سازمان اجرای مقررات«، کمیتۀ 
ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری باید در همۀ شهرها تشکیل شود 
و دبیرخانۀ این کمیته در سازمان مسکن و شهرسازی استان مستقر 

خواهد بود.
کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری�	

این کمیته نهادی تخصصی، غیربخشی و غیرانتفاعی است که 
به‌منظور ایجاد هماهنگی میان تمامی سازمان‌ها، نهادها، دستگاه‌ها، 
شرکت‌ها و مؤسسات ذی‌ربط در ارتقاء کیفی سیما و منظر شهری 
و با عضویت نمایندگان ارگان‌های زیر تشکیل می‌شود: شهرداری، 
مهندسان مشاور تهیه‌کنندۀ طرح توسعۀ شهری، سازمان میراث فرهنگی 
صنایع دستی و گردشگری استان، سازمان نظام‌مهندسی استان، اداره 
کل فرهنگ و ارشاد اسلامی استان، دو نفر از اعضای هیئت‌علمی 

دانشکدۀ معماری و شهرسازی استان واداره راه و شهرسازی استان. 
ایـن کمیتـه باید ضوابط و مقـررات تکمیلی درخصوص مصوبۀ 
شـورای‌عالی را تهیه و به‌منظور تصویب به کمیسـیون مادۀ 5 ارجاع 

دهد.
در این زمینه، دبیرخانۀ کمیتۀ سیما و منظر در اداره کل راه و 
بررسی  به‌منظور  متعددی  جلسات  کرد.  به کار  شروع  شهرسازی 

	zاکرم ذوالفقاری

	zنیلوفر صالحیان

کارشناسی ارشد برنامه‌ریزی شهری

کارشناس‌ارشد معماری

آموزش
گزارش
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ضوابط  بومی‌سازی  و  شهر  منظر  و  سیما 
درنهایت  و  شد  تشکیل  سمنان  شهر  برای 
ضوابط پیشنهادی ازسوی شهرداری سمنان 
به‌منظور بررسی و تصویب به کمیسیون مادۀ 
5 ارسال شد. این ضوابط مطابق بند 40 
صورت‌جلسۀ مورخ 97/3/29، به‌تصویب 
 50/4/40012 شمارۀ  نامۀ  طی  و  رسید 
مورخ 97/9/18 برای اجرا به ادارۀ راه و 

شهرسازی و شهرداری ابلاغ شد.
ــی �	 ــواد اجرای ــای مهــم در م بنده

ــوب ــط مص ضواب
مـادۀ یک: سـازندگان محتـرم موظف‌اند 
معمـاری  پلان‌هـای  تأییـد  بـا  هم‌زمـان 
را  خـود  پیشـنهادی  نمـای  سـاختمان، 
به‌تصویب مراجع تصویب‌کنندۀ نما برسانند. 
در صورت نماسازی خلاف مصوبات کمیتۀ 
پایـان کار  و  عدم‌خالف  مذکـور، گواهـی 
سـاختمانی ازسـوی شـهرداری صادر نخواهد 

گردیـد.
مادۀ دو: مسئولیت طراحی و نماسازی 
ساختمان‌ها برعهدۀ مهندس طراح و نظارت 
برعهدۀ  صرفاً  معماری  طرح  اجرای  بر 

مهندس ناظر معماری ساختمان می‌باشد.
مادۀ سه: کلیۀ ساختمان‌های گروه ج و 
د، نمای ساختمان‌های بلندمرتبه )با ارتفاع 
بالاتر از 23 متر(، نمای بناهای شاخص 
و نمای ساختمان‌های واقع در نبش و کنج 
میادین  و  دروازه‌ها  بالا،  به  متر  معابر 16 
تابع  شهری(،  معماری  اهمیت  )باتوجه‌به 

ضوابط ویژه خواهد بود که الزاماً می‌بایست 
طرح آن به‌تأیید کمیتۀ سیما و منظر شهری 

برسد.
مـادۀ چهـار: رعایـت کلیۀ مفـاد مصوبۀ 
و  شهرسـازی  شـورای‌عالی   87/9/25
و  ضوابـط  درخصـوص  ایـران  معمـاری 
مقررات ارتقاء کیفی سـیما و منظر شـهری 
وکلیـۀ  مهندسـین  طراحـی،  دفاتـر  توسـط 

ارگان‌هـای متولـی الزامـی اسـت.
مادۀ پنج: کلیۀ نماها اعم از نمای اصلی 
و جانبی باید با مصالح مناسب و طبق نقشۀ 
مصوب مراجع تصویب‌کنندۀ نما نماسازی 
ناظر  مهندس  ازقبیل  نظارتی  مراجع  شود. 
به  و...  پایان کار  مراجع صدور  معماری، 

اجرای نقشه‌های مصوب الزام دارند.
مادۀ شش: بعد از تاریخ اعلام مصوبه، 
هرگونه دخل و تصرف و تغییرات در نمای 
ارائۀ  با  می‌بایست  موجود،  ساختمان‌های 
مراجع  از  مجوز  اخذ  و  اصلاحی  نقشۀ 
تأییدکنندۀ نما طبق چارت پیوست مصوبۀ 

کمیتۀ سیما و منظر شهری صورت پذیرد.
نماها  مادۀ هفت: دخل و تصرف در 
درحین مراحل ساخت تنها برای یک بار و 
منوط به ارائۀ نقشۀ اصلاحی و اخذ مجوز از 

مراجع تأییدکنندۀ نما می‌باشد.
اجـرای  و  اسـتقرار  هشـت:  مـادۀ 
تابلوهـای مربـوط بـه واحدهـای تجـاری، 
مطـب  کار،  دفاتـر  مسـکونی،  اداری، 
پزشـکان و همچنیـن نورپـردازی تابلوهـای 
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تبلیغاتی، ایجاد سبزینگی و سایر الحاقات و اضافات الزاماً بایستی 
بـا اخـذ مجـوز از کمیتـۀ تبلیغات شـهری شـهرداری و در چارچوب 

اجـرا گردنـد. و  تعییـن  طرح‌هـای مصـوب 
در  ساختمان‌ها  نمای  مهم  و  مؤثر  نقش  باتوجه‌به  نه:  مادۀ 
شکل‌دهی به سیمای شهری و حفظ بافت‌های تاریخی، نمای کلیۀ 
ساختمان‌های واقع در این محدوده ملزم به رعایت ضوابط اداره کل 
میراث فرهنگی و گردشگری و صنایع دستی می‌باشند؛ همچنین در 
محدودۀ عرصه و حریم بناها و محوطه‌های واجد ارزش تاریخی و 
معماری طرح نما با جزئیات نقشه به مقیاس 1/50 بایستی به‌تأیید 
اداره کل میراث فرهنگی نیز برسد و تأییدیۀ نمای ساختمان‌ها به 

کمیتۀ نمای شهرداری ارسال شود.
از منطقه‌بندی  نما،  تعیین ضوابط کالبدی و شهرسازی  برای 
شهری در حوزۀ فعالیت‌های شهرداری استفاده شد که در آن زمان 
شامل دو منطقۀ یک و دو بود )در حال حاضر شهرداری سه منطقه 
دارد(. مسائل مربوط به هر منطقه و همچنین بافت تاریخی به شرح 

ذیل است:
1.محدودۀ مصوب بافت تاریخی 44هکتاری )مطابق تصویر 

شمارۀ 1 (:
در این محدوده، مصالح بدنه و نمای کل ساختمان باید با آجر و 

کاهگل و با هماهنگی و تأیید میراث فرهنگی نماسازی شود.
2.محدودۀ مصوب بافت فرسودۀ شهر سمنان )منطقۀ یک(:

ساختمان  نمای کل  و  بدنه  مصالح  محدوده، حداقل  این  در 
)حداقل شصت‌درصد( باید با آجر نماسازی شود.

در  واقع  پلاک‌های  در  جدید:  بافت  و  فرسوده  بافت  3.مرز 
مرز بافت فرسوده و بافت جدید، حداقل مصالح بدنه و نمای کل 

ساختمان )حداقل چهل‌درصد( باید با آجر نماسازی شود.
حداقل  دو(،  )منطقۀ  شهر  در  واقع  پلاک‌های  سایر  4.در 
مصالح بدنه و نمای کل ساختمان )حداقل بیست‌درصد( باید با آجر 
نماسازی شود )در حال حاضر، منطقۀ دو به مناطق دو و سه تقسیم 

شده است(.
رنگ آجرها باید باتوجه‌به اقلیم، با زمینۀ روشن در طیف رنگی 
سفید، کرم و قهوه‌ای روشن اجرا شود و استفاده از رنگ‌های تیره در 

حداکثر 0/1 سطح نما مجاز است.

روند اجرای ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر�	
پس از ابلاغ ضوابط به مناطق و به‌منظور اجرایی‌شدن ضوابط، 
روند انجام کار در فلوچارت شهرداری قرار گرفت )نمودار شمارۀ 
1( و سپس به‌منظور تسهیل در روند طراحی و نظارت مهندسان 
شمارۀ  )جدول  شد  ابلاغ  مناطق  به  و  تهیه  چک‌لیستی  معمار، 
3(؛ همچنین به‌منظور همسان‌سازی ارسال مدارک توسط مناطق، 
مورخ   1/8/9176 شمارۀ  نامۀ  طی  و  شد  طراحی  شیوه‌نامه‌ای 
98/9/23 به سازمان نظام‌مهندسی استان ابلاغ شد تا در اختیار 

دفاتر مهندسی قرار گیرد.
پـس از تهیـۀ نقشـه‌های موردنیـاز ازسـوی دفاتـر و تحویـل بـه 
شـهرداری‌های مناطـق، بررسـی‌های لازم نمـا در شـهرداری انجـام 
می‌شـود. چنانچه درخصوص ارسـال نقشۀ نمای ساختمان به کمیتۀ 
سـیما و منظر الزام وجود داشـته باشـد، مکاتبات لازم به‌منظور طرح 
نما در کمیته صورت می‌پذیرد. در صورت وجود پروندۀ نیازمند به 
بررسـی، جلسـات بررسـی به‌صورت منظم و هفتگی برگزار می‌شـود.

طرح‌های نمای ارائه‌شده به کمیتۀ ارتقاء کیفی سیما و منظر�	
از زمان ابلاغ ضوابط ارتقاء کیفی سیما و منظر به مناطق، حدود 
دوازده پروندۀ نما به دبیرخانۀ سیما و منظر ارسال شده که در ادامه به 

چند نمونه از طرح‌های مصوب در کمیته می‌پردازیم:
1.پروژۀ مسکونی واقع در شهرک روزیه

2.پروژۀ مسکونی واقع در شهرک دوهکتاری
پروژۀ مسکونی واقع در شهرک روزیه�	

بررسی طرح اول: این پروژه در نبش و کنج دو خیابان هجده 
و سی‌متری در شهرک روزیه قرار دارد؛ لذا به‌دلیل اهمیت کنج و 
نبش‌ها در سیمای شهری، نمای آن باید در کمیتۀ سیما و منظر بررسی 
می‌شد؛ لذا در جلسۀ مورخ 98/3/23 مطرح و پس از بررسی، نکات 

زیر به مالک ابلاغ شد:
با رعایت ضوابطِ مصوب؛ چراکه  بازنگری کلی طرح  الف. 
تلفیق آجر و سنگ در نما و استفاده از آجر در حداقل بیست‌درصد 

از سطح نما در ضوابط مصوب وجود دارد.
ب. بازطراحی و توجه ویژه به کنج ساختمان.

ج. رعایت تناسب و شکل‌گیری بازشوها به‌ویژه در کنج و ایجاد 
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طبقات
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عرض 
معبر 
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منطقۀ 
شهرداری

تاریخ 
درخواست 

منطقه

تاریخ ارسال 
به دبیرخانۀ 

کمیته

تعداد دفعات 
بررسی و 
بازبینی 

طرح

تاریخ تأیید

تاریخ ابلاغ 
صورت‌جلسۀ 
تأیید نما به 

شهرداری

مسکونی
سه سقف

)دو طبقه روی 
همکف(

نبش سی‌متری و ب
98/10/198/10/7دو98/7/1598/7/29دو )شهرک روزیه(هجده ‌متری
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ریتم و نظم در نما.
د: حذف المان‌های رومی در نما به‌دلیل ممنوعیت نمای رومی.

لذا طرح مجدد به شرح تصاویر زیر توسط طراح، تهیه و به کمیته 
ارسال شد:

 

نکتـۀ تأمل‌برانگیـز در طـرح دوم ایـن اسـت که هـدف از ضابطۀ 
ارتقاء کیفی سـیما و منظر و تعیین درصد آجر در نمای سـاختمان، 
از خلاقیـت و هنـر معمـاران و طراحـان در  اسـتفادۀ حداکثـری 
به‌کارگیـری آجـر به‌عنـوان مصالـح پایـه و مورداسـتفاده در شـهر 
سـمنان و تلفیـق آن بـا سـنگ اسـت؛ لـذا همـان گونـه کـه در تصویر 
مشـخص اسـت، اعمـال صرفـاً بیسـت‌درصد آجـر در نمـا بـدون 
توجـه بـه ترکیـب و تلفیـق مناسـب ایـن دو مصالـح ازلحـاظ درک 

زیباشـناختی، به‌هیچ‌وجـه مـد نظـر نیسـت.
بررســی طــرح دوم: بازنگــری کلــی در طراحــی نمــا در تلفیــق �	

ســنگ و آجــر
نکات مطرح‌شده منجر به طراحی متفاوتی ازسوی طراح محترم 

پروژه شد که تصاویر آن در ذیل آمده است:
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بررسی طرح سوم: در طرح سوم تلفیق زیبای آجر و سنگ، حس 
صمیمیت و زیبایی را به‌ارمغان آورده که از آیتم‌های بسیار مهم نمای 

ساختمان مسکونی است و لذا کمیته آن را تأیید کرد.
پروژۀ مسکونی واقع در شهرک دوهکتاری�	

این پروژه در شهرک موسوم به دوهکتاری قرار گرفته و اولین 

پلاک متقاضی احداث بنا در این محدوده است. به‌دلیل مساحت 
زیربنای بیش از دوهزار متر مربع، نمای این ساختمان می‌بایست در 

کمیتۀ سیما و منظر بررسی شود.

تعداد کاربری
طبقات

گروه 
ساختمانی

عرض 
معبر 
)متر(

منطقۀ 
شهرداری

تاریخ 
درخواست 

منطقه

تاریخ ارسال 
به دبیرخانۀ 

کمیته

تعداد دفعات 
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طرح

تاریخ تأیید

تاریخ ابلاغ 
صورت‌جلسۀ 
تأیید نما به 

شهرداری

مسکونی
پنج

)چهار طبقه 
روی همکف(

دو )شهرک هجده‌متریج
98/11/898/11/17سه98/10/598/10/11دوهکتاری(

بررسـی طـرح اول: به‌دلیـل اسـتفادۀ نابجـا از عنصـر بادگیـر و 
ناهماهنگـی آن بـا کل نمـا، طـرح عـودت شـد.

بررســی طــرح دوم: در ویرایــش دوم هماننــد پــروژۀ اول، طــراح 
صرفــاً انجــام ضابطــه را مــد نظــر قــرار داده؛ لــذا ازآنجاکــه صــرف 
ملاحظــه و رعایــت بیســت‌درصد ســطح آجــر در نمــا مــاک 
نیســت، طــرح مذکــور مجــدداً به‌منظــور ویرایــش کلــی بــه مالــک 

عــودت داده شــد.
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همـان گونـه کـه در تصاویـر مشـخص اسـت، افـزودن چاشـنی 
خلاقیت در طراحی و اسـتفاده از مصالح درسـت می‌تواند به نمایی 

صمیمی‌تـر و زیباتـر منجر شـود.
به‌منظـور ارتقـاء کیفیـت بصـری لازم اسـت تـا سـلیقۀ جمعـی 
شـهروندان درخصـوص نمـای سـاختمان‌ها تغییـر یابـد و بـه اصـول 
زیبایی‌شناسـانۀ شهرسـازی و معمـاری نزدیک‌تـر شـود. در طراحـی 
خانه‌هـا بـا معمـاری ایرانـی، همـواره صمیمیـت و دعوت‌کنندگی و 
درعین‌حال سـادگی مد نظر بوده که متأسـفانه امروزه کمتر در نماها 
مشـاهده می‌شـود. در طراحـی نمـای سـاختمان، احتـرام به مجموعه 
و جـداره‌ای کـه سـاختمان جزئـی از آن اسـت، بسـیار اهمیـت دارد. 
واضـح اسـت اگـر قرار باشـد هـر سـاختمانی به‌گونه‌ای عـرض اندام 
کنـد کـه متمایـز از بقیه باشـد و جلب توجه کنـد، آنگاه نه‌تنها دیگر 
متمایـز نیسـت، بلکـه موجـب اغتشـاش بصـری در کل فضـا شـده 
و شـلوغی بصـری داده‌هـای زیـادی بـه انسـان‌های ناظـر می‌دهـد؛ 

درنتیجـه باعـث خسـتگی ذهـن افراد می‌شـود.
ایجـاد بدنه‌هـای هماهنگ و دارای ریتـم و وحدت باید اولین 

دغدغۀ طراحان نمای سـاختمان‌ها باشـد.
مروری بر چند نمونه از نماهای تأییدشده در کمیتۀ سیما �	

و منظر
پروژۀ تجاری، خدماتی در خیابان میرزای شیرازی، سمنان�	

ویژگی‌ها
	yرعایت تعادل و توازن بصری
	yقاب‌بندی مناسب بازشوها
	yاستفاده از آجر به‌عنوان مصالح اقلیمی
	yجانمایی مناسب تابلوها
	yایجاد پوشش‌های گیاهی در بالکن‌ها
	yاتصال و پیوستگی نما در کنج
	yطراحی متناسب و هماهنگ با کاربری مجموعه

پروژۀ مسکونی در شهرک گلستان، سمنان�	
ویژگی‌ها

	yبه‌کارگیری مصالح مناسب و رنگ روشن در نما
	yرعایت تعادل و توازن بصری در طراحی
	yاستفاده از عناصر معماری ایرانی
	yایجاد تنوع و سایه‌روشن در بدنۀ نما
	yوحدت در جداره‌ها
	yاستفاده از گیاهان سبز برای تلطیف نما
	yرعایت اصول مقیاس و تناسبات اجزا
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پروژۀ تجاری در خیابان یاسر، سمنان�	
ویژگی‌ها:

	yاستفاده از مصالح اقلیمی و رنگ مناسب در نما
	yرعایت تعادل بصری
	yایجاد ریتم و ضرب‌آهنگ مناسب
	yطراحی مناسب تابلوها و بازشوها
	yاستفاده از رخ‌بام‌های متناسب با معماری منطقه
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  هاچك ليست كنترل نماي ساختمان

    كد نوسازي
  هاي ذيل ارجاع شود:ساختمان پلاك ثبتي شمارة ...... بايد به يكي از گزينه شده ازسوي شهرداري سمنان، نمايبه ضابطه و دستور نقشة اعلامباتوجه

  نماي شهرداري  ةكميت       منطقه ةكنترل نقش      شهرسازي  كارگروه سيما و منظر
  هاهاي طراحي جدارهآيتم

  هاي مجاورها در بنا و ساختمانترازي خطوط افقي پنجرههم - پنجره

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  بان و...)ايجاد سايه، ها(فرورفتگي پنجره هااندازي روي پنجرهسايه برايتمهيداتي  -

   دشواصلاح       ه است شدرعايت 

  ها و بازشوها مطابق ضوابطرفع اشراف پنجره -

   دشواصلاح        استشده  تأييدو  شدهدر نما لحاظ 

مصالح و 
 رنگ

  هاي مجاورهماهنگي رنگ بناي ساختمان با ساختمان -

  اصلاح شود       تأييد شده است 

  سطح كل نما) 10/1ميزان استفاده از رنگ تيره در طرح نما (حد مجاز:  -

  اصلاح شود       تأييد شده است 

  ميزان استفاده از آجر -

  اصلاح شود       تأييد شده است 

  طح كل نماي ساختمانس 5/3هاي بافت فرسوده حداقل پلاك -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

 سطح كل نماي ساختمان 5/2هاي مرز بافت قديم و جديد حداقل پلاك -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

 طح كل نماي ساختمانس 5/1هاي واقع در شهر حداقل پلاك -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  سطح كل نما) 10/1كارگيري مصالح كامپوزيت، آلومينيوم و شيشه در نماهاي اصلي (حد مجاز: ميزان به -

  اصلاح شود       تأييد شده است 

  ر نماممنوعيت استفاده از سراميك د -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  يرمتداولغغيرمرسوم و  هاي نامتعارف،ممنوعيت استفاده از رنگ -

 اصلاح شود       رعايت شده است 

  هاجواريبه همافزا باتوجهرعايت اصول معماري ميان - فرم

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  روميممنوعيت استفاده از نماهاي سبك  -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  متر مجاز است)ميزان سي سانتيمتر و حداكثر به 5/3رتفاع بالاي اآمدگي عناصر نما طبق ضوابط (در ميزان پيش

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  هاي نامتعارفممنوعيت استفاده از فرم -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  ز انقطاع بين دو ساختمان با مصالح متناسب با نماپوشاندن در -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  ها)باز (بالكنمستتركردن عناصر تأسيساتي ساختمان در فضاهاي نيمه -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  ي اصليهماهنگي نماي ديوار حياط و سقف در ورودي و پاشنة ساختمان با نما -

 اصلاح شود       ه است رعايت شد

خط آسمان و 
 بام

  بناها تماميدار در ممنوعيت استفاده از سقف شيب -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  آجر سنتي و ساير مصالح) يك،ئبا موزا سه طبقه) بيش از مترمربع و ششصداز  يشهاي گروه ب و بالاتر (بپوشاندن سطح بام ساختمان -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  هاجواريبا كل ساختمان و هم (اتاقك پله و آسانسور) هماهنگي بصري سرسرا -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  پناههاي نامتعارف در جانفرم ممنوعيت استفاده از -

 اصلاح شود       رعايت شده است 

  ورودي)(ايجاد فرورفتگي در  طراحي ورودي ساختمان - ورودي

 اصلاح شود       رعايت شده است 

  ساختمان مجهز به سيستم نورپردازي است - نورپردازي

   خير       بلي

  در صورت وجود نورپردازي:

  شدت نور -

  اصلاح شود       رعايت شده است 

  هاي تند و زننده در نورپردازي ساختمانممنوعيت استفاده از رنگ -

 اصلاح شود       رعايت شده است 
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20 

  نما ةسيما و منظر و كميت ةمدارك موردنياز براي كنترل نما در كميت 2 نمودار

  

سيما  كميتة  نما ةكميت
  و منظر

مدارك موردنياز براي 
  كنترل نما

مسكن و 
  شهرسازي

شهرداري 
  مركز

  سيما و منظر شهري ةكميت بررسي در برايمدارك لازم 
 افزار هوايي محل با نرم نقشةGoogle earth  و تعيين موقعيت

 پلاك و جانمايي در طرح تفصيلي

 ةبعدي (زاويهمراه تصاوير سهطرح نما در مقياس مناسب به ةنقش 

ديد پرنده و انسان از تمام وجوه). در صورت طراحي نورپردازي نما، تصاوير 

 و رنگ مصالح در نقشة ذكر جنس ضمناً  شود؛بعدي در شب نيز ضميمه سه

ها بعدي با رنگ واقعي متريال(تصاوير سه ) الزامي استA3( رنگي 50/1اتوكد 

 .باشد) مطلوبو تناسب  و داراي مقياس

 همراه عكس ها بهجواريبيان ايده و كانسپت طرح در تناسب با هم

 هاي مجاور و وضع موجود زمين)از پلاك

 هاي مجاور با جانمايي سايت پلان پلاك موردنظر و پلاك تهية

 برق و... عوارض طبيعي و مصنوعي همانند درختان، تير تمامي

  ساختمان در صورت اخذ ةپروان ريتصوارائة 

 در صورت وجود)پلاك موردنظر ( پنج ةماد ةمصوب ةارائ 

 مذكور  ةنامه توسط شهرداري همراه با معرفي كل پلاك در نام ارائة

 ، معابر، پلاك ثبتي و...)نشاني(مساحت پلاك، 

 دن جهت شمال در كرهمراه مشخصبه يليطرح تفص ةديبر ةارائ

 نقشه

 سيسات سرمايشي و گرمايشيأدن روش نصب تكرمشخص 

 هاي استقرار تابلوهاي تبليغاتي در ساختمان ةدن نحوكرمشخص

 تجاري

 در نما) هكاررفت(درصد هركدام از مصالح به جدول مصالح نما 

  هاي معماري در قطع آلبوم نقشهارائةA3  وA4 همراه لوح فشردةبه 

)CD همة مدارك فوق) حاوي فايل كامپيوتري  

  نما ةكميت بررسي در برايمدارك لازم 
 بعدي رنگي با تصاوير سه تمامي

يت از معابر اعم از نماي رؤكيفيت از نماهاي قابل

  (هركدام در يك برگ) اصلي يا نماي جانبي

  رقوم  حاويهاي نما نقشهتمامي

  (هركدام در يك برگ) ارتفاعي

 درصد هركدام از مصالح  جدول مصالح)

  كاررفته در نما)به

 عناصر  همةيات اجرايي مربوط به ئجز

سكشن وال ةو ارائ 20/1 الحاقي نما در مقياس

  طولي و عرضي

  در قطع  مداركتماميA4 همراه به

 )CD( لوح فشرده

 نتیجه‌گیری�	
شـهر به‌مثابـۀ موجـودی زنـده یـا اثـری هنـری اسـت کـه آرامـش 
یـا هیجانـات سـاکنان، بـه آن بسـتگی دارد؛ پـس بایـد دربردارنـدۀ 
ضوابـط و الزاماتـی ماننـد وحـدت و تناسـبات اجـزا، مرکـز ثقـل و 
وزن، تعادل، جنس، رنگ و کنتراسـت بصری باشـد. براین‌اسـاس، 
طراحـی جداره‌هـای شـهری یا نمای سـاختمان‌ها نقـش پررنگی در 
افزایـش روحیـه و نشـاط عمومـی دارد و انعکاس‌دهنـدۀ فرهنـگ و 

هویـت شـهروندان جامعه اسـت.
شهر سمنان از جمله شهرهایی است که باوجود پیشینۀ تأمل‌برانگیز، 
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می‌توان بی‌نظمی و اغتشاش بصری را در سیما و منظر آن مشاهده 
کرد. متأسفانه در حال حاضر در اغلب نمونه‌ها، ابتدایی‌ترین اصول 
معماری و شهرسازی، چه به‌لحاظ بصری و چه به‌لحاظ فنی، در 
شکل‌گیری سیمای شهر رعایت نمی‌شود. با وضع قوانین ناظر بر 
ارتقاء کیفی محیط به‌لحاظ سیما و منظر، می‌توان زمینه‌های اولیۀ 
تغییر و تحول را در اوضاع نابسامان کنونی فراهم آورد. مشارکت 
طراحان و دفاتر خدمات طراحی براساس ضوابط فوق و همچنین 
ازبین‌بردن منافع برخی سودجویان حوزۀ ساختمان می‌تواند گامی رو 

به جلو درجهت احیای سیمای شهری باشد.
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نگـاهی به ســیما 
و منظـر در شــهر 

گرمســار
	zحامد شیخ طاهری

	z مریم تلیار

دکترای معماری 

کارشناس معماری و شهرسازی

معماری هر سرزمین در هر دوره را می‌توان شناسنامۀ فرهنگ 
مردم آن دوره نامید. توجه به وجوه مختلف آثار معماری و بافت 
سکونتگاه‌های شهری و روستایی می‌تواند رویکرد مردم به جهان 
پیرامون، سبک زندگی و اولویت‌ها و روابط میان آن‌ها را نمایان کند.

آنچه امروز در شهرها و روستاهای ایران شاهد هستیم، تحولات 
خواسته و ناخواسته سریع و کم‌توجهی به ارزش‌های معماری این 
سرزمین است. معماری ایرانی در دوره‌های مختلف ازجمله در دورۀ 
اسلام، واجد غنی‌ترین ویژگی‌های کالبدی و مفهومی بوده که در دورۀ 
معاصر به آن بی‌توجهی شده است و بناهایی که برپا شده، با محیط و 
ارزش‌های انسانی همگون نیست )تصویر 1(.  کم‌رنگ‌شدن هویت 
معماری و ایجاد بافت‌های غیرمنسجم می‌تواند نمایانگر ذهن آشفته 

و سرگردان باشد.

آموزش
گزارش
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براســاس مــادۀ 30 قانــون برنامــۀ چهــارم توســعه و تکمیــل 
مصوبــۀ مــورخ 1369/8/28 شــورای‌عالی شهرســازی و معمــاری 
ــط  ــای شــهری«، ضواب ــررات نم ــط و مق ــوان »ضواب ــا عن ــران ب ای
در جلســۀ  شــهری  منظــر  و  ســیما  کیفــی  ارتقــاء  مقــررات  و 
1387/9/25 شــورای‌عالی شهرســازی و معمــاری ایــران تصویــب 
شــد. قبــل از پرداختــن بــه ضوابــط مذکــور، توجــه‌ به تعاریف ســیما 
و منظــر شــهری و تبییــن موضــوع بــرای رســیدن بــه اهــداف منــدرج 
ــران، آن  ــر صاحب‌نظ ــرورت دارد. بنابرنظ ــور ض ــررات مذک در مق
بخــش از فــرم کــه به‌وســیلۀ انســان درک می‌شــود و بخــش ملمــوس 
محیــط شــهری یــا واقعیــت فیزیکی اســت، منظــر اســت. در تعریف 
ســیمای شــهری می‌تــوان آن را ناشــی از اثــرات روانــی ابعــاد کالبدی 
شــهری یعنــی منظــر شــهری بیــان کــرد. به‌تعبیــر لینــچ منظــرِ پرورانده 
و آمایش‌شــده در ذهــن را ســیما می‌گوینــد. انســان اســاس و محــور 
ســیمای شــهری اســت و ســیمای شــهر بســتگی و وابســتگی کامل به 
تصــور و برداشــت ذهنــی هــر فــرد از پیرامــون خــودش دارد؛ بنابراین 
ــهری  ــیمای ش ــکیل‌دهندۀ س ــزای تش ــل و اج ــی از عوام ــر یک منظ
ــارت از  ــی عب ــر ذهن ــا تصوی ــیما ی ــر س ــی جامع‌ت ــت. در تعریف اس
ذهنیتــی اســت کــه ازطریــق ادراک و پــردازش منظــر در ذهــن انســان 
ــی،  ــه تعریــف بیان‌شــده، در شــرایط کنون ایجــاد می‌شــود. باتوجه‌ب
در توســعۀ ســکونتگاه‌ها، تنهــا بــه جنبه‌هــای کالبدی‌فیزیکــی توجــه 

ــد. ــول می‌مان ــی مغف ــای کیف ــود و جنبه‌ه می‌ش
کارگروه سیما و منظر شهری شهر گرمسار�	

این کارگروه با حضور کارشناسان شهرداری و مهندسان معمار 
عضو سازمان نظام‌مهندسی ساختمان استان و برخی از صاحب‌نظران 

هنر و ساختمان در شهرستان گرمسار شکل گرفت.
یکـی از اقدامـات مهم این کارگروه، بررسـی قابلیت‌های موجود 
در شهر و توجه به الگوهای عینی برای شکل‌دادن به ذهنیت طراحان 
و مردم بود. در این زمینه، مسـائل مختلفی مطرح شـد و شـهرداری و 
شـورای شـهر اقدامـات عملی مؤثـری انجام دادنـد. مطالعه، طراحی 
و احیای بازار تاریخی گرمسـار، طراحی و سـاخت سـاختمان جدید 

شـهرداری، پیشـنهاد پیـاده‌راه در محورهایـی کـه تداخـل سـواره و 
پیـاده وجـود دارد، بدنه‌سـازی و سـامان‌دهی پیاده‌روهـا، میادیـن و 
گره‌هـا، مناسب‌سـازی شـهر بـرای دوچرخه‌محورشـدن، پهنه‌بنـدی 
شـهر و ارائـۀ پیشـنهاد بـرای سـامان‌دهی تراکم و زیسـت‌پذیری بهتر 
محالت و توجـه به محله‌های خانه‌محـور و کم‌تراکم ازجمله تدابیر 
و اقدامـات شـهرداری و شـورای شـهر بـا همراهـی کارگـروه سـیما و 

منظر شـهر بوده‌اسـت.
پـس از شـکل‌گیری کارگـروه سـیما و منظـر شـهری گرمسـار 
و پـس از جلسـات متعـدد کارشناسـی و بـا اسـتناد بـه تعاریـف و 
ضوابـط و مقـررات موجـود و بـا تکیه بر تجربیات مؤثر اسـتان‌های 
مختلف، دستورالعمل نماسازی در شهر گرمسار تدوین و در تاریخ 
1395/8/15 به‌تصویـب رسـید.این دسـتورالعمل شـامل تعاریف، 
اهـداف، الزامـات قانونـی و ضابطه‌هـای طراحـی اسـت. در بخـش 
ضوابط، به ویژگی‌هایی مانند شـکل هندسـی نما و حجم ساختمان، 
ترکیب‌بنـدی، جنـس و رنگ مصالح، بازشـوها، بخش‌های نیم‌باز، 
هم‌جواری‌هـا، نورپـردازی و مسـائل فنـی و اجرایـی پرداختـه شـده 
اسـت. در بخـش الزامـات، بـه نحوۀ اجرای دسـتورالعمل، تشـکیل 
کمیتـه و برگـزاری جلسـات، مـدارک و مسـتندات موردنیـاز اشـاره 

شـده است.
دسـتورالعمل نماسـازی پـس از تدویـن، به‌عنوان یکـی از ارکان 
پـر اهمیـت برای اقدامات کارشناسـی، به تمامی معماران شهرسـتان 
و مهندسـان ناظر ابلاغ شـد تا به اسـتناد آن، نقشه‌های اجرایی نمای 

سـاختمان تهیه و در زمان سـاخت، بر اسـاس آن نظارت شـود.
کمیتۀ بررسی نما�	

ــا به‌صــورت هفتگــی  ــه‌ای تشــکیل داد ت ــوق کمیت ــروه ف کارگ
و براســاس میــزان تقاضــا، جلســات بررســی طــرح را در محــل 
ــه  ــات کمیت ــی از اقدام ــر 2(. یک ــد )تصوی ــزار کن ــهرداری برگ ش
برگــزاری منظــم و بــدون وقفــۀ جلســات از زمــان ابلاغ دســتورالعمل 
نماســازی بــود تــا رونــد صــدور پروانــۀ ســاختمان بــا تأخیــر مواجــه 

نشــود.
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اعضـای کمیتـه شـامل مهندسـان طـراح معمـار و طراح شـهری، 
کارشناسـان شـهرداری و افـراد صاحب‌نظـر طـراح اسـت. جلسـات 
بررسـی نماهـای شـهری بـا حضـور اعضـای کمیتـه، طـراح معمـار 
اصلـی، ناظـر معمـار، گـروه طراحی نما، کارفرمـا و در صـورت لزوم 
مجری پروژه تشـکیل می‌شـود. در هر جلسـه، از مهندسان علاقه‌مند 
معمـار و سـازه ازطریـق سـازمان نظام‌مهندسـی سـاختمان به‌عنـوان 

اعضـای مدعـو دعـوت می‌شـود.
جلسات بررسی نقشه‌های اجرایی نما�	

ــر  ــیما و منظ ــی س ــاء کیف ــروه در ارتق ــداف کارگ ــه اه باتوجه‌ب
ــی طراحــی  ــاً اجرای ــه‌ها به‌صــورت کام ــد نقش ــد ش ــهری، تأکی ش
و ترســیم شــوند و البتــه الزامــی بــه ارائــۀ طرح‌هــای ســه‌بعدی 
ــون  ــی چ ــه‌ها، ویژگی‌های ــر 3 و 4(. در نقش ــدارد )تصوی ــود ن وج
ــس و  ــا، جن ــتگی‌ها و حفره‌ه ــا، برجس ــۀ نم ــدی و هندس ترکیب‌بن
ــردازی،  ــه ســازۀ ســاختمان، نورپ ــح، نحــوۀ اتصــال ب رنــگ مصال

ــد. نکاتــی  تجهیــزات و تأسیســات نمایــان مــد نظــر قــرار می‌گیرن
ــه آن‌هــا توجــه  ــه در بررســی نقشــه‌ها و اســناد ذکرشــده ب کــه کمیت
می‌کنــد، عبارت‌انــد از: مســائل اقلیمــی، چشــم‌انداز، تأثیــر عوامــل 
محیطــی بــاارزش، محورهــای شــکل‌گرفته و هم‌جواری‌هــا، بافــت 
بــاارزش تاریخــی، خــط آســمان، انســجام بافــت، عناصــر طبیعــی 
ماننــد درخــت و رابطــۀ میــان درون و بیــرون ســاختمان و مفاهیــم و 

معانــی مرتبــط بــا انســان و محیــط.
در جلســات بررســی طرح‌هــا، بــرای اصــاح طرح‌هــای ناقــص 
یــا ناکارآمــد، پیشــنهادهای اجرایــی داده می‌شــود تــا نقــش مؤثــر 
کمیتــه و همراهــی مجموعــه بــرای رســیدن بــه نتیجــۀ مناســب 
به‌صــورت عملیاتــی دیــده شــود. بــا تکیــه بــر مباحــث تخصصــی 
و اجرایــی، یکــی از نتایــج پراهمیــت ایــن فراینــد خارج‌شــدن افــراد 
بــدون صلاحیــت و تخصــص اســت کــه تنهــا بــا ارائــۀ طرح‌هــای 
گرافیکــی و متنــوع رنگــی باعــث جلــب نظــر کارفرما می‌شــوند؛ اما 
درعمــل، زیان‌هــای بســیاری بــرای مــردم و شــهر ایجــاد می‌کننــد. 
ــه‌های  ــۀ نقش ــی در تهی ــص کاف ــتن تخص ــل نداش ــروه به‌دلی ــن گ ای
دقیــق اجرایــی، امــکان ادامــۀ کار را ندارنــد. در مقابــل، همــکاران 
طــراح بــا تکیــه بــر تخصــص و به‌روزرســانی دانــش معمــاری خــود، 
تأثیــر مطلوبــی بــر رونــد ساخت‌وســاز به‌ویــژه در بخــش نماســازی 
شــهر خواهنــد داشــت و علاوه‌بــر توجــه بــه مفاهیــم زیبایی‌شناســی، 
بــا تکیــه بــر ضوابــط فنــی، نماهــای ایمــن، بــدون خطــر، کارآمــد، 
ــا و بــا هویــت بــرای مــردم و بهره‌بــرداران از ســاختمان و شــهر  زیب

ایجــاد خواهنــد کــرد )تصویــر 5 و6(.
یکی از چالش‌های فرایند طراحی و ساخت ساختمان‌ها، مداخله 
کارفرما به‌عنوان سرمایه‌گذار و رابطۀ او با عوامل پروژه است؛ چراکه 
کارفرما برای خود اختیارات زیادی قائل است و این موضوع بعضاً 
منجر به تنش با طراحان و عوامل ساخت می‌شود و می‌تواند یکی از 
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عوامل مهم ایجاد آشفتگی خصوصاً در نمای ساختمان‌ها باشد. 
می‌توان چنین بیان کرد که ریشۀ بسیاری از این چالش‌ها تفاوت 
ذهنیت طراحان و عوامل ساخت با ذهنیت مردم و بهره‌برداران است. 
در جلسات بررسی نقشه‌ها که با حضور ارکان مختلف پروژه همراه 
است، با مطرح‌شدن واقعیت‌های اجرایی و باوجود دستورالعمل مدون، 
امکان ایجاد رابطۀ مؤثر میان عوامل طراحی و ساخت با کارفرما یا 
بهره‌بردار بهتر فراهم شده و به فهم و درک مشترک منجر می‌شود. 
دراین‌میان، ناظران بخش معماری استقبال نسبتاً خوبی از اقدامات 
کمتیه نشان می‌دهند؛ چراکه با ورود به مباحث تخصصی و الزام 
تهیۀ نقشه‌های اجرایی، اسناد موردنیاز نماسازی به‌صورت کامل‌تری 
ارائه می‌شود و در مقابل، دخالت‌های غیرکارشناسی به‌حداقل می‌رسد. 
علاوه‌ بر ارائۀ نقشه‌های دقیق اجرایی نما که موضوع برگزاری جلسات 
است، تمام مذاکرات جلسه در فرم‌های ویژه ثبت می‌شود و اعضای 
حاضر در جلسه ازجمله کارفرما، طراح و ناظر معماری آن را امضا 
می‌کنند که به‌عنوان سندی تعهدآور برای اجرا به کارفرما ابلاغ می‌شود 
)تصویر 7(. همچنین در زمان صدور پروانۀ ساختمان، براساس طرح 
مصوب و الزام به رعایت ضوابط مربوط، از کارفرما و ناظر بابت 

اجرای نما تعهد گرفته می‌شود )تصویر 8(.
نتیجه گیری�	

و  قابلیت‌ها  بر  متکی  سو  یک  از  شهری  و  معماری  طراحی 
خلاقیت‌های فردی و از سوی دیگر مبتنی بر عوامل مختلف محیطی و 
خواسته‌ها و نیازهای کارفرما و بهره‌بردار است و محصول این فرایند نیز 
باید کارآمد باشد تا تأثیر مناسبی بر بهره‌برداران بگذارد؛ بنابراین، باوجود 
متغیرهای بسیار زیاد و متنوع، تهیۀ ضوابط معماری به‌صورت کامل و 
جامع امکان‌پذیر نیست؛ اما می‌توان با تکیه بر توانمندی‌های موجود، 
برای طراحان معمار و سازندگان، خط‌مشی ترسیم کرد و بخش‌هایی را 
که امکان آن وجود دارد، تحت نظارت و اختیار قرار داد و با این روش 

بین اجزا و محیط هم‌بستگی و نظم ساختاری ایجاد کرد.
کارگروه سیما و منظر شهری گرمسار به‌منظور ایجاد انسجام و نظم 
در بافت شهر، به تصمیم‌گیری‌های جمعی و شورایی در کنار خلاقیت 
و دانش طراحان ساختمان توجه دارد. گام‌هایی که تا امروز برداشته 
شده، کاستی‌های مختلفی را نمایان کرده است که ازجمله می‌توان به 
بی‌توجهی به نمای پنجم ساختمان‌ها، نما در شب و بهره‌گیری از عناصر 
طبیعی سازگار با محیط به‌عنوان جزء جدانشدنی از طراحی معماری و 

طراحی شهری اشاره کرد.
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کنترل نقشـه،  نکات 
طراحی در تأسیسات 

الکتــریکی

	zاحسان حسین کلاته جاری
دکترای برق -الکترونیک

یکی از مراحل مهم درحوزۀ ساخت‌وساز مسکن تهیۀ نقشه‌های 
مرتبط برای انجام عملیات ساختمانی است. هر ساختمان حداقل 
به تهیۀ نقشه‌های مناسب در زمینه‌های معماری، عمران، تأسیسات 
الکتریکی و تأسیسات مکانیکی نیاز دارد. در سال‌های گذشته، 
نقشه‌های معماری و عمران از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و در 
زمان ساخت به‌صورت اجرایی درنظر گرفته می‌شدند. این موضوع 
درخصوص نقشه‌های تأسیسات ساختمان کم‌رنگ‌تر بوده و یکی 
بعضی  در  تأسیسات  به  مربوط  فنی  اجرانشدن ضوابط  دلایل  از 
ساختمان‌ها همین بوده است و به‌تبع آن، مشکلاتی برای مهندسان 
ناظر مرتبط در زمان نظارت ایجاد کرده است. خوش‌بختانه در 
سال‌های اخیر باتوجه‌به فعالیت کمیته‌های تخصصی مرتبط، به‌ویژه 
کمیتۀ کنترل مضاعف اسناد فنی، این نقیصه تا حدودی مرتفع شده و 

آموزش
یادداشت‌ برق
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قوانین و ضوابط در نقشه‌های تأسیسات نیز دقیق‌تر رعایت می‌شود، 
هرچند که در بررسی نقشه‌های مرتبط، نمونه‌هایی از رعایت‌نکردن 
ضوابط مربوط دیده می‌شود که خوش‌بختانه رو به کاهش است. امید 
است با اهتمام ویژۀ مهندسان طراح، این نقیصه‌ها به‌کلی رفع شود.

برای توضیح بیشتر، به نکات مهمی اشاره می‌شود که رعایت 
آن‌ها در طراحی تأسیسات الکتریکی ساختمان‌های مسکونی به‌طور 

اعم الزامی است.
حاوی  باید  ساختمان حداقل  الکتریکی  تأسیسات  نقشه‌های 

اطلاعات زیر باشند:
 جزئیات سیستم روشنایی ساختمان �	

از  قسمت  هر  برای  لازم  چراغ‌های  نوع  شامل  قسمت  این 
ساختمان و نحوۀ چیدمان و مداربندی آن‌ها بوده که به‌همراه تعیین 

مسیر و نوع کابل‌های تغذیه ارائه می‌شود. نکات مهم:
	y اعمــال دقــت بیشــتر در تعییــن مســیر کابل‌هــای تغذیــۀ

سیســتم روشــنایی
	y تعییــن روشــنایی مشــاعات شــامل پارکینــگ، سرســرا، راه‌پلــه

و حیــاط و...
	y توجــه بــه اســتفاده از درجــۀ حفاظتــی در مقابــل رطوبــت در

ــام ــای مرطــوب همچــون حم ــای مکان‌ه ــن چراغ‌ه تعیی
نقشۀ پریزها�	

در ایــن قســمت، محــل اجــرای پریزهــای بــرق به‌همــراه خطــوط 
تغذیــۀ هرکــدام و نــوع کابل‌هــای موردنیــاز از محــل تابلــوی واحدها 
و مســیر انتقــال نمایــش داده می‌شــود. نــکات مهمــی کــه در ایــن 

قســمت از نقشــه‌ها بایــد رعایــت کــرد، عبارت‌انــد از:
	yمشخص‌کردن محل قرارگیری جعبه فیوز در واحد
	y ذکــر محــل قرارگیــری کلیــد کولــر به‌همــراه نــوع کابــل

موردنیــاز بــرای تغذیــۀ کولــر کــه حتمــاً بایــد از نــوع پنج‌رشــته‌ای 
ــن شــود ــر تأمی ــن کول ــا اتصــال زمی ــوده ت ب

	y مشــخص‌کردن محــل قرارگیــری آیفــون و مــدار تغذیــۀ
موردنیــاز
	y مشــخص‌کردن محــل قرارگیــری دربازکــن برقــی، پنــل اصلــی

آیفــون، در برقــی و مــدار تغذیــۀ موردنیــاز
شایان توجه است که به‌دلیل ذکرنشدن نوع کابل موردنیاز برای 
کولرهای آبی، معمولًا در هنگام اجرا از نوع چهاررشته‌ای استفاده 
می‌شود که اتصال به زمین کولر درنظر گرفته نشده و حتی خطر جانی 

در پی دارد.
نقشۀ تأسیسات فشار ضعیف�	

 در این قسمت، مشخصات سیستم جریان ضعیف شامل تلفن، 
آنتن و آیفون ذکر می‌شود که در بعضی حالات ممکن است شامل 
اقلام خاصی همچون کابل‌های شبکه، دوربین و... نیز باشد. نکات 

مهم‌تر:
	y تعییـن محـل قرارگیـری تابلوی فشـار ضعیف و جعبه تقسـیم

موردنیاز
	y تعییــن محــل قرارگیــری آیفــون به‌همــراه نــوع ســیم‌های

جریــان ضعیــف مربــوط
	y ــیم‌های ــراه زوج‌س ــن به‌هم ــه تلف ــوط ب ــیم مرب ــوع س ــر ن ذک

ــن ــوع ســیم آنت ــن ن ــاز و همچنی موردنی
این‌ها حداقل نکاتی است که در تمامی ساختمان‌ها باید رعایت 

شود که معمولًا لحاظ نمی‌شود.
رایزرها�	

و  قوی  جریان  انتقال کابل‌های  و  عبور  مسیر  مشخص‌کنندۀ 
جریان ضعیف همانند آیفون و تلفن هستند که از مدخل ورودی و 
تابلوی اصلی به محل واحدها مشخص می‌شوند. در گذشته، معمولًا 
در نقشه‌های طراحی این قسمت از نقشه ارائه نمی‌شد که در هنگام 
اجرای ساختمان به‌خصوص در اجرای سیستم آنتن مرکزی سردرگمی 

ایجاد می‌کرد که خوش‌بختانه در نقشه‌های اخیر لحاظ شده است.
باتوجه‌به نقشۀ معماری طراحی  باید  را  رایزرها  معمولًا نقشۀ 
کرد تا در هنگام اجرا، فواصل استاندارد بین تأسیسات مکانیکی و 

الکتریکی رعایت شود.
تابلوها و جعبه فیوزها�	

و  واحدها  فیوز  و جعبه  اصلی ساختمان  توزیع  تابلوی  شامل 
جانمایی کنتور است. در این قسمت از نقشه‌ها باید نحوۀ چیدمان 

کنتورها نیز مشخص شود. نکات مهم‌تر:
	y در تابلوی اصلی ساختمان باید مدارات تغذیه‌کنندۀ روشنایی

و پریزهـای مشـاعات و سـایر تأسیسـات مرتبط همچـون پنل اصلی 
آیفون، تغذیۀ آسانسـور، در برقی و... درنظر گرفته شـود.

	y در جعبــه فیــوز واحدهــا حتمــاً بایــد کلیــد جریــان باقی‌مانــده
)FI( جانمایــی شــود.

	y ــد فیوزهــای ــی ســاختمان بای ــوی اصل ــوز و تابل ــه فی در جعب
ــود. ــه ش ــر گرفت رزرو درنظ

	y ًنــوع فیوزهــای مــدارات مختلــف و نــوع کابــل تغذیــه حتمــا
بایــد ذکــر شــود.

	y.شینۀ اتصال زمین و شینۀ نول باید درنظرگرفته شوند
	y تابلــوی تغذیــۀ آسانســور و ســایر تجهیزات اضافــی در صورت

وجــود بایــد طراحی شــوند.
متأسفانه در این قسمت از نقشه‌های طراحی‌شده نیز جزئیات 
به‌خوبی رعایت نشده و گاهی در نقشه‌های ارائه‌شده اشکالاتی دیده 

می‌شود.
سیستم اتصال زمین و چاه آسانسور�	

در این قسمت، جزئیات لازم برای اجرای سیستم اتصال زمین 
و همچنین جزئیات فنی لازم برای تأسیسات الکتریکی چاه آسانسور 

بیان می‌شود که در هنگام اجرا از اهمیت بالایی برخوردار است.
نقشۀ هم‌بندی ساختمان�	

یکی از قسمت‌هایی که متأسفانه در نقشه‌های اجرایی تأسیسات 
الکتریکی کمتری دیده می‌شود، بخش مربوط به هم‌بندی ساختمان 
است که ازلحاظ ایمنی نقش مهمی در حفظ جان ساکنان ایفا خواهد 
ساختمان‌ها  در  اجرایی  الزام  یک  اینکه  علاوه‌بر  هم‌بندی  کرد. 
به‌شمار می‌رود، در حفظ کارکرد سیستم اتصال به زمین نیز نقش 
بسزایی دارد؛ لذا بیان جزئیات لازم و اجرای آن باید به یک اصل در 

نقشه‌های مربوط تبدیل شود.
نکاتی که به‌صورت خلاصه در بالا به آن اشاره شد، جزء کلیات 
نقشه‌های الکتریکی یک ساختمان و به‌بیان‌دیگر، حداقل نکات گفتنی 
در این زمینه است. امید آن می‌رود با اهتمام روزافزون دفاتر طراحی و 
مهندسان طراح، شاهد بهبود هرچه‌بیشتر نقشه‌های ارائه‌شده توسط دفاتر 
طراحی باشیم که به‌نوبۀخود باعث افزایش هرچه‌بیشتر رعایت ضوابط 

فنی در قسمت تأسیسات الکتریکی ساختمان خواهد شد.
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کنترل نقشه؛ 
چالش‌ها و راهکارها

	zسعید مقیمی
دکترای معماری و انرژی

پس از تأیید و کنترل اولیۀ نقشه‌های معماری توسط شهرداری، 
وظیفۀ کنترل مضاعف نقشه‌های ساختمان به‌عهدۀ دفاتر نمایندگی 
نظام‌مهندسی در شهرستان‌هاست که شامل کنترل نقشه‌های معماری، 
و  اجرایی، شهرسازی  و مکانیک، ضوابط  برق  تأسیسات  سازه، 
آزمایشگاه می‌شود. در روند اداری و فنی کنترل نقشه، چالش‌های 
زیر وجود دارد که البته حاصل تجربۀ نگارنده درخصوص کنترل 

نقشه‌های معماری است.
زمان�	

در روند تهیه و تأیید نقشه‌ها، زمان برای کارفرما اهمیت دارد 
و معمولًا به دفاتر طراحی توصیه می‌کند که طراحی نقشه‌ها را در 
حداقل زمان انجام دهند. نقشه‌ها سه بار در هفته کنترل می‌شوند 
و در صورت تأییدنشدن در هر رشته، عودت داده می‌شوند. دفاتر  
طراحی باید با مراجعه به دفتر نمایندگی و دریافت موارد اصلاحی، 
نقشه‌ها را با هماهنگی طراح اصلاح کرده و دوباره تحویل دهند. 
به‌نظر می‌رسد هرچه تعداد جلسات کنترل نقشه بیشتر باشد، رضایت 
کارفرما و دفاتر بیشتر خواهد بود. سامانه‌ای‌شدن تحویل و کنترل 
نقشه‌ها و مراجعه‌نکردن به‌صورت فیزیکی به دفاتر نمایندگی، موجب 
کاهش زمان معطل‌ماندن نقشه در کنترل نقشه می‌شود که بالتبع از 

زمان کل پروژه خواهد کاست.
ترتیب کنترل نقشه‌ها�	

شهرداری،  توسط  معماری  نقشه‌های  از کنترل  بعد  ازآنجاکه 
نقشه‌های سازه و دیگر رشته‌ها تهیه و باهم به نظام‌مهندسی فرستاده 
در  اصلاحات  و  تغییرات  بعضی  اعمال  است  ممکن  می‌شود، 
نقشه‌های معماری ازسوی سازمان، موجب ایجاد تغییر در نقشه‌های 
سازه شود و درعین‌حال نقشه‌های سازه تأیید شده باشد؛ بنابراین 

آموزش
یادداشت‌ معماری
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پیشنهاد می‌شود تأیید نقشه‌های معماری قبل از تهیۀ نقشه‌های دیگر 
به  بازهم  نقشه  سامانه‌ای‌بودن کنترل  دراین‌میان،  بگیرد.  صورت 

پیشبرد سریع‌تر این روند کمک خواهد کرد.
عدم تطابق نقشه‌ها با اجرا�	

تقریباً همیشه نقشه‌های اجراشده با نقشه‌های ارسالی به شهرداری 
و نظام‌مهندسی متفاوت‌اند؛ برای مثال، ساختمان‌های جنوبی معمولًا 
با کنسول طبقۀ اول و ارتفاع بیشتر پیلوت نسبت به نقشه‌های طراحی 
اجرا می‌شوند که درنتیجه خطوط اصلی نما تغییر می‌کند؛ همچنین 
تا ۲ متر کنسول  در نمای جنوبی، قسمت میانی ساختمان‌ها ۱ 
می‌شود که در بسیاری مواقع نقشه‌های اجرایی نقشۀ مناسبی است 
ولی نقشه بدون این کنسول که به کنترل نقشه ارسال می‌شود طرح 
منطقی ندارد؛ لذا در طراحی سازه و نیز رشته‌های دیگر، باید تغییرات 

نقشه را پیش‌بینی کرد.
از جمله اختلاف‌های دیگر نقشه‌ها این است که کد ارتفاعی 
و  شهرداری  نقشه‌های  در  اما  است؛   340 اجرا  در  طبقات 
نظام‌مهندسی 320 است که درواقع تعداد پله‌ها براساس ارتفاعِ کمتر 
تأیید شده و در اجرا بالاجبار ارتفاع پله‌ها زیاد می‌شود؛ لذا باید 
نقشه‌ها در مرحلۀ طراحی و اجرا یکسان‌سازی شده و نیز اجرا با 
ضوابط مربوط هماهنگ شود؛ همچنین اگر درهرحال نقشه‌ها بعد 
از اجرا به‌تأیید می‌رسد، پس بهتر است در ضوابط تجدیدنظر شود و 
از همان ابتدا در نقشه‌های معماری نهایی شود تا نقشه‌های طراحی 

و اجرا یکسان باشند.
 نما�	

نمای ساختمان در کمیتۀ شهرداری بررسی می‌شود و در کنترل 
نظام‌مهندسی دیده نمی‌شود. باتوجه‌به هماهنگی نما و پلان نیاز است 
که نقشه‌ها همراه با نما و به‌طور کامل طرح و کنترل شوند و قطعاً 
تعرفۀ طراحی نما باید تعیین و ابلاغ شود تا طراحی توسط معمار و 

طراح تهیه و تأیید شود.
از طرفی باتوجه‌به مغایرت نقشه‌های طراحی و اجرا، نمایی که 
تأیید می‌شود، اجرا نمی‌شود و موجب به‌هم‌ریختگی خط آسمان و 

نمای شهری می‌شود.
نکات شایان‌توجه در نقشه‌های معماری�	

چهار  به  می‌توان  را  معماری  نقشه‌های  در  اصلاحی  نکات 
گروه تقسیم کرد: الف. نکات فنی که مربوط به مهندسی ساختمان 
و هماهنگی با رشته‌های دیگر است؛ ب. نکات مرتبط با ضوابط 
مباحث مقررات ملی؛ ج. نکات مربوط به کیفیت طراحی معماری 
و د. نکات ترسیمی. در هر مورد می‌توان با ارائۀ چک‌لیست‌هایی 
که به‌صورت مرحله‌ای تکمیل می‌شوند و در اختیار طراحان قرار 
می‌گیرند، کیفیت نقشه‌های معماری را ارتقا داد. نکات فوق در 

جدول ذیل گردآوری شده‌اند.

راهکارچالش

سامانه‌ای‌شدن تحویل و کنترل نقشه‌هازمان1

کنترل نقشۀ معماری در ابتداترتیب کنترل نقشه‌ها2

تجدیدنظر در ضوابط طراحی و اجرای ساختمانعدم تطابق نقشه‌ها با اجرا3

تهیه و کنترل نقشه‌های نما و هماهنگی مراحل اداری کمیتۀ نمانما4

ارائۀ چک‌لیستنکات شایان‌توجه در نقشه‌های معماری5
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ارزیابی نتـایج 
آزمایش بتـن

	z رضا امینی آهی دشتی
دکترای مهندسی عمران-ژئوتکنیک 

تصویـر  می‌توانـد  بتـن  مکعبـی  نمونه‌هـای  فشـاری  مقاومـت 
نسـبتاً خوبـی از مشـخصات کلـی بتـن ارائـه کنـد کـه مقـدار آن از 
25 مگاپاسـکال تا 40 مگاپاسـکال در کارهای سـاختمانی متغیر 
اسـت. ایـن مؤلفـه بـه عوامـل متعـددی ماننـد نسـبت آب به سـیمان 
)w/c(، نـوع سـیمان، کیفیـت مصالـح شـن و ماسـه و کنتـرل کیفی 
در حیـن سـاخت بسـتگی دارد. یکـی از بخش‌های مهـم در نظارت 
سـاختمان‌های بتنـی ارزیابـی بتـن و تحلیـل نتایـج آزمایشـگاهی 
اسـت. به‌منظـور ارزیابـی کیفیـت بتـن ساخته‌شـده، آزمایشـگاه‌های 
ذی‌صالح برگـۀ آزمایـش بتـن را ارائـه می‌دهنـد. ارزیابـی کیفی بتن 
در دو مرحلـه انجـام می‌شـود کـه عبارت‌انـد از: 1. ارزیابـی کیفـی 
بتـن تـازه 2. ارزیابـی بتـن سخت‌شـده. بعضـی از نـکات مهـم کـه 
در ارزیابـی کیفـی بتـن بررسـی و در برگـۀ آزمایـش ارائه می‌شـود، در 
جـدول 1 آمـده اسـت. نحـوۀ ارزیابی مقاومت فشـاری بتـن در برگۀ 
آزمایـش بتـن یکی از مؤلفه‌های مهم اسـت که مهندسـان ناظر سـازه 
باید تسـلط کافی بر آن داشـته باشـند. نکتۀ حائز اهمیت آن است که 
نمونه‌هـای بتـن در شـرایط آزمایشـگاهی تهیه و نگهداری می‌شـوند 
کـه بـا شـرایط کارگاهـی متفـاوت بـوده و به‌دلیـل مراقبـت بیشـتر 
در آزمایشـگاه، نمونه‌هـای بتـن در آن، اغلـب از کیفیـت بیشـتری 
برخوردارند؛ لذا مهندس ناظر پروژه در صورت تأییدنشـدن شـرایط 

عمـل‌آوری و مراقبـت از بتن سـازه در شـرایط کارگاهـی، این اختیار 
را دارد کـه برگـۀ نتیجـۀ آزمایش آزمایشـگاه را تأیید نکند و دسـتور 

سـایر آزمون‌هـا ماننـد مغزه‌گیـری را بدهـد.

ارزیابی 
کیفی بتن

ارزیابی کیفی 
بتن تازه

کارایی بتن

وزن مخصوص بتن

دمای بتن

ارزیابی بتن 
سخت‌شده

مقاومت فشاری

چكش اشمیت و تعیین عدد برجهندگی

تهیۀ مغزه و تعیین مقاومت آن

كنترل بتن برای انطباق با مقاومت مشخصه�	
یکی از راه‌های مهم کنترل کیفی بتن تعیین مقاومت فشاری نمونۀ 
بتن و مقایسۀ آن با مقاومت فشاری مشخصۀ بتن در نقشه‌هاست. 
طراح  مهندس  است که  مؤلفه‌ای  بتن  مشخصۀ  فشاری  مقاومت 
براساس حداقل‌ها در استانداردها و مقررات در بخش مشخصات 
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ملی  مقررات  نهم  باتوجه‌به مبحث  ارائه می‌کند.  نقشه‌ها  سازه‌ای 
ساختمان، مقاومت بتن نمونۀ استوانه‌ای استاندارد 28روزه برابر 
با مقاومت فشاری مشخصۀ بتن درنظر گرفته می‌شود. آزمونه‌های 
استاندارد استوانه‌هایی به قطر 150 میلی‌متر و ارتفاع 300 میلی‌متر 
هستند؛ اما به‌دلیل سهولت، نمونه‌گیری از بتن با قالب‌های مکعبی 
متداول است؛ ازاین‌رو، جداول 9-5-2 و 9-5-3 مبحث نهم 
مقررات ملی ساختمان روابط و اعدادی برای تبدیل مقاومت نمونۀ 

مکعبی به نمونۀ استوانه‌ای ارائه کرده است.
ضوابط پذیرش بتن‌های مصرفی در کارگاه�	
 آزمونه و تواتر نمونه‌برداری بتن‌های مصرفی�	

نمونه‌برداری از بتن به‌منظور ارزیابی کیفی آن با رعایت ضوابط و 
اصول نمونه‌برداری انجام می‌پذیرد. هر نمونۀ بتن از حداقل دو آزمونۀ 
یکسان که در زمان و شرایط یکسانی تولید و نگهداری شده‌اند، تهیه 
می‌شود. منظور از آزمونه یک قطعۀ بتنی مکعبی یا استوانه‌ای‌شکل 
با ابعاد مشخص طبق استاندارد است که در محل بتن‌ریزی در قالب 
عمل‌آوری  و  متراکم  مشخص  استانداردهای  طبق  و  شده  ریخته 
می‌شود و در سنین معینی تحت آزمون مقاومت فشاری قرار می‌گیرد. 
پیشنهاد می‌شود هر نمونه‌برداری شامل حداقل دو آزمونۀ آگاهی )3 یا 
7 یا 11روزه( برای تخمین و پیش‌بینی مقاومت 28روزه، سه آزمونه 
برای تعیین مقاومت فشاری 28روزه و یک آزمونۀ شاهد 90روزه 
باشد؛ به‌عبارت‌دیگر، هر نمونه‌برداری از 6 آزمونۀ یکسان تشکیل 
شده که در سنین مشخصی آزمایش می‌شوند. اگر اختلاف مقاومت 
دو آزمونه بیشتراز 5درصد میانگین آن دو باشد، نتیجۀ آزمونۀ سوم 
قاضی خواهد بود. در این صورت، نتیجۀ پرت حذف و از دو نتیجۀ 
دیگر میانگین‌گیری می‌شود. نمونه‌برداری از بتن باید به‌طور کامل 
تصادفی و درست پیش از ریختن بتن در محل نهایی مصرف انجام 
شود. مطابق بند 9-10-8-2، رعایت تواتر نمونه‌برداری از بتن 
از سقف و ستون و سایر بخش‌های سازه‌ای برای ارزیابی مقاومت 
مشخصۀ بتن الزامی است. جدول 2 تواتر نمونه‌برداری از بتن را ارائه 

کرده است.

تواتر نمونه‌برداریعنوان بخش سازهردیف

1
دال ها، دیوارها، 

شالوده‌ها
از هر 30 مترمکعب یا هر 150 مترمربع

از هر 100 متر طولتیرها و کلاف‌ها2

از هر 50 متر طولستون‌ها3

تذکر: قطع نظر از حجم بتن مصرفی، حداقل شش نمونه‌برداری از هر ردۀ 
بتن و از هر نوع بتن در کل ساختمان الزامی است.

ضوابط پذیرش بتن نمونه‌های آزمایشی�	
پذیرش نمونه‌های بتن مبتنی بر ارزیابی آماری نتایج حاصل از 
به حالتی  متوالی  نمونه‌برداری  دو  است.  متوالی  نمونه‌برداری‌های 
اطلاق می‌شود که فاصلۀ زمانی بین آن‌ها کمتر از 72 ساعت است. 
برای ارزیابی مقاومت فشاری نمونۀ بتن باید حداقل سه نمونه‌برداری 
بتن موجود باشد. لازم به ذکر است که منظور از سه نمونه‌برداری 
سه آزمونۀ بتن نیست! گاهی مشاهده می‌شود که نمونۀ بتن سهواً 

آزمونه تلقی شده و ارزیابی بتن براساس سه آزمونه انجام می‌گیرد که 
اشتباه است. در بخش 2-1 نمونۀ بتن و آزمونه تعریف شده است. 
بند 5 قسمت 9-10-8-10 مبحث نهم مقررات ملی ساختمان 
تصریح کرده است درصورتی‌که به هر دلیل تعداد نمونه‌گیری‌های 
متوالی مطابق بند 9-10-8-2 )جدول 2( نباشد و فاصلۀ بین دو 
نمونه‌گیری متوالی بیشتر از سه شبانه‌روز باشد، آنگاه برای پذیرش 
بتن هر قسمت ساختمان ازلحاظ مقاومت می‌باید مقاومت هریک از 
نمونه‌ها حداقل برابر با مقاومت مشخصه باشد. نتایج مقاومت‌های 
به‌دست‌آمده از نمونه‌ها بررسی شده و پس از ارزیابی مقاومت بتن، 
بتن در سه ردۀ پذیرشی قرار می‌گیرد که عبارت‌اند از: 1. قابل‌قبول، 
2. غیرقابل‌قبول و 3. عدم‌پذیرش قطعی. در جدول 3 هریک از 

رده‌های پذیرش توضیح داده شده است.

شرایط ردۀ پذیرشردۀ پذیرشردیف

قابل‌قبول1

اگر هریک از نتایج سه نمونه‌برداری متوالی 
بیشتر از مقاومت فشاری مشخصۀ بتن باشد.

اگر مقاومت میانگین سه نمونه‌برداری 
متوالی از مجموع مقاومت مشخصه به‌علاوۀ 

1/5 مگاپاسکال بیشتر باشد که در این 
صورت، مقاومت یک نمونه می‌تواند تا 4 

مگاپاسکال کمتر از مقاومت مشخصه باشد.

غیرقابل قبول2

اگر مقاومت میانگین سه نمونه‌برداری متوالی 
کمتر از مقاومت مشخصه باشد.

کمترین مقاومت نمونه کمتر از مقاومت 
مشخصۀ بتن منهای 4 مگاپاسکال باشد.

3
عدم‌پذیرش 

قطعی

در غیر شرایط فوق.
در هر حالتی اگر مقاومت بتن کمتر از 16 

مگاپاسکال باشد.

 نحوۀ برخورد با بتن‌های غیرقابل‌قبول�	
با عنایت به نتایج آزمایش‌ها، اگر بتن منطبق بر ردۀ موردنظر 
نباشد و غیرقابل‌قبول تلقی شود، باید مجموعه اقداماتی به شرح 
وضعیت  بهبود  و  بررسی  درخصوص  اتخاذ کرد.  زیر  فلوچارت 
ساختمان و مقاومت بتن کمتر از مقاومت مشخصه چهار مرحلۀ کلی 
را باید درنظر گرفت. درصورتی‌که هیچ‌کدام از این گام‌ها به پذیرش 
بتن با مقاومت کمتر منجر نشود، مقاوم‌سازی یا تخریب بخشی 
از اعضای سازه‌ای بتنی با مقاومت کمتر، الزامی خواهد بود. باید 
توجه داشت تخریب سازه آخرین راه‌حل بوده و موجب هدررفت 
سرمایه‌های ملی می‌شود و آثار نامطلوبی بر سایر بخش‌های سازه‌ای 
سالم وارد می‌کند؛ لذا توصیه می‌شود حتی‌الامکان از تخریب سازه 
و آسیب‌های احتمالی به آن جلوگیری به‌عمل آید. اگر ردۀ پذیرش 
بتن عدم‌پذیرش قطعی تلقی شود و امکان اصلاح وجود داشته باشد، 
مهندس طراح می‌تواند با انجام اصلاحات لازم بدون بررسی بیشتر، 
بتن را قابل‌قبول تلقی کند؛ در غیر این صورت، بتن با مقاومت کم 

ارزیابی شده و مانند بتن غیرقابل‌قبول با آن برخورد خواهد شد.
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معرفی و بررسی اجمالی 
چیــلرهای تراکمی 
آب‌خنک و هواخنک

	zمهدی دارائی
کارشناس ارشد  مکانیک

آموزش
یادداشت‌ مکانیک
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چیلـر دسـتگاهی خنک‌کننـده اسـت کـه در آن از یک سـیال در 
مـدار بسـته اسـتفاده شـده و براسـاس سـیکل تبریـد تراکـم بخـار یـا 
جذبی، سـیال را خنک کرده و به‌وسـیلۀ مبدل‌های حرارتی، برودت 

را به‌صـورت کنترل‌شـده بـه محیـط مشـخص انتقـال می‌دهد.

حرارتی که در این جریان به‌وجود می‌آید، به‌وسـیلۀ دسـتگاه‌های 
جانبـی ماننـد برج خنک‌کـن )در چیلرهای تراکمـی آب‌خنک( به 

محیط بازپس فرسـتاده می‌شود.
میزان برودت محاسبه‌شـده و راندمان کاری چیلرها براسـاس آن، 
همچنیـن طراحی سیسـتم باتوجه‌بـه آب‌وهوای محیـط و میزان افت 
بـرودت دسـتگاه در شـرایط محیطـی از جملـه چالش‌هـای انتخاب 

چیلر با تکنولوژی و ظرفیت مناسـب اسـت.
در ایـن یادداشـت، دو نـوع سیسـتم خنک‌کننـدۀ آبـی و هوایـی 

چیلرهـای تراکمـی به‌صـورت اجمالـی معرفـی می‌شـود.
 چیلرهای آبی )آب‌خنک(�	

سـیکل چیلـر آبـی تراکمی براسـاس سـیکل تبرید تراکمـی بوده 
بـا  از: کمپرسـور  عبارت‌انـد  آن  اصلـی  قسـمت‌های  از  بعضـی  و 
الکتروموتـور، کندانسـور، اواپراتـور، شـیر انبسـاط، تجهیـزات بـرج 

خنک‌کننـده، پمـپ و... .
چیلرهـای آبـی کـه بـه چیلرهـای آب‌خنـک نیـز معروف‌انـد، 
بـه آن دسـته از چیلرهایـی اطالق می‌شـود کـه گرمـای دفع‌شـونده 
از کندانسـور را بـا اسـتفاده از بـرج خنک‌کـن بـه محیـط خـارج 
دفـع می‌کننـد. از آبـی کـه ازطریـق ایـن چیلرهـا خنـک می‌شـود، در 
فن‌کوئل‌هـا یـا کوئل‌هـای آب سـرد هواسـازها اسـتفاده می‌شـود.

سیکل‌های چیلر آبی�	
این سیکل شامل سه چرخۀ زیر است:

1. سیکل مبرد
2. سیکل آب برج خنک‌کن

3. سیکل آب سرمایش ساختمان

 سیکل مُبرد�	
در ایـن سـیکل، مبـرد از کمپرسـور بـا فشـار زیـاد خارج شـده و 
در کندانسـور خنک می‌شـود و با گذر از شـیر انبسـاط وارد اواپراتور 
شـده و گرمـای آب اواپراتـور را جـذب و آب اطـراف اواپراتـور را 
خنـک می‌کنـد و پـس از خـروج از اواپراتـور دوبـاره بـه کمپرسـور 

برمی‌گـردد.

سیکل آب برج خنک‌کن�	
آب خنک‌شـده در بـرج خنک‌کـن وارد کندانسـور شـده و مبرد 
را خنـک می‌کنـد و دوبـاره بـه بـرج خنک‌کن برمی‌گردد تـا در برج 
خنک‌کـن بـا عبـور هوا از روی آب، گرما به هوا داده شـود و مجدداً 

پس از خنک‌شـدن به کندانسـور برگردد.
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سیکل آب سرمایش ساختمان�	
آب در ایـن سـیکل، گرمـای داخـل سـاختمان را بـا خـود وارد 
اواپراتـور کـرده و بـه مبرد موجـود در اواپراتور منتقـل می‌کند و پس 
از خنک‌شـدن دوبـاره بـه سـاختمان برمی‌گـردد. آب توسـط مبـرد 
در اواپراتـور خنـک می‌شـود؛ سـپس وارد فن‌کوئل‌هـا یـا هواسـاز 
می‌شـود. در آنجـا هـوای گـرم داخـل سـاختمان با عبـور از فن‌کوئل 
یا هواسـاز خنک می‌شـود و آب برای سردشـدن مجدداً به اواپراتور 

برمی‌گـردد.

چیلرهای هوایی )هواخنک(�	
چیلـر هواخنـک را می‌تـوان به‌عنـوان واحـدی یکپارچـه حتـی 
در ابعـاد و انـدازۀ یـک کولـر اسـپلیت در پیکربندی‌هـای مختلـف 
بـه‌کار بـرد. انعطاف‌پذیری زیاد چیلر هواخنک در مقایسـه با چیلر 
آب‌خنک، به محبوبیت بیشتر این گروه از چیلرها در میان طراحان 

کمـک کرده اسـت.
سـایز چیلرهای تراکمی هواخنک دامنۀ وسـیعی را از مدل‌های 
بـا ظرفیـت انـدک تـا مدل‌هـای بـا ظرفیـت بیـش از صـد تـن، در بر 
می‌گیرد؛ بنابراین، برای خنک‌کردن دامنۀ وسیعی از ساختمان‌های 

تجاری کوچک و بزرگ مناسـب اسـت.
کندانسـور  در  یـک کوئـل  بـا کمـک  هواخنـک  چیلرهـای 
هواخنـک، حـرارت را از سـاختمان زدوده و بـه هـوای بیرون انتقال 
می‌دهند. سـیال سردشـده، به‌وسـیلۀ پمپ‌هـا و لوله‌ها انتقـال می‌یابد 
کـه می‌توانـد بـا صدهـا محفظـۀ فن‌کوئـل و ترمینال‌هـا در ارتبـاط 
باشـد. به‌دلیـل ایـن ویژگـی، چیلـر هوایـی می‌توانـد هـوای موردنیـاز 

چندیـن ناحیـۀ کنترلـی در تجهیـزات را تأمیـن کنـد.

 تفاوت چیلرهای آب‌خنک و هواخنک�	
هواخنـک  و  آب‌خنـک  چیلرهـای  تفاوت‌هـای  از  یکـی   .1
در کندانسـورِ به‌کارگرفته‌شـده اسـت. کندانسـور آبـی نیازمنـد بـرج 
خنک‌کننـده اسـت؛ درحالی‌کـه کندانسـور هوایـی بـی نیـاز از آب 

بـوده و توسـط هـوا خنـک می‌شـود.
2. باتوجه‌بـه اینکـه چیلـر هواخنـک موجـب صرفه‌جویـی و 
کاهـش مصـرف آب و به‌تبـع آن، افزایـش طـول عمـر تأسیسـات 
می‌شـود و همچنیـن فضـای کمتـری نسـبت به چیلرهـای آب‌خنک 
اشـغال می‌کنـد، امـروزه از چیلرهـای هواخنـک بیشـتر اسـتفاده 

می‌شـود.
3. در چیلرهـای آب‌خنـک، تأمیـن آب ازدسـت‌رفته بـر اثـر 
حجـم زیـاد تبخیـر آب، بـرای مصرف‌کننـده هزینـۀ هنگفتـی رقـم 
می‌زنـد. از طرفـی، تبخیـر آب موجـب به‌جامانـدن رسـوبات در برج 
خنک‌کـن و افزایـش سـختی آب می‌شـود؛ درنتیجـه هزینـۀ اضافـی 
بابـت سـختی‌گیری آب و جداسـازی رسـوبات را نیـز در پـی دارد.

4. در کندانسورهای هوایی ضریب انتقال حرارت جابه‌جایی، 
بـه هـوای در حـال گـذر از کوئل‌هـا و دمـای هـوای خشـک منطقـۀ 
مورداسـتفاده بسـتگی دارد. میزان حرارت قابل‌انتقال در طول روز، 
به‌علـت تغییـر دمـای خشـک در شـبانه‌روز تغییـر کـرده و باعـث 

کاهـش COP چیلـر می‌شـود.
5. در چیلرهای آب‌خنک، به‌دلیل جریان‌داشـتن آب در سـمت 
دیگـر کندانسـور، ضریـب انتقـال حـرارت بیشـتر بـوده و لـذا در 
ظرفیت‌های یکسـان چیلر هواخنک و آب‌خنک، اندازۀ کندانسـور 
چیلـر آب‌خنـک کوچک‌تـر اسـت؛ درنتیجه سـایز کمپرسـور آن نیز 
کوچک‌تـر خواهـد بـود. کوچک‌ترشـدن کمپرسـور کاهش مصرف 
بـرق، افزایـش COP سـیکل و افزایـش عمر کمپرسـور را به همراه 

دارد.
6. در مناطـق مرطـوب امـکان اسـتفاده از بـرخ خنک‌کـن و در 
مناطـق بـا هـوای بسـیار خشـک نیـز امـکان اسـتفاده از کندانسـور 
هواخنک ممکن نیست. در این دو حالت، دستگاه عملکرد بسیار 

پایینی دارد.
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راهنـمای پیشـگیری 
از شـیوع کرونـــا در 
کارگاه‌های ساختمانی

	zوحید اسکندریان
کارشناس عمران

باتوجه‌به شیوع ویروس کرونا ضرورت دارد کارفرمایان، سرپرستان 
کارگاه‌ها و مهندسان ناظر برای کنترل و پیشگیری از سرایت بیماری به 
کارگران و پرسنل اجرایی کارگاه، درخصوص رعایت ضوابط بهداشتی 
ذیل و نظارت مستمر بر اجرای آن، برنامه‌ریزی مقتضی را انجام دهند:

1. نصب راهنمای کنترل محیطی مقابله با بیماری‌های تنفسی 
در محل کارگاه‌های ساختمانی و نظارت بر اجرای صحیح آن توسط 

کارکنان
2. نصب تابلوهای آموزشی پیشگیری از انتقال بیماری‌های تنفسی 

به تعداد کافی در محل کارگاه‌های ساختمانی
3. نصب دستورالعمل شستن دست‌ها برای پیشگیری از انتقال 
بیماری‌های تنفسی به تعداد کافی در محل سرویس‌های بهداشتی، 

کارگاه‌های ساختمانی، کمپ‌های اسکان کارگری و...
4. تأمین مواد شوینده، گندزدا، امکانات و تجهیزات نظافت به 

مقدار کافی در محل
5. شست‌وشو، نظافت و گندزدایی مستمر سرویس‌های بهداشتی

6. استفاده از هواکش و سیستم تهویۀ مناسب در سرویس‌های 
بهداشتی

به  مشکوک  و  بیمار  فعالیت کارکنان  ادامۀ  از  ممانعت   .7
بیماری‌های تنفسی

8. بهره‌مندی از پرسنل مخصوص به‌عنوان مسئول نظافت و الزام 
استفاده از ماسک، دستکش، چکمه و لباس کار توسط آن‌ها در هنگام 

نظافت
9. نظافت و گندزدایی مستمر دستگیره‌های در، نرده‌ها، پله‌ها 
و سرویس‌های بهداشتی و سایر سطوح مانند کف اتاق‌ها، راهروها، 

سالن‌ها، کمپ‌ها و... به‌صورت روزانه
10. مجزابودن تمامی لوازم بهداشتی شخصی موردنیاز، برای هر 

فرد مقیم در کارگاه‌ها و نیز سایر کارکنان
11. شست‌وشو و گندزدایی مستمر تمامی قسمت‌های آشپزخانه 

یا محل‌های جانبی
12. تأمین سیستم لوله‌کشی صابون مایع یا حداقل ظرف محتوی 

مایع دستشویی در سرویس‌های بهداشتی
13. پرهیز از دست‌دادن با یکدیگر به‌دلیل مسائل بهداشتی و 
رعایت نکات بهداشتی به هنگام عطسه یا سرفه و شستن مرتب دست‌ها 
با آب و صابون )استفاده از شوینده‌های با پایۀ الکل بدون نیاز به آب 

توصیه می‌شود(
ماشین‌آلات کارگاه‌های  و  خودروها  و گندزدایی  نظافت   .14

ساختمانی
15. خودداری کارگران از ادامۀ کار بلافاصله هنگام بروز هرگونه 
درجۀ  بالای ۳۸  تب  مانند  فصلی  سرماخوردگی‌های  شبیه  علائم 
سلسیوس، سرفه و گلودرد و سایر علائم تنفسی و تنگی نفس و مراجعه 

به مراکز بهداشتی‌درمانی برای طی دورۀ درمان و مراقبت‌های لازم
16. شروع به کار افراد ذکرشده در بالا فقط با ارائۀ گواهی سلامت 

و تأیید مرکز بهداشتی‌درمانی
17. در اختیار قراردادن دو ماسک N از نوع ۹۵ به‌ازای هر شیفت 
کاری و در صورت دردسترس‌نبودن، استفاده از هر نوع ماسک موجود

18. استفاده از دستکش لاتکس در محیط کار تا حد امکان
19. ارائۀ آموزش‌های لازم به کارکنان برای پرهیز از لمس صورت 

و به‌خصوص چشم‌ها و بینی
20. رعایت فاصلۀ دومتری از همکاران تا حد امکان

21. خودداری از لمس اشیا و وسایل مشترک مانند تلفن تا حد 
امکان

22. ضدعفونی‌کردن تمام سطوح پرتماس محل کار با الکل 
هفتاددرصد؛ ازجمله: پیشخوان، رومیزی، میز کار، گوشی‌های تلفن، 
کی‌بورد، تبلت و دستگیره‌های درها، به‌صورت روزانه و در چندین 

نوبت
23. اطمینان از وجود تهویۀ مناسب در محل کارگاه

24. ممانعت از ایجاد شرایط ازدحام در محل کارگاه
25. شست‌وشوی مکرر دست‌ها

26. استفاده از لیوان و وسایل شخصی یا ظروف یک‌بارمصرف
27. ثبت ورود و خروج کنترل‌شده به کارگاه‌های ساختمانی و 

اطمینان از مبتلانبودن افراد هنگام ورود به کارگاه
28. تأکید بر شست‌وشوی به‌موقع تمامی لباس‌های کارگری با آب 

گرم و شوینده‌های استاندارد
29. امکان دسترسی به آب گرم در کارگاه‌ها

30. تأکید بر استحمام تمامی کارگران در انتهای شیفت کاری
31. کنترل بهداشت منابع آب در کارگاه و اطمینان از سالم‌بودن و 

قابل‌شرب‌بودن آب مصرفی کارگاه
32. توجه به کارگرانی که بیماری‌های زمینه‌ای ریوی دارند و رفتار 

با آن‌ها مطابق دستور پزشک و پروندۀ پزشکی‌شان
33. درنظرگرفتن رختکن مناسب و مجزا برای لباس‌های آلوده و 

تمیز کارگران
34. رعایت بهداشت فردی در استفاده از تجهیزات حفاظت فردی 

مانند ضدعفونی‌کردن گوشی‌های حفاظتی، کلاه‌ها، عینک‌ها و...
35. کنترل مرتب و روزانۀ کارگران ازلحاظ علائم بالینی مانند تب 

و...
امید است با مشارکت مهندسان ناظر، شاهد کنترل شیوع بیماری 
و حافظ سلامت و صیانت از جان شاغلان در کارگاه‌های ساختمانی 

باشیم.

آموزش
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مستندات حدود صلاحیت 
و شرح خدمات مهندسان 

نقشه بردار

	zروح اله پرهیزکار
کارشناس نقشه‌برداری

آموزش
یادداشت‌ نقشه‌برداری
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در  نقشــه‌برداری  خدمــات  از  اســتفاده  جهانــی  تجــارب 
ــن  ــا ای ــورهای دنی ــر کش ــه در اکث ــد ک ــان می‌ده ــاز نش ساخت‌وس
ــه و  ــه‌کار رفت ــد ســاختمان ب ــه در تولی ــم پای ــوان عل تخصــص به‌عن
فنــون تعریف‌شــده‌ای بــرای به‌کارگیــری در فعالیت‌هــای مختلــف 
ساخت‌وســاز تدویــن و اغلــب به‌صــورت رواداری‌هــا، لازم‌الاجــرا 
ــرل  ــی و کنت ــون نظام‌مهندس ــر، در قان ــال حاض ــت. در ح ــده اس ش
ســاختمان نیــز رشــتۀ نقشــه‌برداری به‌عنــوان یکــی از رشــته‌های 
اصلــی کنتــرل ســاختمان قلمــداد می‌شــود. حــدود صلاحیــت 
 1 جــدول  در  ساختمان‌ســازی،  در  نقشــه‌برداری  مهندســان 

به‌تفکیــک گروه‌هــای ســاختمانی ذکــر شــده اســت.

در این زمینه، دوازده سال پیش مدیرکل وقت دفتر سازمان‌های 
طی  شهرسازی  و  مسکن  وزارت  بین‌الملل  امور  و  مهندسی 
خدمات  شرح   ،87/08/20 مورخ   430/41431 بخشنامۀ 

مهندسان رشته‌های نقشه‌برداری، شهرسازی و ترافیک را در امور 
ساختمان‌سازی، برای اجرا به سازمان‌های نظام‌مهندسی ساختمان 

استان‌ها ابلاغ کردند.
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در  ساختمان‌سازی  در  نقشه‌برداری  مهندسان  خدمات  شرح 
پیوست بخشنامۀ مذکور، از مرحلۀ درخواست صدور پروانۀ ساختمان 
تا پایان عملیات اجرایی آن، در تمامی گروه‌های ساختمانی )الف، 
ب، ج، د و ویژه( اعلام شد. این خدمات برای تمامی گروه‌های 

ساختمانی شامل سه مرحلۀ اصلی ذیل است:
	yمرحلۀ پیش از طراحی ساختمان
	y ــۀ ســاختمان و پیــش از شــروع ــۀ پــس از صــدور پروان مرحل

عملیــات اجرایــی
	yمرحلۀ شروع عملیات اجرایی ساختمان تا پایان آن

و مجتمع‌های  د  برای گروه ساختمانی  فوق،  مراحل  علاوه‌بر 
مسکونی نیز عملیات ویژه‌ای در شرح خدمات مهندسان نقشه‌بردار 

به‌عنوان دستورالعمل قرار گرفته که در ادامه می‌آید.
شرح خدمات مهندسان نقشه‌بردار در ساختمان‌سازی

خدمات مهندسان نقشه‌بردار از مرحلۀ درخواست صدور پروانۀ 
تمامی گروه‌های  در  آن که  اجرایی  عملیات  پایان  تا  ساختمان 
ساختمانی )الف، ب، ج، د و ویژه( مشترک است، به شرح زیر 

است:
بخش الف�	
مرحلۀ پیش از طراحی ساختمان�	
	y تعییــن موقعیــت ملــک روی زمیــن براســاس ســند مالکیــت و

نقشــه‌های ثبتــی و تفکیکــی و تهیــۀ گــزارش مــوارد عدم‌انطبــاق و 
مغایــرت وضــع موجــود بــا اســناد مذکــور

	y ــک روی ــت و محــل اســتقرار عرصــۀ مل پیاده‌کــردن موقعی
ــه ــود منطق ــد 1:2000 موج ــاس در ح ــۀ بزرگ‌مقی نقش

مرحلــۀ پــس از صــدور پروانــۀ ســاختمان و پیــش از شــروع �	
عملیــات اجرایــی آن

	y کنتــرل ابعــاد و حــدود ملــک منــدرج در پروانــۀ ســاختمان و 
انطبــاق آن بــا ابعــاد زمیــن موجــود و اعــام مغایرت‌هــای احتمالــی

	y تعییــن بــر ســاختمان براســاس طــرح اجرایــی و عــرض گــذر و
تعییــن ابعــاد و مســاحت باقی‌مانــدۀ ملــک

	y تعییــن مبنــای ارتفــاع ســاختمان براســاس مقاطــع طولــی بــا
ــت آن در محــل مناســب ــذاری و تثبی ــذر و علامت‌گ ــیب گ ش

	y ،ــاختمان ــی س ــف پ ــا ک ــرداری ت ــا گودب ــطیح ب ــی تس طراح
ــبۀ  ــرداری و محاس ــه محــدودۀ خاک‌ب ــوط ب ــاط مرب پیاده‌کــردن نق

حجــم عملیــات خاک‌بــرداری براســاس نقشــه‌های اولیــه و ثانویــه 
ــرل آن‌هــا ــی و کنت ــر پ ــوم زی و مشــخص‌کردن رق

مرحلۀ شروع عملیات اجرایی ساختمان تا پایان�	
	yکنترل محدودۀ گودبرداری و خاک‌ریزی و رقوم آن‌ها 
	y کنتــرل رقــوم زیــر پــی و رامپ‌هــا بعــد از گودبــرداری و

ــطیح تس
	yپیاده‌کردن پلان شالوده‌ها
	y ــن محــور ســتون‌ها و کف‌ســتون‌ها و علامت‌گــذاری و تعیی

تثبیــت علائــم و مرجــع نقشــه‌برداری بــرای احیــای محورهــا
	y کنتــرل ســتون‌ها و عناصــر باربــر قائــم ازحیــث قرارگیــری در

محورهــای خــود و کنتــرل زوایــای آن‌هــا بــا محورهــای افقــی و قائم
	yکنترل رقوم زیر و روی تیرها و کف‌ها
	yکنترل شیب‌بندی محوطه‌ها و پارکینگ‌ها 
	y ــزارش ــۀ گ ــده و تهی ــای تکمیل‌ش ــتقرار بن ــی اس ــرل نهای کنت

ــۀ مصــوب ــه نقش ــبت ب ــا نس مغایرت‌ه
بخش ب�	

و  د  ساختمانی  گروه‌های  در  نقشه‌بردار  مهندسان  خدمات 
مجتمع‌های مسکونی که اضافه بر خدمات بند الف این دستورالعمل 

است، به شرح زیر است:
	y تهیــۀ نقشــۀ توپوگرافــی و مســطحاتی از ملــک بــا وضعیــت

مســطحاتی و ارتفاعــی گــذر و امــاک مجاور در ســامانۀ مختصات 
کشــوری
	y سیســتم در  امــاک  هندســی  طــرح  مختصــات  تعییــن 

ــتم  ــکان از سیس ــهری )حتی‌الام ــی ش ــه‌های هوای ــات نقش مختص
مختصــات UTM یــا سیســتم مختصات مورداســتفادۀ شــهرداری‌ها 

ــا ســازمان کاداســتر اســتفاده شــود.( ی
	y مسـاحی اراضـی و امالک شـهری اعـم از عرصـه و اعیـان

و مقایسـۀ آن بـا ابعـاد و مشـخصات ثبتـی سـند و تهیـۀ گـزارش 
درخصوص موارد اختلاف در مسـاحت و ابعاد و مشـخصات ثبتی

	y تهیــۀ مقاطــع طولــی و عرضــی از گذرهــای مشــرف بــه ملــک
و طراحــی خــط پــروژۀ مربــوط

	y ،ــی از مطالعــات، مشــاهدات ــم گزارش‌هــای فن ــه و تنظی تهی
ــه مراجــع ذی‌ربــط ــه ب محاســبات و تحلیل‌هــا و ارائ

بخش ج�	
خدمات مهندسان نقشه‌بردار در موضوع ردیف ۳ جدول حدود 
صلاحیت‌های مصوب در امور ساختمان‌سازی و تهیۀ نقشه‌های 
لازم برای تفکیک واحدهای موجود در مجتمع‌های ساختمانی و 

آپارتمانی، عبارت است از:
	y طراحــی شــبکۀ مبنایــی عملیــات بــرای تهیــۀ نقشــه در مقیاس

1:500 یــا 1:200 بنــا بــه مــورد، براســاس دســتورالعمل‌های 
مصــوب نقشــه‌برداری و اســتانداردهای قابل‌قبــول، به‌طوری‌کــه 
ــی و خارجــی ســاختمان را پوشــش  ــاد و فضاهــای داخل تمــام ابع

دهــد.
	y ــت و علامت‌گــذاری ــای مناســب و تثبی نصــب بنچ‌مارک‌ه

آن‌هــا براســاس وضــع موجــود و مطابــق اســتانداردهای نقشــه‌برداری 
ــی و خارجــی در  ــاط داخل ــن نق ــبکه و تعیی ــن ش ــری ای و اندازه‌گی
یــک سیســتم مختصــات واحــد و مطابــق بــا دفترهــای موردنظــر و 

انجــام محاســبات مربــوط.
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	y ــه ــم و حــدود اربع ــی مه برداشــت عــوارض محیطــی و جانب
اعیانــی  خارجــی  حــدود  شکســتگی  نقــاط  تمامــی  به‌همــراه 
به‌تفکیک طبقات )هندســۀ خارجی ســاختمان( و برداشــت تمامی 
ــک  ــاختمان به‌تفکی ــی س ــای داخل ــل فضاه ــاز داخ ــاط موردنی نق
طبقــات، واحدهــا و مشــاعات هــر طبقــه و ارائــۀ محاســبات مربوط.

	y ــی و برداشــت عــوارض و حــدود ــری مبنای بررســی اندازه‌گی
اربعــه و ابعــاد فضاهــای کلــی اعیانــی، آپارتمان‌هــا، فضاهــای 
مشــاعی و فضاهــای بــاز ملــک و مقایســۀ آن‌هــا بــا دقت‌هــای 
تعیین‌شــده در دســتورالعمل‌های اســتاندارد نقشــه‌برداری و طراحــی 

ــر. ــای موردنظ ــا حصــول دقت‌ه ــات ت ــرار اجــرای عملی و تک
	y ترسـیم نقشـه‌های حاصل از عملیات در مقیاس‌هـای موردنظر

و محاسـبۀ ابعـاد، حـدود اربعـه و مسـاحت تمامـی فضاهـا اعـم از 
واحدهای مستقل مسکونی، اداری، تجاری و مشاعات و... و مقایسۀ 
ساختمان‌های داخلی و خارجی فضاها به‌منظور دسترسی به مساحت 
و ابعاد دیوار‌های اختصاصی و مشترک و نهایتاً محاسبۀ حدود اربعه 

و ابعـاد نهایـی امالک و فضاهـای موردنظر به شـرح فوق.
	y تفکیـک مقدماتـی  صورت‌مجلـس  و  پیش‌نویـس  تنظیـم 

واحدهـای ملـک براسـاس اطلاعـات، مختصات، نقشـه هـا، ابعاد 
و حـدود اربعـه و مسـاحت‌های به‌دسـت‌آمده از نتایج عملیات فوق.

	y اطلاعـات شـامل  نقشـه‌برداری  اطلاعـات  مجموعـه  ارائـۀ 
هندسـی و ثبتـی ملـک اولیـه و اطلاعـات هندسـی اعیانی‌هـای و 
احداثی‌ها و شـبکۀ نقشـه‌برداری طراحی‌شـده و اجراشـده و برداشت 
عوارض و اطلاعات و محاسـبات و نتایج آن و ابعاد و حدود اربعه 
و مسـاحت تمامـی فضاهـای موردنیـاز به‌ضمیمـۀ گـزارش تنظیمـی 
 CD نقشـه‌ها، لیسـت‌های مختصات و ابعاد و مسـاحت‌ها به‌همراه
اطلاعـات کامـل بـرای تحویـل بـه کارفرمـا و تهیـۀ صورت‌مجلـس 
تفکیکـی مقدماتـی بـرای ارائه بـه ادارۀ ثبت اسـناد و املاک محل.

براین‌اساس در اکثر استان‌ها، هم‌وطنان عزیز از خدمات مهندسان 
نقشه‌بردار بهره‌مند می‌شوند؛ همچنین در سال 1396 طی نامۀ شمارۀ 
مرکزی  شورای  وقت  ریاست  مورخ 96/10/13،  7654/د/ش‌م 
سازمان نظام‌مهندسی ساختمان کشور ضمن اشاره به این موضوع 
که قانون نظام‌مهندسی ساختمان در مادۀ 6، ناظر بر حضور تمام 
تخصص‌های هفت‌گانه در تولید، کنترل و نظارت بر ساخت‌وساز 
است، با استناد به بخش‌نامۀ فوق، جداول 15 و 17 مبحث دوم 
مقررات ملی ساختمان و جداول 11 و 14 شناسنامۀ فنی و ملکی 
به  و دفترچه اطلاعات ساختمان مندرج در مبحث دوم، خطاب 
هیئت‌مدیرۀ سازمان‌های نظام‌مهندسی ساختمان استان‌ها بر ضرورت 
بهره‌مندی از خدمات مهندسی نقشه‌برداری در حوزه‌های مختلف 

ساختمان به‌ویژه طراحی و نظارت تأکید کرد.

باتوجه‌به بخش‌نامه و نامه‌های فوق، هیئت‌مدیرۀ سازمان نظام‌مهندسی 
ساختمان استان سمنان نیز مصوب کرد تا از ابتدای سال 1399 بخشی 
از خدمات نقشه‌برداری که در هیئت چهارنفرۀ استان نیز به آن تأکید شده، 

برای گروه‌های ساختمانی ج و بالاتر اجرایی شود.
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عکــس و درس
	z کمیته نظارت ســازمان نظام مهنــدسی سـاختمان

استان سمنان

	yعدم استفاده از حمایل بند کامل بدن توسط نماکار طبق بند 12-4-3 مبحث ۱۲ مقررات ملی ساختمان
	y۱۲ عدم مهاربندی تخته های جایگاه طبق بند 12-7-2-4 مبحث
	y۱۲ عدم نصب نرده حفاظتی در طرف باز جایگاه طبق بند 12-7-2-8  مبحث

	y انبار مصالح )در اینجا بشکه پر از ملات( روی جایگاه داربست و عدم توزیع یکنواخت بار بر روی جایگاه جهت حفظ
تعادل داربست طبق بند 12-7-2-10 مبحث 12 مقررات ملی ساختمان

آموزش
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	y امکان سقوط افراد بدلیل عدم پوشاندن یا محصور کردن دیوارهای باز و اطراف پلکان و سطوح شیبدار طبق
بند 12-2-3-1 مبحث 12 مقررات ملی ساختمان.

	y شایان ذکر است که طبق بند 12-5-2-2  مبحث ۱۲، ارتفاع نرده حفاظتی موقت از کف طبقه باید به میزان حداقل
0/9 و حداکثر 1/10 متر و اطراف راه پله و سطوح شیبدار حداقل 0/75 و حداکثر 0/85 متر باشد.

	yعدم رعایت حریم لوله های گاز با خطوط انتقال برق طبق جدول شماره 10 پیوست ۴ مبحث ۱۷ مقررات ملی ساختمان
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اینجا قانون حاکم 
است

پرونده شماره �1	
شاکی : شهرداری 

مشتکی عنه : ناظر سازه 
موضــوع: عــدم اجــرای ســازه نگهبــان و عــدم ارائــه گــزارش بــه 

مرجــع صــدور پروانــه در پــروژه 
خلاصه پرونده:�	

ــازه  ــر س ــام ناظ ــه در مق ــتکی عن ــل از مش ــرح ذی ــه ش ــاکی ب ش
ــت: ــه اس ــکایت پرداخت ــرح ش ــه ط ــاختمان ب س

در راســتای عمــل بــه آییــن نامــه اجرائــی مــاده 33 قانــون نظــام 
مهندســی و کنتــرل ســاختمان، ناظــر ســازه بــا عنایــت بــه اطــاع از 
عــدم اجــرای ســازه نگهبــان هیچگونــه اخطــاری بــه مالــک ارســال 
و تخلــف صــورت پذیرفتــه را بــه مرجــع صــدور پروانــه ارائــه ننموده 
ــده  ــاری گردی ــاک کن ــوار و ســقف پ ــزش دی ــد کــه موجــب ری ان
ــف در  ــذا خواهشــمند اســت ضمــن طــرح موضــوع تخل اســت. ل
اســرع وقــت در آن شــورای محتــرم از نتیجــه اقدامــات انجــام شــده، 

ایــن شــهرداری را مطلــع بفرماییــد.
دفاعیه مشتکی عنه:�	

ناظــر ســازه ســاختمان بــه علــت عــدم امــکان حضور در جلســه،  
دفاعیــه خــود را بــه صــورت مکتــوب بــه شــورای انتظامــی بــه شــرح 

ذیــل اعــام میــدارد:
ــا  ــدد ب ــات متع ــی دفع ــته ط ــاه گذش ــول 6 م ــازه در ط ــر س ناظ
ــروع  ــخ ش ــری تاری ــن پیگی ــور ضم ــک مذک ــل مل ــور در مح حض
عملیــات نســبت بــه انجــام اصــول ایمنــی و اجــرای ســازه نگهبــان و 

ــدات لازم را اعــام داشــته اســت. ــه مالــک تاکی بیمــه ب
ــب  ــا اینجان ــده ب ــام ش ــای انج ــی ه ــم هماهنگ ــک علیرغ مال
طــی بازدیــد هــای صــورت گرفتــه جهــت اجــرای ســازه نگهبــان و 
اظهــار تاکیــد مالــک بــر اجرای ســازه نگهبــان و مشــاوره از مهندس 
ــاع و  ــدون اط ــفانه ب ــان متاس ــازه نگهب محاســب در خصــوص س
اعــام قبلــی و کتبــی نســبت بــه انجــام عملیــات خاکبــرداری اقــدام 
ــوار و  ــش، دی ــت خــاک و ران ــه رطوب ــه ب ــا توج ــوده اســت و ب نم
ســقف پــاک مجــاور دچــار ریــزش گردیــد. کــه بــا توجــه بــه عــدم 
اطــاع و فاصلــه کــم زمانــی از انجام عملیــات خاکبــرداری و ریزش 
دیــوار و ســقف ) کمتــر از 24 ســاعت (، ارائــه گــزارش بــا تاخیــر 

صــورت پذیرفتــه اســت.
ــه  ــی کــه عــدم ارائ ــوق الذکــر از آنجای ــوارد ف ــه م ــت ب ــا عنای ب
گــزارش ناشــی از عــدم اطــاع و هماهنگــی مالــک می باشــد لــذا از 

آن شــورای محتــرم تقاضــای حکــم برائــت را دارم.

جلسه رسیدگی ) شورای انتظامی (:�	
ــدون حضــور  ــده شــاکی و ب ــا حضــور نماین جلســه رســیدگی ب
مشــتکی عنــه برگــزار گردیــد، در ابتــدا نماینــده محتــرم شــاکی بیــان 
داشــت کــه گــزارش تخلــف پــروژه مذکــور بــه مرجــع صــدور پروانــه 
ارائــه نشــده اســت و ســاختمان هــای مجــاور شــناژ نداشــته اســت و 

هیــچ ســازه نگهبــان هــم در پــروژه اجــرا نشــده اســت. 
لایحــه دفاعیــه مشــتکی عنــه توســط ریاســت محتــرم شــورای 

انتظامــی در صحــن شــورا قرائــت شــد.
شــاکی: گــزارش تخلــف 2 روز پــس از معرفــی نامبــرده بــه 
ــز از  ــه شــده اســت، مالــک نی ــه شــهرداری ارائ شــورای انتظامــی ب

ــت. ــرده اس ــکایت ک ــتری ش ــق دادگس طری
نظــر اعضــاء محتــرم شــورای انتظامــی: نیــاز بــه بررســی نقشــه 
هــای ســازه نگهبــان مــی باشــد و مقــرر گردیــد مراتــب از شــهرداری 

اســتعلام شــود.
رأی شورا:�	

در خصــوص شــکایت شــهرداری علیــه ناظــر ســازه ســاختمان 
ــه  ــزارش ب ــه گ ــدم ارائ ــان و ع ــازه نگهب ــرای س ــدم اج ــر ع ــی ب مبن
ــده و  ــر اســاس مــدارک و محتویــات پرون ــه، ب مرجــع صــدور پروان
ــه  ــدم اجــرای آن ک ــان و ع ــازه نگهب ــه س ــه وجــود نقش ــا توجــه ب ب
ــرداری شــده  ــه ریــزش دیــوار ملــک مجــاور پــس از گودب منجــر ب
اســت. تخلــف محــرز بــوده لــذا بــه اتفــاق آراء و بــا اســتناد بــه بند 2 

	zبه کوشش علی بهار و نیما تشرفی

آموزش
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بــه آن اســت یــا تعهــدات قــراردادی یــا خلــف وعــده مکــرر در مورد 
انجــام آن هــا بــه خصــوص بــه نحــوی کــه موجــب زیــان یــا تضییــع 
حقــوق صاحــب کار یــا اشــخاص ثالــث شــود یــا بــه امــوال عمومی، 
منابــع مــواد و انــرژی یــا محیــط زیســت آســیب رســاند. مجــازات 

انتظامــی از درجــه 2 تــا درجــه 5 صــادر مــی گــردد. 
ــذل  ــا ب ــر ب ــام ناظ ــازمان در مق ــرم س ــد اســت اعضــاء محت امی
توجــه و مدنظــر داشــتن اختیــارات ناظــر از مســئولیت هــای قانونی، 
وظایــف را بــه نحــو احســن انجــام داده و در انجــام وظایــف خــود 

کوشــش نماینــد.

قســمت الــف از مــاده 91 آییــن نامــه اجرائــی اصلاحــی قانــون نظام 
مهندســی و کنتــرل ســاختمان حکــم مجــازات انتظامــی درجــه 3 بــا 
6 مــاه محرومیــت موقــت اســتفاده از پروانــه اشــتغال و ضبــط پروانه 

بــه مــدت محرومیــت صــادر مــی گــردد. 
عبــرت هــا، بایدهــا و نبایدهــا حرفــه ای و انتظامــی در رابطــه �	

بــا شــکایت مطروحــه:
ــی  ــن نامــه اجرائ ــد 2 قســمت الــف از مــاده 91 آیی ــق بن مطاب
اصلاحــی قانــون نظــام مهندســی، عــدم انجــام یا قصــور و تقصیر در 
انجــام وظایــف حرفــه ای کــه بــه موجــب قوانیــن و مقــررات موظف 
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پرونده شماره �2	
شاکی : مالک ساختمان              

ــا  ــه اشــتغال ب ــده پروان ــم ودارن ــه : عضوســازمان ق مشــتکی عن
مســئولیت ناظرســاختمان

شــاکی اظهارمــی نمایدکــه پــس ازخریــداری یــک قطعــه زمیــن 
دارای پروانــه ســاختمان بامهنــدس ناظر تعیین شــده توســط ســازمان 
کــه فونداســیون آن اجــرا شــده بــوده وگــزارش تاییدکارهــم توســط 
مهندس ناظرســاختمان به شــهرداری تســلیم شــده ودرپرونده موجود 
بــوده اســت ودرتوافــق مبلــغ مــورد معاملــه هــم لحــاظ شــده بــوده ، 
هنگامــی کــه بــه منظورادامــه کاراحــداث ســاختمان وهماهنگــی بــا 
ــه  ــی ایشــان نســبت ب ــا نظرمنف ــد ب ــی نمای ــه م ــه وی مراجع ناظــر ب
تاییدفونداســیون مواجــه شــده وپــس ازاعتراض به عملکــرد اینگونه 
ــون تنهادرصــورت  ناظرپاســخ مــی شــنود کــه اشــتباه کــرده ام واکن
تخریــب بخشــی از کار و بازدیــد آن )ســونداژ( حاضــر بــه اظهارنظر 

می‌باشــم.
بدیــن ســبب ازناظرســاختمان بــه دلیــل کوتاهــی درانجــام 
وظایــف قانونــی خــود همچنیــن صدورگواهــی خــاف کــه منجربــه 
هدررفــت وقــت وبــه تبــع ورود زیــان بــه وی شــده شــکایت نمــوده 

ــت .   ــده اس ــیدگی ش وخواستاررس
دفاعیات مشتکی عنه :�	

 اظهارمیداردکــه چــون گــزارش تاییدفونداســیون توســط یکــی 
ــتباه  ــان اش ــراو، ایش ــه نظ ــده وب ــم ش ــکاروی تنظی ــان هم ازمهندس
کــرده ، اکنــون موردتاییدشــخص وی نیســت ودرجلســه رســیدگی 
بــادرج درصــورت جلســه تنظیمــی اقرارنمــوده کــه نبایســتی بــرگ 
گــزارش رابــه صــورت ســفید، امضــا ومهــر مــی کــرده وباواگــذاری 
بازدیدازکاروتنظیــم متــن آن، تحویــل همــکارش مــی داده اســت .   

به نظر شورا باتوجه به عملکرد مشتکی عنه دراین فرآیند :
1-عــدم بازدیــد و کنتــرل کار انجــام شــده ســازنده بــه منظــور 

اظهــار نظــر در راســتای انجــام وظیفــه قانونــی

2-امضــاء و مهــر بــرگ گــزارش خــود بــه صــورت ســفید 
وتحویــل آن بــه همــکار خــود کــه نهایتــا مســولیت آن بــه عهــده خود 

اوســت
3-واگــذاری بازدیــد از کار و اظهارنظــر نســبت بــه آن ، توســط 

ــخص ثالث ش
بااحرازتخلــف درایــن عملکردکــه موجــب ورود زیان به شــاکی 
ــای  ــاق آن بربنده ــرده اســت وانطب ــم ک ــت وی رافراه ــاف وق وات
زیرازمــاده 91 آییــن نامــه اجرایــی قانــون نظــام مهندســی وکنتــرل 

ســاختمان :
ــه  ــه ای ب ــام امورحرف ــه درانج ــدم توج ــامحه ویاع ــدب: مس بن

ــود ــب کارش ــوق صاح ــع حق ــب اضراریاتضیی ــه موج ــوی ک نح
بندث: صدور گواهی های خلاف واقع

وفــق مــاده 90 آییــن نامــه اجرایــی، حکــم برمجــازات درجــه 
ــتغال  ــه اش ــتفاده ازپروان ــاه ازاس ــدت 3 م ــه م ــت ب ــوم ومحرومی س

ــت . ــده اس ــام گردی صادرواع
ــا اعتــراض و درخواســت تجدیدنظــر  خاطرنشــان می‌شــودکه ب
ــه  ــده ب ــه رای صــادره اســتان، پرون ــه نســبت ب توســط مشــتکی عن
شــورای انتظامــی نظــام مهندســی ارســال شــده وحکــم قطعــی مبنــی 
برتاییــدرای اســتان صادرشــده اســت کــه مراتــب بــه منظوراجــرای 

ــه ســازمان اســتان ابــاغ گردیــده اســت . حکــم ب
پرواضح است که براساس قانون انجام وظایف حرفه ای قائم 
یادآوری  غیرمجازنیست،شایان  به  آن  وواگذاری  بوده  شخص  به 
است که برگ های گزارش مرحله ای که با شماره مشخص تحویل 
اعضای ناظر شده و رسید دریافت می گردد، ازاموال واسناد سازمان 
بوده واعضا به هیچ وجه حق تحویل آن به دیگری راندارند. همچنین 
بی نیاز ازتوضیح است که مسئولیت هرامضا ومهری پای هر متنی 
درهربرگی تماما برعهده شخص امضاکننده بوده ودرهرصورت وی 
ضمن پاسخ گوبودن پیامدهای آن حق هیچگونه اعتراضی رانداشته 

واظهارات اودرهیچ دادگاهی پذیرفته نخواهدبود. 
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عمارت دختر ناصرالدین شاه در شهر امیریه

مقاوم سازی سازه‌های بتن آرمه به کمک ورق و پروفیل 
FRP فولادی و کامپوزیت‌های
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کتیبه

معماری دیروز

شــهر امیریــه یکــی از شــهرهای شهرســتان دامغــان و در 24 
کیلومتــری مرکــز شهرســتان واقــع شــده اســت. جمعیــت ایــن 
ــر و  ــا ۱۷۷۳ نف ــر ب ــال ۱۳۸۵، براب ــماری س ــق سرش ــر طب ــهر ب ش
پیشــتر روســتایی بــا عنــوان »امیــر آبــاد« بــوده اســت. بافــت شــهر 
از خانه‌هایــی قدیمــی و کهــن تشــکیل شــده اســت. در اطــراف آن 
باغ‌هــای پســته، زردآلــو، انــار، ســنجد و مــزارع هندوانــه و خربــزه 
کــه از محصــولات مهــم کشــاورزی ایــن منطقــه اســت بــه وفــور بــه 
ــرزا  ــی را می ــه فعل ــا امیری ــاد ی چشــم مــی خــورد. بنیان‌گــذار امیرآب
محمــد خــان سپهســالار، دامــاد ناصرالدیــن شــاه دانســته انــد کــه 
قلعــه سپهســالار و عمارتــی کــه در حــال حاضــر بــه »خانــه دختــر 
ناصرالدیــن شــاه« معــروف اســت را بنــا نهــاد. نقــل اســت کــه وی 
بــه همــراه همســرش »والیــه« و فرزندانــش مدتــی را در ایــن مــکان 

ســکونت گزیــده اســت.

گذشـته از محصـولات مرغـوب کشـاورزی، امیریه را به واسـطه 
مراسـم تاریخـی »گل غلتـان« نیـز می‌شناسـند. »آییـن گل غلتـان« 
یکـی از رسـوم سـنتی مناطـق مختلـف شهرسـتان دامغـان اسـت کـه 
هم‌چنان توسـط اهالی شـهر امیریه صورت می گیرد. در این مراسـم 
نوزادانـی کـه اولیـن بهـار زندگی را مـی گذرانند را در پـس از حمام، 
در بسـتری از گل بـرگ هـای محمـدی تازه چیده شـده می‌خوابانند 
و چهـار نفـر از اعضـای خانواده، چهارگوشـه ی پارچه را گرفته ، با 
صلـوات و شـعرخوانی ، نـوزاد را در گل بـرگ هـا تطهیـر می کنند و 
مـی غلتاننـد. در بـاور اهالی منطقـه، غلتاندن بدن نوزاد زیر یكسـال 
در میـان بـرگ هـای گل محمـدی، سـبب حفـظ طـراوت و شـادابی 
و دور مانـدن از بیمـاری هـای مختلـف بـه ویـژه آلرژی و حساسـیت 

هـای فصلی می شـود.
عمـارت دخترناصرالدیـن شـاه در زمینـی بـه مسـاحت حـدود 

عمارت دختر ناصرالدین شاه 
در شهر امیریه

	zبه کوشش حامد ملک علایی و حسن امیر احمدی 
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2000 مترمربع و زیربنای حدود 1500مترمربع سـاخته شـده و این 
بنـا دارای یـک تـالار به عنوان محل انتظار ارباب رجوع اسـت و از 
دو مسـیر به آن دسترسـی وجود دارد. مسـیر اول منتهی به باغ همین 
مجموعـه بـوده و مسـیر دوم بـه داخـل سـاختمان راه دارد. در حیاط 
عمارت نیز باغچه ای چهارگوش سـاخته شـده اسـت. اتاق‌ها در دو 
طـرف بـاغ جانمایـی گردیـده و همـه اتاق ها بـه یکدگیـر راه دارند. 
نمـای ورودی سـاختمان در یـک معماری نیم صفحـه و مدور مزین 
بـه آجـرکاری های زیباسـت. عمارت دختـر ناصرالدین شـاه، دارای 

دو بخش مجزا و دو بادگیر و یک مطبخ و حمام است که معماری 
آن بـه حمـام فیـن کاشـان شـباهت دارد. همچنیـن ایـن عمـارت بـه 
صـورت چهارفصـل سـاخته شـده و سـاکنین خانـه بـه فراخـور گـرم 
یـا سـرد بـودن هـوا، از قسـمت هـای تابسـتانه یـا زمسـتانه عمـارت 
اسـتفاده مـی کـرده انـد. متاسـفانه بـه مـرور زمـان و بـر اثـر عوامـل 
طبیعـی، بخـش هـای زیـادی از ایـن بنـای ارزشـمند مـورد تخریـب 
قـرار گرفتـه اسـت کـه از آن جملـه مـی تـوان بـه یکـی از دو بخـش 

مجـزای عمـارت اشـاره نمود.
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کتیبه

مقاوم سازی سازه‌های بتن آرمه 
به کمک ورق و پروفیل فولادی و 

FRP کامپوزیت‌های

یار مهربان

خطاهـای طراحـی، اجرایـی و بهره‌بـرداری، تغییـرات ضوابـط 
و  ایمنـی  نیازهـای  جدیـد،  و کاربـری  بنـا  توسـعۀ  آیین‌نامـه‌ای، 
حـوادث غیرمترقبـه ازجمله زلزله، ضرورت مقاوم‌سـازی و بهسـازی 
سـاختمان‌های موجود را در سـال‌های اخیر در کشور زلزله‌خیز ایران 
دوچندان کرده اسـت. آشـنایی با نارسـایی‌ها، خسـارات، روش‌ها و 
ضوابط جدید مقاوم‌سـازی و بهسـازی باعث می‌شـود که مهندسـان 
بتوانند ساختمان‌هایی مقاوم و ایمن در برابر بارهای ثقلی و جانبی 

را بـا رویکـرد مهندسـی و اقتصـادی بازطراحـی و اجـرا کنند.
کتـاب حاضـر کـه حاصـل سـال‌ها سـابقۀ تدریـس و تجربـۀ 
مقاوم‌سـازی مؤلفـان اسـت، به‌گونـه‌ای تنظیـم شـده کـه علاوه‌بـر 
کاربردی‌بودن در دفاتر مهندسـی و مهندسـین مشـاور، بتوان از آن‌ها 
به‌عنوان کتاب درسـی کمک‌آموزشـی در دروس ترمیم سـاختمان‌ها، 
مقاوم‌سـازی سـازه‌های بتی و بهسازی لرزه‌ای ساختمان‌های موجود 

در رشـتۀ مهندسـی عمران و گرایش‌های سـازه و زلزله اسـتفاده کرد.
مطالـب ارائه‌شـده در کتـاب حاضـر، تلفیقـی از فعالیت‌هـای 
پایان‌نامه‌هـای  نتایـج  و  مؤلفـان  اجرایـی  تجربیـات  و  پژوهشـی 
دانشـجویان تحصیالت تکمیلـی به‌همراه اطلاعـات کلی و عمومی 
محققان گذشـته در زمینۀ مقاوم‌سـازی و بهسـازی لرزه‌ای سـازه‌های 
بتن‌آرمـه به‌کمـک پروفیل‌هـای فـولادی و کامپوزیت‌هـای پلیمـری 

مسـلح الیـاف FRP اسـت.
باتوجه‌بـه نیـاز جامعـۀ علمـی و مهندسـی کشـور بـه اطلاعـات 
تخصصی و کاربردی در زمینۀ مقاوم‌سـازی سـاختمان‌های بتن‌آرمه 
به‌کمـک ورق و پروفیـل فـولادی و کامپوزیت‌هـای پلیمری مسـلح 
الیافـی FRP مؤلفـان را بـر آن داشـت تا مجموعۀ حاضر را که شـامل 
هشـت فصـل اسـت، تنظیـم کـرده و در اختیـار علاقه‌منـدان قـرار 

دهند.
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