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سپاس و شکر خدا را که بندها بگشاد

میان به شکر چو بستیم بند ما بگشاد

پس دریچه دل صد در نهانی بود

که بسته بود خدا بنده خدا بگشاد

در این سرا که دو قندیل ماه و خورشیدست

خدا ز جانب دل روزن ســــرا بگشاد
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آگهی های چاپ شده در نشریه به منزله تایید سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان سمنان نمی باشد. آرا و 
عقاید طرح شده در مقالات الزاما دیدگاه فصلنامه نیست.

نقل مطالب نشریه با ذکر ماخذ آزاد است .
فصلنامه از نویسندگان و محققان مقاله می پذیرد .

فصلنامه در کوتاه کردن و ویرایش مطالب آزاد است. 
اصل مقاله ارسالی برگشت داده نمی‌شود.

شناسنامه

 شـــماره بیســت و هفــت |تابســتان 95

فهرست مطالب این شماره:

عمــــران

بــــــرق

آمـــوزش

مکـــانیک

معمـــاری

یادداشت‌های 
فنــــــــی

کــتیـبــه

رویــدادها

روی جلد:آغــازنامه
مسجد جامع سمنان

]عکاس : یعقوب پازوکی[

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان و 
نشریه سرا، بانهایت تاسف، درگذشت جناب آقای 

مهندس غلامرضا کریمی
را  به جامعه مهندسان و خانواده محترم ایشان 

تسلیت عرض می‌نمایند.
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آغازنامه

سخن مدیرمسئول

هر کس بدون مجوز قانونی عمدا یا در نتیجه بی‌احتیاطی به جان یا 
سلامتی یا مال یا آزادی یا حیثیت یا شهرت یا به هر حق دیگری که به 
موجب قانون برای افراد ایجاد گردیده لطمه‌ای وارد نماید که موجب ضرر 
مادی یا معنوی دیگری شود مسئول جبران خسارت ناشی از عمل خود 

می‌باشد. )ماده 1 قانون مسئولیت مدنی مصوب 1339/2/7(.
قدرمسلم علت اصلی محکومیت مهندسان در مراجع قضایی و انتظامی 

عدم آگاهی آنها از اختیارات و مسئولیت‌های قانونی است.
به واقع اگر جامعه مهندسان ما از تمامی جوانب مسئولیت‌های حقوقی 
و حرفه‌ای خود آگاه و مطلع بودند، آیا اقدام به پذیرش و قبول مسئولیت در 

انجام خدمات مهندسی اعم از طراحی، نظارت و اجرا می‌نمودند؟

zzعلیرضا صالحیان
مدیرمسئول

کمـی‌تأمل...
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آغازنامه

سخن سردبیر

zzوحیدرضا کلات جاری
سردبیر

فرهنگ‌سازی، 
گام اول حفاظت از میراث فرهنگی

میراث فرهنگی به عنوان حافظه جمعی یک ملت در هر كشور نماینده 
شخصیت وجودی و هویت فرهنگی، اعتقادی و سیاسی است. مستنداتی 
که به عنوان میراث فرهنگی ارایه می‌گردد نشان‌دهنده شخصت، هویت و 

اصالت ریشه و ارزش تاریخی آن ملت است. 
در عصر حاضر حفاظت از میراث فرهنگی و طبیعی، منافع اقتصادی، 
اجتماعی و فرهنگی بسیار زیادی را به همراه دارد که به عنوان عاملی موثر 
نقش خود را در ایجاد و برقراری توسعه پایدار ایفا می‏کند. روش‌های 
دستیابی به توسعه پایدار گوناگون و متفاوت‏ است و با توجه به فعالیت‌های 
هر جامعه و امکانات بالقوه طبیعی و انسانی موجود در هر کشوری اتخاذ 
می‏شوند. میراث فرهنگی و طبیعی از جمله عواملی هستند که به‏طور مشترک 
و در کنار عوامل دیگر می‏توانند سهم مؤثری در توسعه پایدار داشته باشند. 

در تعریف میراث فرهنگی لازم به تذکر است که فرهنگ نشان‏دهنده 
حرکت و پویایی جوامع انسانی و رابطه عادلانه بین انسان و طبیعت است. 
فرهنگ آگاهی فرد از شخصیت خود به عنوان یک موجود متفکر و دارای 

اندیشه است.
در راستای حفظ این میراث گرانقدر، باید بر روی آثار به جای‏مانده از 
گذشتگان که امروزه ما امانت‏دار آن هستیم، تامل کنیم و آنها را بشناسیم و 
ضمن حفاظت، مرمت و نگهداری آنها، با ارایه طرح‌های نو، به ایجاد آثار 

جدید اقدام بنماییم.
آگاهی و پژوهش در مورد حفاظت از میراث فرهنگی، طبیعی و محیط 
زیست برای تداوم بقای انسان بسیار حایز اهمیت است. بدون تردید عامل 
توسعه فرهنگی نیز می‏تواند از میراث طبیعی و فرهنگی محافظت کند. زمانی 
که افراد یک جامعه فرهنگ خود را غنی می‏سازند نسبت به لزوم حفظ 
میراث طبیعی و مسایل زیست‌محیطی خود آگاه می‏شوند. بر نقش آموزش 
نیز در تمامی سطوح باید تاکید شود، زیرا آموزش موجب رشد و توسعه 

فرهنگی خواهد شد و آثار مثبت خود را به دنبال خواهد داشت.
از این‏رو مراقبت از میراث فرهنگی و طبیعی بخش لازم یک سیاست 
فرهنگی است. در این خصوص مردم، دولت‌ها، متخصصان امور فرهنگی و 

اصحاب رسانه و قلم و... می‏توانند بسیار موثر واقع شوند.
در این راستا فصلنامه سرا ضمن پرداختن به معرفی معماری مدرن عصر 
حاضر و تکنولوژی‌های روز، اهمیت حفظ و نگهداری از میراث کهن و 
فرهنگی کشورمان را نیز سرلوحه خود قرار داده و در هر شماره با معرفی 
آثار ارزشمند استان سمنان سعی در جاودانه نمودن این میراث ارزشمند 

نموده است.



فراخوان

بــا عنایــت بــه تغییــرات پیش‌بینــی شــده در بخش‌هــای مختلــف فصلنامه ســرا، از اســتادان، مهندســان، 
ــا  ــا، پژوهش‌ه ــال مقاله‌ه ــا ارس ــا ب ــی‌‌آورد ت ــل م ــه عم ــوت ب ــد، دع ــان ارجمن ــان و هم‌اندیش کارشناس
ونوشــته‌های تخصصــی خــود در تمامــی رشــته‌های مرتبــط بــا صنعــت ســاختمان، مــا را در بهبــود کیفــی 

ایــن نشــریه، یاری‌رســان باشــند

مهلت ارسال مقالات: 30 مهرماه 95

ــا  ــراه م ــماره هم ــن ش ــه در ای ــه همکارانی‌ک ــای کلی ــاش ه ــم از ت ــی دانی ــود لازم م ــن برخ همچنی
بودنــد تشــکر و قدردانــی نمائیــم.

   



مجمع عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان برگزار 
می‌گردد

گزارشی از فعالیت‌های سازمان در دوره 
هفتم هیات مدیره
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اســتاندارد ملــی ایــران بــه شــماره 1-635 و داشــتن علامــت اســتاندارد 
بــه عنــوان تنهــا مــاک پذیرش نصــب محصولات فــوق در تاسیســات 

برقــی خانگــی و مشــابه توجــه لازم را بــه عمــل آوریــد.

آزمون ورود به حرفه مهندسـان، کاردان‌ها 
و معماران تجربی برگزار گردید

بــه گــزارش خبرنــگار ســرا و بــه نقــل از روابــط عمومــی ســازمان 
ــه  ــه حرف ــون ورود ب ــمنان آزم ــتان س ــاختمان اس ــی س ــام مهندس نظ
ــنبه و  ــای پنجش ــی در روزه ــاران تجرب ــا و معم ــان، کاردان‌ه مهندس
جمعــه مــورخ یازدهــم و دوازدهــم شــهریور مــاه 95 در دو نوبــت صبح 

ــد.  و عصــر  برگــزار گردی

رویدادها

اخبار

ــوص  ــتاندارد در خص ــه اداره اس اطلاعی
ــوک ــه و بل ــای تیرچ خرپ

ــه شــماره 2909-1  ــران ب ــی ای ــتاندارد مل ــد 1 اس ــه بن ــت ب ــا عنای ب
تحــت عنــوان خرپــای تیرچــه و بلــوک، خرپــای تیرچــه و تیرچه‌هــای 
فــولادی توســط جــوش قــوس الکتریکی)دســتی( مجــاز نمی‌باشــد و 
ــرای واحدهــای تیرچــه بلوکــی کــه  ــرداری ب ــه بهره‌ب از صــدور پروان
بــه صــورت مکانیــزه نبــوده و تجهیــرات کافی جهــت خرپای ماشــینی 

ــد. ــه عمــل می‌آی ــری ب ــد، جلوگی ندارن
ــی  ــوس الکتریک ــه روش ق ــوش ب ــتفاده از ج ــت اس ــرو ممنوعی پی
در ســاخت خرپــای فلــزی تیرچه‌هــای پاشــنه بتنــی پیش‌ســاخته 
ــوش  ــا ج ــی ب ــه روش صنعت ــه ب ــاخت تیرچ ــبی س ــای نس و مزیت‌ه
ــرم  ــتاندارد گ ــای اس ــا از میلگرده ــت صرف ــروری اس ــک، ض اتوماتی
نوردشــده بــا تنــش جــاری شــده 3000 و 4000 کیلوگــرم بــر ســانتیمتر 

ــردد. ــتفاده گ ــا A3 اس ــع A2  ی مرب
ــن  ــل کاهــش شــکل‌پذیری و همچنی ــه دلی شــایان ذکــر اســت ب
ــورد شــده و  کاهــش جوش‌پذیــری، اســتفاده از میلگردهــای ســرد  ن

ــه هیــچ وجــه مجــاز نمی‌باشــد. ــا کشــیده شــده ب ی

 
لزوم رعایت استاندارد ملی ایران در لوازم 

برقی خانگی
پیــرو نامــه شــماره 38187 مورخ 15/4/95 ریاســت محترم ســازمان 
ملــی اســتاندارد ایــران در خصــوص اجــرای اجبــاری اســتاندارد مربوط 
بــه پریزهــا و دوشــاخه‌ها بــا مصــارف خانگــی، لطفــا نســبت بــه کنتــرل 
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مجمع عمومی سـازمان نظام مهندسـی 
ساختمان استان سـمنان برگزار می‌گردد

بدینوســیله از کلیــه اعضــای محتــرم ســازمان نظــام مهندســی 
ســاختمان اســتان ســمنان دعــوت می‌گــردد در جلســه مجمــع عمومــی 
عــادی نوبــت اول ســازمان که در روز شــنبه مورخه 95/07/10  ســاعت 
10 صبــح در محــل ســالن اجتماعــات اداره کل مســکن و شهرســازی 
اســتان ســمنان تشــکیل می‌گــردد حضــور بهــم رســانند. در صــورت به 
حــد نصــاب نرســیدن تعــداد شــرکت‌کنندگان، دومیــن جلســه مجمــع 
ــاعت 9  ــورخ 95/07/14 در س ــنبه م ــادی در روز چهارش ــی ع عموم

صبــح در محــل فــوق الذکــر برگــزار می‌گــردد.
دستور جلسه :

-   بررسی و تصویب ترازنامه و صورت‌های مالی سال .1394
-  اصلاح بودجه سال 1395.

- تصویــب جبــران زحمــات هیــات مدیره موضــوع مــاده 4 بودجه 
مصوب ســال 1394.

نمایشـگاه صنعـت سـاختمان در محـل 
نمایشـگاه بیـن المللی اسـتان سـمنان 

گردید برگـزار 
لایــن،  ســمنان  از  نقــل  بــه  و  ســرا  خبرنــگار  گــزارش  بــه 
نمایشــگاه صنعــت ســاختمان و صنایــع وابســته بــا حضــور شــماری از 
ــج اســتان کشــور در محــل دایمــی  ــن بخــش از پن ــدگان ای تولیدکنن
نمایشــگاه بین‌المللــی اســتان ســمنان برگــزار گردیــد. ایــن نمایشــگاه با 
همــکاری ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان از تاریــخ 

ــد. ــزار گردی ــهریور برگ ــم ش ــا پنج اول ت
مدیرعامــل شــرکت نمایشــگاه هــای صنعتــی و بازرگانــی اســتان 
ســمنان در حاشــیه گشــایش ایــن نمایشــگاه  گفــت: در ایــن نمایشــگاه 
تولیــدات بخش ســاختمان اســتان هــای آذربایجــان غربــی، آذربایجان 

شــرقی، مازنــدران ، تهــران و ســمنان در 25 غرفــه ارایــه شــده اســت.
و  پنجــره دوجــداره  و  در  روشــنایی،  دربانیــان دکوراســیون، 
ضدســرقت، کاشــی و ســرامیک، آسانســور، دیگ بخار و آبگرمکن، 
پکیــج، موتورخانــه، کولرآبــی، لولــه و اتصــالات، بلــوک های ســبک 

قابل توجـه اعضای محتـرم هیات علمی 
دانشگاه‌ها

عطــف بــه نامــه شــماره 42973/400 مــورخ 94/08/05، نظــر 
خصــوص  در  اســتان‌ها  کل  ادارات  از  تعــدادی  درخواســت  بــه 
چگونگــی فعالیــت حرفــه‌ای اعضــای هیــات علمــی دانشــگاه‌ها کــه 
ــن  ــاند، ای ــی می‌رس ــه آگاه ــد ب ــه کار می‌باش ــتغال ب ــه اش دارای پروان
اشــخاص می‌تواننــد در حــدود صلاحیــت و ظرفیــت تعیین شــده برای 
آنــان فعالیــت داشــته باشــند. لیکــن انجــام خدمــات حرفــه‌ای آنــان در 
بخش‌هایــی از کار کــه حضــور تمــام وقت‌دارنــدگان پروانــه اشــتغال 

ــد. ــاز نمی‌باش ــت، مج ــی اس ــه کار الزام ب

ســیمانی، انواع مصالح ســاختمانی و شــیرآلات را از جمله محصولات 
ارایــه شــده در ایــن نمایشــگاه اعــام و اضافــه کــرد: 80 درصــد 
محصــولات ارایــه شــده در ایــن نمایشــگاه تولیــدات داخلــی اســت.

وی برگــزاری اینگونــه نمایشــگاه را یکــی از زیرســاخت‌های 
ــکان  ــگاه ام ــن نمایش ــت: ای ــمرد و گف ــی برش ــاد مقاومت ــق اقتص تحق
ــزات  ــروش تجهی ــد و ف ــرای خری ــی ب ــفارش و هماهنگ ــاط، س ارتب
ــرکت  ــی و ش ــرای متقاض ــاختمان ب ــع س ــا صنای ــط ب ــف مرتب مختل

ــود. ــی ش ــم م ــده فراه تولیدکنن
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رویدادها

گزارش

گزارشـی از فعالیت‌هـای سـازمان نظام 
مهندسـی سـاختمان استان سـمنان در 

دوره هفتـم هیـات مدیره
بــه یــاری پــروردگار توانــا و در راســتای سیاســت گســترش 
ــاختمان و  ــرل س ــی و کنت ــام مهندس ــن نظ ــرای قوانی ــرد و اج عملک
ــان، هــر عضــو کوچــک از  ــی در میهــن عزیزم مباحــث مقــررات مل
ــوان دارد  ــا هــر آنچــه در ت ــا ب ــزرگ موظــف اســت ت ــن ســازمان ب ای
بــرای ارتقــای ســطوح کاری ســازمان تــاش نمایــد تــا بــه ایــن روال، 
تعهــدات اخلاقــی و اجتماعــی خــود را در قبــال مــردم صبورمــان بــه 

انجــام رســاند. 
اعضــای ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان نیــز از 
ایــن قاعــده مســتثنی نبــوده و بــا دیــدگاه و نیــت خیرخواهانــه تمامــی 

ــد. ــه، می‌نماین ــف محول ــاش خــود را در انجــام وظای ت
هیــات مدیــره محتــرم ســازمان نیــز بــا کوشــش فــراوان و در ادامــه 
ــا و  ــه ارتق ــل ب ــای قب ــرم در دوره‌ه ــای محت ــای اعض ــیر، تلاش‌ه مس
محکم‌کــردن پایه‌هــای بنیادیــن ســازمان می‌پردازنــد. مهمتریــن 
ــت  ــدای فعالی ــم از ابت ــره دوره هفت ــات مدی ــات هی ــات و مصوب اقدام

ــد: ــل می‌باش ــرح ذی ــه ش ــون ب )1394/9/1( تاکن
ــداد 28  ــه تع ــم ب ــور منظ ــره به‌ط ــات مدي ــات هي ــيكل جلس 1. تش

جلســه.
2. تشــيكل جلســات هيــات مديــره در دفاتر نمايندگي شهرســتان‌ها 
جهــت بررســي مشــكلات موجــود و رفــع آنها )بــه ترتیب شــهمیرزاد، 

شــاهرود ، دامغان و گرمســار(.
ــاري،  ــران، معم ــي عم ــاي تخصص ــات گروه‌ه ــيكل جلس 3.  تش

مكانيــك، بــرق و نقشــه‌برداری.
4. تشــکیل جلســات کمیســیون‌ها و کمیته‌هــای ســازمان )12 
کمیتــه و کمیســیون بــا تعــداد جمعــا 200 نفــر عضــو )به‌همــراه 

نقشــه((. گروه‌هــای کنتــرل 
5.  تشيكل جلسات شوراي انتظامي به‌طور منظم و هفتگي.

6. تفاهم نامه‌ها:
yy انعقــاد تفاهم‌نامــه همکاری‌هــای علمــی آموزشــی و پژوهشــی 

بــا اداره کل مســکن و شهرســازی اســتان ســمنان.
yy انعقــاد تفاهم‌نامــه همکاری‌هــای فنــی و مهندســی بــا شــهرداری 

شهمیرزاد. 
yy انعقــاد تفاهم‌نامــه همکاری‌هــای فنــی و مهندســی بــا شــهرداری  

شاهرود.
yy انعقــاد تفاهم‌نامــه همکاری‌هــای فنــی و مهندســی بــا شــهرداری 

بسطام.
yy انعقــاد تفاهم‌نامــه همکاری‌هــای فنــی و مهندســی بــا شــهرداری 

دامغان.
7. برگــزاري مجمــع عمومــي ســازمان در دی ماه و اســفندماه 1394 
و تصویــب تــراز و صورت‌هــای مالــی منتهی بــه 1393/12/29 ســازمان 

و برگــزاری انتخابات بازرســان قانونی ســازمان.
8. انتخاب اعضای کمیته آزمایشگاه‌های فنی سازمان.

9.  انتخاب اعضای کمیته آموزش سازمان.
10. شـركت رياسـت سـازمان، اعضای هيـات مديـره و نمايندگان 
سـازمان به‌طـور مسـتمر در جلسـات و كارگروه‌هـا و كميته‌هاي اسـتان 
از قبيل شـورای مسکن، كميسيون ماده5، شـوراي فني، كميته آموزش 

شـوراي فنـي، كارگروه ترافيـك و حمل و نقل اسـتان و...
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11. دیدار با نماینده ولی فقیه در استان سمنان.
12. پیوستن هیات مدیره سازمان به کمپین اخلاق حرفه‌ای.

ــکن  ــر کل مس ــور مدی ــا حض ــترک ب ــه مش ــزاری جلس 13. برگ
و شهرســازی و مدیــر کل اســتاندار اســتان ســمنان بــا موضــوع 

اســتاندارد. مصالــح  کنتــرل  روندهــای  آسیب‌شناســی 
14. برگــزاری جلســات هم‌اندیشــی در ســطح دفاتــر نمایندگــی و 

اخــذ نظــرات، پیشــنهادات و انتقــادات.
ــانی  ــازمان و اطلاع‌رس ــد س ــی جدی ــایت اینترنت ــدازی س 15. راه‌ان
ــامانه  ــی و س ــایت الکترونیک ــق وب س ــان از طری ــه مهندس ــداوم ب م

پیام‌کوتــاه.
16. انتشار فصلنامه تخصصي سازمان )سرا(.

17. انعقــاد قــرارداد بیمــه مســئولیت بــا بیمــه پارســیان بــرای کلیــه 
مهندســان دارای پروانــه اشــتغال بکارعضــو ســازمان در ســطح اســتان.
18. بررسـی ویـژه و تخصصـی بـر موضـوع نرم‌افزار جامع سـازمان 
و اسـتفاده از تجربیـات اسـتان‌های دیگـر بـا بازدیدهـای به‌عمـل آمده.

19. تشــکیل کمیتــه‌ی نظــارت شهرســتانی به منظــور ارایــه خدمات 

بهینــه بــه اعضــا و مالکان.
20. توجــه ویــژه هیــات مدیــره ســازمان بــه موضــوع رفاهــی اعضــا 
ــای  ــا توره ــرارداد ب ــاد ق ــه و انعق ــن زمین ــیع در ای ــای وس و پیگیری‌ه
ناسارگشــت پــارس و تــک ســتاره پــارت و برگــزاری تورهــای ویــژه 

ــون( و ... ــدان و لات )قم-دریاچــه الن
21. بازدیــد اعضــای هیــات مدیــره از پروژه‌هــای شــاخص اســتان و 

همــکاری ویــژه بــا ســرمایه‌گذاران بخــش خصوصــی.
22. پیگیــری تکمیــل ســاختمان دفتــر نمایندگــی گرمســار و 

اقدامــات اولیــه بــرای ســایر دفاتــر نمایندگــی.
23. افتتـاح دفتـر نمایندگـی نظـام مهندسـی سـاختمان شهرسـتان 
سـمنان در ایام مبارک دهه فجر و شـروع فعالیت از ابتدای سـال .1395

24. همکاری ویژه با اداره کل امور اتباع خارجی استانداری سمنان 
در پروژه بین‌المللی گازرسانی به شهرک مهمانشهر مهاجرین سمنان.

25. فعاليت 126دفتر طراحي و 16 آزمایشگاه در استان.
26. صــدور پروانــه اشــتغال بــه كار مهندســي، ارتقــا پايه مهندســي، 
تمديــد پروانــه و صــدور پروانــه كاردانــي جمعــا بيــش از 610 مــورد از 
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 رشته ردیف
های  اد پروانهتعد

 اشتغال
تعداد اعضای 
دارای پروانه 

 اشتغال

تعداد اعضای 
بدون پروانه 

 اشتغال

جمع کل 
 سه دو یک تعداد اعضا

 410 238 172 53 38 35 طراحی معماری 1
 90 35 34 نظارت

2 
 

 2202 886 1316 531 354 422 نظارت عمران
 113 64 184 محاسبات

 12 6 6 2 1 1 حیطرا شهرسازی 3
 4 1 1 نظارت

تاسیسات  4
 مکانیکی

 775 382 393 104 66 55 طراحی
 215 112 66 نظارت

تاسیسات  5
 برقی

 821 576 245 156 23 38 طراحی
 138 50 57 نظارت

نقشه  6
 برداری

 49 25 24 15 4 5 طراحی
 14 5 5 نظارت

 4269 2113 2156 جمع 

 4269جمع 
 

 

ــال. ابتدای س
27. انجــام امــور دفتــري و دبيرخانــه و دريافــت و ارســال نامــه بــه 

ــدای ســال. تعــداد: 9300مــورد از ابت
28. آموزش:

yy کاهش چشــمگیر هزینه‌هــای آموزشــی برای شــرکت‌کنندگان 
و اعضــا بــا تصویب هیــات مدیره ســازمان.

yy ــا ــی ب ــث حقوق ــا مباح ــان ب ــنایی مهندس ــه آش ــژه ب ــه وی  توج
برگــزاری دو ســمینار ویــژه در ســطح اســتان.

yy.)... برگزاری سمینارهای تخصصی ) ارتینگ، نانو و 
yy .تعداد دوره‌ها و سمینارهای برگزار شده : 50 دوره 
yy.مجموع ساعت برگزاری دوره : 636 ساعت 
yy.تعداد افراد قبول شده در آزمون پایان دوره‌ها  : حدود 3000 نفر 
yy ــه كار آمــوزش )مدرســان دارای ــه اشــتغال ب   افــراد دارای پروان

صلاحیــت ( : 24 نفــر.
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رویدادها

گزارش

جلسـه مشـترک اعضـای هیـات مدیـره 
سـازمان بـا شـهردار گرمسـار و آرادان

 بــه گــزارش خبرنــگار ســرا، جلســه هیــات مدیــره ســازمان نظــام 
مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان بــا حضــور اعضــای محتــرم هیــات 
ــازمان،  ــوزش س ــیون آم ــس کمیس ــیخ‌طاهری رئی ــد ش ــره، حام مدی
ــدادی  ــار و تع ــی گرمس ــر نمایندگ ــی دفت ــی مدیراجرای ــادی کمال ه
از اعضــای گــروه کنتــرل نقشــه و نظــارت عالیــه دفتــر نمایندگــی در 

ــان  ــا بی ــن جلســه ب ــد و اعضــای ای شهرســتان گرمســار برگــزار گردی
ــادل نظــر  ــه بحــث و تب ــن شــهر ب مســائل و مشــکلات موجــود در ای

ــد. پرداختن
ــاب  ــا جن ــره ســازمان ب ــات مدی ــن جلســه اعضــای هی ــه ای درادام
ــاری شــهردار  ــی شــهردار گرمســار، مهنــدس تلی آقــای مهنــدس عرب
ــهر آرادان در  ــورای ش ــرم ش ــای محت ــی از اعض ــای متول ارادان و آق
ــن شــهرداری‌ها و نظــام مهندســی  ــع فی‌مابی خصــوص مســایل و موان

بــه گفتگــو نشســتند.
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رویدادها

گزارش

بازدیــد اعضــا و پرســنل دفتــر نمایندگی 
شهرســتان گرمســار از خانه ســالمندان

بـه گـزارش خبرنـگار سـرا و بـه نقـل از دفترنمایندگـی شهرسـتان 
گرمسـار تعدادی از اعضا و پرسـنل دفتر نمایندگی گرمسـار به مناسبت 
عیـد سـعید فطـر به بازدیـد خانـه سـالمندان گرمسـار پرداختنـد. در این 
مراسـم سـالمندان بـا اهـدای گل و هدایایی مـورد تکریم قـرار گرفتند.
شـایان ذکر اسـت که ایـن مرکز با ظرفیت نگهداری بیـش از 120 
سـالمند و با امکاناتی نظیر بخش‌های عمومی، روانشناسـی، پرستاری، 
ویزیتهای تخصصی پزشـکی، کاردرمانـی، فیزیوتراپی، گفتار درمانی 
و امکانات تفریحی، سـوئیت‌های مستقل، اسـتخر و جکوزی، در حال 

خدمت‌رسانی به سـالمندان است.
 کاش برمی داشتی

از این خواب گران، سر
تا ببینی خردسال سالخورده خویش را
کاین زمان چندین شجاعت یافته است

که بگوید: راست می گفتی پدر!
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تشخیص و پیش‌بینی فعالیت در خانه هوشمند
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مصاحبه
برق

تشخیص و 
پیش‌بینی فعالیت 
در خانه هوشمند

zzوحید قدس
دکترای  برق
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هوشــمند هســتند و متناســب بــا تغییــر روز و یــا حتــی فصــل ســرد یــا 
گــرم ســال وضعیــت ایــن منازل نیــز تغییــر می‌نمایــد و میزان دسترســی 
بــه انــرژی براســاس نیــاز می‌باشــد. بدیــن صــورت کــه اتــاف انــرژی 
در حــد صفــر یــا نزدیــک بــه صفــر می‌باشــد. امــروزه بــه دلیــل کاهش 
منابــع ســوخت‌های تجدیدناپذیــر میــزان دسترســی بــه منابــع انــرژی تــا 
حــدود زیــادی کاهــش یافتــه اســت، لــذا شــرایط ایجــاب می‌کنــد کــه 
سیســتم‌های متعادلــی بــه وجــود آینــد کــه از منابــع انــرژی تجدیدپذیر 
اســتفاده می‌کننــد و در نتیجــه می‌تواننــد بــه طــور موثــری در جهــت 
کاهــش مصــرف انــرژی عمــل نماینــد. لــذا سیســتم خانه‌هــای 
هوشــمند بهتریــن راهــکار بــرای ایــن مــورد می‌باشــد کــه تــا بــه حــال 
میــزان تقاضــای مصرف‌کننــدگان بــرای اســتفاده از ایــن سیســتم‌ها بــه 

صــورت چشــمگیری افزایــش یافتــه اســت.
ــرل در  ــگ و کنت ــام مانیتورین ــدف از انج ــمند ه ــازل هوش در من
سیســتم خانه‌هــای هوشــمند بــه منظــور بهبــود برخــی از فعالیت‌هــا در 
خانــه و همچنیــن حفاظــت ایمنــی از ســاکنان می‌باشــد. ایــن سیســتم‌ها 
ــاز و بســته  ــه روشــن هســتند و باعــث ب ــه صــورت گســترده در خان ب
ــث  ــد باع ــن می‌توانن ــوند و همچنی ــا می‌ش ــودکار پنجره‌ه ــدن خ ش
ــت گاز  ــوند و از نش ــی ش ــرژی الکتریک ــرف ان ــوی در مص صرفه‌ج
ــزل  ــن کار در درون من ــرای ای ــد. ب ــری نماین ــوزی جلوگی و آتش‌س
سنســورهایی تعبیــه می‌شــود کــه هــر کــدام از ایــن سنســورها نقــش 
و اهمیــت ویــژه‌ای در سیســتم مانیتورینــگ منــازل مســکونی هوشــمند 
دارنــد. در فــن‌آوری خانه‌هــای هوشــمند، نظــارت و مانیتورینــگ بــر 
وضعیــت مصــرف انــرژی الکتریکــی از اهمیــت فراوانــی برخــوردار 
می‌باشــد. تغییــر نــور در ایــن سیســتم‌ها مرتبــط بــا کنتــرل میــزان ورود 
و خــروج انــرژی الکتریکــی در ایــن سیســتم‌های هوشــمند می‌باشــد.

در منازل هوشــمند حســگرهایی برای تشــخیص دود و نشــت گاز 
ــه شــرایط غیرعــادی در  ــروز هــر گون وجــود دارد کــه در صــورت ب
منــزل از طریــق امــواج رادیویــی ســیگنال‌هایی را بــه دســتگاه کنتــرل 
ــمند  ــای هوش ــع در خانه‌ه ــد. در واق ــره می‌نماین ــر مخاب ــی کارب جیب
ــری  ــرای اندازه‌گی ــازهای گاز ب ــخیص‌دهنده‌های دود و آشکارس تش
ــتفاده  ــه اس ــط خان ــود در محی ــای موج ــت گازه ــا و غلظ ــوع گازه ن
می‌شــود و در صورتــی کــه غلظــت برخــی از گازها در محیــط افزایش 
یابــد ایــن حســگرها بــا تاثیــر بــر روی کنتــرل کننــده مرکــزی باعــث 

چکیده��
فن‌آوری خانه هوشمند )Smart Home( در واقع یک اصطلاح 
کلی است که برای مجموعه‌ای از فن‌آوری‌های ارتباطی در یک مکان 
قابل زندگی و سکونت به کار می‌رود. در این خانه‌ها اجزای مختلف 
ارتباطی برای برقراری ارتباط در یک شبکه محلی مورد استفاده قرار 
می‌گیرند. این فن‌آوری می‌تواند با توجه به اهداف و وظایفی که برای 
آن تبیین می‌شود، طراحی گردد. در بسیاری از موارد این فن‌آوری به 
عنوان یک فن‌آوری کاملا هوشمند در زمینه کنترل وضعیت مصرف 
انرژی در یک محل مسکونی در نظر گرفته می‌شود. فن‌آوری خانه‌های 
هوشمند امکان ارتباط اتوماتیک و کاملا پیشرفته را با محیط اطراف از 
طریق اینترنت، تلفن همراه و یا تلفن‌های ثابت و خانگی فراهم نموده 
است. همچنین از انعطاف‌پذیری بالایی در برقراری ارتباط با سیستم‌های 
محیطی برخوردارند و از این لحاظ می‌توانند مورد استفاده قرار گیرند، 
کاملا  صورت  به  زیست  محیط  کنترل  سیستم‌های  در  همچنین 
چشمگیری مورد استفاده قرار می‌گیرند. یکی از مهمترین ویژگی‌های 
خانه‌های هوشمند در واقع ظرفیت این سیستم‌ها برای مدیریت انرژی 
می‌باشد. به عنوان مثال در این سیستم‌ها نور به طور خودکار کنترل 
مشاهده  خانه‌ها  این  در  الکتریکی  انرژی  مصرف  حداقل  و  می‌شود 
می‌شود. این مورد به این دلیل است که در این خانه‌ها از یک سیستم 
کاملا هوشمند برای کنترل ولتاژ این خانه‌ها استفاده می‌شود. در نتیجه 
ظرفیت روشنایی این خانه‌ها با استفاده از یک فن‌آوری کاملا پیشرفته 
کنترل می‌شود و انرژی الکتریکی در پایین‌ترین مقدار خود قرار دارد.

مقدمه��
خانه‌هــای اتوماتیــک یــا خانه‌هــای هوشــمند و یــا فــن‌آوری 
ــه و  ــط خان ــردن محی ــیون ک ــت اتوماس ــمند در جه ــای هوش خانه‌ه
ــن  ــی و همچنی ــبکه خانگ ــتم‌‌‌های ش ــازی سیس ــرل و یکپارچه‌س کنت
سیســتم‌های مدیریــت خانــه اســتفاده می‌شــود. در ایــن فــن‌آوری 
کاربــر قــادر خواهــد بــود در هــر مکانــی و تنهــا بــا انتخاب یــک دکمه 
وضعیــت منــزل مســکونی خــود را کنتــرل نماید. اســتفاده از ایــن روش 
ــداول  ــدودی مت ــا ح ــز ت ــا نی ــی و کارخانه‌ه ــای صنعت ــرای کارگاه‌ه ب

شــده اســت.
دســتیابی بــه موفقیــت در طراحــی و ســاخت خانه‌هــای هوشــمند 
ــده و از  ــهری گردی ــای ش ــت خانه‌ه ــتم‌های مدیری ــر سیس ــبب تغیی س
آن زمــان تاکنــون گزارش‌هــای متعــددی در ارتبــاط بــا اســتفاده از ایــن 
فــن‌آوری مبتکرانــه در طراحــی و ســاخت منــازل مســکونی و تجــاری 
و اداری ارایــه شــده اســت. ایــن اســتدلال وجــود دارد کــه خانه‌هــای 
ــوردار  ــی برخ ــی بالای ــی و راحت ــت از ایمن ــه نخس ــمند در درج هوش
ــت  ــوژی مزی ــرفت‌های تکنول ــتر از پیش ــتفاده بیش ــا اس ــند و ب می‌باش
اســتفاده از ایــن خانه‌هــا نســبت بــه منــازل مســکونی متــداول افزایــش 

یافتــه اســت.
یکــی از مهمترین مزیت‌های ســاختمان‌های هوشــمند رشــد نزولی 
هزینه‌هــای مربــوط به سیم‌کشــی ســاختمان بــرای ایــن منازل می‌باشــد. 
بــه هــر حــال یکــی از مهمتریــن انگیزه‌هــای مصرف‌کننــدگان بــرای 
گرایــش بــه فــن‌آوری خانه‌هــای هوشــمند، راندمــان بــالای مصــرف 
ــازل کامــا  ــازل می‌باشــد. از طــرف دیگــر ایــن من ــرژی در ایــن من ان

واژگان کلیدی: فن‌آوری، خانه هوشمند، مصرف انرژی.
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ــه  ــر در سیســتم تهوی ــق تغیی ــد و از طری ــا می‌گردن ــاز شــدن پنجره‌ه ب
باعــث ایجــاد تغییراتــی در وضعیــت سیســتم مــورد نظــر می‌شــوند. در 
ــا بازشــدن  صورتــی کــه حســگر ایــن تشــخیص‌دهنده‌ها در ارتبــاط ب
ــد از طریــق یــک هــود مکــش هــوا،  ــه درســتی عمــل ننمای پنجــره ب
ســریعا گازهــای خطرنــاك و اشــتعال‌زا، از محیــط خــارج می‌گــردد 
ــاز و  ــمند ب ــازل هوش ــود. در من ــن می‌ش ــن و ایم ــط ام ــرایط محی و ش
ــد  ــر خواه ــی امکان‌پذی ــبکه کنترل ــق ش ــا از طری ــدن پنجره‌ه بسته‌ش

بــود.
از مهمتریــن اســتادندارهای کــه بــرای تعییــن کیفیــت و همچنیــن 
کارایــی فــن‌آوری خانه‌هــای هوشــمند وجــود دارد می‌تــوان بــه 
مــوارد زیــر اشــاره نمــود. هــر کــدام از ایــن اســتانداردها تعیین‌کننــده 
کیفیــت و همچنیــن خصوصیــات یــک سیســتم هوشــمند می‌باشــند و 
در واقــع کارایــی و همچنیــن عملکــرد کیفــی ایــن سیســتم‌ها را نشــان 

ــد از: ــه عبارتن ــد ک می‌دهن
��	EIB استاندارد

ــا می‌باشــد کــه  ــت اســتاندارد در اروپ ــن کیفی ــک سیســتم تعیی ی
در ارتبــاط بــا تعییــن میــزان کارایــی و کیفیــت خانه‌هــای هوشــمند از 

ــرد. ــرار می‌گی ــرژی مــورد اســتفاده ق ــزان مصــرف ان لحــاظ می
��KNX استاندارد

تلفیقــی از اســتاندارد EIB و اســتاندارد کیفیــت در اروپــا اســت که 
مشــخص‌کننده کارایــی یــک خانــه هوشــمند می‌باشــد.

��LON استاندارد
در  کــه  اســت  انــرژی  بــرای  اختصاصــی  اســتاندارد  یــک 
ــاختمان‌های  ــرای س ــت ب ــن در صنع ــی و همچنی ــتم‌های کنترل سیس
ــن اســتاندارد بیشــتر  ــرد. ای ــرار می‌گی ــزرگ مــورد اســتفاده ق بســیار ب
بــرای ارزیابــی وضعیــت حســگرهای نصــب شــده در یــک ســاختمان 
ــود.  ــتفاده می‌ش ــتم‌ها اس ــن سیس ــردد و در ای ــتفاده می‌گ ــمند اس هوش
همچنیــن بــرای بررســی میــزان کیفیــت کابل‌هــای نــوری در ارتبــاط 
ــرار  ــورد اســتفاده ق ــز م ــا نی ــن‌آوری خانه‌هــای هوشــمند در اروپ ــا ف ب

می‌گیــرد.
��BACnet استاندارد

 یــک اســتاندارد توســعه‌یافته در ایــالات متحــده امریــکا اســت کــه 

ــرای ارزیابــی وضعیــت ســاختمان‌های بــزرگ مــورد اســتفاده قــرار  ب
می‌گیــرد. امــا تاکنــون در کشــورهای اروپایــی مشــاهده نشــده اســت.
هــر کــدام از ایــن اســتانداردها در جهــت تعییــن کیفیــت خانه‌هــای 
هوشــمند بــه کار می‌رونــد. وضــع قوانیــن و مقــررات مربــوط بــه ایــن 
ــن  ــاختمان‌ها و همچنی ــن س ــت ای ــش کیفی ــث افزای ــاختمان‌ها باع س

افزایــش تقاضــا بــرای دسترســی بــه ایــن ســاختمان‌ها شــده اســت.
فعالیت انسانی در خانه هوشمند��

ــه  ــت ک ــور اس ــال ظه ــوم در ح ــک مفه ــمند ی ــای هوش خانه‌ه
نیازمنــد همــکاری ســطوح مختلفــی از علــوم مهندســی می‌باشــد. بیش 
از یــک دهه بســیاری از تحقیقــات در جهــت افزایش بهــره‌وری انرژی 
ــخیص  ــرژی و تش ــت ان ــتم‌های مدیری ــده سیس ــطح مصرف‌کنن در س
فعالیــت افــراد ســاکن در خانــه، در جهــت کمــک به سیســتم ســامت 
بــوده اســت. اصطــاح خانه‌هــای هوشــمند معمــولا بــرای یــک محــل 
ــق  ــات از طری ــوژی و خدم ــام تکنول ــه در آن از ادغ ــت ک ــت اس اقام
ــود  ــرق و بهب ــره‌وری ب ــش به ــور افزای ــه منظ ــی ب ــبکه‌های خانگ ش
ــه  ــت زندگــی اســتفاده می‌شــود. سیســتم خانه‌هــای هوشــمند ب کیفی

طــور کلــی مبیــن سیســتم‌های مبتنــی بــر حسگرهاســت.
تشـخیص فعالیت‌هـای انسـانی از داده‌هـای حسـگر خانه هوشـمند 
کاربردهـای بسـیاری در زمینـه محیط‌هـای هوشـمند و مراقبت‌هـای 
بهداشتی دارد. فعالیت‌های مورد تشخیص می‌تواند از جمله فعالیت‌های 
 )Activities of Daily Living)(ADL(روزمـره زندگـی  اساسـی 
ماننـد حمـام و دستشـویی رفتـن تـا ‌ADLهـای ابـزاری ماننـد ریـش 
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تراشـیدن و مسـواک زدن دندان‌هـا متفـاوت باشـد.
برخــورد معقــول بــا داده‌ها کار پیچیده‌ای اســت. حســگرها معمولا 
غیردقیــق بــوده و داده‌هــا پــر نویز هســتند و در صــورت بــروز خرابی در 
ــد. روش‌هــای یادگیــری  حســگرها، برخــی اطلاعــات از بیــن می‌رون
بــه طــور گســترده بــرای تبییــن اطلاعــات فعالیــت اســتفاده می‌شــوند. 
زیــرا امــکان و توانایــی خودکارســازی ایجاد مــدل فعالیــت از داده‌های 
ــه داده‌هــای نویــزی را قــادر هســتند. در ایــن  آموزشــی و رســیدگی ب
گــزارش، یــک سیســتم بــرای تشــخیص فعالیــت در محیــط خانــه‌ای 
کــه دارای مجموعــه‌ای از سنســورهای ســوئیچی و ابــزار نمونه‌بــرداری 

تجربــی آگاه از متــن می‌باشــد، بررســی شــده اســت.
انگیزه تشخیص فعالیت در خانه هوشمند��

ــای  ــده‌ای در برنامه‌ه ــور فزآین ــه ط ــت ب ــخیص فعالی ــرد تش کارب

کاربــردی بهداشــت و درمــان فعــال و پیشــگیرانه در خانــه، محیط‌هــای 
یادگیــری، سیســتم‌های امنیتــی و انــواع رابطه‌هــای انســان و کامپیوتــر 
ــازمان  ــردی، س ــه کارب ــک نمون ــوان ی ــه عن ــت. ب ــش اس ــه افزای روب
ــرار  ــی ق ــدید مال ــار ش ــت فش ــکا تح ــده آمری ــالات متح ــامت ای س
ــراد در ســن بازنشســتگی در ســال  ــوج اول اف ــل آنکــه م ــه دلی دارد. ب
ــه ســرعت  ــت ب ــن وضعی ــی‌رود کــه ای ــرا رســیده و انتظــار م 2010 ف
ــرای ایــن  ــر شــدن باشــد. یکــی از راه‌حل‌هــای جزیــی ب در حــال بدت
ــد توســعه سیســتم‌هایی باشــد کــه از درمــان بیمــاری  مشــکل می‌توان
ــی  ــت در زندگ ــامت و کیفی ــت س ــای حفاظ ــه ارتق ــتان ب در بیمارس
خانگــی تغییــر وضعیــت دهــد. نگــه داشــتن مــردم در خانــه و خــارج 
از بیمارســتان بــار مالــی موجــود بــر روی سیســتم را کاهــش می‌دهــد. 
بــا توجــه بــه آنچــه متخصصــان امــراض پیــری می‌گوینــد، شناســایی 
ماننــد خــواب، آماده‌ســازی غــذا،  رفتــار روزمــره  تغییــرات در 
نگهــداری منــزل، ســرگرمی و ورزش اســت کــه اغلــب بــا ارزش‌تــر از 
اطلاعــات بیومتریــک بــرای تشــخیص زودهنــگام مشــکلات ســامت 
جســمی و روانــی اورژانســی بــه خصــوص بــرای افــراد مســن می‌باشــد. 
تشــخیص مناســب فعالیت‌هــای زندگــی روزانــه بــرای اجرای بســیاری 
از راهبردهــای پیشــنهادی در تشــویق رفتارهــای ســالم مربــوط بــه رژیم 

ــود. ــه درمــان ضــروری خواهــد ب غذایــی، ورزش و پایبنــدی ب
متخصصان پزشکی بر این باورند که یکی از بهترین راه‌های تشخیص 
این است که  بحرانی شود  آنکه  از  قبل  بیماری در حال ظهور  یک 
تغییری در فعالیت‌های روزمره زندگی، ADL، ابزار فعالیت‌های روزمره 
زندگی )Instrumental Activities of Daily Living(  و فعالیت‌های 
 ،)Extended Activities of Daily Living(افزایش‌یافته زندگی روزمره
جستجو کنیم. این فعالیت‌ها شامل غذا خوردن، به رختخواب رفتن و بلند 
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شدن، استفاده از توالت، حمام کردن و یا دوش 
گرفتن، لباس پوشیدن، استفاده از تلفن، خرید، 
تهیه غذا، نظافت، شستشوی لباس‌ها و مدیریت 
دارو می‌باشد. اگر توسعه سیستم‌های محاسباتی 
ممکن شود به طوریکه این قبیل فعالیت‌ها را 
تشخیص‌دهند، این امکان به وجود می‌آید که 
محققان قادر به تشخیص خودکار تغییرات در 
الگوهای رفتاری مردم در خانه می‌شوند که 
داد.  نشان  می‌توان  نیز  را  کاهش در سلامت 
از کاربردهای مهم تشخیص فعالیت در خانه 

می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 
بهداشــت و درمــان پیشــگیرانه و ��

فعــال در منــزل
تشــخیص فعالیت‌هــای روزمــره، سیســتم 
را قــادر بــه نظــارت و تشــخیص تغییــرات 
در الگوهــای رفتــاری کــه ممکــن اســت 
پزشــکی  شــرایط  توســعه  شــاخص‌های 
جســمی یــا روانــی باشــد، می ســازد. همچنین 
می توانــد بــرای تعییــن ســطح اســتقلال افــراد 
ــی دارو و  ــوارض جانب ــرای درک ع ــن، ب مس
تشــویق بــه پایبنــدی در درمــان کمــک کنــد.

تغییر رفتار در نقطه تصمیم‌گیری��
ــوان  ــان را می‌ت ــه درم ــدی ب ــزه پایبن انگی
ــادآوری  ــرای ی ــان ب ــن زم ــا شناســایی بهتری ب
بیشــتر  دارو،  گرفتــن  بــرای  شــخص  بــه 
کــرد. تعییــن زمانــی کــه فــرد پذیــرای یــک 

ــتی از  ــه درک درس ــاز ب ــت نی ــادآوری اس ی
ــان دارد. ــول زم ــاکنین در ط ــای س فعالیت‌ه

محیط آموزش��
ــا  ــردم ب ــه م ــانی ب ــاع رس ــوزش و اط آم
ارایــه اطلاعــات در زمــان مناســب، زمانــی که 
آن‌هــا در طــول محیــط در حرکــت هســتند، 
انجــام می‌پذیــرد. دانســتن اینکــه فــرد در 
حــال انجام چــه کاری اســت در تعیین بهترین 
زمــان بــرای ایجــاد وقفه بــرای ارایــه اطلاعات 
مفیــد و یــا پیــام بــه ســاکنین کمــک خواهــد 
کــرد. بــرای نمونــه کســی در حــال تهیــه شــام 
می‌باشــد، نشــان‌دهنده فرصــت خوبــی بــرای 
ــان دادن  ــت نش ــوزش جه ــتم آم ــک سیس ی
ــک  ــز در ی ــت و پ ــه پخ ــوط ب ــات مرب کلم

ــان خارجــی اســت. زب
ابزار طراحی معماری��

ابزارهایــی کــه الگوهای فعالیــت را درک 
می‌کننــد، می‌تواننــد در فرآینــد طراحــی 
رتبه‌بنــدی  و  شناســایی  بــرای  معمــاری 
نیازهــای انســان‌ها و تنظیمــات در طــول زمــان 
مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. بــه عنــوان مثــال، 
ــی  ــای جابه‌جای ــه الگوه ــوط ب ــات مرب اطلاع
ــت و  ــال پخ ــه در ح ــای چندگان و عملکرده
ــک  ــت کم ــوان جه ــپزخانه می‌ت ــز در آش پ
ــی  ــری طراح ــرای تصمیم‌گی ــران ب ــه کارب ب
فضــای جدیــد آشــپزخانه مــورد اســتفاده قرار 

ــرد در  ــک ف ــه ی ــن ک ــی از ای ــرد. آگاه گی
حــال آمــاده کــردن غــذا بــه طــور متوســط دو 
بــار از اجــاق گاز بــه طــرف یخچــال و فریــزر 
حرکــت می‌کنــد، می‌توانــد بــه چیدمــان 
موثرتــر وســایل در آشــپزخانه کمــک کنــد.

 امنیت و سیستم‌های مدار بسته��
اگـر یـک سیسـتم نظـارت بتوانـد یـک 
مـدل رفتـاری در طـول زمـان ایجـاد کنـد، بـه 
پیش‌بینـی قصـد و انگیزه مردمـی که با محیط 
می‌گـردد.  قـادر  هسـتند  تعامـل  در  زیسـت 
علاوه بر این، سیسـتم ممکن اسـت با مشـاهده 
فعالیـت و تعامل با محیـط در طول زمـان قادر 

بـه تعییـن هویـت مـردم نیز گـردد.
سیستم‌های اتوماسیون��

بـه منظور انجـام موثرتر وظایـف خودکار 
 Heating( کنتـرل  و  روشـنایی  قبیـل  از 
)ventilation and air conditioning

بـرای انجـام این امـور نیازمنـد پیش‌بینی دقیق 
فعالیت‌هـا، وظایـف و الگوهـای تحـرک در 

طول زمـان می‌باشـند.
نتیجـه آنکـه، هـدف محققـان، ارزیابـی 
و  تشـخیص  روش‌هـای  کارایـی  مقایسـه  و 
بـا  یـا پیش‌بینـی فعالیـت در خانـه هوشـمند 
اسـتفاده از روش‌هـای هـوش مصنوعـی مانند 
شـبکه‌های عصبـی در یـک خانـه هوشـمند 

می‌باشـد. واقعـی 
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چکیده��
با گسترش روز‌افزون شهرها و بالا رفتن نرخ رشد جمعیت در آن‌ها، 
سیستم‌های تونل‌سازی و حمل‌و‌نقل زیرزمینی به عنوان راهکاری مناسب 
جهت مواجه با مشکلات تامین معاش ساکنین شهرهای بزرگ جهان از 
جمله رفع ترافیک شناخته شده است. در این میان عدم وجود فضای کافی 
در مناطق شهری سبب شده است تا پدیده تقاطع دو تونل و گذر آنها از 
روی هم امری غیر‌قابل اجتناب بنماید. مساله مهم در طراحی دو تونل 
متقاطع؛ فاصله کم مراکز تونل‌ها از هم و نیز کم بودن مقدار سربار موجود 
بر روی تونل فوقانی می‌باشد که این مهم سبب بحرانی تر شدن اندرکنش 
بین تونل‌ها گشته و حالات خاصی از طراحی تونل‌ها را به‌وجود خواهد 
آورد. در این شرایط باید تاثیر احداث تونل جدید را بر تونل موجود مورد 
بررسی قرار داد و در صورت نیاز تدابیر لازم را اتخاذ نمود. با فرض این که 
طراحی هر کدام از تونل‌ها نیز به‌صورت جداگانه به شکل درست صورت 
پذیرد، روند و تقدم و تاخر اجرایی تونل‌ها نیز می‌تواند تاثیرات زیادی بر 
روی اندرکنش تونل‌ها و در پی آن کاهش یا افزایش ریسک خطر در 
چنین پروژه‌هایی داشته باشد. پروژه مورد بررسی این پژوهش تقاطع تونل 

کمکی کانال انتقال آب ابوذر و تونل خط 7 متروی تهران می‌باشد.
طبق نتایج حاصل شده، تاثیر تقدم و تاخر و هم‌چنین مراحل حفاری 
دو تونل متغیر بوده و به عواملی همچون خصوصیات مکانیکی خاک 
منطقه، ابعاد و اندازه های تونل‌ها و فواصل هندسی بستگی خواهد داشت 

که گاهی اوقات می‌تواند بسیار قابل توجه باشد.

مقاله

بررسی عوامـل موثربر 
اندرکنش دو تونل متقاطع،
 مطالعه موردی تونل انتقال آب ابوذر و 

تونل خط 7 متروی تهران

عمران

واژگان کلیدی: تونل‌های عمود برهم، تقاطع غیر‌هم‌سـطح، 
اندرکنش تونل‌های متقاطع، مدل‌سـازی عددی.

zzسهیل محمدیان

zzسعید قربان‌بیگی

کارشناسی ارشد ژئوتکنیک

دکترای ژئوتکنیک
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مقدمه��
نیــاز و احتیــاج بــه تونل هــا در مناطــق شــهری به‌خصــوص بــرای 
اهــداف حمل و نقــل عمومــی بطــور گســترده ای در دهه هــای 
اخیــر رشــد داشــته اســت. در برخــی شــهر ها، شــرایط خــاک منطقــه 
و شــرایط زیر زمینــی حکــم می نمایــد تــا تونــل جدیــد در فاصلــه ای 
بســیار نزدیــک از تونــل قدیمــی موجــود حفــاری و احــداث گــردد. 
حفــاری و ســاخت ایــن نــوع تونل هــا بایــد طــوری صــورت 
ســاختمان های  بــه  خســارتی  و  آســیب  هیچ گونــه  تــا  پذیــرد 
ــا  ــل و ی ــر تون ــراز بالات ــن و در ت ــر روی ســطح زمی احــداث شــده ب
ــاله  ــن، مس ــد. بنابرای ــاور وارد نیای ــی مج ــازه های زیر زمین ــی س حت
ــا در مراحــل طراحــی  ــن تونل ه ــی بی ــش احتمال ــی اندر کن پیش بین
آن هــا در درجــه اول اهمیــت قــرار می گیــرد تــا بتــوان بــا توجــه بــه 
آن عملیــات حفــاری و بهره بــرداری پایــدار و ایمنــی را مهیــا نمــود.

)1، 2( از آنجایی کــه تونل ســازی در تراز هــای مختلــف یــک 
پدیــده ســه بعــدی اســت، بنابرایــن بــرای مدل ســازی و تحلیــل آن 
هــم بایــد از راه حل هــا و نرم‌افزارهــای 3D بهــره بــرد. ایــن مقالــه بــه 
ــکل ها  ــا، تغییر ش ــع تنش ه ــده در توزی ــود آم ــرات به‌وج ــان تغیی بی
و نشســت های ســطحی مــورد انتظــار در زمــان حفــاری تونــل 
ــط 7  ــل خ ــن تون ــراز زیری ــوذر در ت ــال آب اب ــال انتق ــی کان کمک

ــردازد. ــران می پ ــروی ته مت
معرفی پروژه��

تونـل كمكـي كانـال انتقال آب ابوذر در بخش شـرقي بلـوار ابوذر 
و در مجـاورت كانـال سـرخه حصـار حـد فاصـل پـل دوم تـا بزرگـراه 
افسـريه احـداث می‌گـردد. ايـن تونـل بـا هـدف انتقـال بخشـي از آب 
كانـال سـرخه حصـار و بـه منظـور كاهـش خطـرات ناشـي از عبـور 
جريان آب كانال در دوره هاي سـيلابي طراحي و اجرا گردیده اسـت. 
طـول ايـن تونـل حـدود 4000 متـر بـوده و به‌صـورت مكانيـزه توسـط 
يـك دسـتگاه حفـار EPB)EarthPressure Balance( حفـاري 
گردیـده اسـت. قطر حفـاري آن 4/35 متر و قطر تمام شـده آن 3/7 متر 
می باشـد. پوشـش نهايي تونل نیز شـامل قطعات پيش‌سـاخته بتني و به 

صـورت سـگمنتال )Segmental( می باشـد)3(
ــن در  ــهرك امیرالمومنی ــران از ش ــروي ته ــط 7 مت ــل، خ در مقاب
شــرق تهــران شــروع شــده و پــس از عبــور از بزرگــراه بســیج و امتــداد 
یافتــن در طــول بزرگــراه شــهید محلاتــی و اتصــال بــه میــدان قیــام و 
ــه  ــال ب ــر و اتص ــوي و هلال احم ــان مول ــداد خیاب ــترش آن در امت گس
ــی و در  ــمالی جنوب ــداد ش ــیر آن در امت ــوي، مس ــواب صف ــراه ن بزرگ
طــول بزرگــراه نــواب تغییــر و در نهایــت تــا میــدان کاج ادامــه می یابد. 
ــه طــول 27 کیلومتــر می‌باشــد کــه  ایــن خــط شــامل 28 ایســتگاه و ب

ــد.)4( ــر می‌باش ــی آن 22/5 کیلومت ــش زیرزمین ــول بخ ط
مشخصات مهندسی محل تقاطع��

ایــن مقالــه بــه بررســی اندرکنــش بیــن دو تونــل مذکــور در 
محــدوده تلاقــی بــا یکدیگــر می‌پــردازد. ایــن دو تونــل همانطــور کــه 
در شــکل 1 نشــان داده شــده اســت در محــدوده تقاطــع اتوبــان بســیج و 
اتوبــان آهنــگ به‌صورتــی کــه کانــال انتقــال آب ابــوذر در تــراز پاییــن 
و تونــل خــط 7 متــروی تهــران در تــراز بــالا قــرار گیــرد بــا یکدیگــر 
در تلاقــی خواهنــد بــود. بــه منظــور انجــام مدل ســازي عــددي عبــور 
تونــل خــط 7 از روي تونــل انتقــال آب ابــوذر، از زمين‌شناســي متــروي 
خــط 7 تهــران در محــل تقاطــع، مطابق شــكل 2، اســتفاده شــده اســت.

 جزیيــات ابعــادي و هندســه قرارگیــری دو تونــل نيــز در شــكل 3 
ارایــه شــده اســت.

مشخصات ژئوتکنیکی��
ــروي خــط  ــروژه مت براســاس گــزارش زمين شناســي مهندســي پ
7 تهــران، مشــخصات ژئوتكنكيــي بــراي شــش گــروه زمين شناســي 

مهندســي در جــدول 1 ارایــه گرديــده اســت.

TT
ل 

 تون
ر و

وذ
ب اب

ل آ
تقا

ل ان
 تون

قی
تلا

ل 
مح

ت 
قعی

 مو
لان

1: پ
ل 

شک
ران

ی ته
رو

7 مت
ط 

خ
TT

ی 
دس

مهن
ی 

ناس
ن‌ش

زمی
طع 

: مق
ل 2

شک
طع

 تقا
حل

م
TT

هم
 به 

ت
نسب

ل 
 تون

 دو
ری

 گی
رار

ی ق
دس

ت هن
ضعی

 : و
ل 3

شک



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

TT
دل

ی م
رز

ط م
رای

  ش
ل 4:

شک
TT

ف
ختل

ی م
ه‌ها

 لای
کی

کنی
ئوت

ت ژ
صا

شخ
ص م

صا
اخت

  :5
ل 

شک

مراحل ساخت مدل��
در ايـــن بنـــد مراتـــب مختلـــف مدل ســـازي ســـه بعـــدي محـــل 
ارایـــه   3D FLAC  نرم‌افـــزار از  اســـتفاده  بـــا  تقاطـــع تونل هـــا 

می‌گـــردد.
هندسه مدل��

ـــزار  ـــدي در نرم اف ـــه بع ـــازي س ـــل مدل س ـــن مراح ـــي از مهمتري كي
3D FLAC، ايجـــاد هندســـه مـــدل می باشـــد. بـــراي ايجـــاد هندســـه 
 RadCylinder و Brick مـــدل در ايـــن پـــروژه از پيش‌فرض هـــاي
ـــف،  ـــات مختل ـــر در جه ـــت تصوي ـــا قابلي ـــه ب ـــت ك ـــده اس ـــتفاده ش اس
ـــدازه  ـــر ان ـــت اگ ـــد اس ـــود. Braun معتق ـــاد می ش ـــي ايج ـــه كل هندس
ابعـــاد مـــدل، چهـــار برابـــر انـــدازه فضـــاي زیرزمینـــی باشـــد اثـــر شـــرایط 
ــاي  ــراف فضـ ــاي اطـ ــها و کرنش‌هـ ــع تنشـ ــر روي توزیـ ــرزي بـ مـ
زیرزمینـــی قابـــل صرفنظـــر کـــردن اســـت.)4( بـــا توجـــه بـــه ابعـــاد 
ـــاد  ـــا، ابع ـــق آن ه ـــن عم ـــط 7 و همچني ـــروي خ ـــوذر و مت ـــاي اب تونل ه
مـــدل برابـــر 60متـــر در راســـتاي x و y و در راســـتای محـــور z کـــه 
راســـتای قایـــم می باشـــد بـــا توجـــه بـــه صفـــر بـــودن مرکـــز تونـــل 
ابـــوذر، معـــادل روبـــاره در قســـمت بـــالا برابـــر 24متـــر و 18متـــر در زيـــر 
محـــور تونـــل ابـــوذر كـــه در مجمـــوع برابـــر 42متـــر در راســـتاي محـــور 
z  مي شـــود، انتخـــاب گردیـــده اســـت. لازم بـــه ذكـــر اســـت كـــه 
ـــه  ـــر گرفت ـــر، در نظ ـــر 1/2 مت ـــور  yبراب ـــتاي مح ـــا در راس ـــول المان ه ط
 x ـــتای ـــوذر و در راس ـــل اب ـــگ در تون ـــك رين ـــول ي ـــه ط ـــده اند، ك ش
ـــط  ـــروي خ ـــل مت ـــگ تون ـــك رين ـــول ي ـــر ط ـــه براب ـــر ك ـــر 1/5 مت براب
7 می باشـــد. ما بقـــي المان هـــا متناســـب بـــا ايـــن المان هـــا طراحـــی 

شـــده اند.
شرایط مرزی و مشخصات فیزیکی و مکانیکی مدل��

جهــت جلوگيــري از ايجــاد حركــت در مــدل و بالانــس نهايــي، 
 y=60 در صفحات ،x در راســتای x= -30 و x=30 مــدل در صفحــات
و y=0 در راســتای y و در صفحــه z =-18 در راســتای z )راســتای 
قایــم( ثابــت شــده اســت. در قســمت بــالای مــدل در صفحــه z=24 بار 
ناشــي از ترافيــك به‌صــورت گســترده كينواخــت در راســتاي عمــود 
بــر صفحــه برابــر kN20  اعمــال گرديــد. تصويــري از شــرايط مــرزي 
ــه شــده در شــكل 4 نشــان داده شــده اســت.  در مــدل ســه بعــدي تهي
خصوصیــات مهندســی زمیــن نیــز بــا توجــه بــه جــدول 1 بــه لایه‌هــای 
ــاهده  ــکل 5 مش ــه در ش ــده‌اند ک ــاص داده ش ــاک اختص ــف خ مختل

می‌شــوند.
مدل سازي حفاري تونل ابوذر��

هــدف اصلــي ایــن پژوهــش بررســي اثــرات حفــاري تونــل جدید 
ــه  ــه در نتيج ــري ك ــا اث ــذا تنه ــد و ل ــی مي‌باش ــل قدیم ــر روي تون ب

حفــاري تونــل جدیــد در بــالای تونــل قدیمــی ممكــن اســت حــادث 
شــود، ايجــاد دســت خوردگي در محيــط ميزبــان بــالاي تونــل قدیمــی 
ــط 7  ــل خ ــوز تون ــه هن ــرايطي ك ــادي )ش ــرايط ع ــت.)5، 6( در ش اس
ــداري  ــا پاي ــوذر شــرايط ايســتا و كام ــل اب ــور نكــرده اســت( تون عب
داشــته و تغييــر مكان هــاي محيــط خاكــي بــالاي آن در محــدوده تغيير 
مكان هــاي كوچــك مي‌باشــد و انتظــار وقــوع تغييرمكان هــا و دســت 

ــم. ــي را نداري ــاي محسوس خوردگي ه
مدل سازی حفاري تونل خط 7 مترو��

بــرای مدل ســازی تقاطعــات غیر هم ســطح تونل هــا یکــی از 
مســایل پیــش رو رونــد حفــاری تونــل جدیــد نســبت بــه تونــل قدیمــی 
ــا کــه محــل قرار گیــری دســتگاه حفــار و انجــام  ــه ایــن معن اســت، ب
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 واحد
 زمین

 شناسی
 مهندسی

C’ (kg/cm2) Φ’ (degree) Ccu (kg/cm2) Φcu (degree) E (kg/cm2) 

U 

Dry 
Unit 

Weight 
(g/cm3) 

 فاصله
 اطمینان

 مقدار
 پیشنهادی

 فاصله
 اطمینان

 مقدار
 پیشنهادی

 فاصله
 اطمینان

 مقدار
 پیشنهادی

 فاصله
 اطمینان

 مقدار
 پیشنهادی

 فاصله
 اطمینان

 مقدار
 پیشنهادی

ET-1 09/0 20/0 14/0 33 35 34 11/0 24/0 16/0 29 30 29 700 850 800 3/0 86/1 
ET-2 11/0 19/0 15/0 32 34 33 13/0 22/0 18/0 28 30 29 700 850 750 3/0 84/1 
ET-3 24/0 36/0 30/0 28 38 33 32/0 48/0 40/0 22 27 23 450 550 500 32/0 90/1 
ET-4 21/0 25/0 22/0 31 36 32 26/0 31/0 28/0 25 29 26 480 520 500 3/0 82/1 
ET-5 27/0 34/0 31/0 26 31 28 38/0 48/0 43/0 17 20 19 300 400 350 35/0 70/1 
ET-6 00/0 00/0 00/0 25 29 27 00/0 00/0 00/0 24 28 25 - - 100 35/0 70/1 
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عملیــات حفــاری تونــل جدیــد نیــز در نیرو هــا و تنش هــای به‌وجــود 
آمــده در تونــل زیریــن نقــش خواهــد داشــت.)1( بنابرایــن در مــورد 
مدل ســازي حفــاري خــط 7 ســعي شــده اســت تــا كليــه حالت هايــي 
كــه امــكان ايجــاد شــرايط بحرانــي را دارنــد مــورد تجزيــه و تحليــل 
قــرار گرفتــه و مدل ســازي بــراي همــه آنهــا انجــام شــود تــا بتــوان بــه 
قضــاوت مناســبي از رفتــار در هــر مرحلــه دســت يافــت. حالت هــاي 

بحرانــي محتمــل عبارتنــد از:
ــد )Cutter Head(  روي �� ــيدن كاتره ــا رس ــط 7 ت ــاري خ حف

تونــل ابــوذر
ــل  ــه روي تون ــط 7 ب ــار خ ــین حف ــد ماش ــه، كاتره ــن مرحل در اي
ابــوذر رســيده اســت. در ايــن مرحلــه بررســي، اثــر احتمالي فشــار ســينه 
ــر نيروهــاي ســگمنت ابــوذر ميســر می شــود. ايــن مرحلــه بعــد  كار ب
ــوذر انجــام مي شــود و وضعيــت  از حفــاري تــك مرحلــه‌اي تونــل اب
بارگــذاري نامتقارنــي را بــه لحــاظ ايجــاد نيروهــاي عرضــي )متناظــر با 
تخم مرغــي شــدن ســگمنت( در ســازه پوشــش تونــل ايجــاد خواهــد 
كــرد و لــذا بــه منظــور كنتــرل ظرفيــت باربــري عرضــي رينــگ حائــز 

اهميــت فراوانــي اســت.
حفاري خط 7 تا رسيدن شيلد )Shield(  روي تونل ابوذر��

حفــار  ماشــین  شــيلد  كــه  شــده  فــرض  مرحلــه  ايــن  در 
ابــوذر رســيده اســت. از آنجايــي كــه  بــه روي تونــل  خــط 7 
فاصلــه دو تونــل بســيار كــم مي‌باشــد، احتمــال مــي رود هنــگام 
گــذر TBM)Tunnel Boring Machine( خــط 7 از بــالاي تونــل 
ــرات  ــوذر وارد شــده و اث ــل اب ــه تون ــار آن به‌طــور موضعــي ب ــوذر ب اب
نامناســبي را ايجــاد كنــد. اگــر چــه وزن TBM كمتــر از خــاك معــادل 
ــن  ــان خاطــر اي ــن حــال جهــت اطمين ــا اي ــا ب ــاري شــده اســت ام حف
حالــت نيــز در مدلســازي لحــاظ شــد. در نتيجــه ايــن مرحلــه نيــز بــه 

ــد. ــاب ش ــي انتخ ــل بحران ــي از مراح ــوان كي عن
حفاري خط 7 تا گذر كامل از روي تونل ابوذر��

ــار  ــوذر رفت ــل اب ــالاي تون پــس از عبــور شــیلد TBM خــط 7 از ب
كلــي از حالــت ايجــاد شــرايط نامتقــارن بــراي تونــل ابــوذر بــه تدريــج 
ــط  ــدن TBM خ ــا دور ش ــان ب ــه همزم ــود. به‌طوريك  ــارج می‌ش خ
ــر دو  ــده دره ــذف ش ــاك ح ــزان بارخ ــوذر مي ــل اب ــالاي تون 7 از ب
ــه حالــت مســاوي نزدكيتــر مي‌شــود. از  ــوذر ب ــل اب ــالاي تون طــرف ب
آنجاييك ــه در ايــن مرحلــه حجــم خــاك قابــل ملاحظــه اي از بــالاي 
تونــل ابــوذر در محــل تقاطــع حذف شــده اســت، انتظــار داريــم پديده 
غالــب، »بالازدگــی« تونــل ابــوذر باشــد. چراكــه تعــادل نيروهــاي وارد 
بــر تونــل ابــوذر در راســتاي قائــم برهــم خــورده و برآينــد نيروهــا، در 
ــن اســاس در جهــت  ــر اي ــالا می باشــد. ب ــه ســمت ب محــل تقاطــع، ب
اطمينــان از بارهــاي ناشــي از بهره بــرداري خــط 7 كــه شــامل بار ناشــي 
ــرا  ــود، زي ــر می ش ــد صرف‌نظ ــار می‌باش ــار قط ــي و ب ــازي بتن از روس

ــد. ايــن بارهــا باعــث كاهــش بالازدگــي تونــل ابــوذر مي‌گردن
ــت  ــر ســه حال ــه در ه ــق مدل ســازی های صــورت پذیرفت ــر طب ب
بــالا، بيشــترين بالازدگــي در تونــل ابــوذر مربــوط بــه وضعيتــي اســت 
كــه TBM خــط 7 بــه حــد كافــي از محــل تقاطــع دور شــده اســت و 
در دو حالــت دیگــر كــه TBM خــط 7 در فاصلــه نزدكيتــري بــه محل 
تقاطــع می باشــد، ميــزان بالازدگــي كمتــر مي شــود. در نتيجــه حالتــي 
ــور كــرده  ــوذر عب ــل اب كــه TBM خــط 7 به‌طــور كامــل از روي تون

اســت بــه عنــوان حالــت بحرانــي انتخــاب می شــود.

نتايج مدل سازي سه بعدي��
ــه شــرایط  ــا توجــه ب ــل متــروی خــط 7 ب مدل‌ســازی حفــاری تون
ــرو،  ــل مت ــراز ارتفاعــی تون ــوذر، ت ــل اب ــه تون ــری آن نســبت ب قرارگی
قطــر آن و دیگــر مشــخصات تقاطــع مــورد نظــر، بــه ســه روش حفاری 
مجــزا تقســیم‌بندی شــد کــه در ادامــه نتایــج هــر یــک از روش‌هــای 
حفــاری مــورد اســتفاده مــورد بحــث و بررســی قــرار خواهــد گرفــت.

حالتي كه خط 7 حفاري نشده است؛ )حالت مبنا(��
ــرايط  ــده و ش ــاري ش ــا حف ــوذر كام ــل اب ــت تون ــن وضعي در اي
ــر ســگمنت قبــل از حفــاري متــروي خــط  زميــن و نيروهــاي وارده ب
7 مــورد ارزيابــي قــرار می‌گيــرد. وضعيــت گســترش زون پلاســتكي 
پــس از حفــاری کامــل تونل ابوذر در شــكل 6 نشــان داده شــده اســت.

بــا توجــه بــه اينكــه نيروهاي محــوري، لنگرهــاي خمشــي و نيروي 
برشــي در طراحــي ســگمنت مي بايســت مــورد بررســي قــرار گيرنــد، 
در هــر مرحلــه بايــد همــه مــوارد از نرم افــزار اســتخراج شــود. جهــت 
ــي  ــر خمش ــل را لنگ ــور تون ــول مح ــر ح ــوع، لنگ ــدن موض واضح‌ش
ــر آن را لنگــر طولــي می ناميــم. نيروهــاي  ســگمنت و لنگــر عمــود ب
محــوري در دايــره‌ی ســگمنت نيــروي محــوري ســگمنت و نيــروی 
ــي نام‌گــذاري  ايجــاد شــده در طــول ســگمنت نيــروي محــوري طول

ــکل 7. ــوند. ش مي ش

حالتــی کــه کاترهــد تونــل متــروی خــط 7 روی تونــل ابــوذر ��
قــرار گیــرد

ــت همان‌طــور كــه اشــاره شــد، كاترهــد دســتگاه  ــن وضعي در اي
ــه اســت. در  ــرار گرفت ــوذر ق ــل اب ــر روي تون TBM متــروي خــط 7 ب
ــان  ــكل 8 نش ــتكي در ش ــترش زون پلاس ــت گس ــتا وضعي ــن راس اي
ــترش زون  ــود، گس ــه می‌ش ــه ملاحظ ــور ك ــت. همان‌ط ــده اس داده ش
پلاســتكي در ايــن مرحلــه بــا توجــه بــه روبــاره كــم متــرو، قابــل توجــه 
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مي‌باشــد. ميــزان جابجايي‌هــاي ناشــي از حفــاري متــروي خــط 7 در 
ايــن مرحلــه در شــكل 9 نشــان داده شــده اســت.

حالتی که شیلد تونل متروی خط 7 روی تونل ابوذر قرار گیرد��
در ايــن وضعيــت همان‌طــور كــه اشــاره شــد، تونــل متــروي خــط 
ــه اســت. در ايــن راســتا وضعيــت  ــوذر قــرار گرفت ــل اب ــر روي تون 7 ب

گســترش زون پلاســتكي در شــكل 10 نشــان داده شــده اســت.

همان‌طــور كــه ملاحظــه می‌شــود، گســترش زون پلاســتكي در 
ايــن مرحلــه نيــز بــا توجــه بــه روبــاره كــم متــرو، قابــل توجــه می‌باشــد. 
ميــزان جابجايي‌هــاي ناشــي از حفــاري تونــل متــروي خط 7 در شــكل 

11 نشــان داده شــده اســت.
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 همان‌طــور كــه در شــكل های 12 و 13 نشــان داده شــده اســت، 
بعــد از قرارگيــري شــيلد دســتگاه TBM متــروي خــط 7 بــر روی تونل 
ــالا آمــدن دارد و مقــدار آن  ــا ب ابــوذر، پوشــش تونــل ابــوذر تمايــل ب
ــروي  ــي اســت كــه كاترهــد دســتگاه  TBM مت كمــي بيــش از حالت
خــط 7 بــر روي تونــل ابــوذر قــرار داشــت. نگاهــي بــه نتايــج نيروهــاي 
ناشــي از تغييــر شــكل‌هاي عرضــي )تغييــر شــكل تخم‌مرغــي( و 
طولــي ســگمنت )ناشــي از بالازدگــي( در ايــن مرحلــه حاكــي از آن 

اســت كــه نتايــج تقريبــا مشــابه حالــت قبلــي اســت.         

حالتي كه خط 7 به‌طور كامل از روي تونل ابوذر گذر میك ند��
در اين وضعيت همانطور كه اشاره شد، متروي خط 7 كاملا  از روي 
تونل ابوذر عبور كرده و عمليات سگمنت گذاري به اتمام رسيده است. در 
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اين راستا وضعيت گسترش زون پلاستكي درشكل 14 نشان داده شده‌اند. 
همان‌طور كه ملاحظه مي‌شود، گسترش زون پلاستكي در اين مرحله با 
توجه به روباره كم مترو، قابل توجه مي باشد. هم چنین میزان جابجايي هاي 

زمين ناشي از حفاري متروي خط 7 در شكل 15 نشان داده شده است.

همان‌طور كه در شکل 16 نشان داده شده است، حفاري كامل تونل 
متروي خط 7 منجر به كاهش قابل توجه فشار عمودي وارده بر پوشش 
تونل ابوذر شده و در نتيجه اين تونل تمايل به بالازدگي )Heave( دارد. 
ميزان بالازدگي در دو حالت ديگر نيز مشاهده شد كه بيشترين مقدار 
آن مربوط به حالت نهايي )حفاري كامل تونل متروي خط 7( بود. براي 
بررسي اين بالازدگي نسبت به آکس تونل متروی خط 7، 10 نقطه به 
سمت جلو و 10 نقطه به سمت عقب تونل ابوذر هم در سقف و هم 
در كف تونل ابوذر )مجموعا 42 نقطه شاهد( و در وضعيتي كه تونل 
متروي خط 7 كاملا حفاري شده است در نظر گرفته شد كه موقعيت 
آنها درشكل 17 و ميزان جابجايي‌هاي آن‌ها براي نقاط سقف و كف در 

نمودار شكل 18 نشان داده شده‌اند.

 همان‌طــور کــه در نمــودار شــکل 4-32 مشــاهده می‌شــود نقــاط 
شــاهد مــورد نظــر همگــی بــر اثــر عبــور کامــل تونــل متــروی خــط 7 
ــدار بالازدگــی و  ــوذر دچــار بالازدگــی شــده‌اند. مق ــل اب از روی تون
تغییــر مــکان رو بــه بــالای نقــاط شــاهد بــا کمتــر شــدن فاصله آن‌هــا از 
آکــس تونــل متــروی خــط 7 بیشــتر می‌شــود تــا جایی‌کــه بــه بیشــترین 
مقــدار خــود بــرای نقــاط شــماره 12 در ســقف و 33 در کــف تونــل 
ابــوذر و دقیقــا در آکــس تونــل متــروی خــط 7 و بــه ترتیــب بــه مقادیر 

11/35 و 10/25 میلی‌متــر رســیده اســت.
نتیجه گیری��

ــل  ــاري تون ــد حف ــاره ش ــل اش ــاي قب ــه در بخش ه ــور ك همانط
ــودي و  ــار عم ــه فش ــل توج ــش قاب ــه كاه ــر ب ــط 7 منج ــروي خ مت
ــوذر شــده  ــل اب ــر پوشــش تون ــارن ب ــاي نامتق ــن ايجــاد نيروه هم چني
و در نتيجــه ايــن تونــل تمايــل بــه بالازدگــي دارد و نيروهــاي جهــت 
عرضــي نيــز در آن در برخــي از مراحــل حفــاري افزايــش يافتــه اســت. 
ــه  ــط 7 ك ــرداري خ ــي از بهره‌ب ــاي ناش ــان، از باره ــت اطمين در جه
شــامل بــار ناشــي از روســازي بتنــي و بــار قطــار می باشــد صرف نظــر 
ــوذر  ــل اب ــي تون ــش بالازدگ ــث كاه ــا باع ــن باره ــرا اي ــود، زي مي ش

مي شــوند.
ــوذر  ــل اب ــاي ايجــاد شــده در تون از آنجاييك ــه بخشــي از نيروه
ــوذر هســتند  ــل اب ــالاي تون ــط ب ــارن در محي ناشــي از ايجــاد عــدم تق
نتايــج تحليل هــا نشــان داد كــه چنانچــه تونل خــط 7 امــكان همگرايي 
كمتــري را در محيــط پيرامــون خــود فراهــم كنــد شــرايط بــراي تونــل 

ابــوذر بهتــر خواهــد بــود.
ــكان  ــرو، ام ــط 7 مت ــل خ ــح تون ــراي صحي ــدم اج ــورت ع در ص
ــط 7  ــل خ ــراي تون ــه اج ــوذر در مرحل ــل اب ــه تون ــيدن ب ــيب رس آس
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ــط 7  ــراي خ ــه در دوره اج ــدات لازم ك ــی از تمهي ــود دارد. برخ وج
متــر و در ايــن محــدوده می توانــد مــورد توجــه قــرار گيــرد بــه شــرح 

ــر اســت: زي
yy ــون شــيلد ــي پيرام ــل خــط 7، فضــاي خال  در دوره اجــراي تون

ــل  ــه حداق ــه اي ك ــه گون ــود ب ــر ش ــت پ ــا بنتوني ــاري ب ــتگاه حف دس
ــردد. ــاد گ ــون ايج ــط پيرام ــي در محي همگراي

yy ،ــده ــاري ش ــاك حف ــم خ ــينه كار و حج ــار س ــرل فش ــا كنت  ب
ــردد. ــاد گ ــون ايج ــط پيرام ــكل در محي ــت و تغيير ش ــل نشس حداق

yy فشــار و حجــم تزريــق پشــت ســگمنت تونــل خــط 7 دقيــق و 
منظــم اجــرا گــردد.

yy در دوره اجــراي عمليــات زيرســازي، روســازي و ريل گــذاري 
ــش  ــت كاه ــب جه ــاي مناس ــتفاده از ضربه گيره ــرو، اس ــط 7 مت خ
ارتعاشــات ناشــي از تــردد قطارهــا در دوره بهره‌بــرداري در ايــن 

ــرد. ــرار گي محــدوده مدنظــر ق
منابع��
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ــک .۳۳ ــات ژئوتکنی ــزارش مطالع ــزآب 1391، گ ــی خاکری ــرکت مهندس ش
ــوذر. ــل انتقــال آب اب تون

پورجــوادی، ســید ســبحان، »بررســی اندرکنــش تونل‌هــای متقاطــع .۴۴
غیرهم‌ســطح، مطالعــه مــوردی تقاطــع خــط 1 و خــط 7 متــرو تهــران«، دانشــگاه 

ــریف 1391. ــی ش صنعت
ا. توحیــدی، م. ح. صدقیانــی، »بررســی عوامــل مؤثر در اندرکنــش احداث .۵۵

ــران،  ــی عم ــی مهندس ــره مل ــمین کنگ ــطح«، شش ــع غیرهمس ــای متقاط تونل‌ه
دانشــگاه ســمنان -  ایــران، 6 و 7 اردیبهشــت مــاه 1390.

س.ا.،صــدر نــژاد، س.ا.طباطبایــی، »ارزیابــی نشســت زمیــن در محــل تقاطع .۶۶
غیــر همســطح تونل‌هــای مترو شــهر تهــران بــا اســتفاده از روش اجزای محــدود«، 
ــران،  ــران - ای ــگاه ته ــران، دانش ــل ای ــد و تون ــگاه س ــش و نمایش ــن همای دومی

ــاه 1391. ــا 26 مهــر م )DATEX 2012(، 24 ت
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مقاله

بـررسی رفتـار لرزه‌ای 
  ConXLخمشی اتصال 
تحت بارگـذاری چرخه‌ای برای 
مقاطـع فـولادی رایج در ایران

عمران

zzوحیدرضا کلاتجاری

zzمریم مقیمی

zzاحمد گریوانی

دکترای سازه

کارشناسی ارشد سازه

کارشناسی ارشد سازه

چکیده ��
 با توجه به استفاده ی گسترده ی سازه های فولادی در ایران و 
اینکه ایران از لحاظ لرزه خیزی در زمره ی کشورهای زلزله خیز قرار 
می گیرد، همچنین با در نظر گرفتن مسایل اجرایی پروژه های عمرانی، 
به خصوص کیفیت پایین جوشکاری، منطقی است که مطالعاتی در 
راستای کاهش اثرات ناشی از ضعف‌های مطرح شده انجام شود. اتصال 
خمشی ConXL یکی از اتصالات مناسب برای قاب‌های خمشی با 
شکل‌پذیری متوسط و ویژه می باشد که برای دستیابی به اتصالی محکم 
و مطمئن با حذف جوش‌های کارگاهی و نصب آسان، طراحی و ارایه 
شده ‌است. این اتصال از قطعاتی به اسم کولار که در چهار گوشه ستون 
نصب می‌شود تشکیل شده‌ است. تیرها در این روش با یک جفت فلنج 
اتصال به ستون متصل می‌شوند. مشخصات این اتصال برای تیرهای بال 
پهن آمریکایی در آیین‌نامه ANSI/AISC-358 مطرح شده است. در 
این مقاله به بررسی رفتار لرزه ای اتصال خمشی کان-ایکس-ال برای 
مقاطع فولادی رایج در ایران به صورت عددی پرداخته شده است و نتایج 
به صورت جداولی آماده برای استفاده مهندسان ارایه شده است. برای این 
منظور اتصال ConXL با مقاطع تیر فولادی رایج در ایران، با نرم افزار 

اجزای محدود ABAQUS مدلسازی و سپس آنالیز شده است.

مقدمه��
ــرعت در  ــش س ــن و افزای ــای نوی ــزون فناوری ه ــد روزاف ــا رش ب
ــتثنی  ــر مس ــن ام ــز از ای ــاختمانی نی ــای س ــا، فناوری ه ــام کاره انج
نبــوده و در ایــن رونــد پیشــرفت، دســتخوش تحولاتــی گردیده انــد. 
ــات جوشــکاری  ــولادی، حــذف عملی ــن منظــور در ســازه‌های ف بدی
ــت در  و ســاخت مقاطــع در کارگاه جهــت افزایــش ســرعت و کیفی
اجــرا مــورد توجــه واقــع شــده اســت. بــا توجــه بــه اینکــه اتصــالات، 
ــیب پذیری  ــد و آس ــازه می باش ــک س ــزای ی ــن اج ــی از مهمتری یک
آن بــه معنــی آســیب پذیری کل مجموعــه اســت، لــذا در ســال های 
 AISC اخیــر اتصالاتــی نویــن در آیین نامه های معتبر ســاختمانی نظیــر
معرفــی شــده اســت کــه عمومــا به‌صــورت ریخته گــری در کارخانــه 
ــا سیســتم  ــه ب ــه و بلندمرتب ــد. در ســازه های میان مرتب ــد می‌گردن تولی
ــزی  ــر لرزه خی ــا خط ــی ب ــه در مناطق ــولادی ک ــی ف ــای خمش قاب ه
ــیایی و  ــی، آس ــورهای آمریکای ــر کش ــد اکث ــده‌اند )مانن ــع ش ــالا واق ب
ایــران(، ســتون‌های قوطــی شــکل کاربــرد زیــادی دارنــد. ایــن مقاطــع 
 HSS، RHS توخالــی اغلــب بصــورت مقاطع نورد شــده ماننــد مقاطــع
و...یــا به‌صــورت مقاطــع جــوش شــده از ورق می باشــند )١(. ســختی 
و مقاومــت خمشــی بــالا حــول هــر یــک از محورهــای اصلــی مقطــع 
ســبب می شــود کــه مقاطــع قوطــی شــکل در خمــش و فشــار عملکرد 
بهتــری نســبت بــه مقاطــع بــال پهــن متــداول داشــته باشــند. به‌عــاوه، 
دارا بــودن ســختی پیچشــی تابیدگــی زیــاد، نیــاز بــه مهــار جانبــی برای 
ســتون را کاهــش داده و زوال مقاومــت کــه عمومــا بــر اثــر کمانــش 
پیچشــی جانبــی رخ می دهد را کاهــش می دهد )٢، ٣(. شــکل پذیری 
و اتــاف انــرژی زیــاد بــه دلیــل تاثیرپذیــری کــم از کمانــش محلــی و 
دارا بــودن مقاومــت پس کمانشــی خــوب، ســبب می شــود کــه مقاطع 
ــی  ــای خمش ــتون در قاب ه ــوان س ــه عن ــبی ب ــای مناس ــی اعض قوط
مقــاوم در برابــر زلزلــه باشــند. همچنیــن ســتون های قوطــی بیشــترین 
اســتفاده از مصالــح و کمتریــن هزینــه بــرای رنــگ کاری و نگهــداری 
از ســطوح را فراهــم می نماینــد )٢(. بــا وجــود تمامــی مزایــای فــوق، 
ــه علــت شــکل بســته ســتون های قوطــی نســبت  ــی ب محدودیت های
بــه ســایر مقاطــع وجــود دارد کــه از جملــه‌ی آنهــا می تــوان بــه عــدم 
ــرای  ــکاری و اج ــرای جوش ــی ب ــتون‌های قوط ــه درون س ــی ب دسترس
ورق هــای پیوســتگی و بــه دنبــال آن دشــواری های بازرســی جــوش و 
افزایــش هزینــه ســاخت اشــاره نمود. همچنیــن وجــود دو جــان موازی 
ــایر  ــه س ــبت ب ــری نس ــار متفاوت ت ــبب رفت ــی س ــتون‌های قوط در س
ــا  ــده ت ــبب ش ــل س ــن عوام ــردد )٣(. همی ــن می‌گ ــتون های بال په س
امــروزه تحقیقــات گســترده ای در سراســر دنیــا در زمینــه ارایــه شــکل 
ــرای ایجــاد  مناســب و بررســی رفتــار اتصــالات ســتون های قوطــی ب
راهــکاری مناســب بــرای کاهــش هزینــه اجــرا و توزیــع بهتــر نیروهای 
ایجــاد شــده در اتصــال و انتقال آن به ســتون انجــام گیــرد. در این زمینه 
افــراد زیــادی بــه تحقیــق پرداخته انــد و طرح هــای زیــادی نیــز ارایــه 
داده‌انــد. یکــی از ایــن اتصــالات جدید کــه در آیین‌نامه فــولاد آمریکا 
بــه عنــوان اتصــال از پیــش تعریــف شــده، پذیرفتــه شــده اســت، اتصال 
کان ایکــس ال )ConXL( اســت. ایــن اتصــال بــرای اولیــن بــار توســط 
ــال،  ــن اتص ــه ای ــدف از ارای ــد. ه ــه ش Robert J. Simmons ارای

واژگان کليدي: اتصال خمشی ConXL، مقاطع فولادی رایج در 
ایران، قاب‌های خمشی با شکل‌پذیری متوسط و ویژه، کولار.
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صنعتی‌ســازی و حــذف جوشــکاری در کارگاه، افزایــش ایمنی کار و 
ســادگی و ســرعت اجــرا در ســازه های بلندمرتبــه با ســتون های قوطی 
اســت. در ایــن اتصــال ســعی شــده اســت تیرهــا به‌ســادگی در محــل 
ــدون  ــار شــکل پذیر و ب ــک رفت ــه ســتون نصــب شــوند و ی ــا ب یقه ه
شکســت از خــود نشــان دهنــد)٤(. در ایــن مقالــه بــا هدف بومی‌ســازی 
اتصــال خمشــی کان ایکــس ال بــرای مقاطــع فــولادی رایــج در ایران، 
ــه شــده اســت.  ــردی جایگزیــن مقاطــع آمریکایــی ارای جــداول کارب
ایــن اتصــال، اتصالــی کارخانــه ای بــوده کــه بــه صــورت ریخته گــری 
تولیــد می شــود و از صلبیــت بالایــی برخــوردار اســت. روش تحقیق بر 
اســاس روش عــددی اجــزای محــدود غیرخطــی )مصالــح و هندســی( 
اســتفاده،  مــورد  ای  چرخــه  بارگــذاری  آیین‌نامــه ی  می باشــد. 
آیین نامــه AISC-341 و بــار اعمالــی بــه صــورت کنتــرل تغییرمــکان 
ــز اجــزای محــدود  ــرای آنالی ــن ب ــر می‌باشــد)5(. همچنی در انتهــای تی
غیرخطــی، از نرم افــزار اجزای محــدود ABAQUS 6.10.1 اســتفاده 
شــده اســت. بــرای ایــن منظــور ابتــدا مقاطــع تیــر مجــاز بــرای اتصــال 
ConXl، مطابــق بــا محدودیت هــای آیین نامــه AISC-341 انتخــاب 
ــزای  ــزار اج ــا نرم اف ــر ب ــع تی ــدام از مقاط ــر ک ــا ه ــال ب ــپس اتص وس
محــدودABAQUS مــدل و تحــت بارگــذاری چرخــه ای قــرار گرفته 
اســت. ســپس نمــودار لنگــر- دوران بــرای نمونه هــا ترســیم و نتایــج 
نشــان دادنــد کــه عملکــرد لــرزه ای نمونه های مدلســازی خــوب بوده 
و دوران هــای بــالای 0.50 رادیــان را به خوبــی و بــدون کمانش هــای 

قابــل توجــه ســتون تحمــل می نماینــد )9(.
��ConXL بررسی نمونه عددی اتصال
��ConXL معرفی هندسه اتصال

اتصال خمشی ConXl، در شکل )1( نشان داده شده است. این اتصال 
 ،)CFT)  Collar Flange Top ،شامل مجموعه ای از یقه های بال بالایی
یقه های بال پایینی، CFB) Collar Corner Top(، یقه های گوشه ای 
گوشه ای  یقه های   ،)CCT) Collar Corner Bottom بالایی، 
گوشه ای  یقه های   ،)CCB) Collar Corner Bottom پایینی، 
عمق  که  صورتی  )در   ،)CCM) Collar Corner Middle میانی، 
تیرها از mm460 بیشتر باشد(، یقه جان الحاقی )فقط در وجه اتصال تیر به 
ستون(، CWX) Collar Web Extension(، )شکل2( و مجموعه ای 
از پیچ های پرمقاومت پیش تنیده مورب )با زاویه 45 درجه( می باشد، که 
مجموعا گره ConXL را تشکیل می دهند. پیچ های پیش تنیده سبب اتصال 
یقه های بال بالایی و پایینی به یقه های گوشه ای در چهار وجه ستون شده و 

سبب ایجاد گرهی صلب پیرامون ستون می گردد)6(؛ )شکل های 1 و 2(.

 اتصــال تمامــی یقه هــای بــال بالایــی و پایینــی بــه تیــر توســط 
ــه  ــی ب ــان الحاق ــه ج ــال یق ــل و اتص ــوذ کام ــا نف ــیاری ب ــوش ش ج
ــواره ســتون ها توســط جــوش  ــه دی تیرهــا و یقه هــای گوشــه ای ب
گوشــه و اتصــال یقه هــای گوشــه ای بــه هــم توســط جوش هــای 
ــط  ــات در کارگاه فق ــه و قطع ــورت گرفت ــه ص ــیاری در کارخان ش

ــد )6(. ــاژ می گردن ــم مونت روی ه
مکانیـــزم انتقـــال نیـــرو در ایـــن اتصـــال از طریـــق انتقـــال 
نیروهـــای خمشـــی ایجـــاد شـــده در بـــال تیـــر به‌وســـیله جـــوش 
شـــیاری بـــا نفـــوذ کامـــل )CJP(، بـــه مجموعـــه یقه هـــای بـــال 
صـــورت می گیـــرد. در ایـــن حالـــت یقـــه بـــال، نیـــروی فشـــاری 
بوجـــود آمـــده در بـــال تیـــر را توســـط انحنـــای سراســـری یقـــه 
بـــال و تمـــاس تکیه گاهـــی ناشـــی از ســـطوح شـــیبدار یقه هـــا، 
ــال،  ــه بـ ــر یقـ ــد. دیگـ ــل می کنـ ــه ای منتقـ ــای گوشـ ــه یقه هـ بـ
ـــای  ـــه پیچ ه ـــش را ب ـــی از خم ـــده ناش ـــاد ش ـــی ایج ـــروی کشش نی
پیش تنیـــده انتقـــال می دهـــد. پیچ هـــای یقـــه نیـــز ایـــن نیروهـــا 
را در سرتاســـر یقـــه بال هـــای متعامـــد توزیـــع می کننـــد. ســـپس 
نیروهـــا از پیچ هـــای یقه هـــای پشـــتی در وجـــه مخالـــف ســـتون 
ـــی از  ـــه ترکیب ـــتون ک ـــای س ـــر جداره ه ـــه سراس ـــوده و ب ـــور نم عب
ـــار و جوش هـــای گوشـــه متصـــل  ـــده ب قســـمت تماســـی تحمـــل کنن
ـــد. ـــه ســـتون می باشـــد، انتقـــال می یاب کننـــده یقه هـــای گوشـــه ای ب

خصوصیات مصالح نمونه ی مورد بررسی��
خصوصیـــات مصالـــح تیـــر و ســـتون براســـاس اســـتاندارد 
ASTM A36، بـــا تنـــش تســـلیم MPa240 و تنـــش نهایـــی 
ــش  ــا تنـ ــه، بـ ــه یقـ ــح مجموعـ ــات مصالـ MPa370 و خصوصیـ
تســـلیم MPa360 و تنـــش نهایـــی MPa520 در نظـــر گرفتـــه 
شـــد. پیچ هـــا بـــر اســـاس اســـتاندارد ASTM از نـــوع پیچ هـــای 
 MPa ـــی ـــا تنـــش تســـلیم MPa800 و مقاومـــت نهای پرمقاومـــت ب
ــدول  ــدند. مـ ــرض شـ ــد فـ ــر 0/2 درصـ ــش نظیـ 1000 در کرنـ
ـــر GPa210 در نظـــر  ـــا براب ـــی نمونه ه ـــح در تمام الاستیســـیته مصال

گرفتـــه شـــد.
خصوصیات هندسی و مدل اجزای محدود نمونه ��

مجــاز  مقاطــع  بــرای   ConXL اتصــال  تحقیــق  ایــن  در 
پروفیل‌هــای فــولادی موجــود در بــازار بررســی شــده اســت. 
ــای  ــا ، یقه ه ــتون ، پیچ ه ــرای س ــه، ب ــورد مطالع ــا ی م در نمونه ه
ــال  ــی یقه‌هــای ب گوشــه ای، یقــه الحاقــی جــان و قســمت‌های میان
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ــا  ــال پاییــن، از المــان ســه بعــدی Solid هشــت گــره ای ب ــالا و ب ب
انتگــرال کاهش یافتــه کــه هر گــره دارای ســه درجــه آزادی انتقالی 
می باشــد اســتفاده و بــرای تیــر از المــان Shell چهارگــره ای 
ــه  ــا در دو گوش ــد )7(. ام ــتفاده گردی ــه اس ــرال کاهش یافت ــا انتگ ب
ــه دلیــل پیچیدگــی مش بنــدی از  ــال بالایــی و پایینــی ب یقه هــای ب
المان هــای چهاروجهــی، C3D4، کــه هــر گــره دارای ســه درجــه 
آزادی انتقالــی اســت، اســتفاده شــد )7(. نیــروی پیش تنیدگــی وارد 
 Surfaceدر نظــر گرفتــه شــد. از گزینــه KN570 بــر پیچ هــا برابــر
To Surface بــا ضریــب اصطــکاک کولمــب 0.3 و لحــاظ 
نمــودن اثــر تمــاس ســخت، بــرای اعمــال تنــش تماســی بیــن تمــام 
قطعــات و ســطوح )ســطوح شــیبدار( در تمــاس بــا یکدیگر اســتفاده 

ــد. گردی
بارگذاری��

اســاس  بــر  و   )Cyclic( چرخــه ای  به‌صــورت  بارگــذاری 
ــد )8(.  ــال گردی ــر اعم ــای تی ــه انته ــه AISC 341-10 ب آیین نام
نحــوه ی بارگــذاری در جــدول )1( و شــکل )3( نشــان داده شــده 
 step ــا دو ــر پیچ ه ــی ب ــروی پیش تنیدگ ــال نی ــرای اعم ــت. ب اس
بارگــذاری تعریــف شــد؛ در step-1 بــار پیش تنیدگــی بــر 
ــر اســتمرار نیــروی  پیچ هــا اعمــال گردیــد و در step-2 عــاوه ب
پیش‌تنیدگــی پیچ هــا، بارگــذاری چرخــه ای تیــر نیــز اعمــال 

ــکل)4( ــد. ش گردی

بررسی عددی نمونه های اتصال با مقاطع فولادی ایرانی��
بــا توجــه بــه محدودیت هــای بیــان شــده بــرای تیرهــا در آیین نامه 
ــس ال در  ــال کان‌ایک ــرای اتص ــی ب ــاز ایران ــع مج AISC-358، مقاط

جــدول )2( نشــان داده شــده اســت:

 

 يهاگام

 يبارگذار

 درون فتیدر هیزاو

 )θ )rad ياطبقه

 هاچرخه تعداد

 گام هر در

١ 0.00375 ١ 

٢ 0.005 ١ 

٣ 0.0075 ٢ 

۴ 0.01 ٢ 

۵ 0.015 ٢ 

۶ 0.02 ٢ 

٧ 0.03 ٢ 

٨ 0.04 ٢ 

٩ 0.05 ٢ 
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 بال عرض

)mm( 

 بال ضخامت

)mm( 

 مقطع نوع

١٩٠ 14.6 ۴۵۰IPE 

١ ٢٠٠۶ ۵۰۰IPE 
٢١٠ 17.2 ۵۵۰IPE 

١٩ ٢٢٠ ۶۰۰IPE 
٢٣ ٣٠٠ ۵۰۰IPB 

٢ ٣٠٠۴ ۵۵۰IPB 
٢ ٣٠٠۵ ۶۰۰IPB 
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ـــازی  ـــر مدلس ـــع تی ـــدام از مقاط ـــرای هرک ـــس ال ب ـــال کان ایک اتص
ـــامل  ـــه، ش ـــتم یق ـــه سیس ـــت. مجموع ـــه اس ـــی قرارگرفت ـــورد بررس و م
یقه هـــای بـــال بـــالا )CFT( و بـــال پاییـــن )CFB( و یقه هـــای گوشـــه ای 
بـــالا )CCT( و پاییـــن )CCB( در هـــر کـــدام از نمونه‌هـــا ثابـــت می ماننـــد. 
ـــی جـــان )CWX( بســـته  ـــه الحاق ـــی )CCM( و یق ـــه گوشـــه میان ـــا یق ام

ـــر اســـت.  ـــر متغی ـــه ارتفـــاع تی ب
ـــژه در  ـــی وی ـــای خمش ـــه AISC-341، قاب ه ـــا آیین نام ـــق ب مطاب
ـــط در دوران 0.20  ـــی متوس ـــای خمش ـــان و قاب ه دوران 0.40 رادی
ـــد  ـــن نماین ـــی 0.8Mp را تامی ـــت خمش ـــل مقاوم ـــد حداق ـــان بای رادی

ـــت(.  ـــع اس ـــتیک مقط ـــر پلاس )Mp=FyZx لنگ
بررسی نتایج��

ـــرار  ـــه ای ق ـــذاری چرخ ـــت بارگ ـــی، تح ـــورد بررس ـــای م نمونه ه
گرفتنـــد. در تیـــر بـــا افزایـــش دوران، پلاستیســـیته از انتهـــای بال هـــا 
شـــروع شـــده و به تدریـــج بـــه وســـط ناحیـــه بحرانـــی و جـــان تیـــر امتـــداد 
ـــه ای  ـــای گوش ـــال یقه ه ـــل اتص ـــش از مح ـــز تن ـــتون نی ـــد. در س می یابن
ـــه وســـط جـــان ســـتون در هـــر دو طـــرف منتهـــی می گـــردد.  شـــروع و ب
ـــای  ـــش بال ه ـــان، کمان ـــه 0.10 رادی ـــر ب ـــای تی ـــیدن دوران انته ـــا رس ب
ـــن  ـــان ای ـــر در دوران 0.30 رادی ـــش جـــان تی ـــا کمان ـــر آغـــاز شـــده و ب تی
امـــر گســـترش می یابـــد. در ایـــن حالـــت قســـمت های فوقانـــی و تحتانـــی 
محـــل اتصـــال در یقه‌هـــای گوشـــه ســـتون بـــه تدریـــج بـــه مرحلـــه تســـلیم 
رســـیده امـــا دچـــار کمانـــش نمی شـــوند. در تمامـــی مراحـــل بارگـــذاری، 
ـــد. نمـــودار  ـــان در محـــدوده الاســـتیک باقـــی می مان سیســـتم یقـــه همچن
ـــرژی  ـــاف ان ـــت ات ـــکل پذیری و قابلی ـــر ش ـــه بیانگ ـــترزیس نمون هیس
ـــر  ـــه فرات ـــت ک ـــان اس ـــالای 0.50 رادی ـــای ب ـــال در دوران‌ه ـــالا در اتص ب
ـــژه و متوســـط اســـت. در شـــکل های )5(  ـــاز قاب هـــای خمشـــی وی از نی
ـــا  تـــا )11( منحنی هـــای هیســـترزیس نمونه هـــا نشـــان داده شـــده اســـت. ب
ـــه نمودارهـــای هیســـترزیس نمونه هـــا، مشـــخص می شـــود کـــه  توجـــه ب
رفتـــار لـــرزه ای اتصـــال خمشـــی کان ایکـــس ال، بـــرای مقاطـــع فـــولادی 
ـــه  ـــت ک ـــر اس ـــل ذک ـــد. قاب ـــی باش ـــب م ـــر مناس ـــرای تی ـــده ب ـــی ش معرف
ـــی  ـــررات مل ـــم مق ـــا مبحـــث ده ـــق ب ـــای مدلســـازی شـــده، مطاب نمونه ه
ســـاختمان، تمامـــی الزامـــات قاب هـــای خمشـــی ویـــژه و متوســـط را اقنـــاع 

می نمایند.
مشـــخصات کاربـــردی تمامـــی اجـــزای اتصـــال بـــرای مقاطـــع 
فـــولادی معرفـــی شـــده در جـــداول )3( تـــا )9( آورده شـــده اســـت. 
ضخامـــت ســـتون ها در ایـــن جـــداول ، برابـــر بـــا حداقـــل ضخامـــت 
محاســـبه شـــده طبـــق آیین نامـــه AISC-358 می باشـــد. در تمامـــی 
ســـتون ها از بتـــن پـــر شـــده بـــا وزن واحـــد حجمـــی KN/m3 24 و 
مقاومـــت فشـــاری 28 روزه بتـــن MPa 21 اســـتفاده شـــده اســـت. 
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 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d (mm) 

 بال يپهنا

b (mm) 

 ضخامت

 بال

tf (mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

450 190 14.6 9.4 
 ریت

IPE۴۵٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 10 10 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*١٠ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

-قهی قطعات سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

ارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يها

AISC-٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 يهاقهی سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

ارائه شده در  پیت يهانقشه براساس دیبا نییپا و بالا ياگوشه

AISC-٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 .ستین يازین یانیم ياگوشه قهی به ،IPE۴۵٠با مقطع  ریت يبرا
 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

-نقشه اساس بر دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

 .باشد ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

برابر است  IPE۴۵٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 384با  

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 .باشدیم 490A استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ
 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

 

 

 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

500 200 16 10.2 
 ریت

IPE۵٠٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 10 10 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*١٠ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات

 .باشد ١١-٣۵٨S١ -AISارائه شده در  پیت يها

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

 يهانقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی

 .باشد ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 ياگوشه قهی ارتفاع ،IPE۵٠٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 54برابر است با   یانیم

 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 بر دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 IPE۵٠٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 434برابر است با  

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 490A استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

 .باشدیم

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

 

 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

550 210 17.2 11.1 
 ریت

IPE۵۵٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 12 12 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*١٢ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

 بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات سطوح

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

 بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی سطوح

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 ياگوشه يهاقهی

و ) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

-گوشه قهی ارتفاع ،IPE۵۵٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 104برابر است با  یانیم يا

 یانیم ياگوشه قهی

)CCM( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

IPE۵۵برابر است با  ٠mm 484 

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

490A باشدیم. 

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

  

 

 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

600 220 19 12 
 ریت

IPE۶٠٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 15 15 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*١۵ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 ياگوشه قهی ارتفاع ،IPE۶٠٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 154برابر است با   یانیم

 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 IPE۶٠٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 534برابر است با 

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

490A باشدیم. 

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

 



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

بــه عنــوان نمونــه در شــکل )12( توزیــع تنــش فــون مایســز بــرای 
اتصــال کان‌ایکــس‌ال بــا مقطــع تیــر IPE450 و IPE550 نشــان داده 

شــده اســت.
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 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

490 300 23 12 
 ریت

IPB۵٠٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 20 20 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*٢٠ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 ياگوشه قهی ارتفاع ،IPB۵٠٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 54برابر است با   یانیم

 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 IPB۵٠٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 424برابر است با  

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

490A باشدیم. 

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

 
 

 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

540 300 24 12.5 
 ریت

IPB۵۵٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 22 22 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*٢٢ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 ياگوشه قهی ارتفاع ،IPB۵۵٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 104برابر است با   یانیم

 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 IPB۵۵٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 474برابر است با  

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

490A باشدیم. 

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

 اتیخصوص

مصالح 

(kg/cm٢) 

 ارتفاع

 مقطع

d 
(mm) 

 يپهنا

 بال

b 
(mm) 

 ضخامت

 بال

tf 
(mm) 

 ضخامت

 twجان 

(mm) 

 مقطع نوع

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

590 300 25 13 
 ریت

IPB۶٠٠ 

Fy=٢۴٠٠ 
Fu=٣٧٠٠ 

406 406 23 23 
 ستون

BOX 
۴٠۶*۴٠۶*٢٣ 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا بال يهاقهی قطعات

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 بالا بال يهاقهی

)CFT (نییپا و 

)CFB( 

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 سطوح مختلف يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-نقشه اساس بر دیبا نییپا و بالا ياگوشه يهاقهی

 ١١-٣۵٨S١-AISCارائه شده در  پیت يها

 .باشد

 ياگوشه يهاقهی

 و) CCT( بالا

 )CCB( نییپا

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 ياگوشه قهی ارتفاع ،IPB۶٠٠با مقطع  ریت يبرا

 mm 154 =برابر است با  یانیم

 ياگوشه قهی

 )CCM( یانیم

Fy=٣۶٠٠ 
Fu=۵٢٠٠ 

 دیبا سطوح، يهابیش و هاضخامت و ابعاد هیکل

-AISCارائه شده در  پیت يهانقشه اساس بر

٣۵٨Sباشد ١١-١. 

 IPB۶٠٠با مقطع  ریت يجان برا یالحاق قهی ارتفاع

 mm 524 =برابر است با 

 جان یالحاق قهی

)CWX( 

Fy=٨٠٠٠ 
Fu=١٠٠٠٠ 

 استاندارد با مطابق و پرمقاومت نوع از هاچیپ

490A باشدیم. 

 نچیا ١ يهاچیپ

 )mm32قطر (

 

الف

ب



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

 نتیجه گیری��
بررسی مدل اجزای محدود اتصال ConXL نتایج زیر را در پی داشت:

yy نشــان دهنــده ConXL بررســی نمونه هــای عــددی اتصــال
عملکــرد لــرزه ای مناســب بــرای قاب هــای خمشــی متوســط و ویــژه، 
تــا انتهــای بارگــذاری چرخــه ای )تــا دوران 05.0 رادیــان( می باشــد.

yy ،IPE550  ،IPE500  ،IPE450 نیم پهــن  تیرآهــن  مقاطــع 
ــرای اســتفاده در  ــا اتصــال کان ایکــس ال، ب ــب ب IPE600، در ترکی

ــد. ــژه مجازن ــط و وی ــی متوس ــای خمش قاب ه
yy و  IPB550  ،IPB500 ســبک  عریــض  تیرآهــن  مقاطــع 

ــرای اســتفاده در  ــا اتصــال کان ایکــس ال، ب ــب ب IPB600، در ترکی
ــد. ــژه مجازن ــط و وی ــی متوس ــای خمش قاب ه

yy ــه ــال و یق ــان و ب ــای ج ــامل یقه ه ــتم ConXL ش ــزای سیس اج
الحاقــی جــان ، تــا پایــان بارگــذاری الاســتیک بــوده و بــه حــد تســلیم 
نمــی رســند. از ایــن رو اجــزای اتصــال کان ایکــس ال محافظه کارانــه 

می باشند.
yy .هیچ بخشی از ستون دچار کمانش نمی شوند
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ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

مدلسازی یک ساختمان در شهر سمنان با توجه به 
شرایط اقلیمی و استفاده از مصالح با ضرایب مقاومت 
حرارتی مناسب

مقررات طراحی دودکـش 
برای سیستم‌های با محفظه احتراق بسته



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

مقاله
مکانیک

مدلســازی یک ســاختمان در 
شــهر ســمنان بــا توجــه بــه 
شــرایط اقلیمــی واســتفاده از 
مصالــح بــا ضرایــب مقاومت 

ــب حرارتی مناس
zzاسماعیل ساداتی

zzنادر رهبر

کارشناسی ارشد مکانیک 

دکترای تبدیل انرژی



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

چکیده��
      صرفه‌جویی در مصرف انرژی یکی از چالش‌های مهم جهان 
امروز می‌باشد. در سال‌های اخیر افزایش نگرانی‌ها در خصوص تبعات 
زیست‌محیطی مصرف انرژی و گرم‌شدن کره زمین اهمیت این موضوع 
را دوچندان کرده است. از سوی دیگر سهم بخش ساختمان در مصرف 
انرژی کشورها قابل‌توجه است و به همین دلیل، درچند دهه اخیر، در اکثر 
کشورهای صنعتی، اقدامات اساسی در زمینه‌ی اصلاح الگوی مصرف، 
با استفاده از ابزارهای مختلف از جمله تدوین مقررات و ضوابط، صورت 
گرفته است. در این مقاله برخی از راهکارهای عملی برای حرکت به 
سمت صرفه‌جویی انرژی و یک ساختمان پایدار بررسی گردیده و تاثیر هر 
یک از راهکارهایی همانند استفاده از مصالح با ضریب انتقال حرارت مورد 
نیاز در سقف و دیوارها با توجه به شرایط آب و هوایی سمنان، استفاده از 
پنجره‌های دوجداره و سایه‌بان‌ها نیز بر روی ساختمان مدل‌سازی شده 
در اقلیم سمنان بررسی گردیده است. ساختمان مدل‌سازی شده در حالت 
بهینه با اعمال مؤثرترین راهکارها، علاوه بر استفاده حداکثری از نور 
خورشید، منجر به بهینه‌سازی مصرف انرژی به میزان 54/9 درصد، 

درمجموع بار سرمایش وگرمایش سالانه گردیده است.	

مقدمه��
حـدود  سـاختمان‌ها  بخـش  در  انـرژی  مصـرف  ازآنجایی‌کـه 
40درصـد از کل مصـرف انـرژی اکثـر کشـورهای جهـان را بـه خـود 
اختصـاص داده اسـت)10(، ازایـن‌رو بهینه‌سـازی مصـرف انـرژی در 
ایـن بخـش حائز اهمیت اسـت. عالوه بر ایـن، بهینه‌سـازی در مصرف 
انـرژی بـه معنـی کاهـش سـوخت‌های فسـیلی، باعـث کاهـش انتشـار 
امـروز  بـه  تـا   .)2( می‌گـردد  محیط‌زیسـت  بـه  گازهـای گلخانـه‌ای 
تحقیقـات فراوانـی در زمینـه‌ی کاهش مصـرف انرژی صـورت گرفته 
اسـت. مقایسـه بین آجر سوراخ‌دار مربع شـکل و استفاده از آجر حاوی 
مـواد تغییـر فازدهنـده در دیوارهـای خارجی سـاختمان‌های مسـکونی 
الجزایـر بـا توجـه به شـرایط اقلیمـی آن منطقه نشـان داد که اسـتفاده از 
آجرهـای حـاوی مـواد تغییـر فازدهنـده منجـر بـه کاهش شـار گرما به 
میـزان 1/82 درصـد از محیـط خـارج بـه محیـط داخلی گردیده اسـت 
)12(. بـا تغییـر مصالـح دیـوار سـاختمان از بلوک‌هـای بتنـی توخالـی 
بـه فـوم بتـن می‌توانـد بـه میـزان 28درصـدی در میـزان مصـرف انرژی 
بهینه‌سـازی نمود )13(. شبیه‌سـازی حرارتی از سـاختمان‌های اداری در 
جاکارتا، با اسـتفاده از شیشـه‌های دوجداره در نمای سـاختمان )دارای 
ضریـب پاییـن تاثیـر جـذب گرمـای خورشـید و ارزش انتقـال نوربالا( 
باعـث کاهـش 43درصـدی مصـرف انـرژی سـالانه گردیـده اسـت 
)11(. اسـتفاده از عایق‌هـا در دیوارهـای خارجـی، سـقف و اسـتفاده از 
پنجره‌هـای دوجـداره به‌جـای پنجره‌هـای تک جـداره، باعـث کاهش 
سـرعت نفـوذ هوا بـه داخل سـاختمان و همچنین باعث کاهـش انرژی 
مصرفی سـالانه از 736/72 مگاوات سـاعت به 71/52 مگاوات سـاعت 
می‌گـردد )14(. تجزیـه و تحلیـل پـل حرارتـی و تاثیـر آن در یک هتل 
برای هشـت منطقه زیسـت‌اقلیمی برزیل نشـان داد که با در نظر گرفتن 
نسـبت پنجـره به دیوار بیـن 30 تـا 45درصد، علاوه بـر کاهش مصرف 
انـرژی، اسـتفاده حداکثـری از نـور روز را نیـز می‌توانـد کسـب نماید، 

ولـی با در نظر گرفتن نسـبت پنجـره به دیوار به میـزان 60درصد، باعث 
افزایـش مصـرف انـرژی گردیده اسـت )15(. میزان نور روز از آسـمان 
و نـور طبیعـی ورودی بـه سـاختمان وابسـته بـه شـرایط داخلـی و هـم 
شـرایط خارجی می‌باشـد. شـرایط داخل شـامل ابعاد و محل پنجره‌ها، 
عمـق و مشـخصات اتاق‌هـا و رنـگ سـطوح شـرایط خـارج شـامل 
نـور منعکس‌شـده از کـف و نمـای مقابـل منابـع ضـروری نـور داخلی 
می‌باشـد )16(. شبیه‌سـازی انرژی دریکی از سـاختمان‌های شـهر تبریز 
بـا اسـتفاده از سـایه‌بان‌ها، کاهـش تعـداد پنجره‌هـا، اسـتفاده از رنـگ 
روشـن در نمای سـاختمان و تغییر در نوع شیشـه پنجره‌ها باعث کاهش 

40درصـدی بهینه‌سـازی مصـرف انـرژی سـالیانه گردیده اسـت )1(.
بـا توجه به نـكات بیان‌شـده و از طرفي تصميم صحيح دولت مبني‌بر 
حـذف یارانه‌هـای انـرژي ضـرورت بهينه-سـازي مصـرف انـرژي را در 
صنايـع و سـاختمان‌های كشـور واضـح می‌گـردد. لازم به ذكر اسـت كه 
تنهـا تابع هدف بهینه‌سـازی مصرف انرژي كاهـش هزینه‌های حامل‌های 
انـرژي نمی‌باشـد بلكه تامین فضاي اسـتاندارد نيـز از پارامترهـاي مؤثر در 
بهینه‌سـازی مصرف نيز می‌باشـد. لذا بهینه‌سـازی مصرف انـرژي نيازمند 

شناسـايي حالت اسـتاندارد براي محيط موردنظر می‌باشـد.
بـا  سـاختمان  یـک  مدلسـازی  تحقیـق،  درایـن  اصلـی  هـدف 
مصـرف انـرژی پاییـن توسـط نرم‌افـزار دیزایـن بیلـدر می‌باشـد. دراین 
بهینه‌سـازی  بـه بررسـی عواملـی کـه درعملکـرد و  مقالـه همچنیـن 
انـرژی سـاختمان نقـش بسـزایی دارنـد، ازجملـه تاثیـر جنـس مصالـح 
تشـکیل‌دهنده‌ی سـقف، کـف و جداره‌ها، نوع جنـس وابعاد پنجره‌ها، 
ابعاد و طرز قرارگیری سـایه‌بان‌ها، نسـبت مسـاحت پنجره به دیوارها و 
اسـتفاده حداکثری از نورطبیعی روز، در شـرایط اقلیم سـمنان پرداخته 
خواهد شـد. که در نتیجه بتوانیم این سـاختمان را الگویی برای اسـتفاده 
ازمعیارهای مصرف بهینه‌سـازی انرژی آن، برای ساخت ساختمان‌های 

دیگـر قـرار دهیم.
شرح مسئله��

موقعیت مکانی سـاختمان مدلسازی شـده در شهر سمنان )دانشگاه 
آزاد سـمنان( می‌باشـد. نسـبت پنجـره بـه دیـوار سـاختمان مدلسـازی 
شـده درحالـت پایـه ۲۰درصد می‌باشـد. سـاختمان مورد نظـر از لحاظ 

گونه‌بنـدی، دارای نیـاز سـالانه انرژی متوسـط می‌باشـد )2(.
مشخصات هندسی��

همانطور که در شـکل )۱( مشـاهده می‌شـود سـاختمان مدل‌سازی 
شـده، دارای یـک طبقـه و دارای مسـاحت تقریبا 80 مترمربع می‌باشـد 
کـه از چهـار جهـت دارای پنجـره بـوده و جنس تمامـی پنجره‌های آن 
تک جداره و دارای فریم فلزی می‌باشـد. کد ارتفاعی سـاختمان مورد 

نظـر هم‌تـراز با محوطه می‌باشـد.

واژگان کلیـدی: بهینه‌سـازی مصـرف انـرژی، مبحـث 19 
مقـررات ملـی سـاختمان، مدل‌سـازی سـاختمان، دیزایـن بیلدر.
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مشخصات حرارتی اجزای ساختمان��
وجداره‌هــای  کــف  ســقف،  اجــزای  حرارتــی  مشــخصات 
ســاختمان، مــورد نظــر کــه در اکثر ســاختمان‌های شهرســمنان اســتفاده 

می‌گــردد درجــدول )1( آورده شــده اســت.

روش‌ها��
نرم افزار دیزاین بیلدر��

نرم‌افـزار دیزایـن بیلـدر بـرای مدل‌سـازی سـاختمان از جنبه‌هـای 
معمـاری  سـاختمانی(،  )مصالـح  سـاختمان  فیزیـک  مثـل  مختلـف 
سـاختمان، سیسـتم‌های سرمایشـی و گرمایشـی، سیسـتم روشـنایی، 
محاسـبه میـزان نفوذ هـوا، نوع پنجره، دهانه و روشـنایی و غیـره کاربرد 
داشـته و قابلیت مدل‌سـازی انرژی سـاختمان را دارد )17(. این نرم‌افزار 
طراحان سـاختمان را قادر می‌سـازد تا با مطالعـات پارامتریک به تجزیه 
و تحلیـل انـرژی یـک سـاختمان بـرای بدسـت آوردن مصـرف انرژی 
کارآمـد بپردازنـد )14(. موتور شبیه‌سـازی نرم‌افزار موردنظـر، نرم‌افزار 
انرژی پلاس بوده که توسـط دپارتمان انرژی آمریکا توسـعه یافته و از 

دقیق‌تریـن نرم‌افزارهـای موجـود دنیـا می‌باشـد )18(.
مبحث 19 مقررات ملی ساختمان��

مقررات ملي سـاختمان مجموعه‌ای اسـت از ضوابـط فني، اجرايي 
و حقوقي لازم در طراحي، نظارت و اجراي عمليات سـاختماني اعم از 
تخريب، نوسـازي توسـعه بنا، تعمير و مرمت اساسـي، تغييـر كاربري و 
بهره‌بـرداری از سـاختمان كـه به‌منظور تامین ايمني، بهره‌دهی مناسـب، 
آسـايش، بهداشـت و صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع می‌گردد )5(. 
در همین راسـتا درسـال 1370، اولین ویرایش مبحـث 19 مقررات ملي 
سـاختمان، تحت عنـوان صرفه‌جویی در مصرف انـرژی تدوین گردید 
کـه هـدف آن طراحی بهینه و جلوگیری از اتلاف انرژی در سـاختمان 

.)6( می‌باشد 
اقلیم شهر سمنان��

ــع می‌باشــد کــه از  اســتان ســمنان دارای مســاحت 95815 مترمرب
شــمال بــه اســتان مازنــدران و گلســتان، از جنــوب بــه اســتان اصفهــان، 

از شــرق بــه اســتان خراســان و از غــرب بــه اســتان تهــران و قــم محــدود 
شــده اســت. شــهر ســمنان در 35/33 درجــه عــرض شــمالی و 53/23 
ــه اســت و  ــران قرارگرفت ــه مرکــزی ای درجــه طــول شــرقی و در ناحی
ــمنان  ــهر س ــم ش ــرایط اقلی ــد )18(. ش ــمنان می‌باش ــتان س ــز اس مرک

ــد )7(. ــی باش ــک م ــک و نیمه‌خش خش
ــزار مشــاور  ــم آب و هوایــی ســمنان از نرم‌اف ــل اقلی به‌منظــور تحلی
ــی  ــزار گرافیک ــک نرم‌اف ــزار ی ــن نرم‌اف ــت. ای ــده اس ــم استفاده‌ش اقلی
ســاده می‌باشــد کــه بــا داده‌هــای آب و هوایــی محلــی‌ای کــه از کاربــر 
دریافــت می‌کنــد، راه‌کارهایــی را باتوجه به شــرایط اقلیمــی آن منطقه، 
جهــت ســاخت یــک ســاختمان پایــدار ارایــه می‌کنــد )19(. نرم‌افــزار 
ــر  ــا دریافــت فایــل آب و هوایــی شــهر ســمنان عــاوه ب مــورد نظــر ب
ارایــه راهکارهــای به‌منظــور طراحــی یــک ســاختمان پایــدار، اطلاعات 
آب و هوایــی را به‌صــورت گرافیکــی نمایــش می‌دهــد. در شــکل 2، 

نمــودار ســایکرومتریک مربــوط بــه شــهر ســمنان آورده شــده اســت.

همانطـور کـه در شـکل 2 مشـاهده می‌شـود، 965 سـاعت، یعنـی 
حـدود 11درصـد کل سـال، بـدون نیاز به سیسـتم شـرایط اقلیـم دارای 
آسـایش حرارتی می‌باشـد. 1.25 درصد کل سـاعات نیـاز به گرمایش 
دارد تـا بـه فضـای دارای آسـایش برسـد. 5.36 درصـد از کل فضـا نیز 

بـرای تامیـن آسـایش حرارتی خـود به سـرمایش احتیـاج دارد.
شرح نتایج��
محاسبه مصرف انرژی ساختمان پایه��

بــرای بررســی پارامترهــای موثــر برمیــزان مصــرف انــرژی، ابتــدا 
ــمنان  ــم س ــرایط اقلی ــا ش ــه ب ــت پای ــر را درحال ــورد نظ ــاختمان م س
مدلســازی کــرده و ســپس بــه بیــان راهکارهــای بهینه‌ســازی مصــرف 

ــه شــده اســت. ــرژی پرداخت ان
ــه‌  ــده ب ــازی ش ــاختمان شبیه‌س ــی س ــی و برودت ــار حرارت ــزان ب می
صــورت ماهیانــه درطــول یکســال، در شــکل 3 نشــان داده شــده اســت.

ــن  ــه بهتری ــتیابی ب ــور دس ــاختمان به‌منظ ــرژی س ــزی ان ــرای ممی ب
راهکارهــای اجرایــی بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی، ابتــدا بایــد تلفــات 
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بار سرمایشــی و گرمایشــی ســاختمان تعیین شــود. تلاف بار گرمایشــی 
از اجــزای مختلــف ســاختمان در حالت پایه در ســردترین روز از ســال، 
به‌منظــور مشــخص کــردن راهکارهــای بهینــه ســازی مصــرف انــرژی 

ســاختمان در شــکل 4 مشــاهده می‌گــردد.

همان‌طـور کـه مشـخص اسـت بـه دلیـل مقاومـت حرارتـی پاییـن 
دیـوار، سـقف و پنجره‌هـا، بیشـترین اتالف درایـن قسـمت‌ها اتفـاق 
می‌افتـد. نفـوذ هـوا نیـز تاثیر بسـزایی بـر اتلاف بـار حرارتی سـاختمان 
داشـته اسـت. به همین منظور راهکارهای بهینه‌سـازی مصرف انرژی و 

اسـتفاده از پنجـره دوجـداره در اولویـت قـرار می‌گیـرد.
همچنیــن تــاف بــار سرمایشــی از اجــزای مختلــف ســاختمان در 
حالــت پایــه در گرم‌تریــن روز از ســال، به‌منظــور مشــخص‌کردن 
راهکارهــای بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی ســاختمان در شــکل 5 نشــان 

داده شــده اســت.

در فصـل گرمـا نیز علاوه بـر مقاومت حرارتی پایین دیوار، سـقف 
و پنجره‌هـا، جـذب تابـش خورشـید نیـز باعث بیشـترین اتالف انرژی 
درایـن قسـمت‌ها می‌شـود. نفـوذ هـوا نیـز تاثیـر بسـزایی بـر اتالف بار 
حرارتی سـاختمان داشـته است. به همین منظور راهکارهای بهینه‌سازی 

و اسـتفاده از پنجـره دوجـداره در اولویت قـرار می‌گیرد.
بــا توجــه بــه توضیحــات داده شــده، بهتریــن راهکارهــا در 
ســاختمان مدلســازی شــده جهــت بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی، بهبــود 
بخشــیدن ضرایــب مقاومــت حرارتــی در قســمت‌های ســقف،دیوارها 

و پنجره‌هــا می‌باشــد.
راهکارهای بهینه‌سازی انرژی ساختمان مدلسازی شده��

ــرژی ســاختمان مدلســازی  ــی در مصــرف ان به‌منظــور صرفه‌جوی
شــده راهکارهــای متنوعــی وجــود دارد کــه در ســاختمان نمونــه 

ــت. ــرار خواهــد گرف ــورد بررســی ق ــا م ــن آنه مهمتری

سقف وجداره‌ها��
ــرژی ســاختمان  یکــی از اولویت‌هــا صرفــه جویــی درمصــرف ان
شبیه‌ســازی شــده، بهبــود ضریــب انتقــال حــرارت جداره‌هــا می‌باشــد. 
ــه ‌منظــور دســت‌یابی  همانطــور کــه درجــدول 2 مشــاهده می‌شــود ب
بــه ضرایــب انتقــال حــرارت کارآمــد در اقلیــم ســمنان، از مبحــث 19 

مقــررات ملــی ســاختمان اســتفاده گردیــده اســت.

ــاح  ــس از اص ــود، پ ــده می‌ش ــکل 6 دی ــه در ش ــوری ک همانط
ضریــب انتقــال حــرارت جداره‌هــا و ســقف، طبــق مبحــث 19 مقررات 
ملــی ســاختمان، بــار ســرمایی وگرمایــی ســاختمان مدل‌ســازی شــده 

ــه میــزان 31 درصــد بهینه‌ســازی شــده اســت. ب
پنجره‌ها��

یکــی دیگــر از اولویت‌هــا صرفه‌جویــی درمصــرف انــرژی، 
کاهــش نفوذ هوا توســط درزبنــدی و اســتفاده از در و پنجــره دوجداره 
می‌باشــد. بــراي رفــع ایــن مشــکل بــا اســتفاده از شیشــه‌های دوجــداره، 
ــه حداقــل ممکــن خواهــد رســید.  تبــادل حرارتــی از طریــق شیشــه ب
ــوع شــفاف  درســاختمان مدلســازی شــده، از شیشــه‌های دوجــداره ن
اســتفاده گردیــده اســت وگاز بیــن شیشــه‌ها از آرگــون وجنــس فــرم 

ــوع پلیمــری می‌باشــد. آنهــا از ن

همانطــوری کــه در شــکل 7 دیــده می‌شــود، پــس از اصــاح نــوع 
ــرمایی  ــار س ــاختمان، ب ــی س ــررات مل ــث 19 مق ــق مبح ــا طب پنجره‌ه
ــزان 16درصــد  ــه می ــی ســالیانه ســاختمان مدل‌ســازی شــده ب وگرمای

ــت. ــده اس ــازی ش بهینه‌س
سایه‌بان‌ها��

ــرژی تابشــی  ــد ان ــا درفصــول گــرم می‌توانن ازآنجــا کــه پنجره‌ه
ــرژی  ــش ان ــه افزای ــرب ب ــه منج ــد ک ــاختمان نماین ــادی را وارد س زی
سرمایشــی می‌گــردد، ایجــاد ســایه بــر روی ایــن پنجره‌هــا بــه منظــور 
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جلوگیــری از نفــوذ آفتــاب بــه داخــل ســاختمان درطــول ســال حائــز 
اهمیــت اســت.

 همانطــور کــه در شــکل 8 مشــاهده می‌شــود، طراحــی ســایه‌بان 
ــه اقلیــم ســمنان طبــق مبحــث 19 مقــررات ملــی ســاختمان  باتوجــه ب
)19(، بــار ســرمایی وگرمایــی ســالیانه ســاختمان مدل‌ســازی شــده بــه 

ــزان 6 درصــد بهینه‌ســازی شــده اســت. می
حالت بهینه‌سازی شده مصرف انرژی ساختمان مدلسازی شده��

اصلاح  راهکارهای  از  ترکیبی  سالیانه که  انرژی  میزان مصرف   
ضرایب انتقال حرارت، استفاده از پنجره دوجداره و سایبان‌ها می‌باشد، با 
درنظرگرفتن استفاده حداکثری از نور روز، در شکل 9 مشاهده می‌شود.

جنبه  نوآوری این تحقيق��
تاکنون در شهر سمنان، به بررسی و عملکرد بهینه‌سازی یک ساختمان 
با مصرف انرژی پایین با شرایط اقلیم سمنان، توسط نرم‌افزار دیزاین بیلدر 
پرداخته نشده است. در اکثر ساختمان‌های ساخته‌شده و در حال ساخت 
شهر سمنان، قوانین و مقررات مبحث 19مقررات ملی ساختمان در خصوص 
استفاده از مصالح با ضرایب انتقال حرارتی مناسب با توجه به شرایط اقلیمی، 
رعایت نمی‌گردد. لذا درتحقیق، نشان داده شد که استفاده از مصالح مناسب 
در ساختمان‌های شهر سمنان نقش بسیار مهمی در بهینه‌سازی مصرف انرژی 
ایفا خواهد نمود. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در این تحقیق  از این راهکارها 
می‌توان جهت استفاده در اجرای ساختمان‌های شهرستان سمنان، جهت 

بهینه‌سازی مصرف انرژی استفاده نمود.
نتیجه‌گیری��

درست است که در ابتدا با اجرای مبحث 19 مقررات ملی ساختمان 
در خصوص استفاده از مصالح مناسب برای سقف و جداره‌ها، پنجره های 
دوجداره و سایه‌بان‌ها، هزینه اولیه ساختمان افزایش پیدا خواهد کرد، 
ولی در نهایت منجر به بهینه‌سازی مصرف انرژی به‌طور قابل ملاحظه‌ای 
خواهد گردید و بازگشت سرمایه اولیه را طی مدتی به همراه خواهد 
داشت. در ساختمان مدل‌سازی شده با استفاده از مصالح موردنیاز، با توجه 

به شرایط اقلیمی سمنان برای جداره ها و سقف حدود 31 درصد منجر به 
بهینه‌سازی مصرف انرژی سالیانه ساختمان گردیده است. همچنین استفاده 
از پنجره‌های دوجداره و سایه‌بان‌ها به ترتیب به میزان 16 و 6 درصد، 
باعث بهینه‌سازی مصرف انرژی سالیانه گردید. درنهایت با اعمال تمامی 
راهکارهای بیان‌شده در ساختمان مدل‌سازی شده، بهینه‌سازی مصرف 
انرژی سالیانه، به میزان 54.9 درصدی را به همراه خواهد داشت. همچنین 
با در نظر گرفتن نسبت پنجره به دیوار به میزان 30 درصد برای جهت 
جنوب و 15 درصد برای جهات دیگر ساختمان، استفاده حداکثری از نور 

روز را نیز تامین می‌کند.
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فرازی از قانون
مکانیک

مقررات طراحی 
دودکش

)لوله‌های تامین هوا و خروج دود(
)ایـن ضوابـط ویژه سیسـتم‌های بـا محفظه احتراق بسـته 
است و شـامل دسـتگاه‌های با محفظه احتراق باز نمی‌شود.(

zzمرجع بازرسان گاز کشور

تقسـیم‌بندی دسـتگا‌ه‌های گاز‌سـوز بـا توجه بـه نوع ��
محفظـه احتـراق و دودکش

نـوع A دسـتگاه بدون دودکش: هـوای احتراق از محل نصب تامین 
و محصـولات احتراق در همان محل تخلیه می‌شـود، مثل اجاق گاز.

نــوعB  دســتگاه بــا محفظــه احتــراق بــاز: هــوای احتــراق را از محل 
نصــب تامیــن و محصــولات احتــراق در خــارج از محــل نصــب تخلیه 

می‌شــود. مثــل بخاری،آبگرمکــن، پکیج‌هــای معمولــی و ...
نــوعC دســتگاه محفظــه احتــراق بســته)درزبند(: محفظــه احتــراق 

ایــن دســتگاه‌ها کامــا درزبنــد بــوده و از محیــط محــل نصــب جــدا 
شــده اســت هــوای احتــراق را از خــارج محــل نصــب تامیــن می‌کنــد 
و محصــولات احتــراق را در خــارج از محــل نصــب تخلیــه می‌نمایــد.

��Cنصب دستگاه‌های گازسوز)پکیج‌های گازی‌‌‌‌‌( نوع
دستگاه‌های گازسوز نوعC به 3 روش نصب می‌شوند:

.Coaxial 1. نصب با دودکش دوجداره هم محور
2. نصب با لوله‌های مجزای هوا و دود.

3. نصب با تبدیل.
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نصب با دودکش دو جداره هم محور��
 جهـت نصب دسـتگاه بـا این روش حتمـا از دودکـش و اتصالات 
دوجـداره و کلاهک‌های اسـتاندارد سـاخته شـده در کارخانه سـازنده 

دسـتگاه یا سـازندگان مورد تایید کارخانه سـازنده اسـتفاده شـود.
yy ــده از ــه ش ــب توصی ــزای مناس ــا اج ــد ب ــش بای ــتم دودک سیس

ــود. ــم ش ــت و محک ــود ثاب ــل خ ــازنده، در مح ــه س ــرف کارخان ط
yy ،حصــول اطمینــان از بــاز بــودن مجــاری خــروج دود و تامین هوا

اتصــال کامــل و صحیــح قطعــات بــا واشــرهای دودبنــد دودکش‌هــای 
مــورد تاییــد، به‌طــوری کــه در ضمــن کار قطعــات از هــم جــدا نشــوند 
ــردن  ــت. مهارک ــی اس ــد الزام ــاد کنن ــد ایج ــا دودبن ــی کام و اتصال
مناســب مجموعــه خــروج دود و تامیــن هــوای احتــراق الزامــی اســت.

yy ــوز)مجموع ــتگاه گازس ــادل دس ــش مع ــول دودک ــه ط چنانچ
طول‌هــای افقــی و عمــودی و انــدازه معــادل زانو‌هــا(، تــا هــوای 
آزاد، بــا توجــه بــه کاتالــوگ کارخانــه ســازنده کمتــر از 5 متــر باشــد، 
ــکل1(  ــتاندارد هم‌محور)ش ــداره اس ــای دو ج ــتفاده از دودکش‌ه اس

ــود. ــه می‌ش ــتگاه توصی ــب دس ــرای نص ب

yy ــرای محاســبه طــول معــادل دودکــش. هــر زانــوی 90 درجــه ب
معــادل 1متــر و هــر زانــوی 45درجــه معــادل 0/5متــر محاســبه شــود. 
چنانچــه برخــی ســازندگان ارقــام دیگــری را پیشــنهاد کــرده باشــند، 

مــاک نظــر کارخانــه ســازنده دســتگاه اســت.
yy دودکش‌هــای دو جــداره هــم محــور بــا در نظــر گرفتــن

ــودی  ــا افقی-عم ــودی ی ــی، عم ــورت افق ــه ص ــه س ــای 3 و 4 ب بند‌ه
ــتند. ــب هس ــل نص قاب

yy لوله‌هــا اتصــالات و کلاهــک دودکــش بایــد ســاخت کارخانــه
ســازنده یــا ســازندگان مــورد تائیــد کارخانه ســازنده باشــد.

yy دودکــش افقــی کواکســیال بایــد بــا شــیب منفــی 5میلی‌متــر بــه
ازای هرمتــر )از ســمت دســتگاه بــه طــرف هــوای آزاد( نصــب شــود.

yy ــاختمان ــرون س ــای بی ــه از نماه ــش در صورتیک ــای دودک انته
خــارج شــود، بایــد حداقــل 15ســانتیمتر بــدون در نظــر گرفتــن طــول 

کلاهــک از نمــا فاصلــه داشــته باشــد.
yy ــای دو ــی لوله‌‎ه ــه خارج ــر لول ــارف، قط ــای متع در ظرفیت‌ه

ــانتیمتر  ــی آن 6س ــه داخل ــر لول ــانتیمتر و قط ــیال( 10س جداره)کواکس
بــرای خــروج لوله‌هــای کواکســیال)  اســت. قطــر محلــی کــه 
هم‌محــور( از ســاختمان در نظــر می‌گیرنــد بایــد معــادل 105میلیمتــر 

باشــد.
yy هــر دو لولــه، دودکش‌هــای کواکســیال بایــد تــا فضــای بیــرون

ســاختمان ادامــه پیــدا کنــد. نصــب پکیج‌هــای با محفظــه احتراق بســته 
در صورتــی کــه هــوای آن تــا خــارج از ســاختمان ادامــه پیــدا نکــرده و 
در فضــای داخلــی ســاختمان باشــد غیرقابــل قبــول بــوده و مــورد تاییــد 
نیســت، ولــو اینکــه لولــه دود آن تــا خــارج ســاختمان ادامــه پیــدا کند.

yy ــای ــت نم ــا پش ــه ت ــیال)هم‌محوری( ک ــای کواکس دودکش‌ه
ســاختمان ادامــه پیــدا کرده‌انــد ولــو اینکــه نمــای ســاختمان مشــبک 
شــده باشــد مورد تاســید نیســت و بایــد بــدون در نظر گرفتــن کلاهک 

حداقــل تــا 15ســانتیمتر بعــد از نمــای ســاختمان ادامــه یابنــد. 
yy نصــب پکیج‌هــای محفظــه احتــراق بســته‌ای کــه فاقــد علامــت

اســتاندارد ملــی ایــران یــا تاییدیــه دفتــر تحقیقــات ســاختمان، بروشــور 
راهنمــا، لیســت ســرویس‌کاران و نصابــان مجــاز هســتند و در لیســت 

ــود.  ــع نمی‌ش ــرش واق ــورد پذی ــد م نیامده‌‌ان
yy ــوای ــا ورودی ه ــع در خروجــی دود ی ــوع مان ــر ن ــرار دادن ه ق

ــوع اســت. ــراق بســته ممن ــا محفظــه احت دســتگاه‌های ب
yy نصــب دســتگاه گازســوز توســط نصابــان مجــاز کارخانه‌هــای

ذیربــط کــه ‌آموزش‌هــای فنــی لازم را فــرا گرفتــه و از طــرف کارخانــه 
ســازنده بــه عنــوان نصــاب مجــاز پکیج‌هــای روم ســیلد معرفــی 

ــرد. ــورت گی ــد ص ــده‌اند بای ش
yy نصاب دسـتگاه گازسـوز)پکیج( باید علاوه بر مشخصات کامل

خود از جمله نشـانی و شـماره تماس، شـماره سریال، نوع و مشخصات 
فنی پکیج را در ذیل نقشـه گاز سـاختمان درج و مهر و امضا نمایند.

yy ــی نصــب شــود کــه شــرایط لازم را چنانچــه دســتگاه در محل
نداشــته باشــد، مهنــدس ناظــر نبایــد سیســتم لوله‌کشــی را تاییــد کنــد.

yy ــته ــراق بس ــه احت ــا محفظ ــش ب ــادل دودک ــول مع ــه ط چنانچ
)مجمــوع طول‌هــای افقــی و عمــودی بــا احتســاب 1متــر طــول 
معــادل بــرای هــر زانــوی 90درجــه(، بیشــتر از حــد تعیین شــده توســط 
کارخانــه ســازنده باشــد نصــب بــا دولولــه جداگانــه در صورت داشــتن 

ــع اســت. ــر بلامان شــرایط زی
yy در دسـتورالعمل کارخانـه سـازنده مجـاز بـودن نصب بـا دو لوله

جداگانه)هـوا و دود( صریحـا اعالم شـده باشـد. دسـتگاه گازسـوز 
ویژگی‌هـای لازم برای نصـب با دو لوله جداگانه، یک لوله مخصوص 

خـروج دود و یـک لولـه بـرای دریافت هوا را داشـته باشـد.
yy دســتکاری دســتگاه گازســوز و ایجاد ســوراخ در بدنه و ســطوح
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خارجــی دســتگاه گازســوز بــرای ایجــاد دهانــه دریافــت هــوا به وســیله 
فروشــندگان واردکننــدگان و نصابان ممنوع اســت.

yy .چنانچــه لازم باشــد بــرای نصــب از سیســتم 2لوله اســتفاده شــود
ــه روش  ــرای هریــک از لوله‌هــا، طــول معــادل ب ــر اینصــورت ب در غی
ــه  ــه یکــی ب ــا 2لول ــل محاســبه می‌شــود. اســتفاده از روش نصــب ب قب
عنــوان دودکــش و دیگــری بــه عنــوان تامیــن هــوا مجــاز اســت. قطــر 
ایــن لوله‌هــا 80میلیمتــر اســت و طــول آنهــا بســته بــه مــارک و مــدل 
متفــاوت و تــا 24متــر بــرای هــر کــدام از لوله‌هــا)2*24( مجــاز اســت. 
ــد  ــام کرده‌ان ــتری را اع ــادل بیش ــای مع ــازندگان طول‌ه ــی از س برخ

لــذا لازم اســت. در هــر مــورد بــه کاتالــوگ دســتگاه مراجعــه شــود.
yy در روش نصــب دو لولــه، همــه لوله‌هــا، اتصــالات و کلاهک‌هــا

باید ســاخت کارخانه ســازنده دســتگاه باشــد.
yy ــه، ترجیحــا طراحــی دودکــش طــوری در روش نصــب دو لول

ــاختمان در  ــرون س ــه در بی ــر دو لول ــای ه ــه انته ــرد ک ــورت گی ص
یــک منطقــه فشــار قــرار گیرنــد و ترجیحــا فاصلــه آنهــا از هــم حــدود 

50 ســانتیمتر باشــد. 

1. در صورتیکــه لولــه ‌هــای هــوا و دود یکدســتگاه در یــک طــراز 
ــن لوله‌هــا  ــه عمــودی بی ــه فاصل ــازی ب افقــی از نمــا خــارج شــوند، نی

نمی‌باشــد.
2. در صورتیکــه لوله‌هــای ورود هــوا و خــروج دود در یــک طــراز 
عمــودی از نمــا خــارج نشــوند لولــه هــوا بایــد در پاییــن و لولــه دود در 

ــالا قــرار گیرد. ب
3. در صورتیکــه لوله‌هــای هــوا و دود بیــش از یــک دســتگاه 
پکیــج از نمــا خــارج شــود، 3 متــر فاصلــه بیــن لوله‌هــای خــروج دود و 

ورود هــوای آنهــا رعایــت شــود.
yy دودکــش دســتگاه‌های گازســوز فن‌دارکــه از ســقف یــا دیــوار

عبــور می‌کنــد بایــد بــا اســتفاده از کیــت مخصوصی کــه الزاما توســط 
شــرکت ســازنده در دســترس نصــاب قــرار می‌گیــرد نصــب شــود.

yy ــه ــا محفظ ــای ب ــش پکیج‌ه ــک دودک ــوارد کلاه ــه م در هم
احتــراق بســته بایــد ســاخت کارخانــه ســازنده باشــد. نمونه‌هــای 

ــتند. ــب نیس ــری مناس ــوع کارب ــن ن ــرای ای ــازار ب ــود در ب موج
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yy حداقــل فاصلــه خروجــی دودکــش دســتگاه فــن‌دار بــا محفظــه
احتــراق بــاز بــا موانــع مقابــل 60 ســانتیمتر اســت مگــر اینکــه ســازنده با 

توجــه بــه قــدرت فــن ترتیــب دیگــری را مقــرر کــرده باشــد.
yy ــا ــالا، پاییــن و اطــراف ب کلاهــک پکیج‌هــای فــن‌دار بایــد از ب

دریچــه هــای تامیــن هــوا 300میلیمتــر فاصلــه داشــته باشــد.
yy فاصلــه کلاهــک دســتگاه‌های گازســوز فــن‌دار از موانــع و

باز‌شــوها )پنجره‌هــا و دریچه‌هــای تامیــن هــوا( بایــد مطابــق شــکل و 
ــر ارقــام جــدول پیوســت باشــد. براب

نصب با تبدیل��
روش‌هــای مناســبی بــرای نصــب بــا »تبدیــل« بــرای دســتگاه‌های با 
محفظــه احتــراق بســته پیشــنهاد شــده اســت. ایــن روش‌هــا در صــورت 

برقــرار شــدن شــرایط زیــر قابل اســتفاده اســت.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

 محل قرارگیری ردیف
ظرفیت حرارتی 
اسمی کیلووات 

(kw) 

محفظ  محفظ احتراق بسته
 احتراق باز

 فه دار فه دار تدين فه

A ٌمستقیما زیر یک دریچٍ تٍ عىًان مثال پىجر 

Kw 7-0 mm 300 

mm 300 mm 300 
Kw  14-7 mm 600 
Kw 32-14 mm 1500 
Kw 70-32 mm 2000 

B ٌمستقیما تالای یک دریچٍ تٍ عىًان مثال پىجر 
Kw 32-0 mm 300 

mm300 mm 300 
Kw 70-32 mm600 

C ٌتٍ طًر افقی مجاير یک دریچٍ تٍ عىًان مثال پىجر 
Kw 7-0 mm 300 

mm300 mm 300 Kw 14-7 mm 400 
Kw 70-14 mm 600 

D  ٍَا ي آتريی شیرياوی زیر لًل Kw 70-0 mm 300 mm 75 mm 75 

E آمدگی لة تام زیر پیش Kw 70-0 mm 300 mm 200 mm 200 

F زیر تالکه یا پارکیىگ اتًمثیل Kw 70-0 mm 600 mm 200 mm 200 

G ٍَای عمًدی طًر افقی تا لًلٍ ت Kw 5-0 
mm 300 

mm 75 
mm 150 

Kw 70-5 mm 150 
H ٍَا طًر افقی تا گًشٍ ت Kw 70-0 mm 600 mm 300 mm 200 

I تالای زمیه یا سطًح صاف Kw 70-0 mm 300 mm 300 mm 300 

J ريی کلاَکٌ سطحی ريب Kw 70-0 mm 600 mm 600 mm 600 

K ريی کلاَکٌ کلاَک ريب Kw 70-0 mm 600 mm 1200 mm 1200 

L مجاير درب گاراژ Kw 70-0 mm 1200 mm 1200 mm 1200 

M فاصلٍ عمًدی کلاَک تا کلاَک Kw 70-0 mm 1500 mm 1500 mm 1500 

N فاصلٍ افقی کلاَک تا کلاَک Kw 70-0 mm 300 mm 300 mm 300 

O ارتفاع عمًدی از سطح تام Kw 70-0 شًد یشىُاد ومی mm 300 mm 300 

P فاصلٍ افقی تا سقف Kw 70-0 شًد پیشىُاد ومی mm 300 mm 300 

Q فاصلٍ عمًدی تا ستًن عمًدی ترآمدٌ از تام Kw 70-0 mm 300 mm 300 mm 300 
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بیشتر بدانید

ــه کننده  طراحی ســازه تصفی
آشامیدنی آب 

لوله‌ی عظیم شـناور، طرح پیشـنهادی مهندسان خلیلی می‌باشد که 
بـا اسـتفاده از پانل‌هـای خورشـیدی قـادر اسـت آب اقیانـوس را پمپـاژ 
کـرده و بـا نمک‌زدایـی آن، آب مـورد نیاز آشـامیدن را تـا4/5 میلیارد 
لیتـر تهیـه نماید. طراحی این سـازه، تحولی عظیم در تولید آب شـیرین 
بـوده و عالوه بر تصفیـه آب، محل مناسـبی برای بازدید، اسـتراحت و 

مشـاهده‌ی منظـره پانورامـا از اقیانوس به شـمار می‌آید.
ــا تهیــه آب زلال و شــفاف بــا 12% شــوری، بــرای  ایــن دســتگاه ب
حمــام نمــک نیــز کاربــرد دارد که از طریق سیســتم انتشــار هوشــمندی 

ــود.  ــت می‌ش هدای

zzDesign boom :منبع
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کالبد شهر در سیطره هیولاهای برافراشته   

بررسی تاثیر عناصر اقلیمی معماری شهر سمنان در 
معماری معاصر   
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مقاله
معماری

کالبد شهر در سیطره 
هیولاهای برافراشته

zzفاطمه کاتب

zzنیما تشرفی

دکترای معماری

کارشناس ارشد معماری
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چکیده��
به عقیده جمعی از کارشناسان امروزی دستاورد جوامع مدرن در 
کشورهای در حال توسعه چیزی نیست جز اغتشاشات فکری و روحی، 
که قسمتی از آن با کالبد شهری مرتبط می‌باشد و انسان افسرده امروزی 
به دنبال حلقه مفقوده آرامش به هر دری خواهد زد. در این میان کالبد، 
عناصر و المان‌های شهری به عنوان بخشی از زندگی روزمره اکثر 
انسان‌ها نقش قابل تاملی خواهد داشت. این عناصر کارکرد دوگانه‌ای 
خواهند داشت یعنی همانطور که در حالت  ایده‌آل موجب افزایش انرژی 
عموم می‌شود، در حالت سهل‌انگارانه موجب تخریب روحیه جمعی خواهد 
شد. این عناصر که روزگاری از نکات مثبت شهرسازی در ایران به شمار 
می‌رفت اکنون کارکردی معکوس یافته است و دچار افول هویتی گشته 

است.
در این مقاله سعی خواهد شد با شناخت عناصر و عوامل استرس‌زای 
بصری که ناشی از کالبدهای منزجرکننده شهر در معابر عمومی هستند 
و همچون آفتی گریبان شهرهای کوچک را نیز خواهد گرفت، نقش و 
کارکرد شهرسازی سالم را برشمرد. در این آسیب‌شناسی بصری که جهت 
درمان نیازمند ایجاد یک الگوریتم بین رشته‌ای است، عوامل مخل و 
معلول آنها تشریح می‌شوند. به نظر می‌رسد با حذف بخش‌های ناهمگون 
و سازماندهی عناصر کالبدی شهر قدم مثبتی در ارتقای روحیه عمومی 

ایجاد نمود. 
اين مقاله با استفاده از روش تحليلي- توصيفي، وضع موجود را روایت 
و به گونه قیاسی– تحلیلی و در قسمت‌هایی با روكيردي استدلالي، 

استنتاجي مقوله بيان شده را واكاوي ميك‌ند.

واژگان کلیــدی: کالبد شــهری، عوامل اســترس‌زا، توســعه پایدار، 
هویــت شــهری، الگوریتم
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مقدمه ��
ــر  ــه روز در حــال تغیی ــع و شــهرهای مــدرن امــروزی روز ب جوام
هســتند، از یکدیگــر پیشــی می‌گیرنــد و ســعی می‌کننــد رفــاه را بــرای 
ســاکنین خــود بــه ارمغــان بیاورنــد. آیــا بــه راســتی چنیــن اســت؟ بــه 
نظــر می‌رســد انســان در روابــط پیچیــده او بــا محیــط و ســاکنین شــهر، 
حلقــه مفقــوده ایــن جوامــع مــدرن باشــد. جایــی کــه بــه گفتــه اغلــب 
ــه‌روز بیشــتر در  ــان و نویســندگان انســان روز‌ب روانشناســان، کارگردان
ــی  ــادی را در ط ــای زی ــس و چالش‌ه ــود حب ــاخته خ ــود س ــس خ قف

ــد. ــه می‌کن روز تجرب
بســیاری از ایــن چالش‌هــا ناشــی از فضــای شــهری اســت کــه بــه 
ــی  ــه متجل ــراد جامع ــوت درون اف ــردگی و رخ ــاش، افس ــکل پرخ ش
می‌شــود و ایــن افــراد بــا مراجعــه بــه روانشــناس خواســتار روانــکاوی 
درون خــود هســتند تــا ریشــه صفــات یــاد شــده را درون خــود بیابنــد، 
ــا رســوخ  ــه آنه ــط ب ــا از محی ــن کژی‌ه ــل از اینکــه بســیاری از ای غاف
کــرده اســت. کاملــو زیتــه شهرســاز اهــل ویــن، بــه خلاصــه جملــه‌ای 
موخــر و موثــر از ارســطو اشــاره می‌کنــد »شــهر بایــد حافــظ منافــع و 

ضامــن خوشــبختی ســاکنین خــود باشــد«.)8(
منافــع و خوشــبختی انســان‌ها، آیــا بــه واقــع در شهرســازی امــروز 
ایــران ایــن آیتم‌هــا در نظــر گرفتــه می‌شــود؟ چــه کســی مســئول منافع 

و خوشــبختی انســان‌ها در شهرســازی کنونــی اســت؟
بســیاری بــر ایــن باورنــد کــه پیــاده‌روی جهــت تلطیــف روحیــات 
انســانی، امــری مناســب بــه شــمار مــی‌رود. تجویــز متخصصــان قلب به 
بیمارانشــان گواهــی بــر ایــن ادعاســت. بــه ایــن بهانــه ســعی شــد طــی 
گشــتی مجــازی بــا عابریــن پیــاده و در کلان شــهرهایی نظیــر تهــران، 
ــه نظــر  ــدی شــهر  آسیب‌شناســی شــود. ب مصایــب و مشــکلات کالب
می‌رســد بســیاری از مشــکلات روانــی افــراد نشــات گرفتــه از کالبــد 
ــی و  ــه میدان ــن مقال ــق در ای ــای شــهری باشــد. روش تحقی و محیط‌ه
کتابخانــه‌ای و اســتدلال بــر پایــه قیــاس و تحلیــل صــورت می‌گیــرد.

شهر در مسیر توسعه پایدار��
بــرای آنکــه آسیب‌‎شناســی مطمئنی از کالبد شــهری داشــته باشــیم 
و ریشــه‌های عوامــل اســترس‌زای شــهر را شناســایی کنیــم نیــاز اســت 
ایــده‌آل یــا شــاخص‌هایی معرفــی گردنــد. مفاهیــم توســعه پایــدار کــه 
ــوند از آن  ــن می‌ش ــره تدوی ــان خب ــط کارشناس ــته‌ای توس ــر رش در ه

دســته‌اند کــه نــگاه اجمالــی بــه آن خواهیــم داشــت.
مفهـوم شـهر پایـدار مفهومی اسـت نسـبی کـه در جوامـع مختلف 
و در زمان‌هـای مختلـف ممکـن اسـت متفاوت باشـد امـا در عین حال 
وجـوه اشـتراکی زیادی نیز وجـود دارند که می‌توان بـرای اکثر جوامع 
تجویز نمود مفهوم شـهر پایدار مفهومی بسـیار ارزشـمند و نویدبخش 
اسـت. آلودگـی، ازدحـام، شـلوغی، بی‌هوشـی، بی‌روحـی و دوری از 
طبیعـت را از شـهر می‌زدایـد و محیط‌هایـی بـرای پیـاده‌روی، فعالیـت، 

تحـرک اجتماعـی تحویل می‌دهنـد. )3(
از نگاهــی دیگــر، توســعه پایــدار شــهری را بهــره‌وری در اســتفاده 
زمیــن و تشــویق بــه اســتفاده مجــدد ســاختمان‌ها می‌داننــد و معتقدنــد 
کــه انــدازه، تراکــم و مــکان زیســت‌گاه‌های انســانی کــه بــرای 
ــرژی،  ــوژی در ان ــه تناســب توســعه تکنول ــداری مناســب باشــد، ب پای

ــود. )6( ــر خواهــد ب ــد ســاختمان و حمــل و نقــل متغی تولی
ضوابط آیتم‌وار برنامه‌ریزی و طراحی شهر به سوی پایداری��
yy.)تقویت بنیان خانواده )حس تعلق و تعهد به خانواده

yy.)تقویت بنیان‌های اجتماع )حس تعلق و تعهد به اجتماع
yy.حس پیوستگی زمانی میان نسل‌های انسانی
yy.برقراری عدالت اجتماعی
yy.طراحی هماهنگ با طبیعت
yy.حفظ و احیای محیط طبیعی
yy ــر ــع طبیعــی تجدیدناپذی ــه و خــاق و کارا از مناب اســتفاده بهین

ــید(. ــور خورش ــاک و ن ــاد، آب، خ )ب
yy ،ایجــاد نظــم فضایــی و زمانــی در فضاهای شــهری بــرای ادراک

حــس زیبایــی، خوانایــی و تصورپذیری انســا‌ن‌ها.
yy.تقویت حس پویایی و نو شدن مداوم انسان‌ها
yy.)5( تقویت حس وحدت در کثرت در فضاهای شهری
 استرس��

زمانــی  و  اســت  فیزیولوژیکــی  و  روانــی  واکنــش  اســترس 
و شــرایط  موقعیــت  در  فــرد حــس می‌کنــد  کــه  می‌دهــد  رخ 
تهدید‌کننــده‌ای قــرار گرفتــه اســت. اســترس غالبــا به صورت احســاس 
ــد  ــاس می‌کن ــرد احس ــه ف ــی ک ــود. هنگام ــه می‌ش ــراب تجرب اضط
ــاب  ــتم اعص ــت سیس ــه اس ــرار گرفت ــد ق ــر و تهدی ــرض خط در مع
ســمپاتیکش او را آمــاده فــرار از خطــر یــا مقابلــه بــا آن می‌کنــد و در 
ــر  ــاره‌ای واکنش‌هــای فیزیولوژیکــی نظی ــرد پ ــن حــال در درون ف عی
ــواد  ــن و م ــح آدرنالی ــش ترش ــوره و افزای ــق، دلش ــب، تعری ــش قل تپ

شــیمیایی دیگــر رخ می‌دهــد.
سه دیدگاه عمده در رابطه با استرس عبارتند از:

الف( نظریه استرس عینی��
در ایــن تئــوری عامــل محــرک باعــث ایجــاد برانگیختگــی بــدن 
ــل در  ــان‌دادن عکس‌العم ــرای نش ــرد را ب ــش ف ــن واکن ــود، ای می‌ش
ــا مــدت  ــت ت ــا ایــن حال ــد ام ــل شــرایط اســترس‌زا آمــاده می‌کن مقاب
ــه  ــاد شــود ب ــاه کاراســت، اگــر طــول مــدت اســترس زی ــی کوت زمان
مــرور باعــث ایجــاد احســاس »گیجــی، دگرگونــی در ادراک، کاهش 
ســطح تمرکــز و یــادآوری« می‌شــود. در نهایــت اســترس باعــث 

ــد. ــد ش ــرد خواه ــیاری ف ــری و هوش ــل در تصمیم‌گی ــال کام اخت
ب( نظریه زمینه قبلی��

بــر طبــق ایــن نظریــه برخی افــراد به واســطه ســابقه ژنتیکــی و زمینه 
مســاعد شــرایط فــردی در لحظــه اســترس، مقابــل یــک نــوع محــرک 

نســبت بــه ســایرین واکنــش شــدیدتری نشــان می‌دهند.
ج( نظریه‌های الگوی شخصیت��

ــه  در ایــن دیــدگاه الگــوی شــخصیتی افــراد در نحــوه واکنــش ب
اســترس دارای اهمیــت اســت. افــراد بســته بــه الگــوی شــخصیتی خــود 
نســبت بــه اســترس واکنش‌هــای متفاوتــی بــروز می‌دهنــد، البتــه ایــن 
نکتــه بایــد در نظــر گرفتــه شــود کــه اســترس بــه خــودی خــود یکــی 
ــای  ــات گونه‌ه ــه حی ــت ادام ــه جه ــت ک ــی اس ــای طبیع از واکنش‌ه

مختلــف، لازم و ضــروری اســت. )9(
محیط‌های استرس‌زا��

ــترس‌زا دارای  ــای اس ــه محیط‌ه ــبت ب ــی نس ــترس‌زاهای محیط اس
ــب  ــه موج ــی ک ــتند. عوامل ــده‌تری هس ــر و بررسی‌ش ــوه معین‌ت وج
ــه نظــر انســان اســترس‌زا باشــد دو دســته هســتند: ــط ب می‌شــود محی

1. عواملــی کــه در میــان همــه افراد تقریبا مشــابه هســتند، فضاهایی 
کــه در آنهــا فــرد بــا کمبــود اطلاعــات دریافتــی یــا افزایــش بیــش از 
ــود و در  ــه‌رو می‌ش ــی روب ــتم عصب ــه سیس ــیده ب ــات رس ــد اطلاع ح
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نتیجــه اختــال در فرآینــد ادراک بــه وجــود می‌آیــد. عــدم شــناخت 
از محیــط اطــراف باعــث ایجــاد اســترس خواهــد شــد، یــا بــه تجربــه 
ثابــت شــده هــرگاه انســان در موقعیتــی قــرار بگیــرد کــه احســاس کند 
توانایــی کنتــرل بــر آن را نــدارد، یــا حتــی ایــن قابلیــت را کــه بتواند آن 

را پیش‌بینــی کنــد از دســت داده، دچــار اســترس خواهــد شــد.
2. عواملــی کــه بیــن افــراد مختلــف متفاوتنــد: ایــن عوامــل نتیجــه 

تفــاوت در شــخصیت انســان‌ها هســتند.
ایــن دســته از مــوارد بــه علــت شــخصی‌بودن، کمتــر مــورد مطالعــه 
و بررســی قــرار گرفته‌انــد و کمتــر می‌تــوان بــه شــکل اســتاندارد شــده 

و در قالبــی معیــن و مشــخص طبقه‌بنــدی کــرد.
تاثیــری کــه محیــط بــر انســان می‌گــذارد، در اثــر نحــوه و کیفیــت 
ادراک آدمــی از محیــط پیرامونــش شــکل می‌گیــرد. ادراک محیــط 
براســاس دانــش و اطلاعاتــی کــه انســان نســبت بــه اشــکال، فضاهــا، 
عملکــرد و معنــای ظاهــری و باطنــی آنهــا دارد، یکــی از اولیــن نتایــج 
ــبب  ــن ادراک، س ــد. ای ــط می‌باش ــا محی ــان ب ــاس انس ــر تم ــب ب مترت
می‌گــردد تــا انســان مراتــب مختلــف ارتبــاط اعــم از احســاس هویــت، 
احســاس ســرور و خوشــی، احســاس غــم و انــدوه، احســاس غــرور، 
حقــارت، تفــوق، از خودبیگانگــی و بســیاری احساســات و ارتباطــات 
ــات  ــن احساس ــدام از ای ــر ک ــه ه ــد ک ــرار نمای ــط برق ــا محی ــی ب روان
ــا  ثمــره رابطــه‌ای‌ اســت کــه اصــول و ارزش‌هــای فرهنگــی انســان ی

ــرار می‌نمایــد)10(. ــا متجلــی در محیــط برق ــه ی ارزش‌هــای نهفت
حــال کــه برخــی مفاهیــم نســبی توســعه پایــدار شــهری، نظریه‌هــا 
ــم  ــکافانه‌ای خواهی ــی موش ــمردیم، بررس ــترس‌زا را برش ــل اس و عوام

داشــت بــه آنچــه عابرپیــاده در طی شــبانه‌روز بــا آن مواجه خواهد شــد 
ــه  ــات نفــرت و آزردگــی خاطــر وی را فراهــم می‌ســازد. البت و موجب
ایــن عوامــل گســتره عظیمــی را در بــر می‌گیرنــد کــه آسیب‌شناســی 
آن می‌بایســت در طیــف علــوم مختلــف بررســی شــود. در ایــن مقالــه 
ــهر و  ــری ش ــدی و بص ــی کالب ــات اساس ــایل  و معض ــه مس ــاٌ ب صرف

همچنیــن ریشــه‌های آن پرداختــه خواهــد شــد.
عدم تناسب و مقیاس عرض فضاها و ارتفاع جداره‌ها��

ــاز،  ــته از دیرب ــا بس ــاز ی ــای ب ــب در فض ــاس و تناس ــت مقی   رعای
ــن  ــت ای ــان نشــان از اهمی ــا در کشــور خودم ــان باســتان ی چــه در یون
وجــوه در تلفیــق حــالات روانــی مختلــف دارد، تــا جایــی کــه معماران 
گذشــته بهینه‌تریــن حــالات ممکــن را در هر منطقــه شناســایی و به‌کار 
می‌گرفتنــد. امــا اکنــون شــاهد هســتیم ایــن تناســب بیشــتر تابــع مســائل 
اقتصــادی و مدیریتــی اســت بــه گونــه‌ای کــه دســتاوردی جز احســاس 
محصــور بــودن فضــا نــدارد. احســاس محصور‌بــودن در فضــا اساســاٌ بر 
رابطــه فاصلــه چشــم ناظــر تــا ارتفــاع بدنــه محصورکننــده فضا اســتوار 
ــن خــط  ــه بی ــه زاوی ــر پای ــن رابطــه را ب ــی ای ــع غرب اســت. برخــی مناب
عمــود از چشــم ناظــر بــر بدنــه و خــط واصــل چشــم ناظــر و لبــه بالایی 

بدنــه مــورد بحــث قــرار داده‌انــد.
yy.حدود 45 درجه )نسبت 1:1( احساس محصور بودن کامل
yy.حدود 30 درجه )نسبت 1:2( آستانه احساس محصورشدن
yy.حدود 18 درجه )نسبت 1:3( حداقل احساس محصورشدن
yy.)4( فقدان احساس محصور شدن در فضا )حدود 14 درجه )نسبت 1:4

  ایــن حــالات جــدا از ویژگی‌هــای بصــری تابــع شــرایط اقلیمــی 
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محیطــی نیــز هســتند امــا در شــهر تهــران اغلــب ارتفــاع بدنــه بــه عرض 
معبــر بزرگتــر از یــک اســت و ایــن احســاس چیــزی بیــش از محصــور 
بــودن کامــل اســت و بدنه‌هــا حکــم هیولاهایــی کــه بــر ســر عابریــن 

ــد. ــازی می‌کن ــد را ب ــایه افکنده‌ان س
عدم وحدت در جداره‌های شهری��

  در صورتــی کــه بناهــای مختلــف بــا هــم ترکیب شــوند و فضایی 
را محصــور کننــد، لازم اســت مابیــن ایــن بناهــا آنچنــان هماهنگــی از 
نظــر وحــدت شــکل برقــرار باشــد کــه بدنــه محصورکننــده علی‌رغــم 
ــد. در  ــدا کن ــته پی ــی پیوس ــف، صورت ــاختمان‌های مختل ــز از س تمای
ایــن صــورت بــه جــای کلمــه ســاختمان‌های مختلــف می‌تــوان 
ــه  ــرد کــه مجموع ــه‌کار ب ــد و هماهنــگ را ب کلمــه واحدهــای همانن
ــده  آنهــا پیوســته و هماهنــگ اســت. ایــن خصوصیــت هماهنگ‌کنن
ــورد  ــام نهــاد کــه در م ــت معمــاری ن ــوان هوی ــده  را می‌ت و پیونددهن
ــه یــک  ــد ســاختمان‌های بدن ــز مانن ســاختمان‌های مجموعــه شــهر نی

ــد. )4( ــدا می‌کن ــدان مصــداق پی ــا می ــان ی ــا یــک خیاب گــذر ی
 

  ایــن هویــت یادشــده کــه عنصــر مفقــوده معمــاری ایــران دربــاره 
فعلــی اســت باعــث شــده شــهرها جــدا از ویژگی‌هــای جغرافیایــی و 
فرهنگــی و سیاســی صورتــی مشــابه یکدیگــر بگیرنــد وجــود فرم‌هــا 
و مصالــح مختلــف، خــط آســمان ناهمگــون و عملکردهــای نامانــوس 
قاعدتــاٌ تمرکــز فکــری عابریــن را بــه هــم زده و افــکار آنهــا را مشــوش 
ــاب  ــای ب ــه و خیابان‌ه ــدان توپخان ــه می ــاهده بدن ــود. مش ــد نم خواه
ــا  ــا خیابان‌ه ــه ب ــته در مقایس ــامیون در گذش ــه و اس ــون، ناصری همای
و گذرهــای جدیــد تهــران ایــن امــر را مشــهود می‌ســازد. ایــن عــدم 
هماهنگــی و وحــدت عــاوه بــر جداره‌هــا در کف‌ســازی پیاده‌روهــا، 
نکتــه دیگــری اســت کــه عابریــن را بــه چالــش می‌کشــد زمانــی کــه 
ــح  ــی و مصال ــف ارتفاع ــای مختل ــاه کده ــافتی کوت ــی مس ــرای ط ب
ــارب در  ــن تج ــه ای ــال ب ــد ح ــه می‌کن ــازی را تجرب ــف کفس مختل
ــردن  ــاری و دپوک ــن تج ــط مالکی ــا توس ــخیر پیاده‌روه ــاده‌روی تس پی
مصالــح بنایــی را نیــز بیافزاییــد، کــه عابر بــه اجبار ســرپایین موانــع را از 

ــد. ــا دور می‌کن ــش پ پی
عدم مبلمان شهری مناسب��

  متاســفانه در کشــور مــا اولویــت صــرف بودجــه جهــت 
ســواره‌روها اســت و مبلمــان شــهری نیــز بیشــتر در خدمــت ایــن قشــر 
قــرار می‌گیــرد. عــدم وجــود مســیرهایی که فضــای مکث و اســتراحت 
بــرای عابریــن فراهــم آورنــد، عــدم اســتقرار صحیــح صندلی‌هــا، بیــن 

بردهــای تبلیغاتــی، کیوســک‌های تلفــن، تیرهــای بتنــی چــراغ بــرق و 
ســیمای زشــت و ناهمگــون تابلوهــای عمومــی، نقاشــی جداره‌هــا و 
مصالــح نامناســب ایــن مبلمــان و مهمتــر از همــه عــدم طراحــی صحیح 
ایــن مبلمــان در بســتر موجــود )کــه عمدتــا شــکل تولیــد صنعتــی برای 
همــه شــهرها و مکان‌هــا تجویــز می‌شــود( یکــی دیگــر از چالش‌هــای 

ــاده می‌باشــد. پیــش‌روی عابریــن پی
کمبود فضاهای شهری پویا در خدمت عابرین��

  فضاهــای شــهری، فضاهایــی هســتند کــه اجــرای آن )کــه شــامل 
فعالیــت، معنــی و کالبــد شــهری( در کنــار مخاطــب در یــک راســتا و 
همســو بــا یکدیگــر باشــند. در ایــن صــورت اســت کــه یکــی فضــای 
ــرژی مثبــت ســاطع می‌کنــد. حــال اگــر  شــهری نفــس می‌کشــد و ان
ــل  ــس عم ــت عک ــه حال ــود ب ــی وارد ش ــزا اخلال ــن اج ــک از ای هری

می‌نمایــد.
  بایــد دانســت کــه فضــای شــهری بــا فضــای بــاز در شــهر متفاوت 
ــژه اســت حــال  ــای وی ــا معن اســت. فضــای شــهری دارای عملکــرد ی
ــارک  ــه پ ــی دارد، چنانک ــی طبیع ــهری صورت ــاز ش ــای ب ــه فض آنک
ــدارد)4(. از  ــهری را ن ــای ش ــت فض ــرک و فعالی ــبز تح ــای س ــا فض ی
ــه میــدان شــاه )ســابق( اصفهــان  نمونه‌هــای موفــق گذشــته می‌تــوان ب
و میــدان شــاه طهماســب یــزد نــام بــرد امــا امــروزه می‌بایســت قــدری 
ــه در محــدوده  ــرد البت ــام ب ــق ن ــا از فضــای شــهری موف ــل کــرد ت تام
جنوبــی کاخ گلســتان نزدیــک بــه خیابــان 15 خــرداد فضایــی نزدیک 

ــت. ــوان یاف ــالا می‌ت ــف ب ــه تعاری ب
ــزه شــده ایــن فضاهــا کــه در غــرب اســتفاده  از نمونه‌هــای مدرنی
ــاره  ــذر )Sky Walk( اش ــا فراگ ــال )Mall( و ی ــه م ــوان ب ــود، می‌ت می‌ش

ــه آن مفهــوم مشــاهده نمی‌شــود. ــه در کشــور مــا ب کــرد کــه البت
   مــال یکــی از روش‌هــای اعمــال محدودیــت ترافیــک اســت کــه 
عمدتــا در محوطــه‌ای کــه دامنــه آن از یــک خیابــان تــا چنــد بلــوک 
ــور  ــت عب ــد و در آن محدودی ــرا در می‌آی ــه اج ــت ب ــان اس در نوس
ــال  ــه می‌شــود. در »م ــل شــخصی در نظــر گرفت ــرای اتومبی ــرور ب و م
ــه  ــاده در نظــر گرفت ــرای عابریــن پی ــاده« تســهیلات خاصــی ب ــر پی عاب
می‌شــود و در طراحــی آن محیطــی مطبــوع از نظــر دیــداری مدنظــر 
ــر  ــد »مال‌هــای عاب ــا« نســل جدی ــه »فراگذره ــرد)2( و البت ــرار می‌گی ق

SS
ون

مگ
ی ه

بافت
در 

ی 
هر

ی ش
ه‌ها

دار
ت ج

حد
2: و

ل 
شک

TT
ستر

 با ب
ب

ناس
ه مت

شد
حی‌

طرا
ت 

مک
ز نی

ی ا
ونه‌ا

: نم
ل 3 

شک



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

پیــاده« هســتند کــه امکانــات خاصی همچــون پل‌هــای هوایــی و تهویه 
مطبــوع و امنیــت بالاتــر نیــز بــه آن اضافــه می‌شــود.

  زوال هویت در کالبد شهر��
بي‌شــك بــدون شــناخت يــك پديــده امــكان مداخلــه در راســتاي 
بهبــود آن ميســر نخواهــد بــود. بــر اين اســاس ارايــه هرگونــه راهكاري 
ــا از  ــازي تنه ــاري و شهرس ــي معم ــت از بي‌هويت ــت برون‌رف در جه
طريــق شــناخت وضــع فعلــي و تطابــق آن بــا چشــم‌انداز آينــده ممكــن 

خواهــد شــد. 
هویت از منظر معماران و شهرسازان��

ــای  ــدی کیفیت‌ه ــم کالب ــت را تجس ــاندر، هوی ــتوفر الکس کریس
ــات و  ــی حی ــای اصل ــه مبن ــی ک ــد، کیفیت‌های ــا می‌دان ــام در بناه بی‌ن
روح هــر انســان، شــهر، بنــا و یــا طبیعــت بکــر هســتند، امــا نمی‌تــوان 

نامــی بــر آنهــا گذاشــت.
والتــر بــور، معتقــد اســت کــه هویــت همــان تفاوت‌هــای کوچک 
و بزرگــی اســت کــه باعــث بازشــناخت یــک مــکان و خوانایی محیط 

می‌شــود و حــس دلبســتگی محیــط را به‌وجــود مــی‌آورد.
رابطه هویت و تقلید ��

  در عرصــه معمــاری بحــث از هویــت، تقلیــد از آثــار گذشــته را 
ــا تقلیــد از گذشــته  بــه ذهــن متبــادر می‌کنــد در حالــی کــه هویــت ب
متفــاوت اســت چــرا کــه در بهره‌گیــری از آثــار گذشــته اگــر اشــکال 
و فرم‌هــا بــه طــور خلاصــه و جســد گذشــته تکــرار شــوند نامــی جــز 

ــد یافــت )10(. ــه را نخواهن واپس‌گرایــی درایــن زمین
  الکســاندر معتقــد اســت کــه هویــت در بناهــا نــه ناشــی از 
ــا  ــداث آن‌ه ــد اح ــودن رون ــی ب ــی از ابتدای ــه ناش ــودن و ن تاریخی‌ب
اســت، تنهــا ملازمــت و همراهــی ضرورت‌هــا اهمیــت دارد. هــگل نیــز 
ســاخت دوبــاره بناهــای تاریخــی را متمایــز از هویــت می‌دانــد و معتقد 
اســت »رویدادهــای تاریخــی همیشــه دوبــار روی می‌دهــد: بــار اول بــه 
ــر کوششــی  ــک و ه ــه صــورت کمی ــار دوم ب ــک و ب صــورت تراژی
بــرای تکــرار آگاهانــه صورت‌هــای تاریخــی گذشــته جــز بــه صــورت 

ــود.« )1( ــد ب دوم نخواه
  پــس زمانــی کــه از بحــران هویــت در کلان شــهرهای امــروزی 
شــکایت می‌کنیــم، ابــدا قصــد تاریخ‌ســازی دوبــاره یــا تقلیــد از 
شهرســازی موفــق غــرب و شــرق نداریــم بلکــه منظــور حفــظ مولفــه 

ــا  ــب ب ــان متناس ــتر زم ــاری در بس ــای معم ــاخص‌های ویژگی‌ه و ش
ــت.  ــادی و... روز اس ــی و اقتص ــات فرهنگ ملاحض

  ایــن در حالــی اســت کــه معمــاری امــروز تهــران را آینــه تمــام 
رخ کشــورهای اروپایــی و شــاید جهــان می‌بینیــم کــه افــکار عابریــن 
را در ضمیــر ناخــودآگاه دچــار تشــویش خواهــد کــرد، مناظــری کــه 
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تاچنــد مــاه قبــل وجــود نداشــتند و شــاید تــا کمتــر از یــک دهــه بعــد 
از میــان برونــد.

ریشه‌یابی عدم کارکرد کالبد شهری��
ــک  ــای زرد ی ــع برگ‌ه ــد در واق ــر ش ــالا ذک ــه در ب ــی ک عوامل
ــرای  ــا ب ــاده حســاس و آســیب‌پذیرند ام درخــت هســتند کــه فوق‌الع
شــناخت عوامــل منحــل ایــن مجموعــه کــه نوعــی عامــل ضربــه‌زدن به 
توســعه پایــدار یــک شــهر نیــز بــه شــمار می‌رونــد، می‌بایســت یــک 
گــراف پیچیــده رســم کــرد کــه بعضــا در عــرض یکدیگــر قــرار دارند 
و عــدم کارکــرد صحیــح هــر جــز بــه کل مجموعــه لطمــه وارد خواهد 
کــرد. عواملــی چــون اقتصــاد آســیب‌پذیر کشــور کــه منجــر بــه رشــد 
ــران  ــی مدی ــلط برخ ــدم تس ــا ع ــود، ی ــن می‌ش ــت زمی ــدی قیم تصاع
ــات  ــهری و تصمیم ــی ش ــازی و روانشناس ــه شهرس ــه مقول ــور ب کش
شــتابزده و مقطعــی، برنامه‌ریــزی غیراصولــی و در نظــر نگرفتــن آینــده 
ــم  ــر در گ ــن کلاف س ــوس ای ــی از رئ ــات جمعیت ــدم ثب ــور، ع کش

ــد. ــت می‌کن حکای
در ایــن نوشــتار ســعی شــد تــا نظــام شهرســازی آمریــکا، بــه عنوان 
ــا بتــوان  یکــی از نمونه‌هــای تاثیرگــذار مــورد بررســی قــرار گیــرد، ت
از ناکامی‌هــا و توفیقــات آن درس‌هایــی در خصــوص ســاز وکار 
ــا ســاختار  نظــام شهرســازی کشــورمان گرفــت. مقایســه ایــن نظــام ب

طرح‌هــای توســعه و عمــران شــهری کشــورمان از ســطوح فراشــهری 
ــل تامــل اســت.  ــر، قاب ــا شــهری و پایین‌ت ت

  ایــن فرآینــد بــا تهیــه برنامــه و اجــرای آن ســروکار دارد. بازیگران 
گوناگونــی، از شــهروندان گرفتــه تــا ادارات عمومی، بخــش انتفاعی و 
گروه‌هــای غیرانتفاعــی، بایــد بتواننــد در این مرحله شــرکت کننــد و به 
توافــق رســیدن بــر ســر مســئله بــرای فرآینــد امری حیاتــی اســت. توافق 
بــر ســر آنچــه بایــد انجــام گیــرد و چگونگــی تقــدم و تاخــر اهــداف 
کوتــاه مــدت و بلنــد مــدت نیــز بــه همــان انــدازه سرنوشت‌ســاز اســت. 
پــس از آن کــه برنامــه بــه طــور عمومــی مــورد مباحثــه و قبــول قــرار 
گرفــت، وارد شــبکه‌ای از مراحــل تصویــب می‌شــود. فرآینــد اجــرای 
ــی  ــی حیات ــود از اهمیت ــاز می‌ش ــب آن آغ ــی تصوی ــه در پ ــرح ک ط
برخــوردار اســت. نــه تنهــا واحد شهرســازی، بلکــه ارگان‌های بســیاری 
از جملــه ســازمان‌های توســعه اقتصــادی، حمل‌ونقــل، فــن‌آوری 
ــه طــور  ــد. ب ــد دخیل‌ان ــن فرآین ــا و مســکن در ای اطلاعــات، پارک‌ه
ــوان  ــه عن ــه ب ــع دارد ک ــرح جام ــک ط ــی ی ــت محل ــر دول ــی ه کل
چارچــوب منطقه‌بنــدی و مقــررات شــهری هــر ناحیــه عمــل می‌کنــد. 
تاییــد طــرح و مقــررات آن رونــدی قانونــی اســت کــه بر عهــده نهادی 
ــررات  ــرای مق ــد و اج ــورا( می‌باش ــردم )ش ــب م ــذار و منتخ قانون‌گ

شهرســازی بــر عهــده اداره شهرســازی دولــت محلــی اســت . )7(     

 سطح بخش مربوطه ریزي اهداف برنامه ریزي انواع برنامه

هاي محلی باید از آنها  هاي فدرالی که دولت دستورالعمل

 .پیروي کنند
 ها تامین اعتبار و ارزیابی برنامه

 ها و  هاي مالی، سیاست بسیاري از برنامه

 .قوانین

 آژانس حفاظت محیطی. 

 هاي کشاورزي، مسکن و  دپارتمان

 .توسعه شهري

 )ایالات متحده آمریکا( سطح ملی 

 هاي پیشنهادي، به عنوان مثاال با موضوعیت  طرح

 .حمل و نقل

 هاي مشاوره و سخنرانی ها، جلسه کنفرانس. 

 کیفیت زندگی اقتصاد رقابتی منطقه يارتقا
 –نیوجرسی  –اي نیویورك  انجمن برنامه منطقه

 کانکتی کات

 اي سطح منطقه

کانکتی کات  -نیوجرسی-نیویوركهاي  ایالت

 )مستقل و غیرانتفاعی(

 طرح راهبردي حمل و نقل
ریزي راهبردي حمل و نقل در سطح منطقه،  برنامه

 ارتقا توسعه اقتصادي
 )نیوجرسی -نیویورك(بین ایالتی  مرجع خودکفا، به لحاظ مالی

 نفوذ سیاسی عوامل ایالت

 هاي  تسهیل و تسریع و مشارکت در پروژه

 .و اعمال تغییر محدودمهم 

 گري و در بعضی موارد دخالت  میانجی

 .محدود

ریزي شهري  نماینده مشخصی براي برنامه

 .اختصاص داده نشده است
 ایالت نیویورك

 اصلاحات : قوانین کاربري اراضی و بازبینی محیطی

ها،  بندي، انتخاب سایت جهت زیر ساخت منطقه

هاي  رحهاي نوسازي شهري، ط مالکیت اراضی، طرح

 .واحدهاي همسایگی، برنامه ریزي راهبردي

 هاي  هاي نیازمندي بیانیه: گزارش اطلاعات

هاي  ، گزارشات سالیانه شاخصهاي اجتماع بخش

 .اجتماعی

 هاي  سرشماري، سیستم: پوشش اطلاعات در پهنه شهر

ها، اطلاعات در حوزه  اطلاعاتی جغرافیایی، نقشه

 مسکن و اشتغال

 راهبردي و  هاي فراهم کردن طرح

ها براي بهبود رشد و پیشرفت  سیاست

 .منظم شهر

 هاي  هدایت کاربري اراضی و بازبینی

محیطی به منظور تسهیل توسعه عمومی و 

 .خصوص

 هاي فنی فراهم کردن کمک 

 سطح شهر نیویورك ریزي شهري نیویورك دپارتمان برنامه

 هاي  بازبینی کاربري اراضی، ارزیابی درخواست

ریزي  کمیسیون برنامه(کاربري اراضی اصلاحی 

ریزي شهري  هایی به دپارتمان برنامه شهري توصیه

 )کند می

  پیشنهاد کاربري اراضی، مشارکت در

هاي  هاي اجتماعی، پایگاه ریزي برنامه

 .اطلاعاتی

  مشورت در خصوص کاربري زمین و

 .بندي حوزه

منهتن، بروکلین، کویینز، : دفاتر نماینده بارو

 .تاتن آیلندبرنکس،اس
 )گانه اصلی شهر هاي پنج بخش(سطح بارو 
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نظام شهرســازی نیویورک، از یک ســاختار 6 ســطحی منتج شــده 
اســت کــه هــر ســطح، پشــتیبان ســطح بالاتــر خــود بــوده و بخش‌هــای 

مربوطــه، اهــداف و ابزارهــای برنامه‌ریزی در آن مشــخص اســت.

نتیجه گیری��
  همانطور که گفته شـد بخشـی از افسـردگی و اغتشاشـات فکری 
عابریـن در کلان شـهرهایی همچـون تهـران ناشـی از مناظـر شـهری و 
کالبـد آنهاسـت کـه روز بـه روز رشـد فزآینـده‌ای دارد و در صـورت 

عـدم رسـیدگی منجـر بـه لطمات جـدی به سـاکنین خواهد شـد.
  بحــث مقیــاس، وحــدت کالبــد شــهری، مبلمــان، فضاهــای پویــا 
ــت،  ــار سیاس ــی در اختی ــم اهرم‌های ــهری در حک ــت ش ــی هوی و مبان
فرهنــگ، برنامه‌ریــزی و مدیریــت و غیــره قــرار دارنــد تــا از یک شــهر 

افســرده محیطــی شــاداب بســازند کــه رو بــه ســاکنینش انــرژی مثبــت 
ســاطع می‌کنــد. امــا نکتــه مهــم آنجاســت کــه بدانیــم عوامــل و عناصر 
فــوق تشــکیل یــک کلاف و گــراف پیچیــده‌ای خواهــد داد کــه در 
صــورت عــدم شــناخت، روز بــه روز بیشــتر گــره خواهــد خــورد و مــا 
را ســردرگم می‌ســازد. پــس همانطــور کــه در یــک مقایســه اجمالــی 
بــا نظــام برنامه‌ریــزی آمریــکا دیده‌ایــم، لازم اســت بــا یــک الگوریتــم 
شــهری مناســب، حوزه‌بندی‌هــای لازم ایجــاد شــده و مبانــی آن 

تدویــن گــردد.
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چيكده ��
معماري معاصر براساس تحول درجوامع سنتي، صنعتي‌شدن و تغيير 
نحوه زندگي و ديدگاه‌هاي مردم در غرب شكل گرفته است. معماری 
بر  از همه سب‌كهاي معماري غرب  معاصر، سبكي است كه بيش 
معماري و شهرسازي ايران تاثيرگذار بوده است. در ايران روند مدرن‌شدن 
به صورت تقليد از معماري مدرن غرب در جريان است. معماری سُنتی و 
بومی ما از غنای بسیار بالایی برخوردار است و محاسن و زیبایی آن نیز 
بر هیچ کس پوشیده نیست، اما امروزه کمتر در ساختمان‌ها دیده می‌شود. 
هدف این مقاله بررسی و شناخت شهر سمنان و بررسی راه حلی در 
حفظ و نگهداری هویت شهر است. از آنجا که اکثر جمعیت، امروزه در 
شهرها ساکن هستند، با توجه به پیشرفت‌های تکنولوژیکی و مهندسی، 
پرداختن به هویت شهری بسیار حائز اهمیت است. در مقاله حاضر به 
بررسی و شناخت عناصر مهم در طراحی اقلیمی و سنتی شهر سمنان با 
استفاده از روش‌هاي تحلیل موضوعی، توصیفی و مطالعه اسنادي پرداخته  
می‌شود و براساس بررسی مفاهیم ارایه شده، به راهکارهایی جهت داشتن 
ساختمان‌هایی که رو به گذشته دارند و به سمت آینده حرکت می‌کنند 

خواهیم رسید. 

مقدمه ��
   به‌کارگیــري و بهره‌بــرداري مجــدد از بناهــاي تاریخــی در 
ــخت و  ــیر س ــته و مس ــه نداش ــک ده ــش از ی ــابقه‌اي بی ــا س ــور م کش
ــودن و  ــتفاده ب ــی بلااس ــل اصل ــد. عام ــه می‌ده ــود را ادام ــوار خ دش
تخریــب اماکــن تاریخــی، تغییــر نابهنگام شــیوه زندگــی مــردم و ورود 
بــه اصطــاح تکنولــوژي درمعمــاري امــروز اســت. بــه گونــه‌اي کــه 
معمــاري و شهرســازي امــروز را آنچنــان کــه مشــاهده می‌کنیــم تهــی 
و پــوچ نمــوده و تمــام شــهرها و بناهــاي عمومــی و خصوصــی را شــبیه 

هــم کــرده اســت )9(.
مــا امــروزه شــاهد آن هســتیم کــه ســاختمان‌ها بــا قــد و قواره‌هــای 
ــوند و  ــاخته می‌ش ــی س ــاری اصول ــرح و معم ــدون ط ــون و ب گوناگ

ــد)20(. ــن می‌برن ــنتی شــهرها را از بی چهــره سُ
مهمتريـن نكتـه درمعماري جديـد، اسـتفاده از راهك‌ارهـاي اقليمي 
و بومـي در بناهـا اسـت كـه باعـث شـده اسـت معمـاري امروز بـه دور 
از معمـاري بومـي  و طراحـي اقليمـي دسـت به طراحي‌هايـي در جهت 
سـب‌كهاي مختلـف بزنـد كه هميـن امـر، دوگانگـي بيش ازحـدي به 
سـيماي شـهر و هويت شـهر القا كرده اسـت. با نگاهي به بافت تاريخي 
شـهرهاي ايران اين نكته مشـهود است كه شـكل‌گيري بافت و سيماي 
شـهري بـا اقليم و معمـاري بومي به صورتي هماهنگ و منسـجم پيوند 
خـورده اسـت. شـناخت پديده‌هـاي طبيعي نيـز بـدون درك و فهم دو 
عامـل اقليـم و تاثير آن بربناها كه مشـخصك‌ننده ظـرف و مظروف آن 
پديده هسـتند، بي‌شـك شـناختي كامـل و دقيـق نخواهد بـود. بنابراين 
مي‌تـوان ايـن دو را بخشـي مهـم از هويـت هرمحلـه و منطقه شـهري به 

شـمار آورد)16(.
ــروزه در  ــه ام ــت ک ــق در آن اس ــن تحقی ــرورت ای ــت وض اهمی
شــهر تاریخــی ســمنان بــا نوعــی بی‌هویتــی مواجــه شــده‌ایم و بــا ورود 
بــه ایــن شــهر بــدون اینکــه نــام شــهر بــرده شــود تصویــر یــک شــهر 

کویــری و تاریخــی بــا عناصــر معمــاری و نشــانه‌های خــاص آن شــهر، 
در ذهــن ســاخته نمی‌شــود و ایــن یــک موضــوع بســیار مهــم در حفــظ 

هویــت شــهر ســمنان خواهــد بــود. 
ــر در شــهر  ــه اخي ــد ده ــد كــه در طــول چن ــا نشــان مي‌ده آماره
ــا  ــر ي ــا اندكــي تعمي ســمنان تخريــب ســاختمان‌هاي مســكوني كــه ب
ــرداري داشــته‌اند، تخريــب  ــراي ادامــه بهره‌ب ــي ب مرمــت قابليــت خوب
ــر جــاي  ــه طــور عمــده ســاختمان‌هايي ب ــا ب ــه جــاي آنه شــده‌اند و ب
ــازار مســكن،  ــق ب ــا و رون ــه بن ــوري ب ــاز ف ــل ني ــه دلي نشســته‌اند كــه ب
ارتبــاط مطلوبــي را بــا شــرايط طبيعــي و اقتصادي محيط نداشــته اســت 
)11(. بــه نظــر می‌رســد در شــهر ســمنان ســاختمان‌هایی ســاخته شــده 
اســت کــه هیــچ نشــانی از عناصــر اقلیمــی و بومــی شــهر ســمنان در آن 
دیــده نمی‌شــود و اگــر آن ســاختمان را بــه شــهر دیگــری انتقــال دهیــم 
کســی متوجــه نشــود کــه ایــن ســاختمان بــه شــهر ســمنان تعلــق دارد 
ایــن موضــوع در حفــظ هویــت شــهر ســمنان بســیار بــا اهمیــت اســت.

 ضــرورت طــرح موضــوع، شــناخت و هویــت شــهرها از دو نقطــه 
ــت شــهرها  ــه هوی نظــر مطــرح اســت. نخســت آن کــه بی‌‌توجهــی ب
بــه ویــژه شــهرهای کهــن چــه عواقبــی را در برداشــته اســت و دیگــر 
ــرای  ــد ب ــی می‌توان ــه روش ــی چ ــرایط کنون ــه ش ــه ب ــا توج ــه ب آن ک
ســاماندهی و توســعه شــهرها دارای حداکثــر کارایــی باشــد. گســترش 
ــد و  ــب می‌نمای ــی را طل ــل عمران ــات عاج ــهرها، اقدام ــزون ش روزاف
ــناخت و درک  ــدم ش ــت. ع ــرات اس ــن تغیی ــر از پذیرفت ــهر، ناگزی ش
ســاختار و اســتخوان‌بندی اصلــی شــهرها و عــدم تــاش در حفــظ و 
احیــا و ســاماندهی آن موجــب بــروز لطمه‌هــای فراوانــی بــه ارزش‌های 
نهفته در شــهرها و الگوهای شهرســازی ســنتی ایران شــده اســت )13(.

در مقالــه »بازشناســی نشــانه‌ها و نمادهــای هویت‌بخــش به ســاختار 
بافــت تاریخــی شــهر ســمنان بــا اســتفاده از روش‌شناســی لینــچ« بــه این 
نتیجــه رســیده‌اند کــه: تجزیــه ســاختاری بافــت تاریخــی شــهر ســمنان 
ــی  ــی و خوانای ــان از نمایان ــده، نش ــف ش ــزا و تعری ــای مج ــه لایه‌ه ب
ــداری و  ــرای پای ــا ب ــی دارد ام ــان عموم ــدوده در اذه ــن مح ــالای ای ب
ــزان در  ــان و برنامه‌ری ــه طراح ــه توج ــزون ب ــاز اف ــتر نی ــی بیش خوانای
جهــت هماهنگــی طــرح احیــای بافــت بــا نمایه‌هــای تاریخــی- اقلیمی 

و همســو بــا تصــورات ذهنــی بومیــان دارد )15(. 
در مقالــه‌ای تحــت عنــوان »شــناخت معیارهــاي برنامه‌ریــزي 
نوســازي و بهســازي بافت‌هــاي تاریخــی بــا رویکــرد حفــظ هویــت و 
اصالــت ایرانــی اســامی نمونــه مــوردي شــهر ســمنان«، جهــت حفــظ 
ــار تاریخــی موجــود در شــهر ســمنان پیشــنهاد می‌شــود  هویــت و آث
کــه جهــت باززنده‌ســازي و احیــای بافــت تاریخــی ســمنان آن دســته 
از کاربري‌هــاي وضــع موجــود کــه شــرایط لازم را بــراي مانــدگاري و 
حفــظ عملکــرد دارنــد، امــکان تثبیــت دارنــد. هرگونــه تجدید بنــا و یا 
تغییــر اساســی یــا ظاهــري در کاربري‌هــاي وضــع موجــود بایــد مطابــق 

بــا ضوابــط و مقــررات مربــوط باشــد )9(.
ــن نتیجــه رســیده‌اند کــه  ــه ای ــوژی« ب ــه »توســعه تکنول در فصلنام
ــن  اگــر قصــد معمــاران، به‌وجــود آوردن معمــاري اســت كــه در عي
ــرفته و  ــح پيش ــع و مصال ــتفاده از صناي ــو و اس ــوي جل ــه س ــت ب حرك
جديــد، بــه نيازهــاي مــردم همــه نقــاط دنيــا پاســخي در خــور بدهــد، 
ــگ،  ــنت، فرهن ــه س ــو، ب ــاي ن ــتفاده از تكنولوژي‌ه ــار اس ــد در كن باي
اقليــم و تمايــات و تمايــزات مردمــان هــر منطقــه هــم توجــه لازم و 

ــد)21(. ــذول دارن ــي را مب كاف

واژگان کلیدی: شـهر سـمنان، معماری پسـت مدرن، معماری 
معاصـر، معماری مدرن، اقلیم گرم و خشـک،  هویت شـهر.
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معماری معاصر و مدرن ایران ��
در معنــای تحت‌الفظــی »معاصــر« بــه معنــی معمــاری اســت كــه در 
زمــان اكنــون تولیــد می‌شــود، معماری لحظــه اكنون. معمــاری معاصر، 
دوره‌ای از معمــاری ایرانــی اســت کــه از ســال ۱۳۰۰ خورشــیدی تــا بــه 
امــروز ادامــه دارد. امــروزه تعابیــر متعــددی از وضعیت معمــاری معاصر 
ایــران، نقــل گردیــده و می‌گــردد بــه ایــن تعبیــر، معمــاری امــروز ایران 
در میــان گذشــته و آینــده معلــق و بــرای یافتــن مســیر خــود، در تکاپــو 
اســت. در چنیــن شــرایطی گاه حســرت و خاطــره گذشــته پرافتخــار و 
زمانــی دیگــر معمــاری متجمــل و چشــم‌نواز غــرب او را به‌ســوی خود 
خوانــده و از یافتــن مســیر حقیقــی‌اش دور می‌نماینــد. لیکن شــناخت و 
دریافــت مســیر حقیقــی در ایــن میــان، راهــی بــس دشــوار اســت، زیــرا 
کــه از ســویی گذشــته و ســنن مــا هنــوز سرشــار از اندیشــه‌ها و اصــول 
ــن  ــخ‌های امروزی ــا و پاس ــوی دیگرکنکاش‌ه ــوده و از س ــاودان ب ج
معمــاری مغــرب زمیــن نمی‌توانــد پاســخی مناســب بــه شــرایط پدیــد 

آمــده از بســتر فرهنگــی - اجتماعی ســرزمینمان باشــد)7(.
 معمــاری »مــدرن« از گذشــته فاصلــه می‌گیــرد و ســعی میك‌نــد از 
قواعــد آن پیــروی نكنــد بــه ویــژه ســب‌كهای ســنتی پیــش از انقــاب 
صنعتــی. بنابرایــن در ایــن معنــا »معاصــر« به یــك روش زیبایی‌‌شناســانه 
خــاص محــدود نمی‌شــود. »مــدرن«، بیانگــر معمــاری اوایــل و اواســط 
قــرن بیســتم اســت كــه بــه ایده‌آل‌‌هــا و ایده‌‌هــای دوران ماشــین تحقــق 
می‌بخشــد. عــدم حضــور تزئینــات، ســازه‌هایی ســاخته شــده از جنــس 
اســتیل و بتــن، اســتفاده وســیع از شیشــه، ســفیدكاری )معمــولا گــچ و 
ســیمان روی آجــر( یــا انــواع دیگــر از بیــان مینیمــال در نمــای خارجی 
ــاز. هــدف کلــی معمــاری مــدرن  ســاختمان و پلان‌هــا و نقشــه‌های ب
این اســت کــه برای انســان ســکونتگاه جدیدی تــدارک ببینــد. اگرچه 
نكاتــی كــه بیــان شــد تــا حــدودی تفــاوت میــان معمــاری معاصــر و 
معمــاری مــدرن را مشــخص میك‌نــد، امــا هم‌چنیــن كاربــرد روشــنی 
ــه تغییــر و گرایــش خاصــی  از اصطــاح »معاصــر« وجــود دارد كــه ب
ــب‌كهای  ــا س ــازه‌‌هایی ب ــه س ــد ك ــاره میك‌ن ــروز اش ــی ام در طراح
نئوپســت مــدرن، نئــو كلاســیك و یــا هــر نــوع ســاختمان نئوســنتی در 
ایــن تعریــف نمی‌گنجــد. كاربــرد ایــن اصطــاح بســیار محدودتــر از 
معنــای تحت‌الفظــی آن اســت، امــا همچنــان در اكنــون و زمــان حــال 
ــن  ــت، بنابرای ــش اس ــان خوی ــر، زاده زم ــاری معاص ــه دارد. معم ریش
نــوآوری و نــگاه بــه جلــو در آن حضــور پررنگــی دارد. در ایــن معنــا 
معمــاری معاصــر در معمــاری مــدرن ریشــه دارد، حتــی اگــر از نظــر 

ســبكی هیــچ ربطــی بــه آن نداشــته باشــد )5(.
ــی  ــی کــه فرهنــگ غــرب وارد معمــاری درونگــرای ایران از زمان
شــد، معمــاری مــدرن ایــران شــکل گرفــت. تــا قبــل از ورود فرهنــگ 
ــا ورود  ــه ایــران، معمــاری اورگانیــک بســط یافتــه بــود امــا ب غــرب ب
مدرنیتــه معمــاری ایــران، بــه اشــکال هندســی تغییــر یافــت. معمــاری 
ایرانــی سراســر تزئینــات بــود و امــری فرهنگــی محســوب می‌شــد امــا 
بــا ورود مدرنیتــه و حــدف تزیینــات بــه امــر اقتصــادی مبــدل گشــت.
 از جملــه، شــهرهایی کــه نقطــه‌ای در اتصــال ایــران و اروپــا 
ــه عنــوان  ــرد. تهــران، ب ــام ب ــوان ن محســوب می‌شــدند، تهــران را می‌ت
پایتخــت ایــران، نقطــه اتصــال ایــران و اروپــا بــود و از اینــرو، تغییــرات 
در زمینــه معمــاری ابتــدا از تهــران شــروع شــد و بــه ســایر نقــاط ایــران 

ــت)4(. ــه یاف ادام
مارتيــن هايدگــر كيــي از بزرگتريــن فلاســفه‌اي اســت كــه در قرن 

بيســتم مي‌زيســته و بــه مســاله روز، يعنــي تكنولــوژي توجــه كــرده و 
ــادي،  ــه آن واكنــش نشــان داده اســت. او در ســال 1954مي نســبت ب
مقالــه‌اي بــه نــام پرسشــي از تكنولــوژي چــاپ كــرد و در آن بيــان نمود 
ــورت  ــوژي به‌ص ــه تكنول ــطو، ب ــان ارس ــرب و از زم ــش غ ــه در بين ك

ابــزار خنثــي نگريســته مي‌شــده اســت.
هايدگــر مخالــف تكنولــوژي نيســت تكنولــوژي سرنوشــت 
عصرمــا اســت و البتــه منظــور از سرنوشــت چيــزي نيســت مگــر ناگزير 
بــودن از مســيري تغييرناپذيــر. منتها بایــد ماهيت تكنولوژي را شــناخت 
و نســبت بــه آن دقيق‌تــر برخــورد كــرد. او معتقــد اســت راه برخــورد با 
تكنولــوژي مــدرن بــا چنــگ‌زدن بــه تفكــر اصيــل و معنــوي و بــا ديــد 

ــه آن فراهــم مي‌شــود )21(. ــگاه كــردن ب هنــري ن
معمــاري مــدرن بــا ارایــه الگــوي شــهرهاي مــدرن در پــي ايجــاد 
فضايــي بــا ســيماي ثابــت بــود كه بــراي همه مــردم جهــان قابــل درك 
باشــد. امــا در عمــل، تقليــد شــكلي از ظواهــر و الگوهــاي مــدرن نــه 
تنهــا نتوانســت كثــرت را بــه وحــدت تبديــل كنــد، بلكــه مســاله بحران 
ــديد  ــع تش ــياري از جوام ــي را در بس ــه‌اي و بوم ــاي منطق درهويت‌ه
ــد. هويــت  ــي ميك‌ن ــز خودنماي ــا ني ــن بحــران در كشــور م كــرد و اي
ــر  ــه ديگ ــه‌اي از جامع ــر و جامع ــرد ديگ ــرد از ف ــك ف ــز ي ــه تماي وج
اســت بــه عبارتــي هويــت كثــرت را بــه تنــوع نزديــك ميك‌نــد و تنوع 
اســت كــه زندگــي را جــذاب و زيبــا مي‌ســازد. بــه عبارتــي بســياري از 
مفاهيــم بــا ارزشــي كــه جنبــش مــدرن بــراي رفع تبعيــض و ســادگي و 
غنــا بخشــيدن بــه زندگــي بشــر عنــوان ميك‌ــرد بــا كــج فهمــي و تقليل 
يافتــن بــه ظواهــر، كاركــرد واقعــي خــود را از دســت دادنــد و تبديــل 

بــه ضــدارزش شــدند )22(.
معماری پست مدرن��

از دهــه شــصت میــادی، موضــوع پســت‌مدرن در معمــاری 
بــه صــورت یــک ســبک مهــم مطــرح شــد و انتقــادات زیربنایــی بــه 
اندیشــه منطق‌گــرا و تکنومــدار معمــاری مــدرن وارد گردیــد. آغازگر 
ــام  ــه ن ایــن جنــش کســی نبــود مگــر یکــی از شــاگردان لویــی‌کان ب
ــه  ــد هم ــاختمان‌ها نمی‌توانن ــوری، س ــر ونچ ــوری. از نظ ــرت ونچ راب
دارای یــک فــرم و فلســفه باشــند. ســاختمان ماننــد یک ماشــین نیســت 
کــه تنهــا شــامل مجموعــه‌ای از مســائل تکنولــوژی و مکانیکــی باشــد. 
هــر بنایــی بایــد براســاس زمینه‌هــای فرهنگــی، اجتماعــی، تاریخــی و 
ــرا  ــی و اج ــاختمان طراح ــایت و س ــاص آن س ــرایط خ ــدی و ش کالب

ــام نهــاد.  ــا ســبک بومــی ن گــردد می‌تــوان آن را ســبک محلــی و ی
ــد  ــه معمــاری یــک نگــرش فرهنگــی دارن پســت مدرنیســت‌ها ب
و فرهنــگ در هــر منطقــه‌ای متفــاوت بــا ســایر مناطــق اســت. از نظــر 
معمــاری پســت‌مدرن مســایلی کــه بایــد فــرم )شــکل بــه عــاوه معنــا( 

ســاختمان را مشــخص کنــد در زیــر خلاصــه شــده اســت:
yy خصوصیــات فرهنگــی، اجتماعی، تاریخــی و اقتصــادی افرادی 

کــه از آن ســاختمان اســتفاده می‌کننــد.
yy.خصوصیات شهری، خیابان، میدان،کوچه، مغازه 
yy.شرایط اقلیمی، رطوبت، سرما، گرما، جنگل، صحرا 
yy ،ــاختمان،  نیازهــای آنهــا ــوه زندگــی روزمــره اهالــی س  نح

عــادات آنهــا، طــرز اســتفاده و پیش‌زمینه‌هــای ذهنــی آنهــا در رابطــه 
بــا فرم‌هــای زیســتی )14(.

ونچــوری و دیگــر معمــاران پســت مــدرن می‌خواهنــد نــگاه 
ــخ، ســنت و در یــک کلام آن  ــه ســمت فرهنــگ، تاری معمــاران را ب
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ــدی پیرامــون آن را شــکل  ــط کالب ــزی کــه هویــت انســان و محی چی
می‌دهــد، برگرداننــد )14(.

یکــی از طرح‌هــای محوری پســت مــدرن، میــدان ایتالیا شــکل )1( 
توســط چارلزمــور اســت. درایــن میــدان، مرکــز توجه منطبــق برهویت 
و ریشــه‌های قومــی و فرهنگــی اســتفاده‌کنندگان از ایــن میــدان اســت 
و طــرح کالبــدی برمــدار هویــت می‌گــردد و نمایــش تاریخ و گذشــته 
بــه صورتــی جدیــد و امــروزی شــده در ایــن میــدان صــورت گرفتــه 
اســت. در ایــران نیــز ســبک پســت‌مدرن پــس از انقــاب مطــرح شــد 
ولــی عمدتــا آنچه در شــهرهای بزرگ ایــران، بالاخص تهران، ســاخته 
شــد تقلیــد از معمــاری غــرب بود وخصوصیــات بومــی و محلی خاص 

هــر نقطــه در ایــران مــورد توجــه واقــع نشــده اســت )14(.

هویت شهر ��
ــث  ــه باع ــود ک ــه می‌ش ــات گفت ــه‌ای از صف ــه مجموع ــت ب هوی
تشــخیص فــرد یــا افــراد می‌گــردد. هویــت شــهر همــان هویــت انســان 
ــا آن شناســایی  در زندگــی اجتماعــی اســت به‌طوریکــه او خــود را ب
می‌کنــد و بــه دیگــری می‌شناســاند. هویــت را در حــوزه معناشناســی 
ــاری،  ــازی و معم ــوزه شهرس ــرد: در ح ــف ک ــه تعری ــوان اینگون می‌ت
ــازی و  ــاری و شهرس ــر معم ــی عناص ــوان در بازشناس ــت را می‌ت هوی
ماندگارســازی بناهــا و فضاهــای باقی‌مانــده در گذشــته، باززنده‌ســازی 
و بازآفرینــی عناصــر گوناگــون تــا توجــه بــه نیازهــای در حــال تحــول 

انســان دانســت)13(.
ــی  ــکان بیرون ــخیص م ــل تش ــای قاب ــه ویژگی‌ه ــکان ب ــت م هوی
اشــاره دارد کــه ایــن ویژگی‌هــا ســبب شاخص‌شــدن مــکان و افزایــش 
ــته  ــات و گذش ــاد‌آور اتفاق ــکان، ی ــت م ــود. هوی ــی آن می‌ش خوانای
ــرار  ــکان برق ــته م ــال و گذش ــن ح ــی بی ــد عمیق ــت و پیون ــکان اس م

می‌کنــد)8(.
هویــت، شــهر را از ســایر شــهرها متمایــز می‌ســازد و بــه جمعیــت 
ــا  ــا می‌بخشــد. ایــن شــخصیت و هویــت خــاص، ب ســاکن در آن معن
مولفه‌هــای متفاوتــی تعریــف و توصیــف می‌شــود، برمبنــای تفــاوت 
شــکل، محتــوا، عملکــرد. ایــن مولفه‌هــا کــه بــه نوعــی ســاختار ماهوی 
ــد.  ــر متفاوت‌ان ــهر دیگ ــه ش ــهری ب ــد از ش ــکیل می‌دهن ــهر را تش ش
ــاخته  ــای س ــان از پدیده‌ه ــه انس ــود ک ــه ش ــت پذیرفت ــن واقعی ــر ای اگ
خــود )محیــط بیرونــی( متاثــر می‌گــردد، شــهرها بــا تنــوع هویتی‌شــان 
تاثیــرات گوناگونــی را بــر حیــات جمعــی شــهروندان برجــای 

می‌گذارنــد)13(.
مطلوبیــت هویــت شــهری حاصــل عوامــل مختلــف و مولفه‌هــای 
ــی،  ــی، مذهب ــی، تاریخ ــت محیط ــای زیس ــت. مولفه‌ه ــددی اس متع

اجتماعــی، فرهنگــی، عوامــل کالبــدی، عملکــردی و در نهایت عوامل 
روانشــناختی و ادراکــی مجموعــه عوامــل و مولفه‌هایــی هســتند کــه 
اســتخراج مفاهیــم هرکــدام از ایــن عوامــل و پیش‌بینــی تعامــات آنهــا 
بــا یکدیگــر می‌توانــد در دسترســی بــه هویــت مطلــوب شــهری تاثیــر 

فراوانــی داشــته باشــند)13(.
هویــت را گاه بــه معنــای تمایــز و جدایــی از مکاتــب دیگــر و گاه 
بــه معنــای عام‌تــر انســجام درونــی و ریشــه‌دار بــودن و ارتبــاط ســطح 
ــانه  ــه شناس ــری جامع ــف اول، منظ ــد. تعری ــف کرده‌ان ــق تعری ــا عم ب
ــروزه  ــی دارد. ام ــفی و عرفان ــری فلس ــرد دوم منظ ــی و رویک و تاریخ
بیشــتر، منظــور از هویــت، دیــدگاه اول اســت و ایــن در حالی اســت که 
بســیاری از روشــنفکران و معمــاران نوگــرای مــا امــروزه بحــث هویــت 
را لااقــل بــرای کشــوری مثــل ایــران، بحثــی بی‌اســاس و غیرســودمند 
می‌داننــد. بــه عقیــده آنهــا بــا گســترش ارتبــاط و پیوســتگی جهــان و 
ــد  ــت غیرممکــن و غیرمفی ــی حفــظ هوی شــکل‌گیری دهکــده جهان
شــده اســت و آنچــه بــرای کشــور مــا ضــروری اســت شــناخت بیشــتر 
ــه ســطح تمــدن جهانــی اســت. امــا شکســت ایــن  و رســاندن خــود ب
ــار  ــورد دچ ــن م ــم در ای ــرب ه ــی در غ ــده و حت ــات ش ــدگاه اثب دی
تغییــرات اساســی شــده و در آنجــا هــم، چــه در ســاحت معمــاری و چه 
در ســاحت تفکــر، بحــث هویــت از جایــگاه بســیار بالایــی برخــوردار 

می‌باشــد )1(.
شناخت شهر سمنان��

اســتان ‌ســمنان‌ در دامنه‌هــاي‌ جنوبــي‌ سلســله‌ جبــال‌ البرز واقع‌ شــده‌ 
كــه‌ ارتفــاع‌ آن‌ از شــمال‌ بــه‌ جنــوب‌ كاهــش‌ ميي‌ابــد و به‌دشــت‌ كويــر 
ــه‌ دو بخــش‌ كوهســتاني‌ و دشــت‌هاي‌  منتهــي‌ مي‌شــود. ايــن‌ اســتان‌ ب
پاكيوهــي‌ تقســيم‌ مي‌شــود. نواحــي ك‌وهســتاني‌ آن‌ توان‌هــاي‌ معدنــي‌ 
و گردشــگاهي‌ مناســبي‌ دارد و دشــت‌هاي‌ پاكيوهــي‌ آن‌ نيــز شــهرهاي 

‌بســيار قديمــي ‌ايــران‌ را در ميان‌خــود جــاي‌ داده ‌اســت‌.
ــب‌  ــق‌ جال ــي‌ از مناط ــي‌ كي ــاي‌ طبيع ــر جاذبه‌‌ه ــتان‌ از نظ ــن اس اي
توجــه‌ ايــران‌ اســت‌. جنگل‌هــا و فضاهــاي‌ ســبز، مناطق‌ حفاظت‌ شــده، 
حواشــي‌ رودخانه‌هــا، چشــمه‌هاي‌ آب‌ معدنــي طبيعــي‌، تفرجگاه‌هــا ، 
قله‌هــا وارتفاعــات‌، غارهــا و جاذبه‌هــاي‌ ويــژه‌ كويــري‌ از جملــه‌ ايــن‌ 

عناصــر زيباي ‌طبيعــي هســتند)19(.
شــهر ســمنان‌ مطابــق شــکل )2( در فاصلــه‌ ۲۲۱يكلومتــري‌ تهــران 
بــر ســر راه‌ خراســان واقــع‌ شــده‌ اســت‌. ايــن‌ شــهر محــل‌ رفت‌و‌آمــد 
اقــوام ‌مختلــف‌ بــود و در كتــب‌ تاريخــي‌ نيــز بــه‌ كــرات‌ از آن‌ نــام‌ برده‌ 
شــده‌ اســت. شــهر ســمنان‌ مركز اســتان‌ ســمنان‌ و شــهر شــاهرود از نظر 
جمعيــت‌ بزرگترين‌ شــهر اســتان‌ اســت‌. شــهر ســمنان به‌علــت موقعیت 
ــران -  ــر ســر جــاده سراســری ته ــرار داشــتن ب گذرگاهــی خــود و ق
ــهولت  ــه س ــی و اداری ب ــت سیاس ــت مرکزی ــن به‌عل ــهد و همچنی مش
بــا مناطــق اجتماعــی و اقتصــادی پیرامــون خــود مرتبــط بــوده و نقــش 

عمــده‌ای در منطقــه ایفــا می‌کنــد.
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محور فرهنگی – تاریخی شهر سمنان��
محــور فرهنگــی بــه عنــوان محــل شــکل‌گیری ارزش‌هــای 
تاریخــی و فرهنگــی شــهر در مســیر تحــولات تاریخی می‌باشــد. شــهر 
ســمنان بــه علــت دارا بــودن موقعیــت خــاص جغرافیایــی و قرارگرفتــن 
در مســیر ارتباطــی شــرق بــه غــرب دائمــا در تحــولات تاریخــی منطقه 
دخیــل بــوده اســت، اعــم از اقــوام بیگانــه و تحــولات ارتباطــی چــه از 

نظــر اجتماعــی فرهنگــی و چــه از نظــر اقتصــادی سیاســی.
محــور فرهنگــی واقــع در محــدوده بافــت قدیمــی شــهر ســمنان بــا 
دو عنصــر اساســی پیدایــش شــهرهای اســامی که هســته اصلــی محور 
را تشــکیل می‌دهنــد شــامل مســجد جامــع بــه منزلــه قلــب و بــه عنــوان 
مرکــز مذهبــی– سیاســی در پیونــد تنگاتنگ با ســایر عناصر شــهری و 
کانون‌هــای تراکــم جمعیــت در بعــد از اســام و بــازار بــه عنوان ســتون 
فقــرات و مرکــز کلیــه فعالیت‌هــای اجتماعــی– اقتصــادی و فرهنگــی 
در شــهرهای اســامی کــه عمومــا در جهــات مختلــف به مســجد جامع 
وصــل می‌شــود و مســجد جامــع بــه عنــوان بخشــی از معابــر عمومــی 
بــازار، مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد و وجــود مراکــز مذهبــی اعــم از 
مســاجد، تکایــا و عناصــر دیگــری ماننــد حمام‌هــا و کاروانســراها در 
طــول بــازار نشــانه ارتبــاط محکــم و پایــدار جنبه‌های مختلــف زندگی 

ــا یکدیگر اســت. ب
مســجد جامــع، مســجد امــام و بــازار هســته مرکــزی شــهر، هماننــد 
مرکــز ثقلــی جهــت پیونــد مــردم بــا یکدیگــر عمــل نمــوده و در بطــن 
محله‌هــا، مســاجد و امامزاده‌هــا و عناصــر دیگــر اســامی بــه صــورت 
محــوری در جهــت ارتبــاط و گســترش آنهــا بدور هم محســوب شــده 
و منجــر بــه تغییــر چهــره جغرافیایــی شــهر، بــا اضافه‌شــدن محله‌هــای 
جدیــد در گرداگــرد محله‌های قدیمی در دوره اســامی گردیده شــهر 
ســمنان هماننــد دیگر شــهرهاي تاریخی کشــور داراي بافــت ارگانیک 
بــوده کــه بــه مــرور زمــان و بــا توســعه شــهر، بافــت ارگانیــک بــه بافت 
شــطرنجی وکامــا شــطرنجی بی‌هویــت تبدیــل می‌شــود. بــا بررســی 
انجــام شــده بــرروي شــهر ســمنان ســه ترکیــب کالبــدي متفــاوت قابل 

مشــاهده می‌باشــد )2(.
 بخش تاریخی ��

بخــش تاریخــی ســمنان از بهــم پیوســتن محــات مختلــف شــکل 
گرفتــه و در حصــار قدیمــی شــهر محصــور بوده اســت. بافــت تاریخی 
ــام قدیمــی  ــان ن ــه هم شــهر محــات قدیمــی کــه درحــال حاضــر ب

ــد از: ــوند عبارت‌ان ــناخته می‌ش ش
1.  محله ناسار.

2.  محله اسفنجان. 
3. محله چوب مسجد. 

4. محله لتیبار. 
5. محله شاهجوق. 

ســه محلــه دیگــر نیــز بــه فاصلــه 3کیلومتــري از مرکز شــهر قدیمی 
ــه همــان نام‌هــاي  در ســمت غــرب شــهر قــرار داشــتند کــه امــروزه ب
قدیمــی خــود کدیور، کوشــمغان، زاوغــان باقی هســتند، در این بخش 
از شــهر، ســاختمان‌ها عمومــا خشــت وگلــی بــوده و معابــر به‌صــورت 
ــاف  ــمنان برخ ــی س ــت تاریخ ــد. در باف ــکل گرفته‌ان ــک ش ارگانی
بســیاري از بافت‌هــاي تاریخــی دیگــر ایــران، جــز تعــداد معــدودي از 
واحدهــا کــه از ارزش معمــاري بالایــی برخوردارنــد، مابقــی واحدهاي 
ســاختمانی بــه دلایــل گوناگونــی داراي ارزش بــالاي معماري نیســتند. 

در ایــن ارزیابــی معیارهایــی چــون روابــط صحیــح بیــن عناصرمختلف 
ســاختمان، مســائل اقلیمــی وتزئینــات مــورد توجــه قــرار داشــته اســت.

بخش جدید شهر��
ــه و  ــکل گرفت ــهر ش ــمالی ش ــش ش ــا در بخ ــش عمدت ــن بخ  ای
تقریبــا از ســال 1350 تــا ســال 1357 توســعه چندانــی نداشــته ولــی از 
ــن بخــش  ــته اســت در ای ــادي داش ــون گســترش زی ســال 1357 تاکن
ســاختمان‌ها عمومــا نوســاز و بــا آجــر و بتــن ســاخته شــده اســت)12(.

  بخش میانی شهر��
بخــش میانــی مابیــن بخــش جدیــد و بخــش تاریخــی و قدیمــی 
ــوز  ــده و هن ــاخته ش ــا آجرس ــاختمان‌ها ب ــا س ــه وعموم ــکل گرفت ش
هویــت معمــاري خــود را حفــظ نموده‌انــد. این بخــش بــه دوره پهلوي 
اول تعلــق داشــته کــه بــا فروپاشــی حصــار شــهر ایــن بخــش شــهر در 
ــش  ــه بخ ــن س ــاری ای ــرد. معم ــکل می‌گی ــراف دروازه ارگ ش اط
ــی  ــش تاریخ ــه در بخ ــوده به‌طوریک ــر ب ــاوت از یکدیگ ــا متف کام
معیارهــا وقواعــد معمــاری ایرانــی و اقلیمــی بیشــتر بــه چشــم خــورده 
و هــر چــه بــه ســمت بخــش میانــی و بخــش جدیــد پیــش می‌رویــم 
ایــن معیارهــا ضعیف‌تــر و بناهــا ازدیــدگاه فرهنگــی تاریخــی هویــت 

ــد)9(. ــدا می‌کنن ــري پی کمت
ــا بســياري از اســتان‌هاي كشــور  اســتان ســمنان كــه در مقايســه ب
اســتان كوچكــي اســت ولــي از نظــر جايــگاه يكفــي در ســنت كهــن 
داراي مقامــي رفيــع و والايــي در ابداعــات اقتصــادي و اجتماعــي 
مي‌باشــد، زيــرا ابتكاراتــي كــه ســكنه ايــن اســتان در طــول تاريــخ از 
ــارك  ــر ت ــت ب ــي اس ــاي زرين ــد برگ‌ه ــادگار گذارده‌ان ــه ي ــود ب خ
ــه امــروز ديــده شــده  ــا ب تاريــخ اقتصــاد ســنتي ايــران كــه ادامــه آن ت
ــه  ــاره‌اي از آنهــا در پهن ــده مي‌شــود و پ ــوز هــم كــم و بيــش دي و هن

ــد. ــترش يافته‌ان ــز گس ــه ني ــارج از منطق خ
 مطالعات اقلیمی و جغرافیایی ��

ســمنان یکــی از شــهرهای ایــران، مرکز اســتان ســمنان و نیــز مرکز 
شهرســتان ســمنان اســت. جمعیــت ایــن شهرســتان برطبــق سرشــماری 
ســال ۱۳90، برابــر بــا ۱۵۳۶۸۰ نفــر بــوده ‌اســت. شــهر ســمنان در طــول 
جغرافیایــی ۵۳ درجــه و ۲۳ دقیقــه و عــرض جغرافیایــی ۳۵ درجــه و ۳۴ 
دقیقــه واقــع شــده و ارتفــاع متوســط آن از ســطح دریا ۱۱۳۰متر اســت. 
آب و هــوای ایــن شــهر در تابســتان گــرم و در زمســتان نســبتا ســرد 
ــورت  ــال ص ــرد س ــول س ــهر در فص ــن ش ــای ای ــد. بارندگی‌ه می‌باش
ــه شــاخص زیســت - اقلیمــی اولگــی در شــهر  ــا توجــه ب می‌گیــرد. ب
ســمنان در طــی دوره 15ســاله در ماه‌هــای اردیبهشــت، خــرداد، مهــر 
ــه وجــود دارد. شــهر ســمنان زمســتان‌های  شــرايط آســايش در منطق
ســرد دارد و تابســتان‌های گــرم بــه ویــژه در روز ایــن گرمــا احســاس 
ــایش  ــاس آس ــز احس ــار و پایی ــل به ــاه در روز در اوای ــود و 4 م می‌ش
ــه وضعیــت اقلیمــی ایســتگاه شــهر  ــا توجــه ب می‌شــود. در مجمــوع ب
ســمنان و ســردی هــوا در شــب و گرمــی هــوا در روز در تــاش بــرای 
ســاخت معمــاری همســاز بــا اقلیــم پیشــنهاد می‌گــردد کــه بــرای حفظ 
حــرارت داخلــی ســاختمان از اجــزای ســاختمانی بــا ظرفیــت گرمایــی 
بــالا و زمــان تاخیــر مناســب اســتفاده گــردد و بــا عایق‌بنــدی مناســب 

شــرایط آســایش را بــرای ســاکنین فراهــم آورد )17(.
در رابطــه بــا شــرایط زمســتانی ایــن منطقه، فــرم ســاختمان می‌تواند 
در طــول محــور شــرقی- غربــی گســترش یابــد. امــا شــرایط تابســتانی 
حکــم بر فشــردگی ســاختمان نمــوده و داشــتن فرمی مکعب شــکل را 
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مســکونی، متاثــر از عوامل بســیاری از قبیل عوامــل اجتماعی، فرهنگی، 
اقتصــادی، اقلیمــی و همچنیــن نــوع مصالــح موجــود و نحــوه ســاخت 
اســت. بــه عبــارت دیگــر، شــکل‌گیری ســیمای مناطــق شــهری و بــه 
خصــوص مناطــق مســکونی شــهرها متاثــر از عوامــل یــاد شــده اســت. 
ــیمای  ــه س ــکل‌دهی ب ــوق در ش ــل ف ــک از عوام ــر ی ــر ه ــزان تاثی می
ــه میــزان اهمیتــی اســت کــه طــراح بــرای آن عوامــل قایــل  شــهری ب
می‌شــود یــا بــه شــدت و ضعــف هریــک ازآن عوامــل بســتگی دارد.
از آنجایی که شـرایط حرارتی فضاهای داخلی ساختمان، صرفنظر 
از عملکرد وسـایل کنترل‌کننده مکانیکی، به شدت تحت تاثیر شرایط 
اقلیمـی قـرار دارد، میزان تاثیر شـرایط اقلیمی در شـکل‌گیری فضاهای 
مسـکونی زمانـی بـه حداکثر خود می‌رسـد که هیچ عاملـی به جز اقلیم 
نقشـی در تعیین شـرایط حرارتی فضاهای داخلی سـاختمان نداشـته، با 
اینکـه یکـی از اهداف عمـده طراحی، بهره‌گیری از شـرایط اقلیمی در 

کنترل فضاهای داخلی، باشـد. 
بــا توجــه بــه مــوارد فــوق، چنیــن نتیجــه می‌شــود کــه در 
ــه،  ــر منطق ــی ه ــا بوم شــکل‌گیری ســاختمان‌های مســکونی ســنتی ی
شــرایط اقلیمــی آن منطقــه مهمتریــن نقــش را داشــته اســت زیــرا در 
ایــن نــوع ساخت‌وســازها تنهــا نیــرو یــا انــرژی قابــل اســتفاده در گــرم 
کــردن، ســرد کــردن یــا تهویــه فضاهــای داخلــی، نیروهــای طبیعــی، 
ــی  ــه و بررس ــا مطالع ــذا ب ــت. ل ــوده اس ــش ب ــاد و آت ــاب، ب ــی آفت یعن
ــازگاری و  ــوه س ــه نح ــوان ب ــف می‌ت ــق مختل ــنتی مناط ــاری س معم

ــرد. ــی ب ــا شــرایط اقلیمــی پ معمــاری ب
اصول معماری و طراحی شهر سمنان ��
yy ــدون بافــت: بافــت مجموعه‌هــای مســکونی در شــهر ســمنان ب

اســتثنا فشــرده اســت. 
yy ــه فــرم: فــرم کالبــدی ســاختمان‌های مســکونی شــهر ســمنان ب

ــاط مرکــزی اســت.  صــورت حی
yy حیــاط مرکــزی: یکــی از مهمتریــن عناصــر خانه اســت که محل

بســیاری از فعالیت‌هــای روزمــره خانــواده بــوده اســت و از نظــر تعدیــل 
آب و هوایــی، بــه لحــاظ داشــتن عناصــری چــون درخــت و آب، بــه 
منظــور ایجــاد ســایه و رطوبــت نقــش قابــل توجهــی را ایفــا می‌نمایــد.

yy چیدمــان فضاهــا: از دیــدگاه گونه‌شناســی، دو نــوع خانــه حیــاط
مرکــزی در اقلیــم گــرم و خشــک وجــود دارد. نــوع اول مربــوط بــه 
خانه‌هــای طبقــه ثروتمنــد و نــوع دوم مربــوط بــه طبقه متوســط و پایین 

جامعــه می‌باشــد. 
نـوع اول: شـامل خانه‌هـای بـزرگ و بـا دو حیـاط مرکـزی اسـت. 
حیـاط داخلـی کـه بزرگتـر بـوده و »اندرونـی« نامیـده می‌شـود. حیـاط 
اصلـی و بـرای اسـکان محـارم در نظـر گرفتـه می‌شـده اسـت و حیـاط 
دوم کـه کوچکتـر بـوده »بیرونی« نامیده می‌شـده اسـت. بـرای پذیرفتن 

مهمانـان مـرد اختصاص داشـته اسـت. 
نـوع دوم: خانه‌هـای بـا یک حیـاط مرکـزی کـه در آن از گیاهان و 

حـوض برای تزیین و بالابردن رطوبت نسـبی اسـتفاده شـده اسـت. 
yy جهــت اســتقرار بنــا: بــه لحــاظ شــکل‌گیری فضاهــای مختلــف

خانــه در اطــراف حیــاط فضاهــای زندگــی در چندیــن جهــت مختلف 
جغرافیایــی مســتقر شــده اســت. نحــوه اســتقرار فضاهای مختلــف خانه 
ــه نحــوی اســت کــه معمــولا فضاهــای  در اطــراف حیــاط مرکــزی ب
ــه شــمال و  ــه جنــوب، فضاهــای تابستان‌نشــین رو ب زمستان‌نشــین رو ب

فضاهــای خدماتــی رو بــه شــرق یــا غــرب قــرار گرفتــه اســت.

ضــروری می‌نمایــد در هــر صــورت بــا بریدن قســمتی از ایــن مکعب و 
پرنمــودن حفــره ایجــاد شــده بــا ســایه )ســایه دیــوار، درخــت، پیچک، 
چفتــه( و هــوای خنــک شــده به‌وســیله تبخیــر آب ســطح چمــن برگ 
درختــان، حــوض و فــواره می‌تــوان اقلیــم نســبتا مطلوبــی در ســاختمان 
ایجــاد نمــود در اطــراف ایــن باغچــه داخلــی پــان ســاختمان می‌توانــد 
آزاد باشــد بدیــن ترتیــب پــان کلــی ســاختمان در این مناطــق به‌طرف 

داخــل معطــوف می‌گــردد.
ساخت‌وســازهای  ویــژه  بــه  و  ساخت‌وســازها  شــکل‌گیری 
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yy حیاط دارای  درونگرای  خانه‌های  سقف  فرم  عموما  سقف‌ها: 
مرکزی؛ مسطح بوده و دارای یک دیوار جان پناه کوچک با ارتفاعی 

کمی بلندتر از سطح دید می‌باشند که دور تا دور لبه بام را می‌پوشاند. 
yy گنبدهـا پوشـش بـام مسـاجد و آب انبارهـا: گنبدهـا کـه بـرای

پوشـش دادن بام مسـاجد و آب انبارها اسـتفاده می‌شـوند؛ نوع دیگری 
از فـرم سـقف بناهـا در اقلیـم گرم و خشـک سـمنان می‌باشـد. 

yy دیوارها: دیوارهای حجیم به عنوان عنصر مهم خانه‌های بومی
محسوب شده و به طور میانگین دارای ضخامتی حدود یک متر می‌باشند. 

yy نورگیـری فضاهـای داخلـی از طریـق پنجره‌هایی با قـاب چوبی
و سـطح شیشـه‌خور بسـیار کـم صـورت می‌گیـرد. جنـس درها و سـه 
دری‌هـا از چـوب اسـت و تنهـا قسـمت فوقانی آنها در سـطحی بسـیار 

کـم شیشـه‌خور دارد. 
yy بادگیـر: از عناصر دیگر معماری گرم و خشـک سـمنان؛ بادگیر

می‌باشـد. از بادگیر برای سـرمایش و تهویه فضاهای داخلی بنا اسـتفاده 
می‌شود. 

مصالـح بـه کار رفته در خانه‌های سـنتی این اسـتان عبارت اسـت از: 
خشـت، گل، آجـر، کاهگل و گچ. 

گل: خاک مرطوب  شـده که با آب و ذرات کوچک کاه ترکیب 
شـده؛ برای سـاخت دیوارهای گلی اسـتفاده می‌شـود. خانه‌های سـنتی 
سـمنان، معمـولا دارای یـک یـا نیم‌طبقـه زیـر زمیـن اسـت کـه عالوه 
بـر فضاهـای خدماتـی از قبیـل آب انبـار و آشـپزخانه، سـرداب‌های 

تابستان‌نشـین نیـز در آن قـرار گرفتـه اسـت )6(.
برجسته‌سـازی پـاره‌ای از مفاهیـم پایـه‌ای متاثـر از فرهنگ ومذهب 
ماننـد تصـور بـه جـای آوردن مراسـم مذهبـی، توسـط عنصـر منـاره به 
عنـوان یـک شـاخص ونشـانه را می‌تـوان نمونـه‌ای مناسـب از اسـتمرار 
حرکـت و در نهایـت سـکون و گردهم‌آمـدن در یـک مـکان جهـت 
انجـام فعالیتی مشـترک دانسـت. به گفته افـراد حاضـر در بافت تاریخی 
شـهر سـمنان، مناره مسـجد جامع به عنوان شـاخص‌ترین نمـاد هویتی- 

تاریخـی و تصویـری واضح شـناخته شـده اسـت )15(.
مسجد جامع سمنان شکل 4، از جمله کهن‌ترین آثار اسلامی استان 

سمنان به شمار می‌آید)18(.

تحلیل و بررسی��
بـه دلیـل اینکـه  تمـام طراحی‌هـا بـرای انسـان صـورت می‌گیـرد، 
پس توجه به نیازهای بشـری همواره الزامی اسـت. انسـان مدرن، انسـان 
تكنولوژيـك اسـت كه رفتـار و انگيزه‌هاي او با انسـان ماقبل آن بسـيار 
متفـاوت اسـت و از آنجايـي كه ماهيـت تكنولوژي تعرضي اسـت؛ لذا 

انسـان مدرن مسـخر تكنولوژي اسـت )21(.
معمـاری پسـت مـدرن در پی هویت انسـان اسـت و تاریـخ هر قوم 
و ملتـی از نظرآنهـا عنـوان بخشـی از هویـت آن ملـت تلقـی می‌شـود. 
لـذا آنهـا تاریـخ فرهنگـی و کالبـدی و همچنیـن دسـتورزبان معماری 
هـر قومـی را در معمـاری خـود در هـر منطقـه نمایـش می‌دهنـد. منتها 
ایـن نمایـش بـه صـورت تقلیـد از مـوارد فـوق نیسـت، بلکـه آنچه که 
بـه هویـت یـک ملـت مربـوط اسـت در سـاختمان‌های آنها بـه نمایش 
داده می‌شـود و براسـاس شـرایط زمانـی و مکانـی بـه صـورت جدید و 
امـروزی شـده ظاهر می‌شـود. لـذا معماران پسـت مدرن در تغییـر دادن 
تناسـبات، رنگ‌ها و عملکردهـای نمادهای تاریخی به خـود تردید راه 

نمی‌دهنـد )10(.
اكنـون كـه بشـر در قـرن بيسـت‌وكيم در حـال پيـش رفتن اسـت، 
سـرعت تحـولات بـه گونـه‌اي سرسـام‌آور شـتاب گرفتـه اسـت ايـن 
چيزي اسـت كه باعث شـده بسـياري از مردم احساس خطر كنند. گفته 
مي‌شـود جامعـه اطلاعاتـي از راه رسـيده وتكنولوژي‌هـاي جديد كيي 
پـس از ديگري رواج ميي‌ابند و بشـر براي همراهي با سـرعت پديده‌ها 
ناچـار اسـت به يادگيـري نظريه‌هاي جديـد و روش‌هاي نـو ادامه دهد. 
شـماري از مـردم حتـي اسـتدلال ميك‌ننـد كـه انسـان در تالش بـراي 
بهك‌ارگيـري تكنولوژي‌هـاي نو و سـازگاري با آن‌ها بـه تاخر فرهنگي 
دچـار شـده اسـت. آنان مي‌گويند تحـولات اجتماعـي توانايي همپايي 
بـا تكنولـوژي جديـد را ندارند و انسـان‌ها در دام خطر از خود بيگانگي 
و بي‌ريشـگي در جهـان بيگانـه‌ی ضد انسـاني و بهره‌منـد از تكنولوژي 

پيشـرفته گرفتار خواهند شـد. )21(.
در دنيايـي كـه امـروزه بشـر در آن زندگـي ميك‌ند، تكنولـوژي از 
تاثيرگذارتريـن امـور بـر تمام شـئونات زندگي اوسـت. معمـاري نيز از 

ايـن امر مسـتثني نمي‌باشـد)21(.
توسـعه سـالم و پايدار هرجامعه به نظام ارزشـي آن وابسـته اسـت و 
هيـچ عامـل ديگري نبايد نقش تعيينك‌ننده داشـته باشـد. هرتكنولوژي 
كـه وارد يـك جامعـه مي‌شـود بايـد از صافـي سـليقه‌هاي فرهنگـي و 
نظام‌هـاي ارزشـي آن جامعـه بگذرد. هرجامعـه‌اي مي‌تواند بـا توجه به 
پيشـينه‌هاي ارزشـمند فرهنگـي، تاريخـي و اعتقادي خـود از جنبه‌هاي 
مناسـب و مفيـد تكنولوژي‌هـاي جديـد اسـتفاده كـرده و جنبه‌هـاي 

غيرمفيـد و آنهايـي را كه نمي‌پسـندد، كنـار بگـذارد )21(.
با توجه به مطالب گفته شـده اسـاس بحث این نمی‌باشـد که انسـان 
مـدرن، علـم و تکنولـوژی را رد کـرده و به سـنت پناه ببرد. بلکه مسـاله 
ایـن اسـت کـه تکنولوژی با بخشـی از زندگی انسـان سـر و کار دارد و 
بخـش دیگـر زندگـی فرهنـگ و سـنت و هویت شـهری اسـت که در 
آن زندگـی می‌کنیـم و هـدف ما این اسـت که معمـاری‌ای را به وجود 
آوریـم کـه در عیـن حرکت به سـمت جلو و اسـتفاده از تکنولـوژی و 
مصالـح نـو و فرم‌هـای جدیـد به گذشـته هم توجـه  و سـاختمان‌ها را با 
توجـه بـه اقلیـم وعناصـر معماری شـهر سـمنان طراحـی کنیم تا بـا این 
روش بتوانیم هویت شـهر سـمنان را حفظ نموده و شـهر را از  بی‌هویتی 

و بی‌ریشـگی نجـات دهیم. 
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نتیجه‌گیری ��
ــت‌مدرن  ــاری پس ــدرن و معم ــاری م ــف معم ــه تعاری ــه ب ــا توج ب
ــک  ــه ی ــمنان، ب ــهر س ــنتی ش ــت س ــظ هوی ــتن حف ــر داش ــا در نظ و ب
ــدرن  ــه »پســت م ــم رســید کــه می‌شــود از آن ب ــد خواهی اصــل جدی
ایرانــی« نــام بــرد کــه هــدف آن حرکــت بــه ســمت جلــو و اســتفاده 
از روش‌هــای جدیــد در طراحــی بــا توجــه بــه حفــظ هویــت شــهر و 
اســتفاده از عناصــر معمــاری شــهر ســمنان بــه شــیوه‌ای جدیــد اســت. 
بنابرایــن مــا می‌توانیم در شــهر ســمنان ســاختمان‌های پیشــرفته و مدرن 
را داشــته باشــیم کــه درآن از عناصــر معمــاری شهرســمنان بــه صــورت 
بــه روز شــده کــه از عناصــر معمــاری شــهر الهام گرفته باشــد، اســتفاده 
نماییــم تــا بــا وارد شــدن بــه آن، بــا شــهری خوانــا و بــا هویــت مواجــه 
شــویم. می‌توانیــم ایــن عناصــر را بــا اســتفاده از روش‌هــای متنــوع در 
معمــاری بیــان کنیــم بــه عنــوان مثــال بــا الهــام از عناصــر بومــی شــهر، 
در طراحــی نمــای ســاختمان بــا اســتفاده از خطــوط و فضاهــای مثبــت 
و منفــی و ایجــاد ســایه در جهت‌هــای خــاص و تعریــف شــده و یــا از 
ــا  ــح بومــی در قســمت‌های کوچکــی از بن ــا طرحــی از مصال اصــل ی
جهــت حفــظ و معرفــی هویــت و فرهنــگ آن شــهر اســتفاده کــرده و 
از ورود نماهــای بیگانــه بــا هویــت شــهر، آن هــم شــهر بســیار غنــی و 

تاریخــی ســمنان جلوگیــری نماییــم. 
طراحـان بایـد با شـناخت هر چه گسـترده‌تر خصوصیـات معماری 
گذشـته و رابطـه آنها با شـرایط اقلیمـی حاکم، طراحی نـو ارایه دهند و 
وضـع موجـود را بـا توجه به گذشـته و حـال و آینده به شـکل مطلوب 

کنند. سازماندهی 
لازم بـه ذکـر اسـت برای دسـتیابی بـه نتیجه مطلوب‌تـر و همچنین 
بالاتـر رفتـن کیفیـت، نیـاز بـه بررسـی بیشـتر موضـوع در کمیته‌هـای 
تخصصـی و صـدور دسـتورالعمل‌های ویـژه بـرای سـاختمان‌های در 
دسـت طراحی و صـدور پروانه سـاخت در پروژه‌های آینـده با رعایت 
این دسـتورالعمل کـه الزام‌آور خواهد بود امکان‌پذیر اسـت و همچنین 
نفـوذ هرچه بیشـتر شـهرداری در سـاماندهی و مدیریـت جهت حفظ و 

احیـای هویـت تاریخی شـهر دارای اهمیت می‌باشـد. 

فوایــد احیــا و حفــظ هویــت یــا بــه بیــان دیگــر اســتفاده از روش 
پســت مــدرن ایرانــی در شــهر ســمنان: 

yy توجــه بــه خصوصیــات فرهنگــی، اجتماعــی، تاریخــی و 
از آن ســاختمان اســتفاده می‌کننــد. افــراد کــه  اقتصــادی 

yy .طراحی همساز با اقلیم وبومی 
yy .دستیابی به رشد و توسعه پایدار شهری 
yy .حفظ و حراست ازآثار تاریخی و  هویت شهر سمنان 
yy .توجه به سنت و تاریخ و گذشته شهر سمنان 
yy تغییــر شــکل ظاهــری شــهر بــی هویــت، بــه شــهری خوانــا و بــا 

هویــت کــه گویــای گذشــته ایــن شــهر می‌باشــد. 
yy .معرفی شهر سمنان از نظر ارزش و جایگاه تاریخی در ایران و جهان 
yy .تعریف هنجارهای اجتماعی در غالب فرهنگ بومی 
yy گســترش فعالیت‌هــای فرهنگــی در زمینه‌هــای مختلــف ماننــد 

تشــویق و ترویــج ســایر رشــته‌های هنــری.
yy .تاثیر مثبت در رشد و شناخت هویت در افراد جامعه 
yy .جذب توریست و توسعه در اقتصاد گردشگری 
yy ایجــاد فرصــت شــغلی در عرصه‌هــای فرهنگــی و گردشــگری 

شــامل هتلــداری و ارایــه محصــولات فرهنگــی و غیــره. 
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نظام‌الدیـن کعبـی العامـری معـروف به نظـام عامـری فرزند کوچک 
شـیخ خزعـل) حاکم خرمشـهر( در اواخـر دوره قاجـار اسـت. او در 1305 
شمسـی یـک سـال پـس از آنکـه رضا شـاه شـیخ خزعـل را از حاکمیت 
برکنـار می‌کنـد، در تهـران چشـم می‌گشـاید. دیپلـم متوسـطه را در ایران 
دریافت و به انگلستان سفر می‌کند. پس از مدت کوتاهی با اندوخته زبان 
انگلیسـی برای تحصیل معمـاری به ایلت اوهایـو در آمریکا مـی‌رود و در 
آنجـا با شـیوه تفکر و طراحی معمار بزرگ آمریکایـی فرانک لوید رایت 
آشـنا می‌شـود. به دلیل اشـتیاق برای پیوستن به مدرسـه رایت، تحصیلات 
معماری را در کوتاه‌ترین زمان به سـرانجام می‌رسـاند و نزد رایت می‌رود.
به نقل از نظام عامری، از آنجا که رایت معتقد بود »هنر ذاتی است نه 
آموختنی«، برای ورود به مدرسه تالیسن مصاحبه‌ای دشوار و جامع بدون در 
نظر داشتن تحصیلات معماری دانشگاهی با او انجام می‌دهد. نظام عامری پس 
از دو سال کسب دانش و تجربه و انجام کار نزد رایت به ایران باز می‌گردد 
و فعالیت معماری خود را در سال 1335 به طور رسمی آغاز می‌کند. دفتر 
معروف »نظام عامری، کمونه، خسروی« در سال 1342 با پیوستن مهندسان 
کمال کمونه و هرمزدیار خسروی به او، بنیانگذاری می‌شود. این دفتر تا سال 

یادبود

مروری بر زندگی و برخی 
از آثـار زنده یـاد مهندس 

نظام عامری

1357 در شهرهای مختلف ایران، به طراحی و اجرای پروژه‌های عظیم عمومی 
در غالب زمینه‌ها می‌پردازد. بیمارستان پارس در بولوار الیزابت)کشاورز 
کنونی(، سوپرمارکت و رستورانی به سفارش ایران سوپر در خیابان میرداماد 
که بعدا به موزه دفینه تغییرمی‌یابد و همچنین همکاران بنیاد رایت برای انجام 
پروژه‌های سفارشی در ایران به این دفتر ملحق می‌شوند، هر چند برخلاف 
شنیده‌های رایج میان معماران، این گروه سه نفره در مراحل طراحی دخالتی 
نمی‌کنند. کاخ شمس پهلوی در مهرشهر کرج، کالج آمریکایی دماوند در 

شمال شرقی تهران. 
خانه دو طبقه با سـازه نمایان فلزی بر روی تپه‌های امانیه، نخسـتین اثر 
نظام عامری اسـت که به سفارش پزشک متخصص دکتر سیاوش شقاقی 
سـاخته می‌شـود. به نظر می‌رسد اولین سـاختمان معمارانه با اسکلت فلزی 
اکسـپوزه در تهـران همیـن خانـه اسـت که نظـام عامری شـخصا طراحی، 
محاسـبه و اجـرای آن را عهـده‌دار می‌شـود. چیدمـان داخلـی خانـه نیـز بر 
اسـاس منحنی‌هایی که خطوط اصلی طراحی بنا را شکل داده‌اند، طراحی 

و ساخته می‌‎شوند.
از آن پس نظام عامری مشـغول سـاخت ویلاهای متعدد در زمین‌های 
وسـیع شـمیران می‌شـود، در حالـی کـه همه آنهـا از شـیوه طراحـی رایت 
پیـروی می‌کننـد. فضاها، بسـته به نیاز، باز و بسـته و نیمـه بـاز، در جوار هم 
و در دل هـم می‌روینـد و روی زمیـن می‌گسـترند و بـا منظر می‌آمیزنـد. او 
به لطف تعدد و تنوع کارها، خطوط مسـتقیم و منحنی و شکسـته را همه 
جـور، تجربه می‌کنـد. محوطه‌سـازی‌ها و طراحـی داخلی ویلاهـا غالبا به 
دسـت معمار و با ایده‌های هماهنگ با طرح معماری بنا انجام می‌شـود. او 
مصالـح گوناگـون را در آثار خود به کار می‌بندد، در حالی که بیشـتر آنها 
از نظر جنس و رنگ، طبیعی و هماهنگ با معماری شهرهای ایران است. 
فضاپـردازی در بعضـی از آنهـا حتی ملهم از حیاط‌‌های میانـی و رواق‌های 
معمـاری ایرانـی اسـت. او بـا ذوق و سـلیقه هنرمندانـه از برخـی تزیینـات 
معمـاری ایران به اشـکال منتـزع در آرایش درونی و بیرونی بنا بهره می‌برد. 
مکان دفتر»نظام عامری- کمونه-خسـروی« در مرکز شـهر تهـران در 
سـاختمانی کـه به خاطر پلـکان اکسـپوزه تندیس‌وار آن شـهره می‌شـود، 
در خیابـان ابوریحان‌بیرونـی بـوده اسـت. ایـن مـکان بـرای بسـیاری از 
معمـاران معاصرمـان کـه روزها و شـب‌ها را در جوانی حیـن کارآموزی و 

تجربه‌انـدوزی در آن سـپری کرده‌انـد، خاطره‌انگیـز اسـت.
هنـر و اندیشـه نظام‌عامـری به تقاضای زمانـه و به خاطر پیشـینه روابط 
خانوادگـی، گرچه بیشـتر بین بزرگان و متمـولان جامعه به خدمت گرفته 

شـد، هرگز از فروتنی شـرافت و راسـتکاری اخلاقی‌اش نکاسـت.
»من از روح خود زیبایی را به زندگی شما می‌بخشم«

یادش زنده و روحش در آرامش باد

zzماندانا یزدان شناس



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

اصلاح ساختار مدیریت بحران زلزله در ایران    

بررسی کاربرد مصالح نوین در معماری پایدار   
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یادداشت‌های فنی

اصـلاح ساختـار 
مدیـریت بحران 

زلزله در ایران
zzعلی اکبر عندلیب

کارشناس ارشد سازه
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چکیده��
زلزله یک واقعیت انکارناپذیر است و باید زندگی ایمن در مناطق 
لرزه‌خیز را به عنوان یک سیاست اساسی مدنظر قرارداد. در کشور ما 
تاکنون مدیریت بحران با رویکرد انفعالی و بر مبنای حوادث و سوانح 
رویداده، صورت پذیرفته است. در این سبک مدیریت بلافاصله بعد از 
بروز زلزله، همه دستگاه‌ها و بخش‌ها برای امداد و نجات حادثه‌دیدگان و 
بازسازی مناطق آسیب‌دیده بسیج می‌شوند و عموما هماهنگی لازم نیز 
بین این مجموعه‌ها وجود ندارد. پس از چند ماه نیز موضوع به فراموشی 
سپرده می‌شود. از اینرو برای مدیریت بحران به صورت مطلوب، ضرورت 
دارد یک برنامه استراتژیک و کلان‌نگر تهیه شود و بر مبنای آن شرح 
وظایف تمامی دستگاه‌های مسئول زیر نظر فرماندهی واحد تبیین گردد. 
زلزله و مدیریت بحران نیازمند یک نگاه برنامه‌ای و توسعه‌ای است و 
باید برای اصلاح ساختار مدیریت بحران، این گام اساسی برداشته شود.

اهمیت آمادگی در بحران��
به منظور حفظ جان و مال افراد در زلزله تمام سازمان‌های مرتبط با 
بحران در سطح ملی و محلی باید کاملا درگیر شوند. در مرحله پیشگیری 
تمام ضوابط لازم باید تدوین شود. دولت باید برنامه مدیریت جامع بحران 
را تهیه و راهکار برخورد با خسارات فیزیکی و اقدامات اضطراری خود را 
مشخص نماید. هر شهروند نیز باید اطلاعات کافی در این زمینه برای آگاهی 
از اقدامات مورد نیاز و کارهایی که باید در محل زندگی یا کار خود انجام 

دهد صورت دهد.
برای اجتناب از مرگ‌و‌میرهای قابل پیشگیری، برنامه آماده‌سازی در 
سطح خانواده بسیار مهم است. همچنین موثر بودن این برنامه‌ها در صورت 
مشارکت گروه‌های محلی و انجمن‌های جوانان، زنان و بخش‌های دولتی 

بسیار مورد تاکید است و باعث ارتقای سطح کیفی اقدامات می‌شود.
قطعا مساله مهم مقاوم‌سازی و تقویت ساختمان‌ها و تاسیسات حیاتی 
موجود و اصلاح الگوهای شهرسازی و ایمن‌سازی شبکه‌های زیربنایی 
شهری که طی صدها سال بر اساس سنت‌های نادرست قناعت و فقر 
فرهنگی جامعه شکل گرفته جز با ده‌ها سال تلاش مستمر و پیگیر و تامین 
بودجه‌های بسیار کلان قابل حل نیست. تاسیسات زیربنایی و شریان‌های 
حیاتی نیز با توجه به زلزله‌های اخیر، آسیب‌پذیری قابل‌توجهی را نشان 
می‌دهد. بدین‌ترتیب در میان کشورهای درحال توسعه جایگاه ایران از نظر 
آسیب‌پذیری در برابر حوادث طبیعی در بالاترین رده‌ها می‌باشد. از طرفی 
با توجه به بودجه ناچیز دولت و درآمد سرانه موجود کشور به نظر نمی‌رسد 
توان اجرای مقاوم‌سازی ساختمان‌های موجود در کوتاه‌مدت میسر باشد و 
البته این کار در زمان‌های کوتاه و یا میان‌مدت در هیچ کشوری محقق نشده 
است. در حال حاضر مهم‌ترین مساله پذیرفتن ضرورت تدوین و اجرای 
برنامه‌ای کلان و درازمدت و تدریجی برای مقاوم‌سازی تاسیسات و ابنیه 
کشور در برابر زمین‌لرزه است. با تغییر دولت‌ها این‌گونه برنامه‌ها نباید دچار 
وقفه شود و باید متناسب با توان اقتصادی بخش خصوصی و دولتی در جامعه 
ادامه یابد. هدف از مقاوم‌سازی ساختمان‌های مهم و تاسیسات حیاتی چنانچه 
از عنوان آن پیداست عبارت است از کاهش احتمال آسیب‌پذیری تاسیسات 
مذکور در اثر وقوع زلزله به منظور حفظ حیات جامعه از یک سو و حفظ 
سرمایه‌های ملی از سوی دیگر. شایان ذکر است که دستیابی به توسعه پایدار 

واژگان کلیدی: مدیریت بحران، زلزله، خطرپذیری، مقاوم‌سازی، 
بازسازی، آموزش.

بدون حفظ ساختمان‌ها و تاسیسات حیاتی در برابر بلایای طبیعی از جمله 
زلزله امکان‌پذیر نیست. به این منظور دو هدف عمده دنبال می‌شود:

1.ایمن‌سازی و بهسازی لرزه‌ای ساختمان‌های مهم از قبیل بیمارستان‌ها، 
فرودگاه‌ها، آتش‌نشانی، امدادرسانی و نیروگاه‌ها. 

2.ایمن‌سازی و بهسازی لرزه‌ای تاسیسات و شریان‌های حیاتی از قبیل 
تاسیسات آب، برق، جمع‌آوری فاضلاب، مخابرات و بالاخص گاز.

شناخت دولت از مدیریت بحران زلزله می‌تواند عملکرد مربوطه را به 
کلی تحت تاثیر قرار دهد. با وجود خطر زلزله بالا در ایران مدیریت بحران 
در وضع مناسبی نیست. در حقیقت ایران سوابق زلزله‌های شدیدی در 
چهل سال اخیر داشته است. زلزله سال 1382 بم و زلزله‌های شدیدی که 

هر 10 سال یکبار اتفاق می‌افتد موید این مطلب است. 
مدیریت بحران در ایران باید به طور جامع و پیوسته تمام سیاست‌ها، 
برنامه‌ریزی‌ها، سازماندهی‌ها و عملیات را در برگیرد. چرخه این مدیریت 
باید شامل پیشگیری، کاهش عواقب، آماده‌سازی، پاسخ و بازیابی باشد. اما 
به نظر می‌رسد دولت ایران در حال حاضر بیشتر به امداد و نجات توجه دارد، 

در نتیجه کاهش خطرپذیری مورد توجه جدی قرار نگرفته است. 
بسیار  خطرپذیری  کاهش  اقدامات  زلزله،  خسارت  کاهش  برای 
موثر است. در این زمینه دو سیاست مهم می‌تواند مدنظر باشد، یکی 
ساختن ساختمان‎های جدید مقاوم و دیگری مقاوم‌سازی ساختمان‌های 
موجود. برای ساختمان‌های جدید قوانین و نظارت سطحی باعث وجود 
ساختمان‌های غیرمقاوم زیادی شده است و لذا سیستم نظارت بر طراحی و 

اجرا باید به کلی احیا و بازسازی شود. 
مقاوم‌سازی ساختمان‌های موجود هم اثر مستقیم برسطح خطرپذیری 
دارد اگر چه ساختمان‌های دولتی با بودجه عمومی می‌تواند مقاوم‌سازی 
شود، ولی در مورد ساختمان‌های خصوصی وظیفه اصلی به عهده مالکین 
است. بدون دخالت دولت در این زمینه این مسئله سرعت لازم را نخواهد 
داشت و دولت باید انگیزه کافی برای مردم در این زمینه ایجاد نماید و به 

سیستم‌هایی مثل بیمه، سرمایه‌گذاری و وام توجه بیشتر شود. 
ویژگی‌های عملکرد مقابله با زلزله در دهه‌های اخیر در ایران ��

شاید زلزله 1341 بوئین‌زهرا که در نزدیکی پایتخت روی داده و خسارات 
و تلفات سنگین برجای گذارد، اولین زلزله‌ای باشد که زنگ خطر را به طور 
جدی برای مسئولین به صدا در آورد که در پی آن به ساخت‌وساز براساس 
ضوابط و معیارهای فنی اهمیت بیشتری داده شده و آیین‌نامه‌های بارگذاری 
لرزه‌ای به ویژه ترجمه آیین‌نامه‌های آمریکایی بیشتر مورد توجه قرار گرفت. 

پس از آن زلزله‌های طبس و منجیل به این روند شتاب بیشتری بخشیدند.
زلزله سال 1382 بم نقطه عطفی در توجه بیشتر به مدیریت بحران 
و ضرورت تغییرات در آن بود که با زلزله بلده سال 1383 در ارتفاعات 
البرز در شمال )70 کیلومتری تهران( تقویت یافته و مسئولین ایران را بیشتر به 
اهمیت مسئله و لزوم داشتن یک سیستم مدیریت کارآمد در مقابله با بحران 

زلزله حساس نمود. 
در ایران نه‌تنها در رابطه با مدیریت اطلاعات و هشدار قبل از بحران‌های 
طبیعی و به‌ویژه زلزله، کار قابل ملاحظه‌ای صورت نگرفته است، بلکه در 
اطلاع‌رسانی بعد از وقوع زلزله نیز مشکلات و نارسایی‌های زیادی به چشم 
می‌خورد. اعلام دیرهنگام واقعه از این دسته مشکلات است. برای مثال خبر 
وقوع زلزله بلده و مقدار بزرگای آن بیش از یک ساعت پس از وقوع اعلام 
گردید که این زمان بسیار طولانی و دیرتر از اعلام آن توسط سایر منابع 
لرزه‌نگاری خارجی بوده است. علاوه بر این، مشخصات اعلام شده با موارد 
اعلام شده توسط سایر منابع متفاوت بوده که این امر باعث نوعی تردید در 
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صحت اطلاعات اعلام شده گردیده است.
در کشور ژاپن علاوه بر تلاش‌های زیاد و سیستم‌های پیشرفته در 
پیش‌بینی وقوع بحران‌های طبیعی حتی زلزله، اطلاعات مربوط به وقوع زلزله 
در کمتر از 2 تا 3 دقیقه بر صفحه کانال‌های مختلف تلویزیونی ظاهر شده 
و حتی شدت آنها به تفکیک هر منطقه درج گردیده و هشدار مربوط به 

احتمال وقوع آبتاز یا سونامی نیز داده می‌شود. 
تاخیر در عملیات نجات از دیگر مشکلات مدیریت بحران کشور است 

که ریشه‌های اصلی این تاخیر می‌تواند عوامل زیر باشد:
yy .تاخیر در اعلام اطلاعات مربوط به وقوع زلزله و ویژگی‌های آن
yy .نبودن برنامه‌های مدون کارآمد جهت عملیات نجات
yy.عدم آمادگی لازم جهت شروع و انجام سریع و صحیح عملیات

با توجه به اینکه در زلزله‌های گذشته حدود نیمی از زیرآوارماندگان 
جان خود را در 2 ساعت اول بعد از وقوع زلزله در اثر خفگی یا خونریزی 
از دست می‌دهند، ثانیه‌ها می‌توانند در نجات جان انسان‌ها بسیار موثر باشد. 
لذا تاخیرهای چند ساعته و یا حتی یک روزه در عملیات نجات، عملا به 
معنای بی‌اثر بودن این عملیات برای نجات زیرآوارماندگان می‌باشد، زیرا 
بعد از گذشت یک روز درصد بسیار کمی از زیرآوارماندگان شانس زنده 

بودن دارند.
از دیگر مشکلات عملکردی در مقابله با بحران، عدم ثبت اطلاعات 
مختلف برای استفاده‌های بعدی می‌باشد. این اطلاعات طیف وسیعی از 
موارد را از مسائل خاص زلزله گرفته تا جزیی‌ترین مسایل و مشکلات 
انسانی را تشکیل می‌دهد. این امر می‌تواند عواقب و مشکلات ثانویه زیادی 
در برداشته باشد. برای مثال اعلام ارقام مختلف از تعداد قربانیان زلزله بم از 
طرف مسئولین، مردم، رسانه‌ها، رادیو و تلویزیون و اداره آمار که تفاوت 
بسیار زیادی با یکدیگر دارند )از 26200 نفر تا 60 هزار نفر( می‌‎تواند اثرات 

سو اجتماعی - روانی جدی بر جامعه داشته باشد.
یکی دیگر از مسایل مدیریت بحران زلزله عدم تناسب کمک‌های 
غیرنقدی مردمی با نیازهای مردم منطقه زلزله زده می باشد که خبرهای آن 
در رسانه‌ها باعث تعبیرات مختلف اجتماعی گردیده است. برای مثال اشتباه 
در تشخیص تفاوت مساکین با زلزله‌زدگان باعث می‌گردد که حجم زیادی 
از البسه و وسایل کهنه و مستعمل برای زلزله‌زدگان ارسال گردد، درحالی‌که 
آنها این امر را توهین قلمداد نموده و از دریافت آنها سرباز می‌زنند و آنگاه 
نه فقط این کمک‌ها مشکلی را حل نخواهدکرد، بلکه خود از معضلات به 
شمار می‌رود. این امر می‌تواند به صورت معکوس نیز روی ‌دهد و آن ارسال 
هدایای کمکی از خارج از کشور است که چه البسه چه وسایل، اصولا با 

فرهنگ و معیشت مردم منطقه سازگاری نداشته و بایستی آنها را تبدیل نمود 
که این امر ممکن است باعث سو تعبیر در عملکرد در مدیریت بحران گردد. 
فرهنگ ایران و اسلام به مقوله ایثار بسیار قوی بوده و به همین دلیل حجم 
عظیمی از مردم به‌صورت داوطلب روانه مناطق آسیب‌دیده می‌گردند که 
با توجه به عدم وجود برنامه‌های منسجم برای فعالیت داوطلبان و نهادهای 
غیردولتی مشکلات مختلفی در عمکرد آنها بوجود می‌آورد که بعضا 

عواقب ناهنجاری به دنبال دارد.
بازسازی مناطق آسیب‌دیده از جمله دیگر مشکلات طاقت‌فرسای 
مدیریت بحران زلزله در ایران می‌باشد. عوامل متعدد و مختلفی در این مقوله 
موثر بوده و لذا برنامه‌ریزی جامع و کارآمد برای این امر را بسیار مشکل، 
زمان‌بر، هزینه‌بر و نفربر می‌سازد. مراحل بازسازی در ایران معمولا طولانی 
بوده و به چندین سال نیز می‌انجامد. از جمله مشکلات امر بازسازی در 

مدیریت پس از وقوع زلزله، می‌توان به موارد ذیل اشاره کرد:
yy .تاخیر در پاکسازی مناطق تخریب شده
yy نیاز به تدوین ضوابط جدید براساس تجربه زلزله واقع شده برای

ساخت‌و‌سازهای جدید. 
yy. نداشتن برنامه‌های منسجم توسعه شهری برای مناطق آسیب دیده
yy پراکندگی آوارگان و مشکلات قانونی که حل آنها نیازمند مجوز از

طرف مالکین می‌باشد.
yy.نیاز به بودجه هنگفت برای بازسازی
yy فروکش کردن حساسیت پشتیبانی و کمک به مناطق زلزله زده به

واسطه گذشت زمان .
یکی از تفاوت‌های مهم و قابل‌توجه در مدیریت بحران زلزله در ایران 
و چند کشور پیشرفته نظیر ژاپن و آمریکا در نحوه نگرش به معقوله بودجه 
لازم برای بازسازی می‌باشد. یکی از معضلات ایران این است که تقریبا 
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کلیه هزینه‌های بازسازی از بودجه عمومی تامین می‌گردد. در کشورهای 
نامبرده فوق، تلاش در راستای استقرار این فرهنگ بوده است که هزینه‌های 
بازسازی بایستی توسط صاحبان واحدها و تاسیسات تخریب‌شده تامین 
گردد و دولت تنها نقش هدایت‌کننده و حمایت‌کننده فعالیت‌های بازسازی 

را عهده‌دار باشد.  
سازماندهی و اصلاح ساختار مدیریت بحران��

اقدامات گسترده‌ای از چند سال قبل در کشور در امر سازماندهی و 
ایجاد آمادگی برای مدیریت بحران صورت پذیرفته است. برخی از این 
اقدامات در مراحل آغازین بوده و هنوز عملیاتی و اجرایی نشده و مواردی 
هم به صورت کامل و جامع تهیه طرح شده و برنامه عملیاتی آن نیز تهیه 

شده است.
سهولت مدیریت بحران با میزان آسیب‌دیدگی ساختمان‌ها و تاسیسات 
نسبت عکس دارد و هرچه آسیب‌پذیری کمتر باشد، علاوه بر کاهش 
خسارات و تلفات، امر مدیریت بحران نیز راحت‌تر قابل انجام است. از اینرو 
ساخت‌وساز اصولی یک راهکار پیشگیرانه اصلی و درازمدت برای شهرها 

و روستاها می‌باشد. 
در کشور ما متاسفانه امر ساخت‌وساز در اختیار افراد ناآشنا و غیرمتخصص 
بوده و به‌علت سودهای غیرطبیعی در بخش مسکن، ساخت‌وساز اصولی و 

ایمن فراموش شده است.
برای بهبود فرآیند ساخت‌وساز، کشور نیازمند یک عزم ملی است، 
آحاد مردم باید در تحقق آن تلاش نمایند. راهکارهای زیر برای این امر 

ضروری می‌نماید:
مدیریت  و  کنترل  فرآیند  نمودن  اجرایی  و  تصویب  در  1. تسریع 
ساخت‌وساز )آیین‌نامه اجرایی ماده 33 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان(. 

2. بهره‌گیری از مصالح استاندارد و فناوری‌های نوین.
3. به‌کارگیری مجری ذیصلاح و عوامل اجرایی دارای کارت مهارت. 

4. بسترسازی برای حضور بیمه برای تضمین کیفی ساخت و ساز. 
5. فعال نمودن نهادهای مدنی. 

6. حمایت و پشتیبانی از طرح‌های مقاوم‌سازی دولتی مهم، تاسیسات 
زیربنایی و شریان‌های حیاتی کشور.

7. پشتیبانی و استمرار اقدامات انجام شده برای بهسازی مسکن روستایی.
8. اقدام عاجل برای نوسازی بافت‌های فرسوده شهرهای پرجمعیت.

9. اجرای برنامه‌های تشویقی برای مقاوم‌سازی ساختمان‌های مسکونی.
نتیجه گیری��

با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران که انواع بلایای طبیعی به‌خصوص زلزله 
همواره کشور ما را مورد تهدید خود قرار داده و تلفات و خسارت‌های زیادی 
را به ما تحمیل کرده است، مصون ماندن از آثار این بلایا اجتناب‌ناپذیر بوده و 
باید تدابیری در جهت کاهش آثار بحران اندیشید. تجربه نشان داده است که 
آموزش یکی از روش‌های موثر در این زمینه می‌باشد.کلیدی‌ترین نکته در 
یک مدیریت بحران موفق ایجاد آگاهی مستمر و پویا در عموم مردم، انجمن‌ها 
و متخصصین و مسئولین است تا شاهد مسئولیت‌پذیری آحاد جامعه و نه فقط 
دولت باشیم. قابل ذکر است که با اجرای صحیح برنامه‌های مستمر آموزشی 
مسئولیت انتخاب نوع مسکن نیز به مردم منتقل خواهد شد و دولت تنها نقش 

سیاست‌گذار، آگاهی‌دهنده و نظارت عالی را به عهده می‌گیرد.
منابع��

کوبایاشی، 1383، آسیب‌پذیری و مقاوم‌سازی ساختمان‌ها در تهران..۱۱
تهرانی‌زاده، م، ایمن‌سازی و بهسازی لرزه‌ای ساختمان‌ها و تاسیسات زیربنایی..۲۲
حسنی، ن، ضرورت بازنگری در مدیریت بحران زلزله در ایران..۳۳
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یادداشت‌های فنی

بـررسی کـاربـرد 
مصـالح نـوین در 

معماری پایدار 
zzجعفر حمیدی

کارشناس ارشد سازه



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

چکیده��
مشغله فکری بسیار از طراحان و مهندسان ساختمان و مدیران منابع 
انرژی، کاربرد و انتخاب صحیح و مناسب مصالح می‌باشد. یکی از مهمترین 
عواملی که می‌تواند موجب کاهش مصرف انرژی در ساختمان‌ها و توسعه 
معماری پایدار شود انتخاب صحیح مصالح ساختمانی برای بخش‌های 

مختلف ساختمان است.
معماری پایدار براساس اصولی شکل گرفته است و به دنبال راهی 
برای کاهش مصرف انرژی، کاهش آسیب صنعت ساخت‌وساز بر روی 
محیط، منابع انرژی و طبیعت است. یکی از اصول مهمی که در معماری 
پایدار بایستی مورد توجه قرار بگیرد استفاده از مصالح مناسب است عدم 
توجه به ویژگی‌های مصالح باعث به‌وجود آمدن مشکلات زیادی می‌شود. 
هدف از این پژوهش بررسی اصول، اهداف و شاخصه‌های معماری 
پایدار، معرفی و تحلیل یکی از مصالح نوین ساختمانی و همچنین ارایه 

دیتیل‌هایی به منظور صنعتی‌سازی آن می‌باشد.

مقدمه��
ــاز  ــوع مج ــا موض ــوان تنه ــه عن ــده‌ای ب ــور فزآین ــه ط ــداری ب پای
طراحــی در معمــاری قــرن بیســت و یــک مطــرح شــده اســت. مصالــح 
ــه  ــداری ب ــی در پای ــل اساس ــا از عوام ــده در بن ــتفاده ش ــاختمانی اس س
شــمار می‌رونــد. مصالــح معمــول و آشــنای بناهــای امــروزی مــا 
ــا  ــا امــروزه ب آجــر، ســنگ، گــچ، آهــن، فــولاد و بتــن و... اســت، ام
ــت  ــوژی و خلاقی ــزون تکنول ــرعت روزاف ــد و س ــرفت‌های جدی پیش
می‌تــوان ایده‌هایــی نــو بــرای مصالــح اندیشــید و خصوصیــات و 
ــی  ــح و طراح ــد مصال ــر تولی ــدار را در ام ــاری پای ــاخصه‌های معم ش
ــاز  ــر ساخت‌وس ــتا و در ام ــن راس ــوان در ای ــا بت ــرار داد، ت ــاک ق م

ــدار نزدیــک شــد. ــه معمــاری و توســعه پای هرچــه بیشــتر ب
ایده‌هایــی کــه در امــر ساخت‌وســاز ومصالــح بنــا ارایــه می‌شــوند 
ارتبــاط تنگاتنــگ با وضعیــت اجتماعی، اقتصــادی، ســامت عمومی، 
ــر  ــذار ب ــت و تاثیرگ ــته اس ــای داش ــول و ویژگی‌ه ــمندکردن پ ارزش

عوامــل متعــددی در معمــاری پایــدار هســتند.
بیان مساله��

مســایل زیســت‌محیطی همچــون گــرم شــدن کــره زمیــن، 
نازک‌شــدن لایــه ازون و غیــره کــه اکثــرا بــه علت نــگاه اســتعمارگونه 
ــرای  ــه‌ای ب ــر دغدغ ــال‌های اخی ــده در س ــاد ش ــت ایج ــه طبیع ــر ب بش
بشــر تبدیــل شــده کــه توجــه بــه مســایل زیســت‌محیطی را در تمامــی 
ــاد  ــث ایج ــت و باع ــرده اس ــل ک ــروری تبدی ــری ض ــه ام ــا ب حوزه‌ه
ــدار شــده اســت. یکــی از حوزه‌هــای  ــام توســعه پای ــه ن ــو ب ــدی ن رون
مهــم توســعه پایــدار مربــوط بــه معمــاری پایــدار می‌باشــد. مشــکلات 
پیچیــده‌ی زیســت محیطــی که امــروزه بــا آنها روبــه‌رو هســتیم نیازمند 
راه حل‌هــای خلاقانــه‌ای از جانــب تمــام دســت‌اندرکاران ایــن حــوزه 
ــای  ــا نیازه ــب ب ــه متناس ــروزی ک ــای ام ــد بناه ــکل جدی ــت. ش اس
خلاقانــه‌ی از جانــب تمــام دســت‌اندرکاران ایــن حــوزه اســت. شــکل 
جدیــد بناهــای امــروزی کــه متناســب بــا نیازهــای امــروزی اســت تنهــا 
بــه دلیــل طراحــی متفــاوت نیســت بلکــه شــکل اجــزا و نــوع مصالــح 
بــه‌کار رفتــه در بناهــا نیــز در متفــاوت بــودن آنهــا تاثیــر بســزایی دارد. 

نــگاه جدیــد انســان‌ها بــه محیــط زیســت و صرفــه جویــی در مصــرف 
انــرژی حاصــل دیــدگاه جدیــد انســان در دوران جدیــدی از زندگــی 
امــروزی اســت. بــا توجــه بــه رشــد روزافــزون صنعــت و تولیــد مــدرن 
می‌تــوان گفــت مادامــی کــه مصالــح بــا قطعــات مــدولار و مناســب و 
صنعتی‌کــردن تولیــد می‌شــوند و در زمــان ســاخت مصــرف انــرژی و 

ــی خواهــد شــد. بســیاری مــوارد دیگــر صرفه‌جوی
مفهوم پایداری��

  فعــل »Sustain« از ســال 1290 میــادی در زبــان انگلیســی بــه‌کار 
رفتــه شــده و از ریشــه لاتیــن »Sub« و »tenere« بــه معنــی نگهداشــتن و 
یــا نگهداری‌کــردن گرفتــه شــده اســت. معانــی و اشــکال دیگــری از 
واژه »Sustain« طــی قرن‌هــا وجــود داشــته لیکــن تنهــا در ایــن چنــد دهه 
اخیــر اســت کــه واژه »پایــداری« بــا معنــی کنونــی آن، یعنــی آنچــه که 

می‌توانــد در آینــده تــداوم داشــته باشــد، کاربــرد پیــدا کــرده اســت.
مفهــوم پایــداری مســئله و ایــده جدیــدی نیســت امــا از آنجایــی 
کــه پیــش از انقــاب صنعتــی و مدرنیــزم، بیــن طبیعــت و مصنوعــات 
بشــر تعادلــی نســبی برقــرار بــوده و نیــز مابیــن محیــط و بهره‌بــرداری از 
منابــع طبیعــی هماهنگــی وجــود داشــته اســت. پایــداری به عنــوان یک 
رویکــرد یــا نظریــه مــورد توجــه نبــوده و اصــولا نــوع نگــرش و تفســیر 
جوامــع گذشــته و جوامــع معاصــر از طبیعــت باهــم متفــاوت اســت. بــا 
ــه وجــود آمــدن جهــان  وجــود اینکــه امــروزه مشــخص شــده کــه ب
ــن چهــار عنصــر  ــوز هــم ای ــی هن ــده‌ای داشــته اســت، ول ــد پیچی رون
راه‌حل‌هــای مناســبی را بــرای ایــن نگــرش و ارتبــاط متقابــل ســاختمان 

ــد. و محیــط اطــراف فراهــم می‌کن
معماری پایدار��

توســعه پایــدار در رابطــه با فعالیت‌های ســاختمانی و محیط ســاخته 
ــده می‌شــود.  ــدار نامی ــا ســاختار پای ــدار ی ــب ســاختمان پای شــده، اغل
بخــش ســاختمان یکــی از بزرگتریــن بخــش اقتصــادی و اجتماعــی در 
اروپــا می‌باشــد و بــه همــراه محیــط ســاخته شــده، به‌طــور معنــی داری 
در تغییــر روی محیــط طبیعــی، تاثیرگــذار اســت. بخــش ســاختمان و 
محیــط ســاخته شــده، بــه عنــوان دو حــوزه کلیــدی در توســعه پایــدار 
جهانــی مطــرح شــده‌اند. ســاختمان‌ها در مقایســه بــا ســایر مصنوعــات، 
عمــر نســبتا طولانی‌تــری دارنــد و در تمــام مراحــل نقشه‌کشــی، 
ساختمان‌ســازی، تجهیزکــردن و تخریــب بــا اســتفاده دوبــاره از آن در 
توســعه پایــدار موثــر خواهنــد بــود. یــک ســاختمان محصولــی مرکبی 
از مصالــح، مــواد و ترکیبــات اســت کــه متقابــا برهــم اثــر می‌گذارند. 
ــان دارد.  ــامت انس ــر س ــه‌ای ب ــل ملاحظ ــر قاب ــاختمان اث ــاوه س به‌ع
ــاختمان و  ــا در س ــردم اروپ ــی م ــان زندگ ــد زم ــال 90درص ــرای مث ب

فضــای معمــاری ســپری می‌شــود.
اصول معماری پایدار��

معمـاری پایـدار شـامل ترکیبـی از ارزش‌هاسـت: زیبایی‌شناسـی، 
محیـط، جامعه، سیاسـت، اخالق. این معماری تمرینـی از به‌کارگیری 
ایـن ارزش‌هـا و دانش‌هـا و ترکیـب در یـک جنبـه مرکـزی هماهنگی 
بـا محیـط اسـت. معمـاری موفـق، منطقـا دربـاره موضوعـات، دوام، 
طول‌عمـر، پایـداری و مصالح مناسـب و حس مکان فکـر می‌کند و در 
ایجـاد تعـادل بین الزامات محیطـی و اقتصادی تالش می‌نماید. بدیهی 
اسـت که زندگی، کار، تفریح و اسـتراحت. همه فعالیت‌هایی می‌باشند 
کـه در فضاهـای طراحی شـده توسـط معمـاران صـورت پذیرفتـه و از 
آنجـا کـه نقـاط ضعـف و قـوت سـاختمان بـر زیسـت‌بوم جهـان تاثیر 

واژگان کلیـدی: مصالـح سـاختمانی نویـن، معمـاری پایـدار، بتن 
سبک‌سـازی )AAC(، مصالـح پایـدار.
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بـس  وظیفـه‌ای  گذاشـت،  خواهـد  مسـتقیم 
حسـاس در ایـن خصـوص برعهـده معمـاران 
می‌باشـد. کاربرد مفاهیـم پایـدار در معماری، 
مبحثی تـازه را به نام معمـاری پایدار، معماری 
معمـاری  و  سـبز  معمـاری  اکولوژیکـی، 
زیسـت‌محیطی بـاز کرده اسـت که همـه اینها 
دارای مفهوم یکسـانی بوده است و بر معماری 

سـازگاز بـا محیط زیسـت دلالـت دارد.
ــدار امــری  ــه معمــاری پای در واقــع معقول
قبلــی  گرایش‌هــای  ماننــد  بــوده  فراگیــر 
ــا  ــود و ب ــر نمی‌ش ــاری منج ــبک معم ــه س ب
وجــودی کــه دغدغــه اصلــی آن مربــوط بــه 
ــی  ــد، از تمام ــت می‌باش ــط زیس ــاله محی مس
ــل  ــاله تقلی ــه مس ــه ب ــین ک ــای پیش گرایش‌ه
اســتفاده از مصالــح و انــرژی توجــه کرده‌انــد 
ماننــد:  گرایش‌هایــی  می‌گیــرد.  بهــره 
ــاری  ــبز، معم ــاری س ــن‌آور، معم ــاری ف معم
محیطــی،  طراحــی  و همچنیــن  هوشــمند 
اقتصــادی  معمــاری  رفتارگــرا،  معمــاری 
و... ایــن در حالــی اســت کــه بــه واســطه 
از  را  خــود  شــده  گفتــه  خواســتگاه‌های 
معماری‌هــای پیشــین کــه کارکــرد یــا ایجــاد 
ــز  ــد، متمای ــال می‌نمودن ــض را دنب ــرم مح ف
می‌ســازد و ایــن نــوع معمــاری نــه بــه صــورت 
احــداث یــک بســتر، آنچــه تاکنــون صــورت 
ــا  ــب ب ــکان و متناس ــه حتی‌الام ــه، بلک گرفت
مقیــاس و مقــر طــرح بــا بســتر وحــدت یافتــه 

بــه جــز لاینفکــی از آن تبدیــل می‌شــود.
خواص مصالح پایدار��

1. خــواص مکانیکــی مطلــوب)دوام و 
اســتحکام( وزن کــم

برابــر  بایــد در  پایــدار  یــک مصالــح 
داخلــی  تنش‌هــای  و  خارجــی  نیروهــای 
بــه خوبــی مقاومــت کنــد و بتوانــد دوام و 
اســتحکام بنا و آســایش اســتفاده‌کنندگان آن 

ــد. ــن نمای ــدود تامی ــان نامح ــا  زم را ت
2. سازگاری با محیط

مصالـح پایـدار بایـد در برابـر خصوصیات 
اقلیمی محیط مانند رطوبت، فشارهوا، نوسانات 
و... مقاومـت نشـان دهـد و در برابـر صـوت، 

نورهـای مضـر و...آسـایش را تامیـن نماید.

3. تنوع در شکل‌پذیری
ــه او  ــته، ب ــرام گذاش ــان احت ــه انس ــد ب بای
حــق انتخــاب بدهــد، از ایــن رو بایــد طــرح، 
شــکل، رنــگ و... دارای تنــوع کافــی باشــند.
4. امــکان تعمیــر و بازســازی بــدون نیاز به 

تخریــب کلــی در کوتاه‌تریــن زمــان ممکن
در صورتــی کــه مصالــح پایــدار نیــاز بــه 
ــه  ــد ب ــند، بای ــته باش ــازی داش ــر و بازس تعمی
راحتــی قابــل تعمیــر باشــند و بــه نــدرت نیــاز 

ــا تخریــب پیــدا کننــد. ــه جایگزینــی ی ب
از مصالحی که  استفاده  تامل در  و  توجه 
کمترین اثرات منفی زیست‌محیطی را در مجموع 
دوره تولید مصالح، ساخت و به کارگیری در 
ساختمان، بهره‌برداری، نگهداری و همچنین دوره 

پس از اتمام بهره‌برداری را داشته باشد.
معمـاری پایدار شـاخصه‌ها و ویژگی‌های 
فراوانـی دارد و موضوعـی وسـیع و گسـترده 
دارد و تولیـد مصالـح مختلـف روزبـه‌روز بـا 
ایـن  خصوصیـات  بـر  منطبـق  ویژگی‌هایـی 
مقولـه پیـش مـی‌رود. لـذا در ادامه بـه یکی از 
مصالـح نویـن و مفیـد به نام بتن سـبک گازی 

AAC پرداختـه می‌شـود.

 بتـن سـبک گازی کـه در دنیا بـه اختصار 
AAC نامیده می‌شـود با توجـه به خصوصیاتی 

معمـاری  شـاخصه‌های  برخـی  بـا  منطبـق 
پایـدار می‌توانـد جـز مصالح پایدار محسـوب 
نویـن در  ایـن محصـول  به‌کارگیـری  شـود. 
صنعتی‌سـازی  همچنیـن  و  ساختمان‌سـازی 
کـردن آن می‌توانـد کمک موثـری در جهت 
ضـروری کـردن اسـتفاده از ایـن مصالـح در 
جامعـه باشـد و از ایـن طریـق گامـی بلنـد در 
در صنعـت  آن  توسـعه  و  معمـاری  راسـتای 

برداشـت. ساختمان‌سـازی 
بتن سبک گازی AAC و کاربرد آن��

 بتــن متخلخــل اتــوکلاو شــده در گــروه 
محصــولات بتــن ســبک قــرار دارد. مــواد 
اولیــه ایــن بتــن بــه هیــچ عنــوان ســبک 
ــد و  ــد تولی ــن فرآین ــبکی در حی ــتند و س نیس
عمــل‌آوری ایجــاد می‌شــود. بافــت متخلخــل 
بتــن کــه در اثــر فرآینــد حباب‌ســازی در یک 
محیــط اقلیمــی ایجــاد می‌شــود عامــل اصلــی 
خــواص  به‌وجود‌آمــدن  و  سبک‌شــدن 
ــه  ــه از آن جمل ــت ک ــردی اس ــه ف ــر ب منحص
می‌تــوان از کاهــش قابــل توجــه ضریــب 
ــت  ــش وزن و مقاوم ــرارت و کاه ــال ح انتق
بیشــتر نســبت بــه انــواع بتن‌هــای ســبک 
دیگــر یــاد کــرد. ایــن بتــن بــه دو زیــر گــروه 
عمــده تقســیم می‌شــود. گروهــی از ایــن نــوع 
ــاخته  ــران س ــن در ای ــوم بی ــا ف ــه ب ــا ک بتن‌ه
می‌شــود دارای فرآینــد تولیــد کــم آب نســبتا 
خمیــری بــوده و فــوم مصنوعــی بــا تزریــق در 
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خمیــر حاصلــه از مــواد اولیــه، ایجاد حبــاب و 
فضــای خالــی می‌کنــد. ایــن محصــول دارای 
70 تــا 80 درصــد فضــای خالی ناشــی از ایجاد 
تخلخل‌هــای ثانویــه می‌باشــد ایــن باعــث 
مخصــوص550-650  وزن  به‌وجودآمــدن 
کیلوگــرم بــر مترمکعــب شــده اســت. این بتن 
دارای مقاومتــی در حــدود 3035 کیلوگــرم بر 
ــت  ــت باف ــه عل ــد. ب ــع می‌باش ــانتی‌متر مرب س
متخلخــل و در عیــن حــال یکپارچــه، ضریــب 
ــدود  ــن در ح ــیار پایی ــرارت آن بس ــال ح انتق
ــه خــواص  W.mk 0.17 می‌باشــد. مجموع

فــوم در عمــل باعــث می‌شــود تــا از ایــن نــوع 
بتــن بتــوان بــه عنــوان پرکننــده و جداکننــده 
ســازه‌هایی بــا اســکلت بتنــی و یــا فلــزی 

اســتفاده نمــود.
در  مسـکن  سـاخت  روش‌هـای  امـروزه 
جوامعـی کـه از رشـد بـالا و کمبـود شـدید و 
روزافـزون مسـکن رنـج می‌برند براسـاس نیاز 
حداقل به ماشـین‌آلات، تجهیـزات و نیروهای 
انسـانی ماهـر برنامه‌ریـزی و طراحی می‌شـود. 
در این راسـتا استفاده از مصالح سبک قطعات 
و اجزایـی کـه بـه سـرعت و سـهولت قابـل 
جابجایـی و نصـب باشـد بـرای فائـق آمـدن 
بـر مشـکل کمبـود مسـکن امـری ضـروری و 
اجتناب‌ناپذبر می‌باشـد. مهمترین ویژگی‌های 

ایـن مصالـح عبارتنداز:
yy.سبک بودن 

yy.سهولت نصب 

yy.سرعت اجرا 

yy عدم وابستگی به تجهیزات و ماشین‌آلات 

متعدد.
yy عدم نیاز به نیرو‌های انسانی متخصص و 

ماهر.
مزایای فنی��

ــرارت،  ــر ح ــق در براب ــبکی وزن، عای س

عایــق در برابــر بــرودت، عایــق در برابــر 
صــدا، اســتحکام، پایــداری مقابــل زلزلــه، 
از  دیگــر  مزایــای  بســیار  و  آتش‌ســوزی 
نســبت  هبلکــس  بلوک‌هــای  محاســن 
ــای  ــر آجره ــی نظی ــح قدیم ــایر مصال ــه س ب
می‌باشــد. ســفالی  آجرهــای  و  معمولــی 

مزایای اقتصادی��
از  اســتفاده  بــا  پروژه‌هــای ســاختمانی 
نظرگرفتــن  در  بــا  هبلکــس  بلوک‌هــای 
ســرعت اجــرا، بــه دســتمزد کمتــری احتیــاج 
ــبب  ــه س ــس ب ــتفاده از هبلک ــن اس و همچنی
مصــرف مــات کمتــر و نیــز کاهــش بارهــای 
ــا  ــم دیواره ــل وزن ک ــه دلی ــازه ب ــه س وارده ب
ــود.  ــازه می‌ش ــاد س ــش ابع ــب کاه ــه موج ک
ــه  ــه‌ای را در هزین ــل ملاحظ ــی قاب صرفه‌جوی

مصالــح مصرفــی موجــب می‌گــردد.
��AAC مزایای اقتصادی
yy کاهــش بــار مــرده‌ی ســاختمان بــه

مقــدار زیــاد.
yy.کاهش ابعاد اسکلت سازه
yy افزایــش ســرعت کار و کاهــش تنظیــم

زمــان پــروژه.
ضریب انتقال حرارتی��

بــا  حرارتی)همــراه  انتقــال  ضریــب 
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ــرژی  ــاف ان ــری از ات ــر جلوگی ــی نظی ــی( در مباحث ــت حرارت مقاوم
ــه ســفال و  ــن گاز نســبت ب ــی بی ــال حرارت ــب انتق ــرد دارد. ضری کارب
آجــر قابــل ملاحظــه اســت. بــه عنــوان مثــال در صورتــی کــه دیــواری 
20ســانتی‌متر بــا بلوک‌هــای  AAC داشــته باشــیم، از نظــر انتقــال 
حرارتــی ایــن میــزان معــادل دیــواری بــا ضخامــت 64ســانتی‌متر 
ــا آجــر ســفالی و  ــا بلــوک ســفالی 100ســانتی‌متری ب ســاخته شــده ب

135 ســانتی‌متر دیــوار بــا آجــر فشــاری می‌باشــد.
کاهــش آلودگی‌هــای زیســت محیطــی: بــا توجــه بــه عایــق بــودن 
ــی،  ــای خارج ــتفاده از آن در دیواره ــورت اس ــول در ص ــن محص ای
ــش  ــاختمان کاه ــش س ــرمایش و گرمای ــت س ــرژی جه ــارف ان مص
ــه  ــوان پوک ــه عن ــوان ب ــز می‌ت ــول نی ــن محص ــات ای ــد از ضایع می‌یاب
اســتفاده نمــود. در نتیجــه بــه هنــگام اتمــام پــروژه از این محصــول هیچ 

نخالــه‌ای باقــی نخواهــد مانــد. 
قطعات پیش‌ساخته بتنی با کاربرد متعدد��

ــه دوام  ــده از جمل ــای عم ــه مزای ــه ب ــلح را توج ــن مس ــح بت مصال
مطلــوب، شــکل‌پذیری و اقتصــادی بــودن، زمــان اجــرای نســبتا 
ــئله  ــش مس ــال‌ها پی ــکال، از س ــع اش ــور رف ــه منظ ــد. ب ــی دارن طولان
ــرح و  ــف مط ــکال مختل ــه اش ــاختگی ب ــک پیش‌س ــتفاده از تکنی اس

ــت. ــت اس ــرار گرف ــی ق ــورد بررس م
به‌طــور کلــی مهمتریــن مزایــای قطعــات پیش‌ســاخته را می‌تــوان 

بــه ترتیــب زیر برشــمرد:
yy متمرکــز شــدن اعظــم مراحــل ســاخت در کارخانــه و کاهــش 

ــی. ــای کارگاه هزینه‌ه
yy ــت ــرل کیفی ــت در کنت ــه دق ــات در نتیج ــت قطع ــود کیفی  بهب

ــی. ــد صنعت تولی
yy بــه‌کار بــردن بتــن بــا مقاومــت بیشــتر بــا توجــه بــه وجود شــرایط 

بهتــر در تولیــد و امــکان برقــراری کنتــرل مــداوم بر کیفیــت بتن.
yy افزایــش کارایــی نیــروی انســانی بــه دلیــل امــکان برنامه‌ریــزی 

مناســب خــط تولیــد و شــرایط مناســب کار در خانــه.
yy.افزایش بهره‌وری تجهیزات به دلیل استفاده مکرر از آنها 
yy.کوتاه‌شدن زمان ساخت 

yy کاهش تاثیر شـرایط فصلی و آب و هوایی در سـاخت و تبدیل 

شـیوه‌های سـاختمانی و سلسـه‌ای از فعالیت‌های تولیدی جهت‌دار.
بتن‌ریــزی  مفهــوم  معمــولا  پیش‌ســاختگی  عبــارت  اصــولا 
صنعتــی در کارگاه‌هــای خــاص را بــه همــراه دارد. پیش‌ســاخته کــردن 
ــرای  ــاد ب ــه زی ــرمایه‌گذاری اولی ــتلزم س ــاختمانی مس ــتم‌های س سیس
تامیــن قالــب فلــزی، تولیــد و عمــل‌آوردن بتــن امکانــات حمل‌ونقــل 
تجهیــزات لازم بــرای اجــرا می‌باشــد. از ایــن‌رو اســتفاده از روش 
پیش‌ســاخته تنهــا در مــواردی منطقــی خواهــد بــود کــه تعــداد قطعات 
یکســان یــا مشــابه بــه انــدازه‌ای باشــد کــه ســرمایه‌گذاری اولیــه 
ــای  ــای روش‌ه ــتر از مزای ــرداری بیش ــرای بهره‌ب ــد. ب ــه نمای را متوج
ــز بایــد در طراحــی، از تغییــر دادن پارامترهــای اصلــی  پیش‌ســاخته نی
ســاختمان )هماننــد دهانه‌هــا، ارتفــاع طبقــات، ســبک معمــاری( 
ــد. ــود آی ــوع به‌وج ــن تن ــاخته کمتری ــات پیش‌س ــا در قطع ــت ت کاس
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نتیجه گیری��
ــی  ــی پیرامون ــول و مباحث ــم اص ــف، مفاهی ــتار تعاری ــن نوش در ای
اهمیــت معمــاری پایــدار پرداختــه شــده کــه براســاس اصولــی 
شــکل‌گرفته اســت و بــه دنبــال راهــی بــرای کاهــش آســیب صنعــت 
ساخت‌وســاز بــر روی محیــط، منابــع انــرژی و طبیعــت اســت و در ایــن 
راســتا مصالــح نویــن یکــی از اصــول مهمــی اســت کــه در معمــاری 
پایــدار بایســتی مــورد توجــه قــرار بگیــرد و بــه همیــن دلیــل اســتفاده از 
ــق اهــداف  ــوان در تحقی مصالح‌نویــن بســیار تاثیرگــذار اســت و می‌ت
ــزون  ــه رشــد روزاف ــا توجــه ب ــن ب ــر باشــد. همچنی ــدار بســیار موث پای
صنعــت تولیــد مــدرن، می‌تــوان گفــت مادامــی کــه مصالــح بــا قطعات 
مــدولار و مناســب صنعتــی و صنعتی‌کــردن تولیــد می‌شــوند، در زمــان 
ــی  ــر صرفه‌جوی ــوارد دیگ ــیاری م ــرژی و بس ــرف ان ــاخت و مص س
خواهــد شــد و لــذا ســعی گردیــده بــه منظور آشــنایی بیشــتر بــا مصالح 
نویــن و خصوصیــات آنهــا بــه معرفــی و تشــریح بتن‌ســبک پرداختــه 
ــه  ــاوت ارای ــت متف ــا کیفی ــدد ب ــای متع ــات مناســب عملکرده و قطع
گــردد کــه بــا ویژگی‌هــای مصالــح نویــن ســاختمانی از قبیــل ســبک 
بــودن، ســهولت نصــب، ســرعت اجــرا، عــدم وابســتگی بــه تجهیــزات 
و ماشــین‌آلات متعــدد، عــدم نیــاز بــه نیروی انســانی متخصــص و ماهر 

و... منطبــق باشــد.
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با توجه به پیشـرفت تکنولوژی در زندگی بشـر و ضرورت استفاده 
از آن و مشـغله‌های گوناگـون فکـری و جسـمی، همـه به ویژه کسـانی 
کـه می‌خواهنـد در زندگـی خود موفق باشـند نیـاز به مدیریـت زمان و 
بـه عبارتـی نیاز بـه مدیریت خـود دارنـد بنابراین جهت مدیریـت زمان 

در زندگـی روزمـره مـوارد زیر را بایـد انجام دهیم. 
برای هر روز از روز قبل برنامه‌ریزی نماییم��

ــی  ــب صرفه‌جوی ــزی، موج ــت برنامه‌ری ــت جه ــه وق ــک دقیق ی
ــن  ــم ذه ــزی نمایی ــل برنامه‌ری ــب قب ــر از ش ــود اگ ــه‌ای می‌ش ده دقیق
ناخــودآگاه روی ایــن برنامــه در طــول شــب کار می‌کنــد، صبــح کــه 
بیــدار می‌شــوید، می‌دانیــد امــروز چــه کارهایــی بایــد انجــام دهیــد از 
طرفــی برنامه‌ریــزی باعــث افزایــش تمرکــز می‌شــود، بــا برنامه‌ریــزی 
ــث  ــزی باع ــا برنامه‌ری ــد. ضمن ــب می‌کنی ــود را مرت ــلوغ خ ــن ش ذه

ــردد.  ــی می‌گ ــار روان ــراب و فش ــش اضط کاه
یک فهرست اصلی از کلیه کارها  تهیه کنید��

کلیــه کارهایــی کــه بــه عهده شماســت و شــما بایــد در طول ســال، 
مــاه، هفتــه، انجــام دهیــد در این فهرســت بگنجانید.

فهرستی از اولویت‌های روزانه تهیه کنند��
در هــر روز بیــش از 6 کار نوشــته نشــود خیلــی مهــم اســت کــه 
بدانیــد کــدام کار در چــه زمانــی انجــام شــود، برایــان تریســی نویســنده 
کتــاب قورباغــه‌ات را قــورت بــده می‌نویســد: بررســی کــن کار مهمی 

کــه بایــد انجــام دهــی چیســت و همیــن امــروز آنــرا انجــام بــده. 
بعضی از کارها را به دیگران بسپارید��

بــا توجــه بــه ســنجش توانایی‌هــای افــراد، بــه هــر یــک مســئولیتی 
بســپارید. ســعی نماییــد کــه همــه کارهــا را خودتــان بــه تنهایــی انجــام 
ندهیــد. درســت نیســت کــه یــک رییــس بانــک هــم معوقــات بانکــی 
را پیگیــری نمایــد و هــم تســهیلات بانکــی را انجــام دهــد بلکــه یــک 
رییــس بانــک عــاوه بــر اینکــه در همــه امــور بانــک اطلاعــات دارد 

بایــد کار مدیریتــی را انجــام دهــد. 
داشتن قاطعیت در تصمیم‌گیری ��

ــی دارد،  ــیار مهم ــش بس ــی نق ــل زندگ ــه مراح ــم در کلی تصمی
ــه  تصمیــم جهــت ادامــه تحصیــل، تصمیــم جهــت انتخــاب شــغل، ب

عبارتــی مــا دائمــا در زندگــی در حــال تصمیــم گرفتــن هســتیم. قبل از 
هــر کار مشــاوره از متخصــص آن کار انجــام شــود بعد از نتیجه ســریعا 

و بــا قاطعیــت تصمیــم گرفتــه شــده و آن کار انجــام گــردد. 
تاسف نخوردن بر گذشته ��

علــی )ع( می‌فرماینــد تاســف خــوردن بــر گذشــته هیــچ مشــکلی 
را حــل نمی‌کنــد ولــی وقــت زیــادی را از مــا می‌گیــرد و روحیــه مــا 

ــکند.  ــم می‌ش را دره
نداشتن خستگی و کسالت ��

هـر یـک از مـا تجربه کرده‌ایـم که به هنـگام خسـتگی کارآییمان 
کاهـش می‌یابـد، بنابراین وقتی از کاری خسـته شـدید موقتـا آنرا کنار 

بگذاریـد و زمانـی را صـرف اسـتراحت و تفریح نمایید. 
خونـی کـه قلـب مـا هـر روز پمپـاژ می‌کنـد می‌توانـد یـک واگن 
نفت‌کـش را پـر کنـد. این کار شـگفت انگیـز را برای سـالیان متمادی 
انجـام دهـد. قلـب از 24 سـاعت در فاصلـه بین انقباضـات و پمپاژ خون 
حـدود 9 سـاعت اسـتراحت می‌کند. ادیسـون انـرژی و قـدرت تحمل 
فـوق العـاده خـود را مرهـون آن عـادت پسـندیده می‌دانسـت کـه در 
هنـگام احسـاس خسـتگی اسـتراحت می‌نمـود. در حدیثـی نقـل شـده 
اسـت که شـخصی به پیامبراکـرم)ص( فرمود: من قبال حافظه‌ام خوب 
بـود و محفوظـات ذهنـی‌ام زود بخاطـرم می‌آمـد، اما اکنون فراموشـی 
و نسـیان عارضـم گردیـده. پیامبـر)ص( فرمودنـد: آیـا عادت داشـته‌ای 
هنـگام ظهـر اسـتراحت کنی و اکنـون آن عادت را ترک نمـوده‌ای آن 
شـخص گفت: آری. پیامبر )ص( فرمودند: اسـتراحت نیم‌روز را ترک 

مکـن تا حافظـه‌ات خوب شـود. 
مطالعه سودمند ��

یکــی از بــزرگان می‌فرمایــد آنچــه کــه انســان را فهمیــده می‌کنــد 
مطالعــه کتاب‌هــای بســیار نیســت، بلکــه مطالعــه کتاب‌هــای پرمغــز و 
مفیــد اســت. مطالعــه مطالــب کــم‌ارزش یــا بیهــوده وقــت زیــادی را از 
انســان می‌گیــرد بــدون آن کــه اســتفاده لازم را نصیــب خواننــده کنــد، 
ــیم.  ــوب باش ــای خ ــال کتاب‌ه ــد دنب ــت بای ــره دس ــادی چی ــل صی مث
ذهــن انســان مثــل انبــار نیســت کــه هــر چــه بدســت مــا آمــد در آن 

بگذاریــم، بنابرایــن در ذهــن بایــد چیزهــای مفیــد جــای دهیــم. 

بیشتر بدانید

مدیـریت زمـان
zzابوالفضل کواکبیان
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سیستم‌های کنترل گرد و غبار در دستگاه‌های برش بتن    

تخلفات حادثه آفرین  در قاب تصویر

قرارداد خدمات)گودبرداری، خاکبرداری، حمل، تخلیه 
نخاله‌های ساختمانی و...(   

دوره و سمینارهای برگزار شده در شش ماه نخست 
سال 95
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سيستم‌هاي كنترل گرد 
وغبـار در دستگـاه‌هاي 

برش بتن

آموزش

zzترجمه : وحيد اسكندريان
کارشناس عمران
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مقدمه��
ــه منظــور بــرش  از دســتگاه بــرش بتــن )Hand-held saws( ب
ســنگ فرش‌هــا، جدول‌هــا و ســاير فرآورده‌هــاي بتنــي اســتفاده 
ــه  ــار )ك ــرد و غب ــادي از گ ــم زي ــا حج ــرش غالب ــل ب ــود. عم مي‌ش
حــاوي كريســتال‌هاي ســيليس قابــل تنفــس مي‌باشــد( را توليــد 
ميك‌نــد. تنفــس مــداوم و طولانــي مــدت ايــن ذرات موجــب 
چســبيدن بافت‌هــاي ريــه بهــم و ابتــای فــرد بــه بيمــاري ســيلكيوزيس 
مــي شــود كه بســته بــه ميــزان زمــان استنشــاق ايــن ذرات موجــب بروز 
مشــكلات حــاد و وخيــم تنفســي خواهــد داشــت. در ايــن نوشــته در 
ــش  ــب كاه ــه موج ــار ك ــرد و غب ــرل گ ــتم‌هاي كنت ــوص سيس خص
محســوس استنشــاق ذرات فــوق توســط اپراتورهــا خواهد شــد، شــرح 
داده مي‌شــود. جلوگيــري از انتشــار گــرد و غبــار بــا اســتفاده از رطوبت 
و اســتفاده از تهويــه موضعــي از روش‌هــاي موثركنتــرل گــرد و غبــار 

مي‌آينــد. به‌حســاب 

 ضوابط قانوني ��
)ســال 1999 ميــادي( ضوابــط لازم در   COSHH آيين‌‍‌‌نامــه
خصــوص جلوگيــري از استنشــاق گــرد و غبارهاي ســيليس در محيط 
كار را بيــان ميك‌نــد. در صورتــي كــه ايــن ضوابــط عمــا قابــل اجــرا 
نباشــند. بايــد بالاتريــن حــد تماس فــرد را بــا ذارت ســيليس قابل تنفس 
ــن  ــاند )mg/m 0.3 = TWA( اي ــدار TWA رس ــه مق )MEL( را ب
كنترل‌هــا بايــد ترجيحــا بــدون اســتفاده از تجهيــزات حفاظتــي تنفســي 
تــا جايــي كــه از لحــاظ فنــي  قابــل اجــرا مي‌باشــد، صــورت پذيــرد از 
موثرتريــن اقدامــات مهندســي در ايــن خصــوص كنتــرل نمــودن منبــع 

توليــد گــرد و غبــار مي‌باشــد.
تجهيزات برش ��

دســتگاه‌هاي بــرش در كارگاه‌هــاي ســاختماني بــراي بــرش 
مي‌شــوند.  اســتفاده  بتنــي  قطعــات  و  ســاختماني  ســنگ‌هاي 
نيــروي محركــه آنهــا  از موتورهــاي كوچــك احتراقــي،  كــه 
الكترموتورهــا)110 ولــت( و موتورهــاي پنوماتيــك تاميــن مي‌شــود. 
ــن  ــده‌اند. اي ــز ش ــي مجه ــا 12 اينچ ــرش 9 ت ــه ب ــه تيغ ــولا ب ــا معم آنه

تجهيــزات غالبــا از دونــوع  تيغــه اســتفاده ميك‌ننــد:
 1- تيغه الماس.
2- تيغه سايشي.

 درنــوع اخيــر مــواد تشــيكل‌دهنده تيغــه شــامل سيلســيوم كاربيــد 
و اكســيدآلومينيم بــا اســتفاده از رزين‌هــاي مســلح مســتحكم شــده‌اند. 

روش‌هاي كنترل ��
روش مرطوب‌ساختن��

ــراي دســتگاه‌هايي اســتفاده مي‌شــود كــه  سيســتم‌هاي مرطــوب ب
نيــروي محركــه آنهــا موتورهــاي احتراقــي يــا هواي فشــرده هســتند. از 
ايــن روش نبايــد در اره‌هايــي كــه بــا نيــروي الكتريســيته كار ميك‌ننــد 
ــل  ــه و مح ــر روي تيغ ــوب آب ب ــتم مرط ــود. در سيس ــتفاده می‌ش اس
پــرش اســپري مي‌شــود تــا از پخش‌شــدن گــرد و غبــار جلوگيــري بــه 
عمــل آيــد. در ايــن روش از دو طريــق منابــع آب لازم تاميــن مي‌شــود. 
روش اول آب از طريــق تان‌كهــاي تحــت فشــار ســيار و در روش دوم 

از طريــق شــبكه آبرســاني.
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سيستم تانك تحت فشار��
ايــن تجهيــزات در اغلــب دســتگاه‌هاي بــرش موجــود در بــازار بــه 
عنــوان منبــع تاميــن آب مــورد اســتفاده قــرار مي‌گيــرد. مخــزن مــورد 
ــر گنجايــش  ــوده كــه در حــدود 8 ليت ــن ب ــوع پلي‌پروپيل اســتفاده از ن
ــازل )كــه در دو  ــه دو ن ــه پلاســتكيي ب ــق لول ــن تانــك از طري دارد. اي
طــرف محافــظ تيغــه نصــب شــده‌اند( مرتبــط مي‌باشــد. يــك شــير در 
مســير لولــه بــراي كنتــرل جريــان نصــب شــده اســت. يــك فيلتــر نيــز 
غالبــا بــه منظــور جلوگيــري از انســداد نــازل در مســير تعبيــه مي‌شــود. 
نازل‌هــا از پلي‌پروپيلــن و برنــج  ســاخته مي‌شــوند. تاميــن فشــار تانــك 
بــه منظــور ايجــاد جريــان آب نيــز به‌وســيله تجهيــزات دســتي بــر روي 

ــن مي‌شــود.  تانــك تامي
سيستم استفاده از شبكه آب��

ايــن سيســتم مشــابه سيســتم قبــل مي‌باشــد و تنهــا تفــاوت آن منبــع 
تاميــن آب كــه شــبكه آبرســاني موجــود در محــل مي‌باشــد، اســت.  

دبي جريان آب��
ــرل  ــراي كنت ــي لازم ب ــل دب ــه حداق ــد ك ــان مي‌ده ــات نش مطالع
بهينــه گــرد و غبــار  در حــدود litr/min 0.5 مي‌باشــد. جريان‌هــاي 
ضعيف‌تــر كارايــي سيســتم را كاهــش مي‌‌گــردد. جريان‌هــاي خيلــي 
قــوي عــاوه بــر اينكــه باعــث بهبــود كارايــي سيســتم نمي‌شــود، بلكــه 
موجــب افزايــش دفعــات پركــردن تانــك تحــت فشــار، مي‌شــود. در 
ــك  ــل تان ــار داخ ــتمر فش ــور مس ــد به‌ط ــار باي ــت فش ــاي تح تان‌كه
بــراي داشــتن دبــي مناســب تنظيــم شــود در سيســتم‌هايي كــه از شــبكه 
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آبرســاني بهــره مي‌برنــد، ايــن محدوديــت وجــود نــدارد ولي محــدوده 
بــرش بايــد در نزديــك خروجــي شــبكه آب باشــد. در سيســتم تانــك 
تحــت فشــار آزادي عمــل بيشــتري بــراي تعييــن محــل بــرش وجــود 

دارد امــا از معايــب آن نيــاز مســتمر بــه پركــردن تانــك مي‌باشــد.
ــه المــاس و سايشــي اســتفاده  ــوع تيغ ــن سيســتم در هــر دو ن از اي
ــرش را  ــي كار ب ــاي سايش ــريعتر از تيغه‌ه ــاس س ــه الم ــود. تيغ مي‌ش
انجــام مي‌دهنــد. معمــولا در عــرض يــك دقيقــه مي‌توانــد يــك قطعــه 
ســنگ فــرش را بــرش دهــد. اگــر از تانــك تحت فشــار اســتفاده شــود 
ــراي تاميــن آب  ــرش ســنگ فرش‌هــا، وجــود يــك تانــك ب ــراي ب ب
ــراي بــرش  كفايــت ميك‌نــد. امــا تيغه‌هــاي سايشــي زمــان بيشــتري ب
ــه كنتــرل مســتمر فشــار و پركــردن تانــك  ــاز ب صــرف ميك‌ننــد و ني
ــن روش، كاهــش  ــاي اي ــودن سيســتم مي‌باشــد. از مزاي ــر ب ــراي موث ب
هزينــه دســتگاه بــا افزايــش عمــر صفحــه بــرش به‌دليــل خنــك شــدن 
صفحــه در زمــان بــرش و افزايــش عمــر نيــروي متحركــه دســتگاه بــه‌ 

ــور مي‌باشــد. ــار بداخــل موت علــت كاهــش ورود گــرد و غب
استفاده از تهويه موضعي��

از روش تهويـه موضعـي در دسـتگاه‌هايي اسـتفاده مي‌شـود كـه 
حفـاظ تيغـه آن بـه عنوان هـود نيز مي‌توانـد عمل ‌نمايد. حفـاظ تيغه به 
كي مكنده صنعتي متصل مي‌باشـد كه قسـمت اعظم گرد و غبارهاي 
توليـد شـده را جمـع‌آوري مي‌نمايـد. لبه‌هاي حفاظ ترجيحـا بايد براي 
شـرايط و عمق‌هـاي مختلف برش قابل تنظيم باشـند تا كارايـي لازم را 

بـراي جمع‌آوري گرد و غبار داشـته باشـد.
تجهيزات حفاظت فردي��

ــاد و غليظــي از گــرد  گاهــي اوقــات عمــل بــرش بتــن حجــم زي

ــات  ــر اقدام ــاوه ب ــه ع ــد ك ــد ميك‌ن ــیليس را تولي ــاوي س ــار ح و غب
مهندســي بــراي جمــع‌آوري گــرد وغبــار، نيــاز بــه اســتفاده از وســايل 
حفاظــت فــردي مي‌باشــد. در ايــن صــورت بايــد بــا توجــه بــه ميــزان 
ــود.  ــتفاده نم ــب اس ــردي مناس ــت ف ــايل حفاظ ــده از وس ــوع آلاين و ن
ــي )در روش  ــاي صنعت ــازن مكنده‌ه ــه مخ ــان تخلي ــن در زم همچني
تهويــه موضعــي(، اســتفاده از وســايل حفاظــت فــردي لازم وضــروري 

مي‌باشــد.
منبع��

www.hse.gov.uk 
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ــه آفرین  تخلفــات حادث
در قــاب تصویــر

zzکمیته نظارت سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

آموزش

- عدم رعایت فاصله لوله گاز از لوله‌کشی برق
- استفاده از لوله‌های نامناسب در لوله‌کشی برق  )لوله خرطومی(

- عدم استفاده از اتصالات مناسب در لوله کشی برق )زانویی(

- کرمو شدن بتن در تیر
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- عدم اجرای بتن مگر قبل از قالبندی فونداسیون
- خطر تخریب ملک مجاور به‌ دلیل عدم اجرای سازه نگهبان

- عدم رعایت نکات ایمنی در حین اجرا

اجرای نامناسب ساپورت تاسیسات که منجر به تخریب تیرچه می گردد
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طرفین قرارداد ��
ایـن قـرارداد فیمابیـن شـرکت ……………. بـه نمایندگـی ……………. به نشـانی ………………………….. تلفـن ……………. که در ایـن قرارداد 
کارفرما نامیده می‌شـود از یک طرف و آقای ……………. فرزند ……………. به شـماره شناسنامه ……………. به نشانی ………………………….. 

تلفـن ……………. از طـرف دیگـر که پیمانکار نامیده می‌شـود، مطابق با شـرایط و مشـخصات ذیل امضـا و مبادله گردید.
ماده یک ـ موضوع قرارداد��

عبارتســت از عملیــات گودبــرداری و خاکبــرداری و بارگیــری و حمــل خامــک محــل احــداث ســاختمان …...................…………….. واقــع در 
………………. و تخلیــه در گودهــای مجــاز شــهرداری بــا اســتفاده از ماشــین‌آلات مــورد نیــاز اعــم از بیــل مکانیکــی،  لــودر، کامیــون .

ماده دو ـ اسناد و مدارک قرارداد ��
۲-۱  قرارداد حاضر

۲-۲  نقشه و مشخصات فنی
۲-۳  کلیه دستورکارهایی که در حین اجرای توسط کارفرما یا دستگاه نظارت ابلاغ می‌گردد .

ــات  ــه عملی ــوط ب ــوارد مرب ــت م ــا رعای ــاط ب ــی ســاختمان در ارتب ــررات مل ــای ســاختمانی و مبحــث ۱۲مق ــی کارگاه‌ه ــه حفاظت ــن نام ۲-۴ آیی
ــد . ــرارداد می‌باش ــناد ق ــز اس ــودن ج ــه نم ــدون ضمیم ــه ب ــاک ک ــه خ ــل و تخلی ــرداری و حم گودب

ماده سه ـ مبلغ قرارداد��
مبلــغ کل قــرارداد ………………… ریــال می‌باشــد کــه تــا ۲۵درصــد قابــل افزایــش یــا کاهــش می‌باشــد کــه براســاس صــورت وضعیت پیشــرفت 
کار طبــق تاییــد دســتگاه نظــارت قابــل پرداخــت خواهــد بــود. چنانچــه حجــم عملیــات اضافــه شــده بیــش از ۲۵درصــد مبلــغ فوق‌الذکر باشــد نیاز 
بــه تهیــه و تنظیــم الحاقیــه بــا قیمت‌هــای جدیــد توافــق شــده فیمابیــن خواهــد بــود. مبلــغ خــاک کنــده شــده حاصــل از طــول * عــرض * ارتفــاع 

زمیــن و بارگیــری و حمــل از قــرار هــر متــر مربــع …………….. ریــال می‌باشــد .
تبصــره یــک: پیمانــکار از نــوع و مشــخصات خــاک مــورد گودبــرداری اطــاع کامــل دارد و هیچگونــه اضافه بهایــی از بابــت محدودیت و ��

صعوبــت کار پرداخــت نمی‌شــود .
تبصــره دو: بهــای بخشــی از عملیــات گودبــرداری کــه بــه لحــاظ رعایــت مســائل ایمنــی می‌بایســت بــه صــورت دســتی انجــام گــردد از قرار ��

هــر مترمکعــب خــاک کنــده شــده و حمــل شــده بــه خــارج از کارگاه مبلــغ ………………. ریــال می‌باشــد .
تبصره سه: به این قرارداد هیچگونه تعدیلی تعلق نمی‌گیرد .��
تبصره چهار: بهای ایجاد رمپ توسط بیل مکانیکی مبلغ ………………… ریال می‌باشد .��
ماده چهار ـ نحوه پرداخت��

پـس از اتمـام کار، پیمانـکار موظـف اسـت نسـبت بـه تهیه صـورت وضعیت کارهـای انجام شـده اقدام و پـس از تایید نماینـده کارفرما و دسـتگاه 
نظـارت بـا توجـه بـه مفـاد قرارداد نسـبت بـه پرداخت مبلـغ کارکرد پس از کسـر ۱۰درصد حسـن انجـام کار و ۵درصد مالیـات اقدام خواهد شـد .

ماده پنج ـ مدت قرارداد��
مدت انجام کار از تاریخ عقد قرارداد و تحویل زمین به پیمانکار ………………….. روز می‌باشد .

تبصــره یــک: در صورتــی کــه پیمانــکار باعــث تاخیــر یــا طولانی شــدن مــدت انجــام کار گــردد مطابق بــا مــوارد پیش‌بینی شــده در قــرارداد ��
رفتــار خواهد شــد .

تبصــره دو: بنابــر نظــر کارفرمــا در صورتــی کــه هیچگونــه تقصیــری ناشــی از انجــام کار و تعهــدات پیمانــکار نباشــد تاخیــرات پیش‌آمــده ��
مجــاز و مــدت قــرارداد بنابــر نظــر کارفرمــا قابــل تمدیــد می‌باشــد .

ماده شش ـ تعهدات پیمانکار ��
۶-۱ پیمانــکار از محــل کار بازدیــد و از کــم‌ وکیــف آن کامــا مطلــع می‌باشــد و کلیــه نقشــه‌ها و مشــخصات فنــی مربــوط بــه اجــرای کار را 

رویــت نمــوده اســت.
۶-۲ پیمانــکار می‌بایســتی در تمــام مراحــل کار در کارگاه حاضــر بــوده و در غیــاب خــود نماینــده تام‌الاختیــار ذیصــاح بــا اطلاعــات فنــی مــورد 

نیــاز کــه مــورد تاییــد کارفرمــا نیــز باشــد حضور داشــته باشــد .
۶-۳ پیمانــکار جهــت اجــرای حســن انجــام تعهــدات خــود مبلــغ ……………….. ریــال بــه صــورت چک تضمین شــده بانکــی در قبال اخذ رســید 

تحویــل کارفرمــا نمایــد. چــک مذکــور پــس از اتمــام کار بــا تقاضای پیمانکار مســترد می‌گــردد .
۶-۴ پیمانــکار از اهمیــت و حساســیت فوق‌العــاده مهــم تحویــل بــه موقــع کار کامــا مطلــع می‌باشــد و متعهــد می‌گــردد کــه کارهــای موضــوع 
قــرارداد را برابــر نقشــه‌ها و مشــخصات داده شــده بــدون هیچگونــه عــذر و بهانــه‌ای در موعــد مقــرر شــروع و بــه اتمــام برســاند در غیــر اینصــورت 

بــه شــرح ذیــل رفتــار خواهــد شــد.
۶-۴-۱ چنانچــه پیمانــکار نســبت بــه شــروع کار در موعــد مقــرر اقــدام ننمایــد، ســپرده پیمانــکار بــه نفــع کارفرمــا ضبــط و قــرارداد فیمابیــن بــدون 

نیــاز بــه هیچگونــه تشــریفات لغــو شــده تلقــی می‌گــردد .
۶-۴-۲ چنانچــه پیمانــکار پــس از شــروع کار بــه هــر علــت کار را متوقــف نمایــد کارفرمــا می‌توانــد بــدون نیــاز بــه تامیــن دلیــل از دســتگاه‌های 

قرارداد خدمات )گودبرداری، خاکبرداری، حمل، تخلیه نخاله‌های ساختمانی و ...(
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قضایــی و مراجــع ذیصــاح نســبت بــه تنظیــم صورتجلســه کارکــرد کــه بــه تاییــد دســتگاه نظــارت رســیده اقــدام و یــک نســخه از آن را تحویــل 
ــکار نماید . پیمان

۶-۵ تهیــه کلیــه ماشــین‌آلات مــورد نیــاز از قبیــل لــودر، بیل‌مکانیکــی و کامیــون جهــت گودبــرداری و بارگیــری و حمــل خــاک بــه خــارج از 
ــه عهــده  ــه کار ب کارگاه و همچنیــن تهیــه ســوخت و ســایر هزینه‌هــای ماشــین‌آلات و تهیــه و تامیــن مــواد غذایــی و رفاهــی پرســنل مشــغول ب
ــا جایگزینــی  ــر ی ــه تعمی ــکار می‌بایســتی ســریعا نســبت ب ــکار می‌باشــد. توضیــح اینکــه در صــورت خرابــی هریــک از ماشــین‌آلات پیمان پیمان

ماشــین‌آلات ســالم بــه جــای آنهــا اقــدام نمایــد بــه صورتــی کــه هیچگونــه وقفــه‌ای در انجــام کار پیــش نیایــد .
۶-۶ پیمانــکار موظــف بــه بیمــه پرســنل خــود می‌باشــد و مســئولیت کلیــه حــوادث ناشــی از کار را بــه عهــده گرفتــه در مــورد خســارات وارده بــه 
پرســنل خــود و ســایر افــراد ثالــث نیــز پاســخگو خواهــد بــود و ملــزم بــه رعایــت کلیــه اصــول گودبــرداری طبــق آیین‌نامــه حفاظتــی کارگاه‌هــای 

ســاختمانی و مبحــث ۱۲مقــررات ملــی ســاختمان می‌باشــد .
۶-۷ اخــذ مجــوز از ســتاد پاکیزگــی و نظافــت شــهر جهــت عبــور و مــرور ماشــین‌آلات بــه محــل کارگاه و خــارج از کارگاه و تخلیه مــواد حاصل 
از گودبــرداری و خاکبــرداری در گودهــای مجــاز تعییــن شــده از و همچنیــن پرداخــت هزینه‌هــای متعلقــه اعــم از عــوارض و غیــره بــه عهــده 

پیمانــکار می‌باشــد.
۶-۸ پرداخــت هرگونــه جریمه‌هــای احتمالــی در نظــر گرفتــه از ســوی مراجــع ذیصــاح کــه ناشــی از تخلــف پیمانــکار و پرســنل تحــت امــر اعــم 

از جرایــم راهنمایــی و رانندگــی و غیــره و رفــع آن بــه عهــده پیمانــکار می‌باشــد.
۶-۹ چنانچــه پیمانــکار در حیــن اجــرای عملیــات گودبــرداری و خاکبــرداری بــه مــوارد پیش‌بینــی نشــده‌ای از قبیــل قنــوات قدیمــی کانال‌هــای 
فاضــاب و غیــره برخــورد نمــود می‌بایســت عملیــات گودبــرداری وخاکبــرداری را بلافاصلــه قطــع و مراتــب را جهــت اخــذ تصمیــم بــه کارفرمــا 

ــس نماید . منعک
۶-۱۰ جهــت ایمنــی ابنیــه و معابــر اطــراف محــل گودبــرداری پیمانــکار می‌بایســت عملیــات گودبــرداری و خاکبــرداری بــا ماشــین را بــا رعایــت 
فاصلــه مناســب از ابنیــه اطــراف کــه از ســوی دســتگاه نظــارت و کارفرمــا تعییــن می‌گــردد انجــام و در صورت نیــاز جهت حفاظــت ابنیه اطــراف با 
هزینــه خــود نســبت بــه اجــرای مهارهــای لازم اقــدام و پــس از اتمــام عملیــات گودبــرداری بــا ماشــین نســبت بــه گودبــرداری و خاکبرداری دســتی 

و حمــل خاک‌هــای مــازاد بــه خــارج از کارگاه اقــدام نمایــد.
۶-۱۱ پیمانــکار می‌بایســت عملیــات گودبــرداری و خاک‌بــرداری را مطابــق بــا ابعــاد و اندازه‌هــا و تــراز تعیین‌شــده در نقشــه و مشــخصات ابلاغــی 
اجــرا نمایــد بــه صورتــی کــه ســطوح نهایــی بعــد از گودبــرداری کامــا مســطح و هم‌تــراز و آمــاده اجــرای عملیــات بتن‌ریــزی مگــر و فونداســیون 

بــوده و نیــاز بــه انجــام هیچگونــه کاراضافی دیگــری از ســوی کارفرما نباشــد.
۶-۱۲ در صورتــی کــه پیمانــکار عملیــات گودبــرداری و خاک‌بــرداری را بیــش از تــراز تعیین‌شــده در نقشــه و مشــخصات ابلاغــی برداشــت نمــود 

مســئولیت کلیــه عواقــب آن اعــم از مالــی و فنــی و غیــره را عهــده‌دار خواهــد بود.
۶-۱۳ پیمانـکار مسـئولیت ناشـی از منـع قانونـی کارکردن افراد مشـمول نظام وظیفـه و اتباع بیگانه خارجی )افغانـی( بدون مجوز را کـه به نحوی از 

حـق کار کـردن محـروم هسـتند را دارد و کارفرمـا فـرض را بر ایـن قرار داده کـه افراد پیمانکار هیچ نوع منـع قانونی برای کارکـردن ندارند.
۶-۱۴ براســاس مصوبــه شــورای‌عالی ترافیــک ســاعت کار حمــل خــاک و نخالــه پســماندهای عمرانــی ازســاعت ۲۱ لغایــت ۶ صبــح روز بعــد 

ــه مذکــور می‌باشــد. ــه رعایــت مصوب می‌باشــد و پیمانــکار ملــزم ب
ماده هفت ـ تعهدات کارفرما ��

کارفرمــا در ایــن قــرارداد بــه جــز پرداخــت مبلــغ انجــام کار کــه پــس از اتمــام عملیــات و تاییــد قابــل پرداخــت اســت هیچگونــه تعهــد دیگــری در 
قبــال پیمانــکار نــدارد و کلیــه مســئولیت‌های ناشــیه تــا تحویــل کار تمامــا بــه عهــده پیمانــکار می‌باشــد .

ماده هشت ـ موارد فسخ قرارداد ��
۸-۱  انتقال قرارداد یا واگذاری عملیات به اشخاص حقیقی یا حقوق دیگر از طرف پیمانکار .

۸-۲ عدم اجرای تمام یا قسمتی از موارد قرارداد در موعد پیش‌بینی شده .
۸-۳  تاخیر در شروع به‌کار بیش از ۴ روز از تاریخ ابلاغ قرارداد .

۸-۴  تاخیر در اجرای کار به‌طوری که دلالت بر عدم صلاحیت مالی و فنی و یا سو نیت پیمانکار نماید .
ماده نه ـ دوره تضمین قرارداد��

مـدت دوره تضمیـن قـرارداد پـس از اتمـام کار کـه بـه تاییـد کارفرما و دسـتگاه نظارت رسـیده دوبرابر مـدت زمان قـرارداد می‌باشـد و در صورت 
بلانقـص بـودن کار انجـام شـده مبلـغ ده درصد حسـن انجام کار و سـپرده حسـن انجام تعهـدات با تقاضای پیمانکار مسـترد خواهد شـد .

ماده ده ـ سایر موارد قرارداد ��
۱۰-۱ اختــاف بیــن طرفیــن ایــن قــرارداد در صــورت بــروز از طریــق حکمیــت حــل و فصــل می‌گــردد و آخریــن حکــم مرضی‌الطرفیــن کــه در 

ایــن قــرارداد مراجــع ذیصــاح قانونــی می‌باشــد مــورد قبــول طرفیــن قــرارداد می‌باشــد .
۱۰-۲  موارد پیش‌بینی نشده در این قرارداد با توافق طرفین قرارداد خواهد بود .

ماده یازده 	��
این قرارداد در یازده ماده و شش تبصره و چهار نسخه تهیه و تنظیم شده که هر نسخه حکم واحد را دارا و قابل اعتبار می‌باشد .

امضای کارفرما ………………………………..         پیمانکار ………………………………..
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دوره و سمینارهای برگزار شده در شش ماهه نخست سال 1395
 

تعداد 

 کنندگان شرکت

تاریخ 

 آزمون

تاریخ شروع 

 کلاس

مجري 

 آموزشی
 استاد

جهت 

 تمدید/ارتقا
 ردیف عنوان دوره

 95خرداد  95خرداد  ٢٢
دانشگاه 

 شاهرود

دکتر محمد کاظم 

 شربتدار

سه به دو 

 محاسبات
 1 هاي مقاوم فلزي و بتنی سیستم

 95خرداد  95خرداد  ٢۴
دانشگاه 

 شاهرود
 سه به دو برق دکتر وحید قدس

جویی مصرف انرژي  سازي و صرفه بهینه

 1ها  الکتریکی ساختمان
2 

 95خرداد  95مرداد  ٢۵
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 دکتر حمید بیرقی

دو به یک 

 نظارت
 3 هاي تولید صنعتی ساختمان روش

 95خرداد  95خرداد  ٣٣
دانشگاه 

 شاهرود

دکتر محمد کاظم 

 شربتدار
 کارآموزي اجرا

و  1هاي بتن مسلح   نکات اجرایی سازه

 1هاي فولادي  نکات اجرایی سازه
4 

 95خرداد  95خرداد  ۴٠
دانشگاه 

 آزاد سمنان

عامل دکتر مسعود 

 سخی
 کارآموزي اجرا

ایی در تخریب بناهاي فرسوده و نکات اجر

 هاي سطحی پی
5 

 95خرداد  95مرداد  ١٢
دانشگاه 

 آزاد سمنان

دکتر رامین قاسمی 

 اصل

دو به یک 

 مکانیک

هاي  بندي صوتی و حرارتی و سیستم عایق

 اطفاي حریق
6 

 95خرداد  95خرداد  ۴٢
دانشگاه 

 شاهرود

دکتر مسعود عامل 

 سخی
 اکارآموزي اجر

ایی در تخریب بناهاي فرسوده و نکات اجر

 هاي سطحی پی
7 

 تمدید پروانه آقاي محمد قبول سمنان 95خرداد  95خرداد  ٢٢٠
نحوه تکمیل اظهارنامه مالیاتی و اصلاحیه 

 هاي مستقیم قانون مالیات
8 

١٣۵ 
 

 تمدید پروانه آقاي محمد قبول شاهرود 95خرداد  95خرداد 
نحوه تکمیل اظهارنامه مالیاتی و اصلاحیه 

 هاي مستقیم قانون مالیات
9 

۵٣ 
اردیبهشت 

95 

اردیبهشت 

95 
 سمنان

انجمن صنعت 

 تاسیسات کشور
 10 هاي تمیز اجراي اتاقطرح و  تمدید پروانه

 95مرداد  95مرداد  ۴٢
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 االله همتی مهندس سیف

سه به دو 

 نظارت
 11 برداري بندي و قالب قالب

 95مرداد  95مرداد  ١٢
دانشگاه 

 آزاد سمنان

مهندس پیمان 

 ابراهیمی

دو به یک 

 مکانیک

هاي تهویه گرم و سرد با هوا و  روش

تاسیسات بهداشتی در فضاهاي پر 

 جمعیت

12 

 95مرداد  95مرداد  ۵٢
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 13 مصالح ساختمانی و استانداردهاي مربوطه کارآموزي اجرا فلاحیانمهندس 

 95مرداد  95مرداد  ٣٨
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 14 )1(هاي بتن مسلح  نکات اجرایی سازه کارآموزي اجرا مهندس فلاحیان

 95مرداد  95شهریور  ٣۵
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 کارآموزي اجرا دکتر وحید قدس

نکات اجرایی تاسیسات برقی ساختمان 

)1( 
15 

 95مرداد  95شهریور  ٣١
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 کارآموزي اجرا دکتر حمید بیرقی

وظایف پیمانکار و مسایل آشنایی با شرح 

 اولیه کارگاهی
16 

 95مرداد  95مرداد  ٢۵
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 دکتر نادر رهبر

سه به دو 

 مکانیک

ی مصرف انرژي یتدابیر لازم در صرفه جو

 1ها  در ساختمان
17 

 95مرداد  95شهریور  ١٢
دانشگاه 

 سمنانآزاد 

دکتر محمدکاظم 

 شربتدار

سه به دو 

 محاسبات
 18 هاي مقاوم فلزي و بتنی سیستم

 95مرداد  95شهریور  ۴١
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 دکتر محمود نیکخواه

سه به دو 

 نظارت

هاي  ژئوتکنیک و سازه مبانی گودبرداري،

 نگهبان
19 

 سمنان 95مرداد  - 10
 مهندس شمسی پور

 مهندس دربانیان
 کارآموزي

ن جدید الورود اکارآموزي تخصصی مهندس

 رشته برق
20 

 95شهریور  95شهریور  ۴۶
دانشگاه 

 شاهرود

مهندس سیف االله 

 همتی

سه به دو 

 نظارت
 21 برداري قالببندي و  قالب

 شاهرود 95مرداد  - 8
 مهندس شمسی پور

 مهندس دربانیان
 کارآموزي

ن جدید الورود اکارآموزي تخصصی مهندس

 رشته برق
22 

 95شهریور  95شهریور  ٣٣
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 23 1هاي فولادي  نکات اجرایی سازه کارآموزي اجرا دکتر محمودي صاحبی

 95مرداد  95مرداد  ١٨
دانشگاه 

 آزاد سمنان
 دکتر محمودي صاحبی

ارتقا پایه 

 صلاحیت اجرا
 24 هاي فولادي اجراي ساختمان

آموزش
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دیوار باروی دامغان

کتاب معماری خانه
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دیوار باروی دامغان
بزرگترین بنای خشتی ایران، 

بعد از ارگ بم 

کتیبه
معماری دیروز

zz به کوشش: اداره میراث فرهنگی،صنایع دستی و
گردشگری شهرستان دامغان
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دیــوار بــاروی دامغــان مربــوط بــه اوایــل اســام و یــا پیــش از آن 
ــده  ــا گردی ــد بن ــب و تجدی ــف تخری ــه در روزگاران مختل ــوده ک ب
ــوار براســاس نوشــته کتــب تاریخــی در زمــان غــازان  ــن دی اســت. ای
خــان تخریــب می‌گــردد و بعــد از اینکــه بــه ســلطنت می‌رســد دوبــاره 
ــن  ــن قســمت‌هایی از ای ــد و همچنی ــا می‌کن ــد بن ــارو را تجدی ــوار ب دی
دیــوار در ســال‌های بعــد بــر اثــر فرســایش طبیعــی، تخریــب و در دوره 
نادرشــاه افشــار دوبــاره تجدیــد بنــا می‌گــردد کــه اکنــون بــه بــاروی 

نــادری مشــهور اســت. 
در هزاره‌هــای قبــل از میــاد مســیح نخســتین اســتقرارها بــه شــکل 
خانه‌هــای گلــی ظاهــر می‌شــود. بتدریــج بــر وســعت خانه‌هــا افــزوده 
می‌گــردد و اســتفاده از درب در آنهــا متــداول می‌شــود. دیــوار 
ــری آن نظــم بیشــتری  ــه کارگی ــا در نتیجــه شــناخت آجــر و ب اتاق‌ه
ــن  ــداش دهکده‌هــا همــراه اســت. در ای ــا پی ــرات ب ــن تغیی ــد. ای می‌یاب
دهکده‌هــا اتاق‌هــا و اجاق‌هــا و دیگــر تجهیــزات داخلــی خانه‌هــا 
ایجــاد می‌گــردد. پیدایــش همیــن تجهیــزات مختلــف در دهکده‌هــا 
باعــث متمایزشــدن ایــن دهکده‌هــا از یکدیگــر شــده اســت. پیشــرفت 
اقتصــادی باعــث بوجــود آمــدن یــک اســتراتژیک خــاص می‌شــود 
ــس  ــت. پ ــه اس ــل بیگان ــل عوام ــا در مقاب ــت از دهکده‌ه و آن حفاظ
بــرای جلوگیــری از تهاجــم اقــوام مذکــور تدابیــری را اتخــاذ نمودنــد 
و آن ایجــاد حصارهــای دفاعــی در اطــراف دهکده‌هــا می‌باشــد. 
بعضــی از دهکده‌هــا در شــهرها دارای دو یــا چنــد بــارو هســتند مثــل 
ــای کنگــره‌دار  ــن برج‌ه ــا در فواصــل معی ــه. در روی حصاره هگمتان
ــد. در ایــن دهکده‌هــا جهــت رتــق  جهــت تیرکش‌هــا ایجــاد نموده‌ان
و فتــق امــور و نظــم خــاص حاکمــی وجــود داشــته کــه در داخــل بــارو 
ــا )حاکــم نشــینی( ســاخته و مرکــز اصلــی حصــار محســوب  ارگ ی
می‌شــده اســت بــا توجــه بــه قدمــت کــه دامغــان شــهری بســیار قدیمی 
و در مســیر جــاده ابریشــم )اهمیــت سوق‌الجیشــی آن(، همیشــه مــورد 
تهاجــم بیگانــگان در زمان‌هــای مختلــف بــوده، حصــاری بــه دور ایــن 
شــهر کشــیده‌اند. ایــن حصــار کــه آثــارش در اطــراف شــهر باقیســت 

ــی  ــر از آن باق ــدود15000 مت ــمال ح ــرق و ش ــوب، ش ــمت جن در قس
مانــده اســت و در قســمت شــمالی براثــر ساخت‌وســاز از بیــن رفتــه در 
قســمت غــرب نیــز هیــچ آثــاری از ایــن حصــار باقــی نمانــده اســت. 
حــال بــا توجــه بــه اینکــه تپــه حصــار یکــی از تپه‌هــای پیــش از تاریــخ 
ــه دوران ساســانی وجــود  ــوط ب ــه مرب اســت و در نزدیکــی آن دو قلع
دارد می‌تــوان چنیــن اســتنباط نمودکــه احتمــالا بــارو اصلــی شــهر بــه 
دور ایــن محوطــه کشــیده شــده بــوده اســت و بــر اثــر مــرور زمــان و 
همینطــور کشــت و ذرع از بیــن رفتــه اســت. )کــه این موضــوع احتیاج 
بــه بررســی و کارهــای عملــی می‌باشــد(. امــا بــاروی کنونــی شــهر بــا 
توجــه بــه مطالــب کتــب تاریخــی احتمــال داده می‌شــود کــه در دوره 
نــادری ایجــاد شــده باشــد و بــه بــارو نــادری نیــز معــروف اســت. در 
ایــن بــارو در فواصــل مختلــف می‌تــوان برج‌هــا را مشــاهده نمــوده و 
بــه وســیله 5 دروازه بــه داخــل بــارو راه پیــدا می‌کــرده اســت. درواقــع 
می‌تــوان چنیــن اظهــار نظــر نمــود کــه دامغــان تقریبــا شــاهراه اصلــی 
ارتبــاط شــرق بــه غــرب و شــمال بــه جنــوب بــوده و از زمان‌های بســیار 
ــه  کهــن از ایــن شــهر عبــور و مــرور صــورت می‌گرفتــه حــال چــه ب
خاطــر ســیر و ســیاحت و چــه از لحــاظ لشکرکشــی‌های نظامــی و چــه 
ــان  ــور جــاده ابریشــم اســت، دامغ از لحــاظ اقتصــادی کــه همــان عب
یــک راه ارتباطــی محســوب می‌شــده بــر همیــن اســاس بــارو بــه دور 

آن کشــیده شــده اســت.
 ایــن بنــا درتاریــخ75/9/19 بــه شــماره1799در فهرســت آثــار ملی 
ــه ثبــت رســیده اســت. در ســال‌های گذشــته ایــن بنــا در دو  کشــور ب
قســمت مرمــت گردیــده اســت کــه ایــن تعمیــرات شــامل پی‌بنــدی 
قســمت‌های فرســوده بــا مصالــح همگــون ماننــد خشــت و کاهــگل و 

دوطــرف مرمــت شــده می‌باشــد.
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از ایده تا عمل
کتیبه

از زمان‌هـای کهـن تاکنـون همـواره آدمـی در تالش و تکاپـوی 
فـراوان بـرای خلـق آثـاری ارزنـده بـوده تـا بتواند به یـاری و مـدد آنها 

آسـایش و آرامـش را بـرای خـود و دیگـران بـه ارمغـان بیـاورد.
کشـور ما ایران از این مقوله مسـتثنی نبوده و فرهنگ و تمدن کهن 
دارد و در تمام ادوار تاریخ مورد توجه سـیاحان، کاشـفان، شرق‌شناسان 

و کارگزاران فرهنگی کشـورهای مختلف بوده است.
در معماری گذشـته ایران حداقل از دوران صفویه در و پنجره‌های 
مشـبک بـا شیشـه‌های رنگـی بـا خاصیـت تنظیـم مقـدار ورود نـور بـه 
داخـل سـاختمان حفـاظ مناسـبی در برابـر آفتاب گـرم و تابان ایـران به 
حسـاب می‌آمـده و بـا انعکاس نـور در رنگ‌های متنـوع و متعدد خالق 

جلـوه‌ای خـاص به تزئینات وابسـته بـه بنا بوده اسـت.
علی‌الخصوص در مناطق کویری که به دلایل اقلیمی‌، تنوع رنگ در 
طبیعت کم است، تابش نور خورشید به این شیشه‌ها سبب می‌شده که 
فضای داخل تحت تأثیر رنگ شیشه‌ها و بازی نور و رنگ در هر ساعت 

از روز تغییر کند و فضا را از یکنواختی خارج نماید.
ــری  ــه کارگی ــگام ب ــار هن ــداف معم ــی از اه ــر آن یک ــاوه ب ع

شیشــه‌های رنگــی در مناطــق کویــری دورکــردن خزنــدگان از حریــم 
خانــه و همچنیــن باعــث محــدود کــردن دیــد از بیــرون بــه درون خانــه 

و ایجــاد محرمیــت بــوده اســت.
لذاطــراح بــا مطالعــه در خصــوص در و پنجره‌هــای مشــبک رنگی 
اســتفاده شــده در معمــاری و فرهنــگ ایــران باســتان و کســب آگاهــی 
از مزیت‌هــا و دلایــل اســتفاده از ایــن نــوع در و پنجره‌هــا و همچنیــن 
بررســی نقــاط ضعــف آن جهــت اســتفاده در جوامــع امــروزی اقــدام 
بــه طراحــی، جهــت تولیــد صنعتــی آن نمــوده کــه بــا حفــظ تمامــی 
مزایــای نســل گذشــته ایــن محصــول نقــاط ضعــف آن ماننــد عایــق 
نبــودن در انتقــال دمــا، انتقــال صــوت، ورود گــرد و غبــار،  نفــوذ آب 
بــاران، ســختی در نظافــت، تولیــد بــا هزینــه بالا و ســرعت بســیار پایین، 

را برطــرف نمــوده  اســت.
ــراع 89266 مــورخ 95/4/21  ــت اخت ــا شــماره ثب طــرح مذکــور ب
عنــوان اختــراع ثبــت گردیــده و بــا حمایــت پــارک علــم و فــن آوری 
دانشــگاه ســمنان بــه تولیــد صنعتــی رســیده اســت. امیــد اســت گامــی 

کوچــک باشــد در توســعه معمــاری اصیــل ایرانــی.

تولید صنعتی در و پنجره دو و سه 
جداره با طرح‌های سنـتی و نوین
 منطبق بر سبک‌های معماری ایرانی و اسلامی 

و معماری جهانی

zzاسماعیل مومن آبادی
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یار مهربان

معـماری خـانه
لزوم بازگشت به مفاهیم معماری ایرانی

zzتالیف: نیاز عظیمی

کتیبه

خانـه مبـدا و مقصـد زندگـی روزمـره انسـان اسـت و مرکـز دنیای 
فـردی اوسـت و تاثیـرات وسـیعی بـر شـخصیت، زندگـی، تفکـر و 
سالمت انسـان دارد. اما سـوال این اسـت که در گذر انسـان از زندگی 

سـنتی بـه صنعتـی و مـدرن، آیـا مسـکن فعلـی او برآورنـده‌ی تمامـی 
نیازهـای آرامـش، آسـایش، امنیت، زیبایی‌شناسـی، راحتی، سالمت، 

تفریـح، خلـوت و ... بـوده اسـت؟
امـروزه بـه علـت جبـر زندگـی و یـا تـک بعدی‌نگـری و توجـه به 
اقتصـاد، بسـیاری از ارزش‌هـای انسـانی، اجتماعـی، بومـی و فرهنگـی 
نادیـده گرفتـه می‌شـود، چـرا که مفاهیـم و مضامیـن فرهنگـی نباید به 
صـورت مسـتقیم در مرحله خلاقیت فضایی قرار گیرنـد و تبدیل به اثر 
معماری شـوند بلکـه باید در یک روند خلاقیت فکـری از یک مرحله 
تجریـدی عبـور کننـد و به بیان و یـا ایده‌ی معمارانه بـدل گردند و پس 
از آن خلاقیت فضایی، تلاش خود را در جهت تحقق بخشـیدن به این 

ایـده معمارانـه آغاز کند.
کتـاب پیـش‌رو سـعی بر آن داشـته اسـت تا بـا توجه به اشـتراکات 
مفاهیم و مضامین و تولیدات فکری در فرهنگ‌های مختلف و رسیدن 
بـه مفاهیـم واحـدی که در هر سـرزمین بـه صورتی متفاوت نمـود پیدا 
می‌کنـد، قدرت فضایی و شـکلی اثـر معماری )خانـه( را غنی‌تر کند و 
با بررسـی اصول و مفاهیم پایدار معماری ایرانی همچون درون‌گرایی، 
پرهیـز از بیهودگـی، بوم‌گرایـی و غیـره، بـا توجـه بـه فرامـوش شـدن 
ارزش‌هـای وجودی این مضامین در سـاختمان‌های امـروزی، به احیای 
مفاهیـم در اغنـای طراحـی خانـه بپـردازد و تکنولـوژی معماری سـنتی 
خـود را کـه ایرانیان در ابداع آن پیشـتاز بوده‌اند، متناسـب با تکنولوژی 

روز در اختیـار همگان قـرار دهد.
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برندگان مسابقه نقاشی

SSهانا اعوانی

SSزینب کاظمی

SSآرش عصارحسینی
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SSشیدا عصارحسینی

SSآنیسا صادقی

SSالینا عزالدین
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برندگان مسابقه عکاسی
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SSمبینا قوچانی / نفر دوم

SSفرهاد شاهرودی / نفر سوم
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فراخوان مسابقه یادداشت نویسی

نشریه سرا و سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان درنظر دارند مسابقه‌ یادداشت نویسی با موضوع »صنعت 
ساختمان « را برای نوجوانان عزیز برگزار نماید. ‌بدیهی است به پاس قدردانی از نویسندگانی که آثار آنها 

برگزیده خواهد شد هدایای نفیسی تقدیم می‌گردد.

شرایط شرکت در مسابقه:
zz.این مسابقه مخصوص نوجوانان 10 تا 18 سال می‌باشد
zz  11 bzar هر شرکت کننده می‌تواند یادداشت‌ خود را حداقل در 7 خط و حداکثر تا 15 خط با فونت

و در نرم‌افزار Word تهیه و ارسال نماید.
zz.در صورت نیاز به تصویر، تصاویر با کیفیت مناسب و جدا از متن ارسال گردد
zz.درج نام و نام خانوادگی  نویسنده آثار ارسالی و شماره تماس الزامی می‌باشد
zz.ارسال عکس نویسنده و تصویر کارت شناسایی الزامی می‌باشد
zz ،دبیرخانه این مسابقه از پذیرفتن متونی که کپی برداری شده معذور است و درصورت اثبات

یادداشت مذکور از مرحله داوری حذف می‌گردد.
zz سازمان نظام مهندسی استان سمنان و نشریه سرا حق استفاده از آثار ارسالی هنرمندان را )به

شکل چاپی و نشر دیجیتال(با ذکر نام هنرمند برای خود محفوظ می‌داند.
zz.آخرین مهلت ارسال آثار به دبیرخانه 15 آبان‌ماه 95 می‌باشد
zz.ارسال آثار به مسابقه به منزله پذیرش شرایط شرکت در مسابقه می‌باشد

نحوه شرکت در مسابقه:
نویسندگان گرامی می‌توانند جهت شرکت در مسابقه آثار خود را به همراه تصویر کارت ملی، نشانی و تلفن 
تماس، به ایمیل  sara.semnaneng@gmail.com ارسال نمایند. لازم به ذکر است آثار تنها از طریق 

ایمیل پذیرفته خواهند شد.
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