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آگهــی هــای چــاپ شــده در نشــریه بــه منزلــه 
تایید ســازمان نظام مهندســی ســاختمان استان 
ســمنان نمــی باشــد. آرا و عقایــد طــرح شــده در 

مقــالات الزامــا دیــدگاه فصلنامه نیســت.

بــا ســپاس فــراوان از همــکاران نشــریه نظام مهندســی 
ســاختمان  اســتان خراســان رضوی )طــاق( ، که مــا را در 

بهبــود هرچه بیشــتر ایــن شــماره یــاری کردند.

نقل مطالب نشریه با ذکر ماخذ آزاد است .
فصلنامه از نویسندگان و محققان مقاله می پذیرد .

فصلنامــه در کوتــاه کــردن و ویرایــش مطالــب 
ــه ارســالی برگشــت داده  آزاد اســت| اصــل مقال
نمی‌شــود | برخــی از عکــس هــای داخــل 

نشــریه تزئینــی مــی باشــد .

شناسنامه

 شــماره بیســت و دوم | بهــار نودوچهــار
فهرست مطالب این شماره:

پرونده ویژه

مـقــالات

آمـــوزش

کــتیـبــه

رویـــدادها
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مرا هــزار امیـــد است و هـر هــزار تـویی
شـــروع شــادی و پایــان انتظـار تـــویی
دلـم ز هـرچه به غیـر از تـو  بـود خـالی ماند
در این ســـــرا تو بمان ای که ماندگار تویی

ی]سیمین بهبهانی
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ــکل  ــت ش ــود خلاقی ــراه ش ــنی ارزش هم ــا چاش ــوآوری ب ــر ن اگ
ــه  ــا توانایــی ترکیــب اندیشــه‌ها ب ــه طــور عــام ب می‌گیــرد. خلاقیــت، ب
شــیوه‌ای منحصــر بــه فــرد تعریــف مــی شــود. امــا قــدر مســلم خلاقیت، 
فرآینــدی چهــار مرحلــه‌ای اســت کــه شــامل ادراک، پــرورش، الهــام و 

ــد. ــوآوری می‌باش ن
 ادراک بــه معنــی نحــوه دیــدن و نــوع نگــرش می‌باشــد. از ســویی 
دیگــر اندیشــه‌ها، از پــرورش فکــر و ذهــن شــکل می‌گیــرد و آمــوزش، 
ــام، آن  ــت، اله ــد خلاقی ــق آن دارد. در فرآین ــدی در تحق ــی کلی نقش
ــه طــور  لحظــه‌ای اســت کــه تمامــی تلاش‌هــا و کوشــش‌های قبلــی ب
موفقیت‌آمیــز بــه ثمــر می‌نشــیند. گرچــه الهــام بــه شــعف می‌انجامــد، 
امــا کار خلاقیــت تمــام نشــده و نیــاز بــه تلاشــی نــوآور دارد. نــوآور، 
یعنــی کســب آن الهــام و تبدیــل آن بــه تولیــدی مفیــد یــا روش انجــام 
چیــزی. ایــن گفتــه را به ادیســون نســبت مــی دهنــد که »خلاقیــت یعنی 
یــک درصــد الهــام و 99 درصــد عــرق ریختــن«. انســان خــاق، دنیــا را 
از دریچــه نــگاه دیگــران نمی‌نگــرد بلکــه همــواره می‌کوشــد پلــی از 

ذهنیــت تــا واقعیــت برقــرار کنــد.
 بــدون هیــچ تردیــدی، پیشــرفت جوامــع انســانی و دســتیابی بشــر به 
قله‌هــای علــم و دانــش، سرمنشــای جــز خلاقیــت نــدارد و ایــن خلاقیت 
اســت کــه ســبب می‌شــود انســان، در تقابــل بــا دنیــای پیرامــون خــود از 

zzعلیرضا صالحیان
مدیر مسئول

سرمقاله

خلاقیت؛ 
گنجي‌ در اعماق‌ وجود

شــرایط و امکانــات در جهــت رفــع نیازهــای خــود بهره‌بــرداری کنــد.
آنچــه انســان اولیــه غارنشــین را به ســوی تکامل ســوق داده، اســتفاده 
ــزاری، جهــت تامیــن آســایش، امنیــت و  ــکار در ایجــاد اب ــوغ و ابت از نب
ســامت بــوده اســت. در طــی هــزاران ســال از ســاده‌ترین ابــراز ســاخته 
دســت انســان اولیــه تــا ســاخت ابــر فضاپیماهــا، انســان، بــا بهره‌گیــری از 
فکــر خــاق خــود دســتیابی بــه آرزوهــای خــود را ممکن ســاخته اســت. 
انســان امــروزی، وامــدار تــاش و کوشــش انســان‌هایی خــاق و خالقــی 
اســت کــه بــه زندگــی از دریچــه‌ای دیگــر نگریســته و بــا تغییر شــرایط و 
پرورانــدن جرقه‌هــای ذهنــی خــود توانســته‌اند بــا پدیــد آوردن امکانــات 
و شــرایطی جدیــد، باعــث پیشــرفت و ارتقا ســطح کیفی و کمــی جوامع 

امروزی بشــری باشــند.
شــاید ایــن نــگاه ارزشــمند بــه محیــط پیرامــون وظیفــه تک‌تــک ما 
انســان‌ها باشــد و قــدر مســلم هــر انســانی مکلــف اســت بــه قدر وســع و 

تــوان خــود اثــر مثبــت و مانــدگار در دنیای خــود بوجــود آورد.
خلاصه آنکه:

آرزویی در سر نمی‌شکفد 
جز آنکه توان برآوردنش نیزبه تو ارزانی شده باشد

آرزومند را....اما...
کوشش‌ها باید....
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فراخوان

فصلنامــه تخصصــی ســرا، از اســتادان، همــکاران، کارشناســان و هم اندیشــان ارجمنــد صمیمانه 
دعــوت بــه عمــل مــی آورد تــا بــا ارســال مقالــه هــا، پژوهــش هــا ونوشــته هــای تخصصــی خــود در 

زمینــه مهندســی ســاختمان مــا را در بهبــود کیفــی ایــن نشــریه، یاری رســان باشــند.

پرونده ویژه تابستان 94: ایمنی در کارگاه‌های ساختمانی
مهلت ارسال مقالات: 10 مرداد

همچنیــن برخــود لازم مــی دانیــم از تــاش هــای کلیــه ســرورانی کــه در ایــن شــماره همــکار و 
همــراه مــا بودنــد تشــکر و قدرانــی نمائیــم.
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فناوری‌های نوین ساختمانی
جایگاه ایــران در ساختــار جهانی 
صنعت ساختــمان

فـنـاوری ساختمـان‌های هوشمنـد، 
محوری برای رفع نیازهای آینده

نشست مشتـرک کارشنــاسان

هـوشمنـدهـای ساختمــانی
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بفرمــود پس دیـوان ناپـاک را             به آب انـدر آمیـختـن خـاک را
هرآنچ ازگل آمد چو بشناختند            سبـک خشـت را کالبـد ساختند
به سنگ وبه گچ دیو دیوارکرد            نخست از برش هنـدسی کارکرد
چـو گرمــابه وکــاخهـای بلند            چو ایـوان که بـاشد پنـاه از گـزند

بــا مــروری بــر شــاهنامه فردوســی، اثــر جاویــدان و گرانبــار حکیــم 
ــخ و  ــور تاری ــیر تط ــت، س ــه اس ــام گرفت ــم ن ــرآن عج ــه ق ــوس ک ط
چگونگــی آغــاز تمــدن را خواهیــم دیــد و اینکــه آدمیــزاد آموختــن از 
دیــوان را نیــز فروگــذار نکــرده و در پــی ســاختن هرچــه بهتر کوشــیده 
اســت. شناســایی مصالــح جدیــد و روش‌هــای نو از همــان آغــاز، مورد 
توجــه بشــر بــوده اســت. ایــن ســیر تاریخــی در تمــدن بشــری با تقســیم 
کار، در بــدو تولــد شــروع شــده و در رنســانس، با تبدیــل تولید خانگی 
ــد  ــا تولی ــد و در عصــر صنعــت، ب ــداوم می‌یاب ــد کارگاهــی ت ــه تولی ب

انبــوه کارخانــه‌ای، تغییراتــی شــگرف را پدیــد مــی‌آورد.
هنــری فــورد، بعــد از جنگ‌جهانــی دوم، انقلابــی در صنایــع 
توســعه  مــدل  نــام  بــا  پدیــد آورد کــه  اتومبیل‌ســازی آمریــکا 
ســرمایه‌داری فوردیســم مشــهور اســت. او بــرای نظــارت بــر کار 
و حداکثــر بهره‌بــرداری، بیــش از صــد جامعه‌شــناس و محقــق را 
اســتخدام نمــود. تولیــد انبــوه را با مصــرف انبــوه پیونــد داد و در جریان 
تولیــد، شــرایط اجتماعــی، ســلیقه و رفتــار مصرف‌کنندگان را بررســی 
نمــود. بــا وام‌گیــری ســه نظریــه از تیلــور، مهنــدس امریکایــی، تحولــی 

ــز  را پدیــد آورد کــه می‌بایســت در فناور‌ی‌هــای نویــن ســاختمانی نی
ــرار داد: ــه ق ــورد توج م

1- همه جریان کار، تا آنجا که ممکن است باید ساده گردد.
2- تفکیک روشنی میان کارفیزیکی وکارفکری صورت بگیرد. 

3- زمان، عامل عمده‌ای درکارایی بیشتر تولید می‌باشد. 
فــورد بــا بکارگیــری تیلوریســم )مدیریــت علمــی( انقلابــی در تولید 
بوجــود آورد، بگونــه‌ای کــه همــه زوایــای جامعه را تحــت تاثیرقــرار داد:

1- تغییرات درشیوه کارمردم.
2- تغییرات درشیوه تولیدات صنعتی.

3- تغییرات درکلیت جامعه.
تغییــر در تولیــدات صنعتــی، صنعــت ساختمان‌ســازی را نیــز 

داد. قــرار  تحت‌تاثیــر 
بــا پايــان جنگ‌جهانــی و نيــاز شــديد بــه ترميــم خرابی‌هــای 
جنــگ و توليــد انبــوه ســاختمان، گرايــش بــه ســمت معمــاری مــدرن 
افزايــش يافــت. لــذا اســتفاده از تکنولــوژی روز، مصالــح مــدرن، 
ــرق  ــی و دوری از ســبک‌های پرزرق‌و‌ب پيش‌ســاختگی، عملکردگراي

ــرار گرفــت . تاريخــی، مــورد توجــه ق
در ايــن دوره، معمــاری مــدرن، بعنــوان تنهــا ســبک مهــم در غرب 
مطــرح شــد و دامنــه نفــوذ آن بصــورت يــک ســبک‌جهانی، در اقصی 

نقــاط گيتــی گســترش يافت.

سخن سردبیر

لزوم استفاده از فناوری‌های 
نویـــن سـاختــمانـی

zzفریبرز یدالهی

پرونده ویژه
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يکــی از موضوعــات کليدی و بســيار مهــم در دوره مــدرن متعالی، 
مســئله صنعــت، توليــدات صنعتــی و تکنولــوژی بــود. تمامی معمــاران 
صاحب‌نــام، در ايــن دوره بــه نوعــی بــا مســئله تکنولوژی درگيــر بودند 
و ســعی در قطع‌کــردن وابســتگی‌های معمــاری مــدرن، بــه گذشــته و 
تاريخ‌گرايــی داشــتند و خواهــان جايگزينــی تکنولــوژی و عملکــرد، 
بعنــوان منبــع الهــام معمــاری شــدند. توجه بــه تکنولــوژی در شناســایی 
ــه  فناوری‌هــای نویــن ســاختمانی تاثیــری شــگرف داشــت و توجــه ب

قطعــات پیش‌ســاخته بیش‌از‌پیــش مــورد توجــه قــرار گرفــت.
هرچنــد فکرتهیــه قطعات پیش‌ســاخته به قــرن هفدهــم برمی‌گردد، 
امــا انگلیســی‌های مقیــم امریــکا از دیوارهــای پیش‌ســاخته کــه از قــاب 
چوبــی تشــکیل شــده بــود اســتفاده می‌کردنــد، زیــرا بــه راحتــی در انبار 
کشــتی قــرار گرفتــه و قابــل حمــل بودنــد. پیش‌ســاختگی، پاســخی بــه 
کاهــش زمــان ســاخت و تفکیــک کار فکــری و فیزیکی و ساده‌ســازی 
ــا  ــدول ی ــات پیش‌ســاخته، م ــد قطع ــرای تولی ــود. ب مراحــل ســاخت ب
همــان پیمــون معمــاری مــا، می‌بایســت مــورد توجــه ویــژه قــرار گیــرد.

در اروپــا، بعــد از جنگ‌جهانــی دوم و در پــی اســتفاده از مصالــح 
ــه دلیــل کاهــش نیــروی کار، ســاختمان‌های پیمونــی رواج  جدیــد، ب
یافــت. تولیــد انبــوه و پاســخگویی به مســکن مــورد نیاز در کشــورهای 
ــاد،  ــا ســرعت زی ــرای ســاختن ب ــن تــاش ب در حــال توســعه، همچنی
ــق  ــه و تعم ــور توج ــازی درخ ــه، نی ــوادث غیر‌مترقب ــروز ح ــس از ب پ

اســت. آنچــه در ایــن مجمــل بــه دلیــل اهمیــت توجــه بــه فناوری‌هــای 
نویــن می‌بایســت مــورد توجــه قــرار گیــرد پاســخ بــه ایــن نیــاز 
اســت. از ســویی دیگــر امــروزه معمــاری و مهندســی کشــور بــه نظــر 
صاحب‌نظــران ایــن حــوزه، نیازمنــد یــک حرکــت اساســی و بــزرگ 

ــد: ــل می‌باش ــای ذی ــداف وضرورت‌ه ــق اه ــت تحق درجه
1- تغییر در روش متداول و سنتی ساخت.

2- بکارگیری مصالح و فناوری‌های جدید.
3- ارتقای کیفیت ساخت درکشور.

4- افزایش عمرمفید ساختمان‌ها.
5- کاهش زمان ساخت.  

6- بهینه‌شدن مصرف انرژی در ساختمان.
7- کاهش هزینه‌های ساخت.

لــذا شــناخت و بهره‌گیــری از روش‌هــای نویــن ســاختمانی 
اگرچــه الزامــی غیرقابــل انــکار اســت، ولــی می‌بایســت بطــور جامــع و 
کامــل بــدان پرداخــت تــا فرصت‌هــا و تهدیدهــا را بــاز شــناخته تــا در 
بکارگیــری آن، انتخــاب مناســب صــورت پذیــرد. آنچــه کــه نبایــد از 
نظــر دور داشــت، ســابقه هــزاران ســاله‌ی خانه‌ســازی در ایــن ســرزمین 
اســت و اصــل بــوم‌آورد بــودن در معمــاری ایرانــی، کــه مبــادا ایــن هنر 
دیریــن، بــه فنونــی وابســته گــردد کــه نیازمنــد بــه اغیار بــوده و شایســته 

قدمــت ایــن خــاک پرگهــر نباشــد.
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سیر تحول مصالح 
و ساختمان سازی 

zzگردآوری: علیا شریعتی

پرونده ویژه
تاریخچه



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

مقدمه ��
شــاید بتــوان گفــت ساختمان‌ســازی، قدمتــی همپــای تاریــخ حیــات 
ــه  ــادرت ب ــا الهــام از فرم‌هــای طبیعــی، مب ــاز، انســان ب بشــر دارد. از دیرب
ســاخت بنــا می‌کــرده و در ســاخت بنــا از مصالــح اولیــه، بهــره می‌بــرده 
اســت. در مســیر پیشــرفت روزافــزون، روزبــه روز بــر قابلیت‌هــای مصالح 
افــزوده شــده و انســان، همــواره شــاهد معرفــی مصالح جدیــدی به عرصه 
ساخت‌و‌ســاز بــوده اســت. نیــاکان مــا  و انســان‌های اولیــه، از پناهگاه‌هــای 
طبیعــی، ماننــد غارهــا و تختــه ســنگ‌های پیــش آمــده بــه عنــوان ســرپناه 
خــود اســتفاده می‌کرده‌انــد. رفته‌رفتــه انســان آموخــت کــه کــف 
غارهــا را بــا قطعــات ســنگی بپوشــاند، دیــواره‌ای در مدخــل غــار ســاخته 
و آتش‌دانــی بــرای گرم‌کــردن خــود بســازد. ســرانجام، انســان، ســاخت 
زیســت‌گاه‌های جدیــدش را در مناطقــی آغــاز کــرد کــه دیگــر غــاری  

وجــود نداشــت. 
سیر تحول مواد و مصالح��

ــتفاده از  ــی او در اس ــا توانای ــر ب ــی بش ــخ، زندگ ــل تاری ــد ماقب از عه
ــان،  ــخ دان ــن اســاس اســت کــه تاری ــر همی ــح، متحــول شــده و ب مصال
ــا نام‌هایــی همچــون »عصــر ســنگ«، »عصــر  عرصه‌هــای مختلــف را ب
برنــز«، »عصــر آهــن« و مــواردی ایــن چنیــن نامگــذاری کرده‌انــد. شــاید 
ده‌هــا هــزار ســال بعــد، آینــدگان دربــاره‌ پیشــرفت‌های 50 ســال گذشــته 
ــی( و  ــت شناس ــیمی و زیس ــک، ش ــد فیزی ــوم )مانن ــه عل ــان در زمین انس
فنــاوری )ماننــد مهندســی و دانــش رایانــه( بنویســند، کــه این پیشــرفت‌ها 
)کــه در آســتانه هــزاره ســوم میــادی رخ می‌دهــد(، نیــز بــر اســاس نحوه 

اســتفاده مــا از مصالــح، بنــا نهــاده شــده اســت. 
ــا  ــر ب ــان‌های متفک ــی انس ــمند، یعن ــل‌های هوش ــی نس ــاوت اصل تف
نســل‌های پیشــین، در ایــن بــوده کــه آنــان، قابلیــت طراحــی و ســاختن 
داشــته‌اند. ســاختن، مســتلزم اســتفاده از مصالــح اســت. مصالــح و مــواد 

بــود کــه مردمــان پیشــرفته تــر را از پیشــینیان متمایــز می‌کــرد.
بــر اســاس شــواهد تاریخــی، ابــزار و اســلحه‌های انســان ماقبــل تاریــخ، 
ــژه  ــه وی ــنگ‌ها، ب ــت. از س ــوده اس ــنگ ب ــات و س ــتخوان حیوان ــا اس تنه
ــتفاده  ــاختن ادوات اس ــزار و س ــکل دادن اب ــرای ش ــز ب ــاق و کوارت چخم
می‌شــده اســت. مصالــح یــاد شــده را می‌توانســتند بــه قطعــات کوچــک 
خردکــرده و بــا آنهــا لبه‌هــای تیــز و برنــده ای ایجــاد کننــد کــه بــه مراتــب 
ســخت تــر، تیزتــر و بادوام‌تــر از دیگــر مصالح قابــل یافت در طبیعــت بود.

ــه طــور خالــص در  ــد کــه ب ــی بودن طــا، نقــره و مــس، تنهــا فلزات
طبیعــت یافــت شــده و از اعصــار قدیــم، بشــر بــا آنهــا آشــنا بــوده اســت. 
امــا کســب آگاهــی از اینکــه فلــزات یادشــده شــکل‌پذیرند و می‌تــوان به 
کمــک ضربــه، آنهــا را بــه شــکل‌های پیچیــده‌ای درآورد، به 4500 ســال 
پیــش از میــاد مســیح برمی‌گردد. باســتان شناســان، شــواهدی در دســت 
دارنــد، کــه حاکــی از این اســت که انســان، در 4000 ســال پیــش از میلاد 
مســیح، بــه فنــاوری ذوب و قالب‌گیــری ایــن فلــزات دســت یافتــه اســت 
ــرد.  ــر می‌ک ــر و ظریف‌ت ــای پیچیده‌ت ــاخت فرم‌ه ــه س ــادر ب ــه او را ق ک
امــا انســان باســتان، معادن پرمایــه و غنی فلــزات خالصی همچــون مس را 
کشــف نکــرده بــود و تنها می‌توانســت بــه منابع غنــی مــس، در آزوریت 

و مالاکیــت یــا مرمــر ســبز دســت یابد.  
در 3500 ســال پیــش از میــاد، فنــاوری ســاخت کــوره و اســتفاده از 
حــرارت بــه کمــک انســان آمد، کــه در اصــل برای ســاخت ســفال از آن 
بهــره می‌گرفــت. در عصــر مــس، ایــن کوره‌هــا بودنــد کــه دمــای لازم 
را بــرای تفکیــک و تجزیــه مــواد معدنــی و حاصــل آوردن مقــدار کافــی 

مــس، فراهــم می‌کردنــد. امــا مــس، حتــی در حالــت بی‌شــکل هــم مــاده 
ســختی نیســت. بــه همیــن دلیــل بــود کــه ابــزار و اســلحه‌های مســی، زود 

کنــد و فرســوده می‌شــدند. 
کشــف دیگــر بشــر که حــدود 1450 ســال پیــش از میلاد مســیح رخ 
داد، راهــی بــرای فرآینــد کاهــش اکســید فــرو و تولیــد آهــن بــود. آهن، 
فلــزی بــود کــه از ســختی، مقاومــت و صلبیــت بیشــتری نســبت بــه دیگر 
مصالــح آن دوران، برخــوردار بــود. آهــن، مــاده جدیــدی نبــود و پیش از 
ایــن، مقادیــر کــم ایــن فلــز در هســته شــهاب ســنگ‌های برخــورد کــرده 
بــا زمیــن یافــت شــده بــود. امــا برخــاف آهــن خالص، اکســید آهــن، به 

ویــژه هماتیــت )Fe2o3( بــه وفــور از آن یافــت می‌شــد. 
آهــن، تحولــی عظیــم در کشــاورزی و صنایــع نظامــی پدیــد آورد و 
در آن زمــان، ایــن مــاده آنچنــان مطلــوب بــود و مــورد توجه قــرار گرفت 
کــه بهــای آن، از طــا هــم بیشــتر شــد. مشــکل در اینجــا بــود کــه ذوب 
ــد دمایــی در حــدود 1600  و قالب‌گیــری آهــن، بســیار دشــوار و نیازمن
ــود. ســه هــزاره پیــش از ایــن تاریــخ، یعنــی 1500  درجــه ســانتی‌گراد ب
ســال پیــش از میــاد مســیح، کــوره هــای بلند، ابــداع و توســعه داده شــده 
بودنــد. بــا بهره‌گیــری از ایــن کوره‌هــا بــود کــه آهــن ریختــه شــده، پــا به 
عرصــه وجــود گذاشــت. آهــن ریختــه شــده بــرای مهندســان ایــن امکان 
را فراهــم کــرد کــه فرم‌هــا و انــواع جدیــدی از ســازه‌ها را ایجــاد کننــد. 
پل‌هــای عظیــم، پایانه‌هــای قطــار و بناهــای شــهری اوایــل ســده نوزدهــم 

میــادی، بــر ایــن مدعــا گواهــی می‌دهنــد.
ــان را  ــاختمان‌های انس ــع و س ــه صنای ــود ک ــولاد ب ــت ف ــپس نوب س
دســتخوش تحولــی شــگرف کنــد. دســتیابی به مقادیــر زیــاد این آلیــاژ و 
تولید صنعتی آن، در ســال 1856 توســط بســمر میســر شــد. تولید صنعتی 
فــولاد، ســرآغازی بــود بــر تحــولات عظیــم مهندســی ســازه، کــه تــا بــه 

امــروز هــم شــاهد رشــد و توســعه آن هســتیم. 
اگرچــه فرآینــد تکاملی فلــزات، موضوعی جالب اســت، اما داســتان 
پلیمرهــا بــه گونــه دیگــری بــود. چــوب، کــه از دیربــاز بــه عنوان یکــی از 
ابتدایی‌تریــن مصالــح ســاختمانی، مــورد اســتفاده قــرار می‌گرفتــه، نوعی 

مــاده مرکــب پلیمری اســت.
انقلاب حقیقی پلیمرها در قرن بیســتم و با توســعه باکلیت در 1909 و 
لاســتیک ســنتتیک بوتیــل در 1922 رخ داد. این مســیر در اواســط قــرن یاد 
شــده، در یــک بــازه زمانــی خــاص، دنبــال شــد و دانــش پلیمــر به ســرعت 
توســعه یافــت. تقریبــاً همــه پلیمرهایــی کــه امــروزه اســتفاده می‌کنیــم، در 
یــک بــازه زمانــی بیســت ســاله )طــی 1940 تــا 1960( پدیــد آمدند کــه در 
ایــن میــان، می‌تــوان بــه محصــولات پلیمــری نظیــر پلی‌پروپیلــن )PP( در 
ظرف‌هــای نگهــداری غــذا، پلی‌اتیلــن )PE( در اســباب بــازی کــودکان، 
ــال)PU( در  ــالات، پلی‌یورت ــا و اتص ــد )PVC( در لوله‌ه ــل کلرای پلی‌وینی
ســاخت انــواع فــوم و داشــبورد خودروهــا اشــاره کــرد کــه میــزان تولیــد 

وزنــی ســالانه آن هــا همســان بــا تولیــد فــولاد اســت. 
از دوران عصــر ســنگ )یــا حتــی شــاید پیــش از آن( بــود که انســان، 
ــار مهــم  ــد، آث ــن فرآین ــواد را کســب کــرد کــه ای ــرآوری م ــت ف قابلی
اقتصــادی و سیاســی بــر جای گذاشــت. شــکل دادن ســنگ‌ها در کاربرد 
ــه پیــروزی در میدان‌هــای  ســاخت ســاح‌های جنگــی، اغلــب منجــر ب
نبــرد مــی شــد. ایــن تأثیــر را می‌تــوان هــم ســنگ بــا تأثیــرات مصالــح 
ســاختمانی پیشــرفته و فناوری‌هــای رایانه‌ای برتــر امروز  بر زندگی انســان 
دانســت. توانایــی انســان در فــرآوری مــواد و مصالــح دارای ویژگی‌هــای 
ــن  ــه از ای ــد ک ــی می‌ش ــی اقوام ــادی و نظام ــری اقتص ــبب برت ــر، س بهت
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ــژه در  ــه وی ــوان ب ــی را می‌ت ــری نظام ــن برت ــد. ای ــد بودن ــح بهره‌من مصال
جامعــه ســنتی ژاپن مشــاهده کرد کــه توانایــی ســامورایی‌ها در فــرآوری 
فــولاد بــا پوشــش‌های پیچیــده‌ای از ریزســاختارها، پیــروزی آنهــا را در 

جنــگ تضمیــن می‌کــرد. 
ســازه‌های اولیه مصنوع دســت بشــر، ســاختاری بســیار ســاده داشــت. 
ایــن ســازه ســاده، متشــکل از دو قطعــه، ســنگ عمــودی و یــک تکــه 
ســنگ مســطح بــود که دهانــه بین دو ســنگ عمودی را پوشــش مــی‌داد. 
ــره غــات و  ســاختمان‌های ســنگی دیگــر بشــر، شــامل انبارهــای ذخی
ــن نشــانه‌های ســکونت‌گاه‌های ســاخت دســت بشــر،  ــود. اولی ــد ب معاب
در اولــدووی جــورج در آفریقــای مرکــزی یافــت شــده کــه قدمــت آن 
بــه دوران ابتدایــی حیــات بشــر بــاز می‌گــردد. ایــن ســازه، شــامل قطعــات 
کوچــک ســنگی دوار اســت، کــه بــر روی هــم چیــده شــده‌اند. بــه طــور 
مشــخص ایــن ســاختار، ســاخته دســت انســان‌های اولیــه، یعنــی اجــداد 
ابزارســاز بشــر اســت. پیش‌تــر از ایــن، انســان‌های اولیــه هومــو ایرکتــس، 
از آتــش اســتفاده می‌کردنــد. ایــن نســل همچنیــن از ابــزار ســاخته دســت 
خــود اســتفاده می‌کــرده و دارای ســکونت‌گاه‌هایی شــبیه کمــپ 
بوده‌انــد. از دیرک‌هــای چوبــی و اســتخوان جانــوران بــرای برپــا داشــتن 
ســاختار خانــه خــود اســتفاده می‌کردنــد و آن را بــا پوششــی از پوســت 
حیوانــات یــا بــرگ درختــان می‌پوشــاندند کــه پوســت و اســتخوان بــه 
کار رفتــه در ســاخت ایــن بناهــای اولیــه را از شــکار جانــوران بــه دســت 
می‌آوردنــد. ایــن ســازه غشــایی اولیــه، بــا فرو‌کــردن دیرک‌هــا در زمیــن 
ــر روی  ــا می‌شــد، ســپس ب ــر روی آن بن ــوران ب ــن پوســت جان و انداخت

پوســت، قطعــات ســنگ قــرار می‌دادنــد تــا بــاد آن را بلنــد نکنــد.
خــاک و چــوب، از دیگــر مصالــح مــورد اســتفاده بشــر بــوده ‌اســت 
ــب  ــن ترکی ــد. ای ــه کار می‌رفته‌ان ــی ب ــای دائم ــاخت بناه ــرای س ــه ب ک
ــه  ــه کار می‌رفت ــدود ب ــای گل ان ــه کپره ــی موســوم ب ــح در بناهای مصال
اســت. دیوارهــای ایــن بنــا از ترکه‌هــای کوچــک یا نی‌هــای فرورفتــه در 
زمیــن ســاخته شــده کــه بــا رشــته‌هایی از الیــاف گیاهی به یکدیگر بســته 
می‌شــدند و بــرای اســتحکام بیشــتر بــا انــدودی از گل، روی آن پوشــش 

داده می‌شــد. 
تمدن حاشیه رودها، نخستین مرحله اسکان بشر��

نخســتین بــاری کــه بشــر مبــادرت بــه ســاکن مانــدن در یــک محــل 
کــرد، تجمــع انســان‌ها، آرام آرام روســتاها، قصبه‌ها و ســرانجام شــهرها را 
شــکل دادکــه بیشــتر در حاشــیه رودخانه‌هایــی نظیــر نیــل )تمــدن مصر(، 
دجلــه و فــرات )تمدن ســومریان یا تمــدن میــان رودان(، اینــدوس )تمدن 
ــد.  ــده بودن ــع ش ــه زرد(  واق ــدن رودخان ــه زرد )تم ــان( و رودخان هاراپ
ــده در  ــک ش ــت‌های خش ــتفاده از خش ــا اس ــان ب ــن مردم ــای ای خانه‌ه
برابــر آفتــاب، بنــا نهــاده می‌شــد. آنهــا بــا آجــری کــه از کاه وگل ســاخته 
ــور در  ــه وف ــه ب ــواد ک ــن م ــن ای ــم آمیخت ــت از دره ــد )در حقیق می‌ش
جلگه‌هــا و اطــراف رودخانه‌هــا یافــت می‌شــد(، ســاختار بناهــای خــود 
را برپــا می‌کردنــد. ترکیــب مرطــوب گل وکاه را در قالب‌هــای چوبــی 
قــرار می‌دادنــد. هنگامــی کــه ایــن خشــت‌های اولیــه، در اثــر تبخیــر آب 
اضافــی، ســخت می‌شــدند و می‌توانســتند شــاکله خــود را حفــظ کننــد، 
ــرض  ــت‌ها را در مع ــپس خش ــد، س ــارج می‌کردن ــب خ ــا را از قال آن‌ه
تابــش نــور خورشــید قــرار می‌دادنــد تــا کامــاً خشــک شــوند. کاه در 
نقــش مســلح‌کننده گل عمــل می‌کــرد، تــا بتوانــد ذرات گل را در کنــار 
هــم نگــه دارد، چــرا کــه تبخیــر آب، ســبب بــروز انقبــاض قابــل توجهی 
در گل و تــرک خــوردن آن می‌شــد. پــس از آن، آجرهــای پختــه شــده، 

تولیــد و بــرای فضاهایــی کــه زیــاد مــورد اســتفاده قــرار می‌گرفتنــد در 
حقیقــت بــه کار رفــت. 

ساختمان‌‌سازی در ابتدای عصر صنعتی )سده 18 و 19 میلادی(��
فعالیت‌هــای ساختمان‌ســازی در مراحــل اولیــه عصــر صنعتــی 
)نیمــه دوم قــرن هجدهــم( را می‌تــوان در یــک عبــارت خلاصــه کــرد، 
تولیــد صنعتــی نوآوری‌هــای پیش‌بینــی نشــده‌ای در فنــاوری، احــداث 
نمونه‌هــای نویــن ســاختمانی را در ایــن بازه زمانی میســر کــرد. روش‌های 
ســاخت اســتفاده شــده در ایــن نمونه‌هــا، ســاخت قــاب از اعضــای آهنــی 
و روش قــاب بالــن بــود. بــا ظهــور موتــور بخــار و امــکان تصفیــه و تبدیل 
آهــن خــام بــه آهــن کار شــده، بشــر توانســت بــه ســادگی از آهــن بــرای 
ســاخت و ســازهایی در مقیــاس بــزرگ اســتفاده کنــد. فرم‌هــا و اعضــای 
ســازه‌ای بســیاری نظیر ســتون‌های لولــه‌ای توخالی، خرپاهای متشــکل از 
آهن چکش‌کاری شــده، تیرهای کششــی و اتصالات پرچی، اســتاندارد 
شــده و در کارخانه‌هــا تولیــد انبــوه شــدند. اگرچــه تکیه‌گاه‌هــای تیرهای 
آهنــی اولیــه را مصالــح بنایــی تشــکیل مــی‌داد، امــا دیــری نگذشــت کــه 

کاربــرد آهــن بــه کل اعضــای ســازه‌ای تســری یافــت. 
آجــر نیــز در کارخانه بــه روش اکســتروژن و در کوره‌هــای کندویی 
شــکل تولیــد انبــوه می‌شــد. ایــن روش‌هــا منجــر به کاهــش هزینــه تولید 
آجــر و اســتفاده گســترده از آن در ســاختمان به عنوان مــاده پرکننده میان 
ســازه آهنی شــد. شیشــه، گزینــه دیگری بــرای پوشــش دادن فضــای بین 
قاب‌هــای آهنــی بــود. بهتریــن و مشــهورترین مثــال از کاربــرد شیشــه، 
بنــای قصــر بلوریــن لنــدن اســت. قطعــات ســازه‌ای این بنــا به طــور کامل 
از مصالــح پیش‌ســاخته بــود، کــه بــه آســانی در محــل بــه هــم متصــل 
ــه‌ای  ــه گون می‌شــدند. پانل‌هــای ســاخته شــده از ورق‌هــای شیشــه‌ای، ب
بــه نــور اجــازه ورود بــه بنــا می‌دادنــد کــه تــا پیــش از ایــن ممکــن نبــود. 
در ایــن دوره، مفهــوم ســاخت و ســاز، شــاهد دگرگونــی شــگرفی شــد. 
پاکســتون، طــراح و ســازنده گلخانــه بــود، کــه خــود بــه تنهایــی و بــدون 
ــه عنــوان فــردی  ــود کــه ب تحصیــات، چنیــن مهارتــی را فــرا گرفتــه ب
مبتکــر، قــادر بــه شــناخت تأثیــر و ارزش مصالــح و فرم‌هــای گوناگــون 
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در طراحــی بــود. او بــرای اجــرای قصــر بلورین، سیســتمی را ارائــه داد که 
دارای قابلیــت نصــب ســریع بــود. نتیجــه، بنایــی شــبیه بــه داربســت‌های 
ســاختمانی بــود کــه ســاخت آن 9 مــاه بــه طــول انجامیــد، ســرعتی کــه 
پیــش از ایــن، دســت نیافتنــی به نظر می‌رســید. نمونه مشــابه چنیــن روش 
ســاخت و اســتفاده از شیشــه، در ایســتگاه‌های قطــار در سرتاســر اروپــای 
ــن ایســتگاه‌ها، ایســتگاه  ــه ای ــن نمون ــی هــم اســتفاده شــد. بزرگتری غرب
ــه  ــا دهان ــی ب ــای آهن ــود کــه دارای خرپاه ــدن ب ســنت پانکــراس در لن

ــت.  ‌74متر اس
باکمینســتر فولــر، در مــورد پیشــرفت‌های مهندســی پــس از تولیــد 
صنعتــی فــولاد و اســتفاده از آن در صنعــت ســاختمان در اواخــر قــرن 
ــرای  ــد، ب ــاده جدی ــن م ــد: » ای ــح می‌ده ــه توضی ــن گون ــم ای نوزده

اولیــن بــار مقاومــت کششــی را در ســاختمان بــه ارمغــان آورد«. 
در طــی دوران آغازیــن معمــاری، مقاومــت فشــاری مصالــح 
بنایــی، حــدودkg/cm2 23500 بــود، در حالــی کــه مقاومــت کششــی 
ایــن مصالــح، فقــط kg/cm2 3/5  بــود. ایــن وضعیــت بــا اختــراع آهــن 
دگرگــون شــد و مقاومــت کششــی بــه مقاومــت فشــاری رســید. در 
گذشــته، معمــاران و ســازندگان، تنهــا نیــروی وزن را بــرای مقابلــه بــا 
وزن در اختیــار داشــتند. آنهــا وزن منتــج از فشــار خالــص ســازه‌ها را 
ــه  ــروی وزن ســاختمان، می‌گذاشــتند. اهــرام مصــر، نمون ــر نی در براب
ــاری  ــازه‌های فش ــرد س ــی عملک ــان دادن چگونگ ــرای نش ــی ب خوب
اســت. بــا شــناخت مصالــح جدیــد ماننــد آهــن، شیشــه، بتــن مســلح 
ــد.  ــود آم ــه وج ــازی ب ــدی در ساختمان‌س ــات جدی ــولاد، امکان و ف
مصالــح جدیــد، ســبب ایجــاد عنصــری جدیــد در ســاختمان شــد کــه 
بــه رویاهــای طراحــان بــرای غلبــه بــر نیــروی وزن واقعیــت بخشــید. 
ایــن تغییــر دیرهنــگام، تأثیــر بســزایی در توســعه معمــاری و مهندســی 

ســاختمان داشــت.  
مراحــل نخســتین معمــاری مــدرن، در اواســط دهــه 1840 در نتیجــه 
ــری  ــن ریخته‌گ ــی و آه ــع آهن ــد مقاط ــد مانن ــح جدی ــتفاده از مصال اس

شــکل گرفــت و مهندســان جســارت یافتنــد تــا از ایــن نــوع مصالــح در 
طرح‌هــای خــود اســتفاده کننــد. این نــوع معمــاری، با طراحی ســاختمان 
کتابخانــه ملــی ســنت ژنــوی یــو و کتابخانــه ملی پاریــس و قصــر بلورین 
)کــه در بــالا بــه آن اشــاره شــد( در لنــدن آغــاز شــد و پــس از آن بــا طرح 

بــرج ایفــل و ســاختمان کاخ ماشــین ادامــه یافــت. 
در ســال 1849، ژوزف مونیــه، بتــن مســلح را ابــداع و حــق امتیــاز آن 
ــری از ترکیــب  ــن مســلح، بهره‌گی ــه دســت آورد. بت را در ســال 1867 ب
مقاومــت کششــی و قابلیــت خــم شــدن فــولاد و مقاومــت فشــاری بتــن 
بــرای تحمــل نیروهــای ســنگین اســت. ژوزف مونیــه، ابــداع خــود را در 
نمایشــگاه ســال 1867 پاریــس بــه معــرض نمایــش گذاشــت. در کنــار 
اســتفاده از بتــن مســلح در ســاخت لوازمــی نظیــر تشــتک و پاتیــل، وی از 
بتــن مصلــح در ســاخت مهــار ریــل راه آهــن، لولــه، کف‌ســازی، قــوس 
و پــل اســتفاده کــرد و چهــار ســال بعــد، موفــق شــد نــوع دیگــری از بتــن 
را ثبــت کنــد کــه در تیــر و ســتون اســتفاده می‌شــد. بتــن مســلح بــا انجــام 
آزمایش‌هایــی بــا بتــن و شــبکه آهنــی و پــس از آن بــا میله‌هــای فــولادی 

ــعه یافت.  توس
یــک مهنــدس مکانیک آمریکایــی، به نام دبلیــو. ای. وارد، نخســتین 
نشــانه شــهری را در نزدیکــی پــورت چســتر نیویــورک از بتن مســلح )در 
ســال 1875( ســاخت. او از بتــن مســلح بــرای ســاخت دیــوار، تیــر، دال و 
پلــکان اســتفاده کرد. رنســام، در ســال 1877 بــرای اولین بار از بتن مســلح 
اســتفاده کــرده و نوعــی از بتــن مســلح را در ســال 1884 بــه ثبــت رســاند 
کــه در آن از میلگردهــای تابیــده شــده بــا مقطــع مربــع اســتفاده می‌شــد، 
بــا ایــن هــدف کــه چســبندگی و درگیر‌شــدن بتــن بــا فولاد بیشــتر شــود. 
ــن مســلح  ــود کــه از بت ــی ب ــن معماران ــره، یکــی از اولی آگوســت پ
ــره  ــال 1903، پ ــرد. در س ــتفاده ک ــود اس ــاختمان‌های خ ــی س در طراح
ــلح  ــن مس ــتفاده از بت ــا اس ــس را ب ــه‌ای در پاری ــاختمان‌های چندطبق س
طراحــی کــرده و ســاخت کــه ایــن بناهــا تأثیــر شــگرفی بــر معمــاری و 
ســاخت و ســاز بتنــی دهه‌های پــس از خود برجــای گذاشــت. اثرگذاری 
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ایــن ســاختمان‌ها، بــه دلیــل ایــن بــود کــه بــدون دیــوار باربر ســاخته شــده 
و دیوارهــای باربــر، جــای خــود را بــه تیرهــا، ســتون هــا و دال‌هــا دادنــد. 
پــره، همچنیــن اقــدام بــه ســاخت تعــدادی مــوزه، کلیســا، گاراژ و تئاتــر 

)ماننــد تئاتــر شــانز الیــزه( کــرد. 
ساختمان سازی قرن بیستم )سازه های فولادی بلندمرتبه(��

صنعــت ســاختمان از اواخــر ســده نوزدهــم تــا میانــه ســده بیســتم را 
می‌تــوان بــا فــرم ســازه‌ای غالــب آن دوره شــناخت، یعنــی ســاختمان‌های 
بلنــد. ایــن نــوع ســازه از هــر دو نــوع مصالــح متداول ســاخته می‌شــد، هم 

فــولاد و هــم بتن مســلح. 
ساختمان های بلندمرتبه فولادی��

اولیــن ســاختمان بلنــدی کــه از فــولاد در آن بــه عنــوان مصالح اصلی 
ــر  ــرج، حــدود 324 مت ــود. ایــن ب ــرج ایفــل در پاریــس ب ــد، ب بهــره بردن
ارتفــاع داشــت و هیــچ ســاختمانی تــا ســال 1929 نتوانســت بــه رکــورد 

بــرج ایفــل دســت یابــد.
امــا ابداعــات جدیــد و توســعه اســتفاده از فــولاد، منجــر به اســتفاده از 
قــاب فــولادی به عنوان عنصر ســاختمانی فراگیر شــد. شــهر شــیکاگو را 
می‌تــوان مهــد ســاختمان‌های بلنــد دنیا قلمــداد کــرد، که در آن نخســتین 
ســاختمان فلــزی دنیــا برپــا شــد، در ســال 1855 و در ســاختمان ده طبقــه 
ــه  شــرکت بیمــه، قاب‌هــای فلــزی مــورد اســتفاده در ایــن ســاختمان، ب
طــور کامــل بــه وســیله آجــر دربرگرفتــه شــد، بــا این هــدف کــه قطعات 
ــا در ســال 1883  ــر آتــش حفــظ کنــد. طراحــی ایــن بن فلــزی را در براب
و توســط معمــار و مهنــدس ســازه، ویلیــام لــو بــارون جنــی، آغــاز شــد. 
طــرح وی شــامل اســکلت فلــزی متشــکل از ســتون‌های آهنی پیچ شــده 
و تیرهایــی از آهــن ریخته‌گــری شــده درون دیوارهایــی از مصالــح بنایی 
بــود. هنگامــی کــه ارتفــاع ســاختمان در حــال ســاخت، بــه شــش طبقــه 
رســید، بــه طــراح بنا پیشــنهاد تعویض تیرهــای آهنی بــا تیرهای فــولادی 
بســمر ارائــه شــد کــه وی هــم پذیرفــت و چهــار طبقــه بعــدی، با اســتفاده 
از تیرهــای فــولادی بنــا شــد. شــاید بتــوان گفــت، این نخســتین بــاری بود 

کــه فــولاد در اســکلت ســاختمان بــه کار بــرده شــد. 
ســاختمان منهتن، نخســتین بنایی بود که در آن از مهاربندی خرپایی 
عمــودی بــرای مقابلــه بــا نیــروی بــاد اســتفاده شــد. اولیــن ســاختمان تمام 

فــولادی، ســاختمان لودینگتــون بــود که در ســال 1891 ســاخته شــد. 
ــی صنعــت بلندمرتبه‌ســازی  ــد کــه اســتانداردهای عمل ــری نپایی دی
مبتنــی بــر قاب‌هــای فــولادی ســاخته شــده از مقاطــع نورد شــده فــولادی 
I شــکل، اتصــالات پیچی و پرچــی، بادبندهای قطری و قطعــات آجری 
یــا ســفالی مقــاوم در برابر آتش و شــالوده‌های صندوقه‌ای شــکل گرفت. 
حمــل و نقــل عمــودی در این بناهــا، با اســتفاده از بالابرهــای هیدرولیکی 
کــه بــا نیــروی بــرق کار می‌کردنــد، میســر شــد. بــا وجــود این، هنــوز هم 
تنظیــم شــرایط محیطــی داخــل ایــن ســاختمان‌های بلنــد، تنهــا به واســطه 

تهویــه طبیعــی انجام می‌شــد. 
در ســال‌های پــس از جنــگ جهانــی دوم، از شیشــه بــه شــکل 
آســمان  در  و  شــد  اســتفاده  بلنــد  ســاختمان‌های  در  گســترده‌ای 
ــا  ــه اوج خــود رســید. ام ــرده‌ای، ب ــا پوشــش دیوارهــای پ خراش‌هــای ب
کارآیــی واقعــی چنیــن ســاختمان‌های بلنــدی، تنهــا زمانــی نمــود واقعی 
پیــدا کــرد کــه لاســتیک بــه عنــوان یــک مــاده درزبنــد بــه دنیــا معرفــی 
ــه شــکل مصنوعــی،  ــم شــرایط محیطــی درون ســاختمان، ب شــد. تنظی
ــی از  ــد. یک ــتفاده ش ــازی اس ــوم در ساختمان‌س ــر و از آلومینی امکان‌پذی
بزرگتریــن نشــانه‌های شــهری بــا ســازه قرارگرفتــه در لفافــه‌ای از دیــوار 

پــرده‌ای، ســاختمان دبیرخانــه ســازمان ملــل متحــد اســت کــه در ســال 
ــت.  ــده اس ــا ش ــورک بن 1949 در نیوی

ساختمان‌های بلندمرتبه بتنی��
پیشــرفت عمــده بتــن مســلح از ابتــدای ســال 1900 به وقوع پیوســت. 
ســاختمان اینگالــز، کــه در ســال 1903 در سینســیناتی اوهایو ســاخته شــد 
نخســتین آســمان خــراش دنیــا بــود کــه از بتــن مســلح ســاخته شــد. ایــن 
بنــای 16 طبقــه بــه وســیله شــرکت معمــاری معــروف سینســیناتی، یعنــی 
ــل  ــی آن، ملوی ــرمایه‌گذار اصل ــام س ــه ن ــی و ب ــون طراح ــر و اندرس الزن
ــوان یــک شــاهکار  ــه عن ــن ســاختمان ب ــز، نامگــذاری شــد. از ای اینگال
جســورانه مهندســی در آن برهــه از تاریــخ یــاد می‌شــود. موفقیــت ایــن 
بنــا بــه پذیــرش بتــن در ســاخت ســاختمان‌های بلنــد مرتبــه در آمریــکا 

کمــک شــایانی کــرد.
بتن‌هــای پرمقاومت‌تــر ثابــت کردنــد کــه کلیــد دســتیابی بــه بلندای 
آســمان هســتند، چــرا کــه اجــازه می‌دادنــد ســتون‌های طبقــات زیریــن 
ابعــاد منطقــی داشــته باشــند. در ســال 1970، ســاختمان وان شــل پــازا در 
هیوســتون، بــا اســتفاده از بتــن بــا مقاومــت 42 مگاپاســکال، بــه ارتفاعــی 
بالــغ بــر 66 متــر رســید. رفتــه رفتــه بر پیکــره زمین شــیکاگو بــا منابع غنی 
خاکســتر بــادی، کانــون ســاختمان‌های بلنــد بتنــی شــکل گرفــت. دانش 
ــا  ــن ب ــت، کــه در آن از بت ــک پوین ــه لی ــای 70 طبق ــا برج‌ه مهندســی ب
مقاومــت 52 مگاپاســکال اســتفاده شــد، در ســال 1968 به رکــورد ارتفاع 
197 متــر دســت یافــت. واتــر تــاور پلیــس در ســال 1973 بــه ارتفــاع 262 
متــر رســید کــه ایــن مهــم بــه یمــن اســتفاده از بتن بــا مقاومــت بالغ بــر 63 

مگاپاســکال میســر شد. 
بــه معرفــی  ایــن دوره، منجــر  انجــام شــده در  پیشــرفت‌های 
روش‌هــای ســاختی شــد کــه رفتــه رفتــه تبدیــل بــه روش‌هــای اســتاندارد 
ساختمان‌ســازی شــده و تــا بــه امــروز هــم ادامــه یافتــه اســت. در واقــع، 
آســمان خراش‌هــا، بیــان مهــارت معمــاری و ساختمان‌ســازی قــرن 

حاضــر هســتند. 
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پیشرفت‌های اخیر، مصالح ساختمانی توانمند
و ســاخت  میــادی، گســتره طراحــی  دهــه 1980  ابتــدای  از 
ســاختمان‌ها، هــر روزه شــاهد نوآوری‌هــای جدیــدی در زمینــه مصالــح 
ــای افزایــش  ــه معن ــی بیشــتر ب ــوده اســت. کارآی ــر ب ــر و پربازده‌ت کارآت
مقاومــت، شــکل‌پذیری، دوام و توانایــی بیشــتر نســبت بــه مصالح ســنتی 
ــد  ــر عمــر مفی ــن مصالحــی، ب ــا اســتفاده از چنی ــدون شــک، ب اســت. ب
ــداری  ــای نگه ــه آن، از هزینه‌ه ــده و در نتیج ــزوده ش ــا اف ــاختمان ه س

ــود.  ــته می‌ش ــمگیری کاس ــکل چش ــه ش ــاختمان‌ها ب س
رویــه جدیــد دیگــر در طراحــی ســاختمان‌ها، ترکیــب چنــد مصالح 
بــا قابلیــت بــالا در یــک ســازه اســت. چنیــن ترکیبــی در ســازه‌ها کــه از 
مصالــح پربــازده متعــددی ســاخته شــده باشــد، ســبب هم‌افزایــی و بهبود 
مزایــای هــر یــک از ایــن مصالــح می‌شــود. امــروزه از ترکیــب فولادهای 
پرمقاومــت و بتن‌هــای پرمقاومــت به طور گســترده‌ای اســتفاده می‌شــود. 
ــد،  ــر مفی ــت و عم ــش مقاوم ــر افزای ــاوه ب ــه ع ــد ک ــان دریافته‌ان محقق
ارتقــای ویژگی‌هــای دیگــری نظیــر پایــداری، امــکان کمانــش موضعی 
و شــکل‌پذیری، از دیگــر مؤلفه‌هــای مهــم در طراحــی اعضــای ســاخته 

شــده از مصالــح بــا مقاومــت بالاســت.
ــد  ــح جدی ــتفاده از مصال ــده، اس ــر ش ــی ذک ــای فن ــر مزای ــاوه ب ع
ــم  ــازی ه ــای ساختمان‌س ــتن از هزینه‌ه ــبب کاس ــد س ــد می‌توان توانمن
بشــود. شــکی نیســت کــه بهــای اولیــه مصالــح توانمنــد بــه مراتب بیشــتر 
از مصالــح متــداول ســنتی اســت، چــرا کــه کیفیــت مــواد اولیــه بــه کار 
رفتــه در آنهــا و نیــز فرآینــد تولیــد کارخانــه‌ای بهتــری را می‌طلبــد. با این 
وجــود، چنیــن مصالحــی، شــاید تنهــا یکــی از اجــزای ســاختمان بــوده و 
بدیهــی اســت کــه هزینــه تمــام شــده کل ســاختمان‌ها مهم‌تــر از بهــای 

یکــی از اجزاســت. 
ــح  ــز مصال ــر نی ــات دیگ ــازه، از جه ــر س ــش عم ــر افزای ــزون ب اف
توانمنــد بــرای مــا ارزشــمند خواهنــد بــود. ایــن مصالــح می‌تواننــد ســبب 
بهبــود روش‌هــای طراحــی و ســاخت ســاختمان‌ها شــوند. بــرای مثــال، 
ــح  ــن مصال ــب از چنی ــدار، اغل ــاختمان‌های پای ــی س ــرش طراح در نگ
پربازدهــی اســتفاده می‌شــود، چــرا کــه ایــن مــواد، ماهیــت مناســب‌تر بــا 
حفــظ محیط زیســت داشــته و همچنیــن از قابلیــت بازیافــت برخوردارند 
که کمتر در مصالح ســنتی شــاهد آن هســتیم. اســتفاده از مصالح توانمند 
می‌توانــد ســبب افزایــش عمــر مفیــد ســاختمان از 50 بــه 100 ســال شــود 
کــه ایــن امــر، بــه ســبب صرفه‌جویــی در هزینه‌هــای نگهــداری اســت، 
ــن  ــای ســاخت ســازه اســت. همچنی ــب، بیشــتر از هزینه‌ه ــه مرات کــه ب
اتخــاذ ایــن تصمیــم می‌تواند ســبب حفــظ منابع طبیعــی و کاهــش اثرات 
منفــی زیســت محیطــی شــود. از ایــن گذشــته، اغلب ایــن مصالــح نوین، 
ــی  ســریع‌تر و آســان‌تر از نمونه‌هــای ســنتی نصــب می‌شــوند کــه مزیت
کلیــدی در روش‌هــای انجــام پــروژه بــه صــورت مــوازی در روش طــرح 

ــه شــمار می‌آیــد.  و ســاخت ب
ــاوری  ــه فن ــرفت‌های عرص ــا پیش ــزون ب ــورت روزاف ــه ص ــردم ب م
مصالح هوشــمند برای کاربردهای مهندســی ســاختمان، آشــنا می‌شــوند. 
بــه ویــژه اســتفاده از حس‌گــر )سنســورها( و محرک‌هــای هوشــمند، بــه 
همــراه پیشــرفت‌های پــردازش ســیگنال و تکنیک‌هــای محاســبه بــرای 

ــه کار می‌رونــد. پایــش ســامت ســازه و کنتــرل آن ب
دوران معاصر، عصر نانو��

ــوی  ــه س ــا را ب ــی دنی ــه مهندس ــو، جامع ــاوری نان ــد، فن ــدون تردی ب
نوعــی  انقــاب صنعتــی جدیــد هدایــت می‌کنــد. ایــن فنــاوری نویــن 

ــف  ــای مختل ــان عرصه‌ه ــرای متخصص ــماری را ب ــای بی‌ش فرصت‌ه
ــح مــورد  ــد مــواد ‌و ‌مصال ــه وجــود آورده کــه بتوانن دانــش و صنعــت ب
اســتفاده را بســط و توســعه داده، ضعف‌هــای آنهــا را کمتــر کــرده و بــر 
مزایــای آنهــا بیفزاینــد. کمــا اینکــه هــر روز کیفیــت جدیــدی از مــواد و 
مصالــح ســاختمانی بــه دســت می‌آیــد کــه تــا دیــروز حتــی تصــور آن را 
هــم نمی‌کردیــم. از همــه مهم‌تــر، اغلــب انگاره‌هــای مبتنــی بــر پایــداری 
ــح  ــواد و مصال ــمند و م ــازه‌های هوش ــح و س ــی، مصال ــت محیط زیس
چندعملکــردی، از رهگــذر ایــن فنــاوری نویــن میســر می‌شــود. بنابراین، 

بــه جــرات می‌تــوان عصــر حاضــر را عصــر نانــو نــام نهــاد.
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چيكده ��
این نوشــتار تلاشــی اســت جهت آسیب‌شناســی ســازمان راهبردی 
صنعت ساختمان در مقایسه با ساختارهای مشابه جهانی آن، با هدف تبیین 
اینکــه بحــث اســتفاده از »فناوری های نوین ســاختمانی« پیــش از اینکه 
ــزاری و مدیریتــی  ــه‌ای نرم‌اف ــه ســخت‌افزاری باشــد، مقول یــک مقول
اســت و اساســا قبــل از ورود بــه آن نیازمنــد مهیا‌بــودن زیرســاخت‌های 
ــدم  ــت. ع ــه‌ای اس ــی و حرف ــادی، فرهنگ ــی، اقتص ــزاری، قانون نرم‌اف
مهیا‌بــودن ایــن زیرســاخت‌ها در اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن نــه تنهــا 
ســودی بــرای جامعــه حرفــه‌ای و مصرف‌کنندگان نخواهد داشــت که 
برعکــس عواقــب اجــرای غلــط آن موجــب دلســردی، ســردرگمی و 

اتــکای بیشــتر بــه شــیوه‌های ســنتی اجــرای ســاختمان خواهــد شــد. 
ــه‌ای  ــات حرف ــر تجربی ــی ب ــار از یــک ســو مبتن ــن گفت ــه ای ارائ
کســب شــده طــی ســالیان گذشــته بــه عنــوان آرشــیتکت رجیســتر 
)9Registered (Architect در کانــادا بــوده و از ســوی دیگــر متکــی 

ــي،  ــي- اجراي ــاختارهاي فن ــه س ــب ب ــراف اینجان ــه و اش ــر تجرب ب
حقوقــی-اداری و نظــام مهندســي داخل كشــور اســت. ایــن موضوع، 
شــرایط مناســبي را در تحلیــل و ارائــه راهکارهایــی در بازنگــری و 

اصــاح ســاختاری این صنعت در داخل کشــور فراهــم می‌آورد.
نتیجــه اینکــه لازمــه تحقــق بحــث اســتفاده از "فناوری‌هــای نویــن 
ســاختمانی" تغییر ســاختار راهبردی این صنعت مطابق با ســاختارهای 
نوین جهانی آن اســت. این ســاختارها، توســط کشــورهای صنعتی از 
ــوان  ــه عن ــون ب ــه شــده و هــم اکن ــزی و تجرب 70 ســال پیــش پایه‌ری
ادبیــات جهانــی ایــن صنعــت شــناخته می‌شــود. عــدم آشــنایی مــا بــا 
ادبیــات بین‌المللــی ایــن صنعــت و قواعــد تجــارت مبتنی بــر آن؛ حتی 

بــا پذیــرش عضویــت در ســازمان تجــارت جهانــی، مانع اجــازه صدور 
خدمــات مهندســی و رقابــت در بــازار جهانــی خواهــد بــود.

مقدمه ��
سال‌هاســت کــه جامعــه حرفــه‌ای، متولیــان دولتــی و اخیــرا 
بخش‌هــای خصوصــی و بطــور کلــی دســت‌اندرکاران صنعــت 
ســاختمان، الــزام ورود بــه بحــث صنعتی‌ســازی و تغییــر روش ســنتی 
طــرح و اجــرای ســاختمان‌ها را بــه منظــور دســتیابی بــه کیفیتــی بالاتر، 
احساس و به آن اذعان دارند. لیکن تحقق این امر همواره به تعویق افتاده 
و باعــث ایجــاد فاصلــه زیــادی میــان ســطح ایــن صنعــت در ایــران و 

اســتانداردهای جهانــی شــده اســت.
ایــن تعویــق نــه بــه جهــت پیچیدگی آنهــا، که بــه دلیل نبود بســتر 
و برنامــه‌ای معیــن در تضمیــن تــداوم اســتفاده از آن و نیــز نامشــخص 
بــودن جانمایــی ایــن فناوری‌هــا در صنعــت ســاختمان بــوده اســت. از 
آنجاییکــه در طــول ســالیان گذشــته اقتصــاد دولتــی تزریق‌کننــده پــول 
در جامعــه بــوده و کلیــه نهادهــای فنی، مهندســی و اجرایــی به صورت 
مســتقیم و غیرمســتقیم از منابــع دولتــی و نیمــه دولتــی تغذیــه شــده‌اند؛ 
لــذا نقشــه راهــی را نیــز کــه بــرای ایــن صنعــت تهیــه شــده محصــول 

همیــن طــرز تفکــر دولتــی بوده اســت. 
تصدی‌گــری دولــت بــر تمامــی ســاختارهای صنعــت ســاختمان 
هیــچ مجالــی بــرای دیگــر دســت‌اندرکاران ایــن صنعت فراهــم نکرده 
و نمی‌کنــد. لــذا مســئولیت عــدم تحقــق اســتفاده از فناوری‌هــای نوین 
ــوده و  ــی دولتــی آن ب ــه عهــده متول صنعــت ســاختمان در کشــور ب

مجموعــه دیگــری در آن نقــش نــدارد.
تاثیــر ایــن تفکــر ســنتی، ســاکن، غیــر قابــل انعطــاف و بــه هــم 
پیچیــده دولتــی از یکطــرف و نبــود نقشــه راه و طــرح جامــع صنعــت 
ســاختمان، باعــث شــده کــه بخش خصوصی تــوان، انگیزه و احســاس 
نیــازی کــه جهــت صنعتی‌ســازی و مــدرن کــردن ایــن صنعــت لازم 
اســت را نداشــته و به اســتفاده از روش‌های قدیمی آن بســنده کند. در 
ایــن نوشــتار ســعی بــر واکاوی و تحلیــل ایــن موضــوع بــه همــراه ارائه 

جایـگاه ایـران در 
سـاختـار جهـانی 
صنعت ساختـمان
شناخت موضوع تفاوتها و راه‌حل‌ها

پرونده ویژه

zzمحمد جواد عرفانیان جم
کارشناس ارشد معماری 

مقاله

واژگان کلیــدی: ســاختار راهبــردی، فناوری‌های نوین، نقشــه راه، 
ســخت افــزار، نــرم افــزار، مبانــی اعتقــادی و فکــری، زیرســاخت، 

راهــکار، الگوهــای جهانــی، بین‌المللــی، بازنگری 



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

راهکارهــای پیشــنهادی مبتنــی بــر تجربیــات جهانــی آن دارد.
طرح مسأله��

مســأله اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن در صنعت ســاختمان پیش از 
آنکــه بحثــی ســخت‌افزاری باشــد، مقولــه‌ای نرم‌افــزاری اســت کــه بــه 
مبانــی اعتقــادی و فکــری اســتفاده‌کنندگان از آن اتــکا دارد. بــه لحاظ 
فلســفی "نویــن بــودن" متبــادر کننــده معانــی چــون حرکــت، تکامــل، 
ــرای  ــاز ب ــور محــرک آن، احســاس نی ــر و پویایــی اســت و موت تغیی
گــذار از شــرایط اکنــون بــه فردایــی بهتــر اســت. تــا ایــن احســاس نیاز 
بصــورت مطلــق بوجــود نیایــد، منطقــا هیــچ دلیلــی بــرای تغییــر وجود 
نخواهــد داشــت. ایــن تغییــر، زمانــی محقــق می‌شــود کــه بــه لحــاظ 
اعتقــادی و تفکــری الــزام آن احســاس و ثابــت شــده باشــد. دلایلــی 
چون احساس غنا و بی‌نیازی، رفتارها و عادات محافظه‌کارانه اقتصادی 
و فرهنگــی جامعــه و همچنیــن بالا بودن ریســک ســرمایه‌گذاری برای 
ایجاد تغییرات )به علت عدم وجود دورنمای مشخصی از آینده(، تمامی 
می‌تواند دلایل توجیح احساس عدم نیاز به تغییر در یک جامعه باشد.

ــای  ــن فناوری‌ه ــتفاده از ای ــی اس ــخص‌بودن چرای ــدون مش ــذا ب ل
نویــن در کشــور و همچنیــن حل پارادوکس اســتفاده ومدیریــت آن با 
تفکــری ســنتی، هیــچ فنــاوری نوینــی نخواهــد توانســت جایــگاه خود 
را در ایــن صنعــت پیــدا کنــد و اســتفاده از آن نهادینه شــود. نوین‌بودن 
در صنعــت ســاختمان بــه معنــی تــوان تغییر و دســت برداشــتن از تفکر 

ســنتی ) ایســتا ( و جایگزینــی آن بــا قواعــد زندگــی مدرن اســت. 
توضیح موضوع   ��

هیــچ ســخت‌افزاری بــه صــورت ذاتــی و بــدون وجــود نرم‌افــزاری 
ــاد  ــداف و ایج ــن اه ــت. تعیی ــاوی ارزش نیس ــری آن، ح ــرای راهب ب
نرم‌افــزاری کــه تحقــق اهــداف اســتفاده از آن ســخت‌افزار را 
امکان‌پذیر می‌ســازد، اولین گام در خلق و اســتفاده از آن ســخت‌افزار 
اســت. در توضیــح موضــوع بــه ذکــر دو مثــال زیــر پرداختــه می‌شــود:

مثال اول - رابطه اتومبیل و قوانین راهنمایی رانندگی��
وجــود یــک اتومبیــل بیــش از آنکــه بیانگــر وجــود یــک 
ســخت‌افزار خــاص باشــد، نشــانگر یــک سیســتم نرم‌افــزاری هدفمنــد 
و هوشــمند در خلــق و اســتفاده از آن اســت. در چهارچــوب وجــود 
قوانیــن رانندگــی) بــه عنــوان پدیــده ای تــرم افزاری( اســت کــه وجود 
اتومبیــل )بــه عنــوان یــک پدیــده ســخت افــزاری( معنــی‌دار می‌شــود. 
ایــن ســاختار نرم‌افــزاری و مدیریتــی آن اســت کــه نویــن و پویــا بــوده 
و همــواره درصــدد اصــاح نواقــص و تکامــل خویش اســت. سیســتم 
هوشمندی که رابطه اقتصادی عرضه و تقاضا را بر مبنای رضایت‌مندی 
ناشــی از کیفیــت تعریــف می‌کنــد و باعــث ایجــاد نیازمنــدی دوطرفــه 
بــرای تولیدکننــده و مصرف‌کننــده می‌شــود. ایــن موضــوع را می‌توان 
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در دو ســطح ارزیابی کرد که لازم و ملزوم هم هســتند، لیکن رعایت 
نکردن بخش دوم آن باعث ایجاد هرج و مرج سلب آسایش و ایجاد 

خســارت‌های غیر قابل جبران خواهد شــد. این موارد عبارتند از:
1- طراحی و ساخت اتومبیل »سخت افزار«.

2- قوانین و مقررات استفاده از آن »نرم افزار«.
در چهارچــوب رعایــت بخــش دوم اســت کــه انــواع وســایل نقلیه 
شــخصی و عمومــی می‌تواننــد بــه راحتــی و در کنــار یکدیگــر مــورد 
اســتفاده قرار‌گیرنــد و شــرایط آســایش افــراد جامعــه را فراهــم نماینــد.
فرهنــگ اســتفاده از اتومبیــل نــه تنهــا باعــث ایجــاد انگیــزه بــرای 
تولیدکننــدگان در تغییــر و تکامــل تولیــدات خود می‌شــود، بلکه توقع 
جامعــه در اســتفاده از محصولاتــی کــه بــا کمتریــن میــزان نگهــداری 
و مصــرف انــرژی، بیشــترین میــزان بهــره‌وری را فراهــم کنــد را نیــز 
بــرآورده می‌کنــد. ایــن یــک معاملــه بــرد بــرد دو طرفــه اســت کــه 
ــل  ــه و قاب ــر و تحــول در صنعــت اتومبیل‌ســازی را توجی ــداوم تغیی ت
درک می‌کنــد و نتیجــه آن احســاس بیشــترین ســطح رضایتمنــدی از 
صنعــت اتومبیــل توســط جوامعــی خالــق اتومبیــل و قوانیــن اســتفاده از 

آن است.
از بزرگتریــن دســتاوردهای فرهنگ اســتفاده از اتومبیــل می‌توان به 

مــوارد زیــر اشــاره کرد: 
ــد،  ــولات جدی ــا محص ــه ب ــه در مواجه ــی جامع ــدم ذوق‌زدگ ع
همگانــی بودن اســتفاده از آنها، توقــع زیاد مردم از کیفیت محصولات 
جدید در مقابل پول پرداختی، قابل لمس‌بودن کیفیت آنها در مقایسه با 
نمونه‌هــای پیشــین، قیمت مناســب و  بــازاری رقابتــی متکی بر کیفیت 

محصولات که عامل تحرک و پویایی در صنعت اســت.
مثال دوم _ رابطه دارو و درمان��

هیــچ دارویــی بــه ذاتــه ارزش درمانــی نــدارد مگــر اینکــه توســط 
ــب  ــه تناس ــخص و ب ــتور‌العمل و دز مش ــک دس ــق ی ــک و طب پزش
شــرایط بیمــار تجویــز و اســتفاده شــود. در واقــع مدیریــت راهبــردی 
پزشــک اســت کــه منجــر به بهبــود بیمــار و اثرگــذاری دارو می‌شــود. 
هرگونــه اســتفاده بــدون ایــن مدیریــت نــه تنهــا عامل بهبود نیســت که 

منجــر بــه خســارت‌های جانــی غیــر قابــل جبرانــی خواهــد شــد.

تبیین موضوع  ��
ورود بــه بحث تکنولوژی‌های نوین ســاختمانی )که در کشــورهای 
صاحــب ایــن تکنولوژی‌هــا بــه عنــوان روش‌هــای معمــول اجرا شــناخته 
می‌شــوند( بــدون فراهــم نمــودن بســترهای نرم‌افــزاری آن در ســاختار 

صنعــت ســاختمان کشــور، بحثی بی‌نتیجــه خواهــد بود. 
ــده  ــا مصرف‌کنن ــی هســتند و ی ــده صنعت ــد کنن ــا تولی ــع، ی جوام
ــد مــدت  ــا و اهــداف بلن ــه فراخــور توانمندی‌ه ــه‌ای ب آن. هــر جامع
اســتراتژیک خــود یکــی از آنهــا را انتخــاب می‌کنــد. در اینجــا بحــث 
خــوب یــا بــد بــودن آنهــا مطرح نیســت، بلکه رعایــت قواعــد و اصول 
در اســتفاده ازهــر اســتراتژی مطــرح بــوده تــا بتــوان با پرهیــز از مضرات 
ــه  ــوص ب ــن خص ــت. در ای ــرداری را داش ــترین بهره‌ب ــر روش بیش ه
نظــر نمی‌رســد کــه کشــور مــا جــزو تولید‌کننــدگان تفکــر صنعتــی 
ســاختمان در دنیــا بــوده و نقشــی در تولیــد علــم و ادبیــات این صنعت 

داشــته باشــد.              
متاســفانه عمــر‌ کم، ایمنــی پایین، هزینه بــالای اجرا، مصــرف زیاد 
و هدر رفتن انرژی، عدم توان صدور خدمات مهندسی ساختمان و نهایتا 
از بیــن رفتــن منابــع طبیعی و ذخایر مادی و معنوی کشــور تمامی گواه 

بر ایــن مدعا اســت. 
در جایــگاه مصرف‌کننــده نیــز قواعــد اســتفاده از آن را رعایــت 
نکــرده و بــه اصطــاح  بومی‌ســازی می‌کنیــم. حاصل این بومی‌ســازی 
بطور معمول به معنی از بین بردن مبانی، اصول و قواعد فنی _ اجرایی 
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و تبدیــل آن بــه روش معــروف »اوس بنایــی« اســت. 
ارائــه و معرفــی محصــولات و روش‌هــای اجرایی با ســابقه اجرایی 
بیش از 50 سال )در کشورهای توسعه یافته( به عنوان فناوری‌های نوین 
ســاختمانی در ایــران، نــه تنهــا نقــض غــرض بــوده کــه اساســا مــا را بــه 
بیراهــه کشــانیده اســت. معرفــی و اجــرای این محصــولات وروش‌های 
اجرایی )بدون رعایت مشخصات فنی آن( بجای تبیین اصول ساختاری 
ــا مشــکلی را حــل  ــه تنه ــردی ایــن صنعــت ن ــات مــدرن راهب و ادبی
نکرده، بلکه رفع معضلات ناشی از اجرای اشتباه آن، خود مشکلی به 

مشکلات قبلی می‌افزاید. 
ــول  ــدام محص ــته ک ــالیان گذش ــی س ــه ط ــت ک ــوال اینجاس س
نویــن ســاختمانی از کشــورهای توســعه یافتــه بــه ایــران وارد شــده و 
طــی فراینــد بومی‌ســازی تبدیــل بــه چیــز دیگــری نشــده اســت؟ ایــن 
موضــوع در ارتبــاط بــا محصولاتــی کــه هر کــدام بر اســاس تحقیقات 
علمی، فنی و اقتصادی بســیار شــکل گرفته و سال‌ها مورد استفاده قرار 
گرفته‌انــد در ایــران بــه علت عدم رعایت موازین فنــی در تولید و اجرا، 
نتایجی کاملا متضاد را به بارآورده و یا در آینده نتایج استفاده غلط از 
آنها مشــخص خواهد شــد.  بعنوان مثال می توان در حوزه معماری به 

مــوارد زیــر اشــاره کــرد:
- اســتفاده از سیســتم‌های خشــک در ســاخت دیــواره و ســقف‌ها 

.)Dry Wall system- Gypsum Board system(

- استفاده از سیستم نماهای شیشه‌ای
.)Curtain Walls and Window Walls system( 

.)Composite panel facade( استفاده از سیستم نماهای کامپوزیتی -
.)LSF Light Framing System(استفاده از سیستم‌های ساخت -

ــت و  ــدم رعای ــداره و ع ــه‌های دو ج ــتم شیش ــتفاده از سیس - اس
ــد و نحــوه مصــرف آن. ــر تولی نظــارت ب

- اســتفاده از سیســتم شیشــه‌های اســپایدر و عدم رعایت و نظارت 

بــر تولیــد و نحوه مصــرف آن.
- اســتفاده از مصالــح چوبــی در نمــا و پوســته بیرونــی ســاختمان‌ها 

کــه اخیــرا مــد جدیــد در ایــن صنعت اســت.
ــت  ــش صنع ــی بخ ــان دولت ــذاران و متولی ــان قانون‌گ ــن می در ای
ســاختمان نیــز به حجم گســترده این محصــولات و تکنولوژی‌ها عملا 
امــکان تولیــد و تدویــن ضوابــط و مقــرارت فنــی مربوطــه را نداشــته 
و هــر گروهــی خــود را مجــاز بــه اســتفاده ســلیقه‌ای از ایــن مصالــح و 

تکنولوژی‌هــا دیــده اســت. 
ــد کــه  ــد بگوین ــان دولتــی می‌توانن ــران اجرایــی و متولی ــا مدی آی
سیســتم راهبــردی ایــن صنعــت در کشــور مطابــق و یــا هماهنــگ بــا 
کــدام شــیوه جهانــی اســت؟ و اگــر بپذیریــم کــه هیــچ منــع قانونــی و 
بیــن المللــی بــرای صــدور خدمــات مهندســی نداشــته باشــیم، مــا توان 
صدور خدمات مهندســی ســاختمان به کدامیک از کشــورهای جهان 
بــه جــز افغانســتان، ســوریه، بورکینافاســو و یــا کشــورهای مشــابه را 
داریــم؟ آیــا می‌توانیــم یــک ســاختمان مســکونی ســه طبقــه در آلمان، 
انگلیــس، امریــکا، ژاپــن و یــا اســترالیا مطابــق بــا کدهــای بین‌المللــی و 
روش‌هــای متــداول آنهــا بســازیم؟ و اگــر مــا نمی‌توانیــم چــرا آنهــا 
می‌تواننــد؟ چــرا آنهــا می‌تواننــد در هــر کجــای دنیــا بصورت مســتقل 
ــدون  ــان ب ــورهای جه ــی سایرکش ــای فن ــارکت بخش‌ه ــا مش ــا ب و ی
ــا عالی‌تریــن  هیــچ محدودیتــی، در هــر ســایز و نوعــی، پروژهایــی ب
مشــخصات فنــی و کیفیتــی و در کوتاه‌تریــن زمــان طراحــی، اجــرا و 

ــد؟ ــرداری کنن بهره‌ب
اهداف استفاده از فناوری‌های نوین ��

بــه نظــر می‌رســد حلقــه مفقــوده صنعــت ســاختمان در اســتفاده از 
فناوری‌هــای نویــن را می‌تــوان در چگونگــی دســتیابی بــه اهــداف زیر 

که عملا مســیر تحقق توســعه پایدار نیز هســت، جستجو کرد:
- افزایش سطح کیفیت‌های فنی و اجرایی ساختمان‌ها.
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- کاهش ریسک ناشی از خطاهای انسانی در اجرا.
- علمی و صنعتی کردن پروسه تولید و اجرای پروژه‌های ساختمانی.
- افزایش عمر مفید ساختمان‌ها و افزایش میزان بهره وری از آنها. 

- اقتصادی بودن و کاهش هزینه‌های ساخت.
- افزایش سرعت در عملیات اجرایی.

- سهولت درتعمیر و  نگهداری ساختمان‌ها.
- جایگزینــی دیتال‌هــای آمــاده صنعتــی بجــای اجــرای آن بــا متــد 

اســتاد‌کاری.
- بالا بردن سطح رفاه، آسایش و امنیت افراد.

و  ســلیقه  اعمــال  و  انســانی  نیــروی  نقــش  تاثیــر  - کاهــش 
ســاخت. پروســه  در  آنــی  تصمیم‌گیری‌هــای 

- کاهــش تعــداد نیروی انســانی عــام در کارگاه‌هــا و جایگزینی آنها 
بــا نیروهــای آمــوزش دیــده ماهر.

- تولیــد ابــزار کار تخصصی بــرای کارگران و جایگزینی اســتفاده از 
ابزار بجــای نیروی انســانی.

- تخصصی کردن عملیات اجرایی تو سط نیروی کار ماهر.
ــع طبیعــی  - کاهــش اســتفاده از ســوخت‌های فســیل و حفــظ مناب

ــده. ــل‌های آین ــرای نس ب
- حفظ منابع طبیعی و حفاظت از محیط زیست.

ــای  ــتفاده از انرژی‌ه ــش اس ــه‌ای و افزای ــای گلخان ــش گازه - کاه
تجدیدپذیــر.

- استفاده از زبان و ادبیات مشترک جهانی در صنعت ساختمان.
شناسه‌های زیر ساختی فناوری‌های نوین ��

ــاختمان  ــت س ــزاری صنع ــاخت‌های نرم‌اف ــر س ــخصات زی از مش
ــرد: ــاره ک ــر اش ــای زی ــه مولفه‌ه ــوان ب می‌ت

ــوع  ــت و ن ــی )کیفی ــی جهان ــا کیفیت ــانی  ب ــع  انس ــتفاده از مناب - اس
ــه( ــش و تجرب ــوزش، دان آم

ــا  - اســتفاده از منابــع انســانی بیــن المللــی در نقــاط مختلــف دنیــا ب
ــای  ــه مرزه ــه ک ــش و تجرب ــی، دان ــه‌ای، فن ــت حرف ــطحی از کیفی س
زمانــی و مکانــی تاثیــری بــر عملکــرد آنهــا نمی‌گــذارد. بــه ایــن معنــی 
کــه جابجایــی ایــن افــراد از نقطــه‌ای بــه نقطــه‌ی دیگــر در جهــان تاثیــری 
بــر روی عملکــرد فــرد و بــر روی سیســتم صادرکننــده یــا جذب‌کننــده 
نــدارد. ایــن موضــوع ناشــی از رعایت اســتانداردها و اصــول بین‌المللی در 
کیفیــت آموزش‌هــای آکادمیــک و حرفه‌ای و همچنین سیســتم کســب 

تجربــه و اخــذ مــدارک حرفــه‌ای مطابــق بــر آن اصــول اســت.
- حــذف پارامترهــای محدود‌کننــده زمانــی و مکانــی بــا اســتفاده از 

شــبکه جهانی ارتباطــات الکترونیکــی )اینترنتی(
اســتفاده از کلیه پتانســیل‌های شــبکه جهانی الکترونیکی در از بین 
بــردن مولفه‌هــای محدود‌کننــده زمانــی و مکانــی در مدیریــت طــرح و 
اجــرای پروژه‌هــای ســاختمانی. مهمتریــن دســتاوردهای ایــن موضــوع 

عبارتند از:
- افزایــش میــزان بهــره‌وری در بخــش مشــاوره با اســتفاده از نیروی 
کاری مســتقر در مناطــق دیگــر دنیــا کــه در ادامــه ســاعات‌کاری دفاتر 
مرکــزی بــه تولیــد نقشــه‌ها و تهیــه مــدارک فنی پــس از اتمام ســاعت 

کار دفتــر اصلــی می‌پردازند.
- افزایــش ســاعت کار و ســرعت تولیــدات محصــولات دفاتر فنی 

به میزان دو برابر با لحاظ موضوع بند قبل.
- کاهــش چشــم‌گیر هزینه‌هــای تولیــد نقشــه‌ها و مــدارک فنــی 

بــا اســتفاده از نیــروی کار ارزان قیمــت مطــرح شــده در بندهــای قبــل.
- از بیــن بــردن محدودیت‌هــای فنــی و اجرایــی دســت انــدر‌کاران 
ــی و  ــای فن ــه همکاری‌ه ــترش دامن ــق گس ــاختمان از طری ــت س صنع

مدیریتــی بــا متخصصیــن،  در دیگــر نقــاط دنیــا.
- کاهــش هزینه‌های مدیریتــی و اداری حضور در جلســات هماهنگی 

)اعــم از هزینــه های ســفر، اقامــت و ریســک‌های مالی– جانــی آن(.
- کاهش زمان و افزایش سرعت پروژه‌ها از طراحی تا بهره‌برداری.

- اســتفاده بی‌واســطه از کلیــه منابــع فنــی بین‌المللــی در انجــام 
مســئولیت‌های فنــی، اجرایــی و مدیریتــی. 

- استفاده از ساختارهای راهبردی بین‌المللی در صنعت ساختمان 
- اســتفاده از یک سیســتم همســان راهبردی در صنعت ســاختمان 
ــان  ــت در جه ــن صنع ــترک ای ــات مش ــان و ادبی ــوان زب ــه عن ــه ب ک
شــناخته می‌شــود و مجهــز شــدن بــه ایــن ســاختار و ادبیــات جهانــی 
در صنعــت ســاختمان اساســی‌ترین زیر‌ســاخت بحــث تحقــق فنــاوری 
نوین اســت. شــکل‌گیری این زبان مشــترک در صنعت ســاختمان  با 
تکیــه بــر مشــترکات دانــش فنی بشــر در سرتاســر دنیا تنظیــم و محقق 
شــده اســت. مشــترکاتی کــه در بحــث تجــارت ایــن صنعــت مــرزی 
نمی‌شناســد و از نظــر فنــی نیــز رعایــت اســتانداردهایی کــه موضــوع 
زندگــی ســالم بــا ایمنــی و آســایش انســان‌ها را فــارغ از مشــخصات 

اقلیمــی و منطقــه‌ای، هــدف قــرار داده اســت. 
راهکارها��

بــا توجــه بــه مباحــث مطــرح شــده پیــش از ایــن، در ایــن بخــش 
بــه ارائــه الزامــات و راهکارهایــی کــه می‌توانــد منجــر بــه بازنگــری 
ســاختارهای راهبــردی صنعــت ســاختمان کشــور و تحقق امر اســتفاده 
ــاس  ــرد براس ــن رویک ــم. ای ــود، می‌پردازی ــن ش ــای نوی از فناوری‌ه
انتقــال تجــارب تحقق‌یافتــه در جهــان صنعتــی شــکل گرفتــه اســت.

تبعیــت و تطابــق مقــررات فنــی _ ملــی ســاختمان کشــور با ��
الگــوی جهانــی آن

International Building Code (IBC), International Fire Building 
Code (IFBC), International Plumbing Code (IPC)

ایــن کدهــا مجموعــه‌ای از قوانیــن لازم الاجــرای فنــی اســت کــه 
حداقل استاندارد لازم را برای ساخت ساختمان‌ها یا محیط‌های شهری 
با هدف حفظ ســامت و ایمنی جامعه فراهم می‌کند. به علت فاصله 
زیــادی کــه در بخــش عمــده‌ای از کدهــای فنــی ایــران در مقایســه بــا 
اســتانداردهای مشــابه جهانــی وجــود دارد،  بازنگــری جــدی آن یکــی 
از ضروریــات صنعــت ســاختمان اســت، کــه اساســا می‌بایســت هــم 
بصــورت شــکلی و هــم بصــورت محتوایــی در آن صــورت پذیــرد. 
ایــن امــر یکی از مهمترین دلایل پایین بودن ســطح ایمنی ســاختمان‌ها 
در حــوادث، پایین‌بــودن عمــر مفیــد و بــالا بــودن هزینه‌هــای تعمیــر و 
نگهداری در ایران اســت. علاوه‌بر موارد فوق، عدم توجه و تطابق این 
موازیــن و مقــررات بــا اســتانداردهای بیــن المللــی، اولیــن و ســاده‌ترین 
مانــع در صــدور خدمــات فنــی مهندســی در بازارهــای جهانــی خواهد 
بــود، البتــه در صورتی‌کــه بازار هدفی بجز کشــورهایی نظیر افغانســتان 

و عــراق داشــته باشــیم.
ــاختمان �� ــت س ــردی صنع ــتم راهب ــق سیس ــت و تطاب تبعی

  Master Format, UNI Format کشــور از الگــوی جهانــی آن
ــا پروژه‌هــای ســاختمانی در ایــران )پروژه‌هــای  ــه ب برخــورد دو‌گان
ــای  ــال کده ــی،  و اعم ــی- فن ــاظ کیف ــه لح ــی( ب ــی و غیرعمران عمران
متمایز‌کننده‌تریــن  و  عجیب‌تریــن  از  یکــی  متفــاوت،  ســاختمانی 
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اتفاقــات فنــی ایــران بــا ســایر کشــورها اســت. 
ــه متناقــض، خــود یکــی  ــن برخــورد دوگان ای
از عوامــل بازدارنــده و نــزول کیفیــت صنعــت 
ــدی در  ــری ج ــت. بازنگ ــوده اس ــاختمان ب س
ــان و  ــی یکس ــی و نگاه ــی- فن ــن حقوق قوانی
یکپارچــه بــه مقولــه کیفیــت، مســئولیت و 
غیــر  و  عمرانــی  پروژه‌هــای  در  تخصــص 
عمرانــی، عامــل ارتقــا ایــن صنعت خواهــد بود.
ســاختار  بازنگــری  دیگــر،  طــرف  از 
فنــی- اجرایــی کشــور جهــت تطابــق بــا 
دیگــر  از  نیــز  آن  بین‌المللــی  ســاختار‌های 
ضروریات بخش ســاختمان اســت. عــدم تطابق 
و پیــروی ایــن ســاختار از نظــر فنــی، حقوقــی و 
ســازمانی در کشــور ما با ســاختارهای بین‌المللی 
آن، بزرگتریــن مانــع بــرای حضــور در بازارهای 
ــازمان  ــت در س ــس از عضوی ــی پ ــی حت جهان
تجــارت جهانــی WTO خواهــد بــود. پیــروی 
از الگــوی‌ جهانــی Master Format  و یــا 
ــن  ــن و کوتاه‌تری UNI Format از ضروری‌تری

راه نــزدک شــدن بــه اســتانداردهای جهانــی در 
مدیریــت ایــن صنعــت اســت. 

 Master Format, UNI Format الگوهــای
به مجموعــه از اســتانداردهای فنــی و روش‌های 
اداری اطلاق می‌شود که ساختار مدیریت صنعت 
ســاختمان را در تمامی رشــته‌ها و تخصص‌های 
مرتبــط در بــر می‌گیــرد. ایــن مجموعــه کلیــه 
مشــخصات فنــی- اداری از تولیــد مصالــح 
ســاختمانی، تنظیــم مشــخصات فنــی مصالــح، 
تجهیــزات، روش‌هــا و تکنیک‌هــای ســاخت تا 

مباحث حقوقــی، قــراردادی، مدیریتی، طراحی، 
اجــرا، بهره‌بــرداری و دیگــر فعالیت‌هــای مرتبط 
در ایــن صنعــت را در بــر می‌گیــرد. مــدل 
مذکور قدمتی 70 ســاله دارد که توســط امریکا 
و بعــد از جنــگ جهانی دوم توســعه پیــدا کرد.  
بــا اســتفاده از ایــن الگــو اســت کــه گروه‌هــای 
فنــی متفــاوت شــامل مشــاوران، پیمانــکاران و 
تامین‌کننــدگان مصالــح و تجهیــزات از نقــاط 
ــای  ــر روی پروژه‌ه ــد ب ــا می‌توانن ــف دنی مختل
ــد و  ــه صــورت مشــترک کار کنن مختلــف ب

نتایجــی شــگفت انگیــزی بــه بــار آورند.
ــاختمان‌ها �� ــر س ــت و عم ــا کیفی ارتق

مبتنــی بــر مبانــی علــم ســاختمان
 Building Science–Building Envelope 

عمــر متوســط ســاختمان‌ها در ایــران 
25-20 ســال در نظــر گرفتــه می‌شــود کــه 
حــدود 100 ســال کمتــر از عمــر مفیــد آن در 
کشــورهای آمریــکای شــمالی اســت. افزایــش 
عمــر مفیــد ســاختمان و بهره‌بــرداری از آن تــا 
130 ســال، تنهــا در ســایه برخــوردی علمــی بــا 
ایــن صنعــت محقــق خواهــد شــد. متاســفانه 
فقــدان دانــش عملــی در بخشــهای عمــده‌ای 
ــم ســاختمان« )Building Science( در  از »عل
سیســتم‌های دانشــگاهی و مراکــز تحقیقاتــی 
کشــور و انعــکاس نتایــج عملــی و اجرایــی 
آن در ایــن صنعــت عامــل دیگــری در 
ــودن عمــر ســاختمان‌ها اســت. ایــن  پاییــن ب
بی‌توجهــی عامل هــدر رفتن ســالانه میلیاردها 
دلار سرمایه کشور و ایجاد صدمات غیر قابل 

جبران زیســت محیطی می‌شود.
ــن  ــاختمان تبیی ــم س ــی عل ــوع اصل موض
ســاختمان‌ها  اجــرای  و  طراحــی  اصــول 
اســت کــه بــا رعایــت آن می‌تــوان بــه 
بــا  بناهایــی  احــداث  در  ســرمایه‌گذاری 
کیفیــت،  ایمــن و بــا عمــر زیــاد و اقتصــادی 
رســید. افزایــش طــول عمــر ســاختمان‌ها 
بــه همــراه کاهــش هزینه‌هــای ســاخت و 
علــم  هــدف  اصلی‌تریــن  بهره‌بــرداری، 
ــات  ــی از موضوع ــه یک ــوده ک ــاختمان ب س
اصلــی بحــث توســعه پایــدار اســت. ایــن علم 
ــتفاده از  ــتجوی اس ــوان در جس ــچ عن ــه هی ب
تکنولوژی‌هــای خــاص و پیچیــده نبــوده بلکه 
در تــاش بــرای تبیین مبانی اســت که بتوان با 
ــواع  ــب ان ــتفاده از ترکی ــا اس ــت آن و ب رعای
مصالــح و تکنیک‌هــای اجرایــی بــه صــورت 
ــخصات  ــا مش ــاختمان‌هایی ب ــام و ارزان س ع

ذکــر شــده بوجــود آورد. 
علــم  مباحــث  مهمتریــن  از  یکــی 
آن  اصــول  رعایــت  کــه  ســاختمان، 
اصلی‌تریــن عامــل بــالا رفتــن کیفیــت فنــی، 
افزایش طول عمر، کاهش چشــمگیر مصرف 
انــرژی و کاهــش هزینه‌هــای نگهــداری و 
ــه  ــت، توج ــاختمان‌ها اس ــرداری در س بهره‌ب
بــه بحــث مشــخصات فنــی- اجرایــی پوســته 
  .)Building Envelope( ــت ــا اس ــی بن خارج
فقــدان اطلاعــات بــه روز فنــی در ایــن حــوزه 
و فاصلــه زیــاد اطلاعــات موجــود در ایــران  با 
آخرین دستاوردهای آن، لزوم بازنگری جدی 
این بخش از علم ساختمان را ایجاب می‌کند. 

تخصصــی �� انجمن‌هــای  تشــکیل 
ــی در  ــی و صنف ــی، تحقیق ــی، صنعت علم
ــاختمان  ــت س ــف صنع ــته‌های مختل رش
جهــت تبیین و تهیــه اســتانداردها و ضوابط 
ــا  ــاط ب ــط و در ارتب ــته‌های مرتب ــی رش فن
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مشــابه.  بین‌المللــی  انجمن‌هــای 
وظیفــه ایــن انجمن‌هــا تدویــن و تهیه کلیه 
اســتانداردها و مشــخصات فنی از تولیــد، اجرا، 
بهره‌بــرداری و تعویــض و نگهــداری مصالــح 
و سیســتم‌های ســاختمانی اســت،که رعایــت 
ــه دســت‌اندر‌کاران صنعــت  آنهــا توســط کلی
ســاختمان اجبــاری اســت. مثــل انجمن‌هایــی 
نظیــر انجمن‌هــای آجــر، ســنگ، شیشــه، 
چــوب، پنجرهــای فلــزی و آلومینیومــی، 
و  موکــت   ، فــرش  حرارتــی،  عایق‌هــای 
کفپوش‌هــا، فلــزات ســبک و رنگ‌هــای 
ــازوی  ــن ب ــن مهمتری ــره. ای ــاختمانی و غی س
کنتــرل کیفیت و قضــاوت در خصوص تعیین 
صحــت کیفــی عملیــات اجرایــی در صــورت 

بــروز مشــکلات در کار اســت.
هــدف از ایــن کار تبدیــل نقــش مرکــز 
تحقیقــات راه، مســکن و شهرســازی از یــک 
ــه یــک مرکــز  ــی محــدود ب مرکــز تحقیقات
مدیریتــی و نظارتــی در ســطح کلان کشــور 
اســت. وظیفــه ایــن مرکز، مدیریــت و نظارت 
عالــی بــر ضوابــط اجرایــی مــدون شــده 
توســط انجمــن هــای مربوطــه خواهــد بــود و 

نقشــی در تولیــد آن نخواهــد داشــت.
عضویــت در ســازمان‌ها و انجمن‌هــای ��

ــاختمان حرفه‌ای صنعت س
مختلفــی  انجمن‌هــای  و  ســازمان‌ها 
بــا کارکردهــای متفــاوت در ســطح دنیــا 
وجــود دارنــد کــه بعضــی از انجمن‌هــای 
فنــی - صنفــی کشــور بــه فراخــور نیــاز خــود 
ــد.  ــه عضویــت تعــدادی از آنهــا در آمده‌ان ب
بیشــتر ایــن عضویت‌هــا مربــوط بــه انجمن‌هــا 
و جوامــع علمــی- تحقیقاتــی مرتبــط بــا تبیین 
و تعییــن اســتانداردهای فنــی اســت. لیکن در 
ایــن میــان متاســفانه عضویــت در بســیاری از 
ســازمان‌ها و انجمن‌هایــی کــه عامــل اصلــی 

ــه لحــاظ  ــن صنعــت ب تحــرک و پویایــی ای
فنــی و تجــاری اســت، بــه چشــم نمی‌خــورد.  
انجمن‌هــای  معمــولا  ســازمان‌ها  ایــن 
بین‌المللی حرفه‌ای غیردولتی هستند که اصول 
کار حرفــه‌ای، قوانیــن حقوقــی، اســتانداردهای 
تجــارت و اصــول ارائه خدمات فنی‌ و حرفه‌ای 
ــن  ــد. در ای ــن می‌کنن ــن صنعــت را تبیی در ای
میــان می‌تــوان بــه عنــوان نمونــه بــه دو ســازمان 
و   Construction Specification Institute

  Construction Specification Canada

و  Uni Format الگــوی بنیان‌گــذاران  کــه 
Master Format هســتند، اشــاره کــرد.  عــدم 

ــن ســازمان‌ها کــه منجــر  ــا در ای عضویــت م
ــارت و  ــات تج ــا ادبی ــا ب ــنایی م ــدم آش ــه ع ب
ارتباطــات بین‌المللــی در ایــن صنعــت اســت، 
یکــی دیگــر از عوامــل ایســتایی و فاصلــه زیاد 

بــا کشــورهای پیشــرفته جهــان اســت.
بازنگــری در ضوابــط و قوانیــن نظــام ��

مهندســی کشــور در تطابــق با ســازمان‌های 
ــابه بین‌المللی مش

ماهیــت شــکل‌گیری تمامــی انجمن‌هــای 
صنفــی - حرفــه‌ای در دنیــا در دو بخــش 

تعریــف می‌شــود:
ــاع  ــع اجتم ــداری از مناف ــت و پاس حفاظ
در انجــام امــوری کــه گروهــی بــا تخصــص 
خــاص و بــه نمایندگــی از مــردم موظــف بــه 
انجــام آن فعالیت‌هــا هســتند. ایــن فعالیت‌هــا، 
امــوری هســتند کــه مــردم قــدرت و تخصص 
تشــخیص درســتی و یا نادرســتی انجام آن را 

ندارنــد و وکالــت تشــخیص و تصمیم‌گیــری 
ــازمان‌ها  ــن س ــای ای ــه اعض ــور ب ــن ام در ای
و  پزشــکان  مثــل  اســت،  شــده  واگــذار 
مهندســین. بزرگتریــن مشــخصه ایــن حرفه‌ها 
داشــتن مســئولیت حرفــه‌ای به لحــاظ حقوقی 
در برابــر اتخــاذ تصمیمــات و ارائــه توصیه‌هــا 
و قضاوت‌هایــی اســت، کــه ارایــه می‌کننــد.
ــع اعضــای  حفاظــت و پاســداری از مناف
ــه  ــود ب ــات خ ــه خدم ــرای ارائ ــازمان ب آن س
 )Professional( ــه‌ای ــاغل حرف ــاع. مش اجتم
و غیرحرفــه‌ای )Un-professional( در دنیــا 
ــگاه اجتماعــی و حقوقــی  از تعاریــف و جای
ــه‌ای  ــاغل حرف ــد. مش ــور دارن ــی برخ متفاوت
بــر پایــه چهــار اصــل تخصــص، تعهــد، 
مســئولیت‌پذیری و خــود مختــاری شــکل 
بخش‌هــا  ایــن  متخصصــان  می‌گیرنــد. 
بر‌اســاس قــدرت تشــخیص و قضــاوت خــود 
وظیفــه تامین امنیــت مالی، جانی و ســرمایه‌ای 
افــراد جامعــه را بجــای آنــان برعهــده دارنــد. 
جایــگاه مشــاغل حرفــه‌ای در اجتمــاع بــه 
میزانــی اســت کــه مهــر و امضــا ایشــان تا حد 
یــک قاضــی رســمیت حقوقــی و اجتماعــی 
دارد. افــرادی نظیــر معمــاران، مهندســان و 
پزشــکان جــزو مشــاغل حرفــه ای محســوب 
ــره  ــارج از دای ــاغل خ ــه مش ــوند و کلی می‌ش
فــوق، مشــاغل غیر‌حرفــه‌ای بــه حســاب 

می‌آیــد.
تغییر ساختاری سازمان نظام مهندسی ��

در شکل فعلی 
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ایــن ســازمان در شــرایط فعلــی بــه شــکل یــک بنــگاه اقتصــادی 
غیــر پاســخگو بــه مــردم عمــل می‌کنــد، تــا ســازمانی کــه بــه عنــوان 
امیــن مــردم مســئولیت طراحــی، نظــارت، توســعه، ترویــج کیفیــت و 
ارتقــا فنــی صنعــت ســاختمان در پروژه‌هــای غیر‌دولتــی و مردمــی را 
بــه عهــده دارد. در مقــام مقایســه ایــن ســازمان بــا ســازمان‌های مشــابه 
بین‌المللــی، لــزوم بازنگــری ســاختاری و مقرراتــی آن بســیار ضــروری 
ــای  ــق اعت ــا از طری ــم تنه ــن مه ــه ای ــتیابی ب ــد. دس ــر می‌رس ــه نظ ب
جایــگاه اجتماعــی آن با ارتقا ســطح کیفــی خدمات ارائه شــده، تعهد، 
مســئولیت‌پذیری و پاســخگویی آنهــا در برابــر اجتمــاع محقــق خواهد 
ــا ماهیــت  ــاد عملکــرد فعلــی ایــن ســازمان ب ــه بســیار زی شــد. فاصل
حرفــه‌ای آن در مقایســه بــا ســازمان‌های بین‌المللی مشــابه، باعــث بروز 
بســیاری از نابســامانی‌های حرفه ای، فنی و اخلاقی در جامعه شــده که 

انعکاس آن به وضوح در شــهرهای ما پدیدار اســت.  
پذیرش سختگیرانه اعضای این سازمان ��

ــی  ــن الملل ــول بی ــت از اص ــا در تبعی ــرش اعض ــری در پذی بازنگ
آن، کــه بــا تاکیــد برجایــگاه اجتماعــی، حقوقــی و حرفــه‌ای صــورت 
می‌پذیــرد. از آنجایی‌کــه مهندســین، نقــش تعیین‌کننــده در تحقــق امر 
توســعه پایــدار دارنــد گزینــش افراد ذیصــاح مهمتریــن گام در ترمیم 
بدنــه نظــام اجرایی مملکت دارد. از مــواردی که می‌توان در تحقق این 

امــر بــدان اشــاره نمــود عبــارت اســت از:
- پذیرش فارغ التحصیلان دانشگاه‌های معتبر.  

- گذراندن دوره‌های آموزشی و  عملی حرفه‌ای مرتبط.
- تجربه کار عملی زیر نظر متخصصان ذیصلاح.  

- گذرانــدن امتحانــات تخصصــی و عملــی مختلــف در ارتبــاط بــا 
رشــته مربوطــه.

- قبولــی در مصاحبــه حرفــه ای بــا حضــور حداقــل 4-5 متخصــص 
بــا تجربــه در رشــته مربوطــه طبــق ضوابــط مقــرر در قوانیــن حرفــه‌ای.

- تســلط بــه زبــان انگلیســی تــا ســطح )IELTS 7( بــه عنــوان یکــی 
ــطح  ــاع س ــور ارتق ــتغال بمنظ ــه اش ــت پروان ــای دریاف ــش نیازه از پی
دانــش و توانمنــدی حرفــه‌ای مهندســان. از آنجاییکــه در عصــر حاضر  
تمامــی منابــع اطلاعاتــی جهان بصورت اینترنتی بر روی شــبکه جهانی 
قرار دارد، تســلط به زبان انگلیســی به عنوان پیش فرض اســتفاده از این 
منابــع، یکــی از ابتدایی‌تریــن مبانــی برخــورداری از فناوری‌هــا و دانش 
نویــن ایــن صنعــت اســت.  حــذف کتاب‌هــای ترجمــه شــده فنــی و 
دسترســی ســهل بــه منابــع اصلــی ایــن ترجمه‌هــا کــه بــه معنــی حذف 
ــع نامحــدود  ــه مناب ــی در دسترســی ب ــی و مکان محدودیت‌هــای زمان
دانــش بشــری اســت، آســان‌ترین راه جهــت کوتاه‌کــردن فاصلــه مــا 

بــا جهان پیشــرفته اســت. 
yy ــازمان ــان و س ــرد مهندس ــازی عملک ــخگویی و شفاف‌س پاس

نظــام مهندســی در برابــر مــردم. 
yy تفکیــک رشــته‌های معمــاری، شهرســازی و طراحــی محیــط

و منظــر از ســازمان نظــام مهندســی کشــور و تشــکیل ســازمان‌های 
مســتقل حرفــه‌ای فراخــور حیطــه کارکــردی آنهــا.

yy پوشــش تمامــی تخصص‌هــای فنــی – مهندســی دیگــر )مثــل
راه، پــل، آب، ســد و غیــره( تحــت پوشــش ســازمان نظــام مهندســی. 

yy وضــع قوانیــن ملــی در خصــوص فعالیت در رشــته‌های مختلف
ــه‌ای را  ــه‌ای کــه مشــخصا چهار‌چوب‌هــای یــک فعالیــت حرف حرف
در هــر رشــته تعییــن نمایــد. مثــل قانــون معمــاران  )Architects Act( و 

. )Engineers Act(قانــون مهندســان
yy تبیین قوانین اخلاق حرفه‌ای مهندسی در تطابق با قوانین مشابه

.)Ethics and Laws(بین المللی
گسترش اخلاق حرفه‌ای در بین متخصصان و توبیخ بدون مماشات 
آنــان بــرای قصــور در انجام وظیفه، بعنــوان امین مردم. مهمترین بخش 
فعالیــت در مشــاغل حرفــه‌ای بحث اخــاق حرفه‌ای، اســت. در تمامی 
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جوامع پیشــرفته رعایــت ضوابط، قوانین و چهار چوب‌هــای حرفه‌ای و 
اخلاقی به میزانی سخت‌گیرانه و جدی است که کوچکترین کوتاهی 
از آن بــا ســختگیرانه‌ترین توبیــخ توســط ســازمان مربوطه تــوام خواهد 
بــود. بــه همیــن دلیــل اســت کــه اجتمــاع کوچکتریــن تردیــدی در 
صحــت تصمیمــات اخــذ شــده توســط نماینــدگان حرفــه‌ای خــود در 
ایــن ســازمان‌ها نــدارد. ایــن قصــور نــه تنهــا در انجــام وظیفــه محولــه 
کــه در برابــر دیگــر همــکاران و ســازمان مربوطــه نیــز می‌توانــد باشــد. 
وجــود قوانیــن مــدون، آمــوزش مــداوم و کنتــرل دایمــی اعضــا 
توســط خــود اعضــا بــا ایــن دیــدگاه کــه جایــگاه اجتماعی ایــن حرفه 
و اعضای آن توســط عملکرد خودشــان مخدوش نشــود، از مهمترین 
ــرام و منزلــت اخلاقــی و حرفــه‌ای آن اســت.  روش‌هــای حفــظ احت
فقدان موارد فوق نیز لزوم بازنگری جدی در روش‌های فعلی موجود در 

ســازمان نظام مهندســی را ضروری می‌کند.
تبییــن بحث پایــداری در معماری و شهرســازی کشــور  مطابق ��

)Green Building and Sustainability – LEED( الگوهای جهانــی آن
ــرژی، اســتفاده از انرژی‌هــای  ــی در مصــرف ان بحــث صرفه‌جوی
کاهــش  زیســت،  محیــط  از  حفاظــت  تجدید‌پذیــر،  و  پایــدار 
آلودگی‌هــا، ایجــاد ســاختماهای ســبز و پایدار نیز از موضوعات بســیار 
مــورد بحــث، جــذاب و داغ در جامعــه حرفــه‌ای و در ســطوح مختلف 
دولتــی اســت کــه هــر ســاله بــا برگــزاری ســمینارها و همایش‌هــای 

مختلــف مــورد بحــث و نقــد قــرار می‌گیــرد. 
بحــث پایــداری و ســاختمان‌های ســبز در دنیــا دارای ســاختارهای 
مشــخص، اســتانداردها و تعاریــف خــاص اســت کــه تمــام مباحــث 
مرتبــط بــه آن در چهارچــوب ضوابط مشــخص بین‌المللی مطــرح و به 
اجــرا می‌رســد. در ایــن خصــوص دو اســتاندارد  BREAM انگلیــس و 

LEED امریــکا شناخته‌شــده‌ترین  هســتند. 

ــی  ــه متول ــاختاری ک ــریع‌تر س ــه س ــر چ ــکل‌گیری ه ــت ش جه

ارزیابــی و اجرایی‌کــردن ســاختمان‌های ســبز درایــران باشــد، اســتفاده 
از ضوابــط و چهارچوب‌هــای ســازمان جهانــی ســاختمان‌های ســبز کــه 
مروج اســتاندارد LEED در جهان اســت عاقلانه‌ترین و کوتاه‌ترین مسیر 
خواهد بود. لذا می‌بایست با عضویت در این سازمان و اقدام برای استفاده 
و تطابــق اســتانداردها و ضوابــط آن در طــرح و اجــرای ســاختمان‌های 
ســبز اقــدام نمــود. در حــال حاضــر ایــن ســازمان بیــش از 100 عضــو در 
جهــان دارد و بیــش از 60000  پــروژه طبــق ضوابــط و اســتانداردهای 

LEED بــه عنــوان ســاختمان ســبز در جهــان شــناخته می‌شــوند.

ــته‌های �� ــه‌ای در رش ــت حرف ــع فعالی ــای مرج ــن کتابه تدوی
(Handbook of Practice)ــی ــاری و مهندس معم

یکــی از ضروریــات تمامــی مشــاغل حرفــه‌ای کــه توســط 
ــی در  ــه‌ای مربوطــه در کشــورهای پیشــرفته و حت انجمن‌هــای حرف
ــای  ــم کتاب‌ه ــن و تنظی ــرد، تدوی ــام می‌پذی ــی انج ــطح بین‌الملل س
مرجــع فعالیــت حرفــه‌ای در رشــته‌های مختلــف اســت. ایــن 
ــه‌ای،  ــی – حرف ــای صنف ــکاری انجمن‌ه ــا هم ــع ب ــای مرج کتاب‌ه
ــذار در آن  ــز تاثیر‌گ ــر مراک ــذار و دیگ ــع قانون‌گ ــگاه‌ها، مراج دانش
حرفــه شــکل می‌گیــرد. ایــن کتــاب تنهــا مرجــع حرفــه‌ای فعالیــت 
ــده چهارچوب‌هــای عملکــردی  در رشــته‌های مختلــف و تعیین‌کنن
و قانونــی آن حرفــه اســت. بــه نظــر می‌رســد کــه فقــدان وجــود ایــن 
مراجــع و تــاش در جهــت تنظیم و تدوین آن بســیار ضروری اســت 
چراکه علاوه بر مدون شدن تمامی پراکندگی‌های ماهیتی و شکلی در 
ســاختار حرفــه‌ای مــا در یــک مجموعــه واحــد، بســیاری از خلا‌هــای 
قانونــی حرفــه‌ای و ســاختاری ما نیــز در زمان تنظیم و گــردآوری این 
مجوعــه هــا نمایــان خواهــد شــد. بعنــوان مثــال می تــوان بــه دو نمونه 

از مراجــع مــورد اســتفاده زیــر اشــاره کــرد:
-کتاب مرجع فعالیت برای معماران: 

Handbook of Practice for Architects

-کتاب مرجع فعالیت برای مهندسان:
Handbook of Practice for Engineers

نتیجه‌گیری��
نتیجه‌نهایــی اینکــه پیــش از هرگونــه اســتفاده از فناوری‌هــای نوین 
بصــورت ســخت‌افزاری و نهادینــه کــردن آن در صنعــت ســاختمان 

نیــاز بــه رعایــت مــوارد زیــر دارد:
ــن،  ــای نوی ــای فناوری‌ه ــازی بج ــوان صنعتی‌س ــتفاده از عن 1- اس
مناســبت بیشــتری با موضوع داشــته باشــد چــرا که تمامــی ایــن فناوری‌ها 
قدمــت بســیار زیــادی در کشــورهای توســعه یافتــه دارند و نوین شــناخته 

ــوند. نمی‌ش
2- پیــش نیــاز تحقــق ایــن مســأله، مهیــا بــودن زیرســاخت‌های نــرم 

افــزاری آن در ســاختار راهبــردی صنعــت ســاختمان اســت.
3- جایگزینــی و پذیــرش اصــول تفکــر مــدرن بجــای تفکر ســنتی، 

کــه اســاس شــروع فرآینــد مدرن‌ســازی اســت.
4- خــروج تصدی‌گــری دولتــی از نظام تولیــد علم و اســتانداردهای 
فنــی و اجرایــی و واگــذاری آن بــه انجمن‌هــای علمــی، صنعتــی و صنفی 

در رشــته‌های مرتبــط.
5- تبعیت و تطابق مقررات فنی بخش ساختمان با الگوهای جهانی آن.

6- تبعیــت و تطابــق ســاختار راهبــردی صنعــت ســاختمان کشــور با 
ــاختار جهانی آن. س

7- بازنگری در ســاختار ســازمانی و مقرراتی ســازمان نظام مهندسی 
در تطابــق با ســازمان‌های مشــابه جهانــی آن.
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مهندســی در ایــران همــگام بــا صنعــت ســاختمان بــه عنــوان یکــی 
از صنایــع پیشــرو در کشــور شــکل گرفتــه اســت. در ایــن میــان توســعه 
فنــاوری در صنعــت ســاختمان نیــز از زوایــای مختلف همچون آســایش 
مردم،کاهــش قیمــت تمام‌شــده، صرفه‌جویــی در مصــرف انــرژی، 
ســرعت ساخت‌و‌ســاز بــا توجــه بــه تقاضــای بســیار در بــازار ســاختمان‌، 
همچنیــن ایجــاد جذابیت‌هــای بصری ســاختمان در شــهرها و نقشــی که 
در زندگــی روزمــره مــردم ایفــا می‌کنــد از اهمیــت بســزایی برخــوردار 
اســت. بنابرایــن علاوه‌بر‌آنکــه لازم اســت بــه موضــوع فناوری ســاختمان 
ــا  ــز، خــود را ب ــه مهندســی نی ــد جامع ــف نگریســت بای از وجــوه مختل
تقاضــای بــازار و نیــز توســعه علم و فنــاوری و دانــش مرتبط بــه روز کند. 
لازمــه تحقــق ایــن مهــم در دو بخــش اســت. بخــش نخســت را بایــد در 
حــوزه اقتصــاد جســت‌و‌جو نمــود؛ چــرا کــه اقتصــاد مســکن بایــد بتوانــد 
ــاد  ــاوری ایج ــعه فن ــای توس ــی بخش‌ه ــد و بالندگ ــرای رش ــه را ب زمین

ضرورت‌های توسعه 
فنـاوری  ساختـمان

پرونده ویژه
یادداشت

zzعباس آخوندی
وزیر راه و شهرسازی

کنــد. خوشــبختانه بــرای تحقــق برنامــه توســعه مســکن در حال ایجــاد و 
گســترش ثبــات و گرایــش به ســمت صنعتی‌ســازی در بخش ســاختمان 
هســتیم گرچــه ایــن مهــم پیــش از ایــن آغــاز شــده و مــا در حــال توســعه 

ایــن رویکــرد باشــیم. 
نکتــه دوم؛ در برگیرنــده بخــش آمــوزش اســت. در حــوزه آمــوزش 
ــا در دیگــر بخش‌هــا لازم اســت مهندســان  مهندســی؛ در دانشــگاه و ی
بــا ســایر بخش‌هــای مهندســی در بخــش مــواد و بخش‌هــای معمــاری 
تعامــل مــداوم داشــته باشــند تــا بــه این وســیله دانــش خــود را بــروز کرده 
و بــه ایــن ترتیــب بتــوان بــه نیــاز بــازار پاســخ داد. امیــد آنکــه در آینــده 
شــاهد قــدرت رقابتــی بســیار مناســب در راســتای دانــش مهندســی بیــن 
مهندســان ایــران و رقبــای آنها در ســطح جهان باشــیم و مهندســان نه تنها 
در ایــران بلکــه در ســطح جهــان بتوانند دانــش و فناوری مهندســی خوبی 

را ارایــه کــرده و بخشــی از بــازار جهانــی را نیــز در اختیــار گیرنــد.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

zzمحمد شکرچی‌زاده

جامعه مهندسی امروز؛ 
میـراث‌دار سرمایه‌های 

گرانقدر گذشته
رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

پرونده ویژه

یادداشت

ــم  ــی را فراه ــو، فرصت ــای ن ــی فناوری‌ه ــی و عملیات ــی علم ارزیاب
می‌ســازد تــا روش‌هــای بدیعــی را بــرای ورود فنــاوری بــه عرصــه 

ــازیم. ــهیل س ــاختمان تس س
ــی  ــر حوادث ــاختمان در براب ــداری س ــث پای ــم از حی ــا ه ــور م کش
همچــون زلزلــه و هــم از حیــث موضوع انــرژی و عمر مفید ســاختمان‌ها، 
آســیب‌پذیر اســت و ایــن مــوارد ضــرورت ســوق بــه ســوی فناوری‌هــای 

نویــن و فاصلــه گرفتــن از روش‌هــای ســنتی را دو چنــدان می‌ســازد.
ــه ســده‌ها و هزاره‌هــای گذشــته  ــا ب ــخ مهندســی در کشــور م تاری
برمی‌گــردد. ایــن تاریــخ مشــحون از افتخارات و تجلــی هنر متخصصان 
در احــداث بناهــای فاخــری همچــون پاســارگاد، تخت‌جمشــید، 
چغازنبیــل و حفــاری قنــوات مختلــف و نمــودی از پیشــتازی پیشــینیان 
ماســت و بایــد گفــت جامعــه مهندســی امــروز میــراث‌دار ســرمایه‌های 

گرانقــدر گذشــته اســت.
امــا بــا ایــن حــال باید گفــت متاســفانه وضع کنونــی ساخت‌وســاز در 
کشــور نابســامان اســت و علیرغم وجــود مقــررات، ضوابــط و آیین‌نامه‌ها 
در اســتان‌ها و الزامــات بــه اجــرا، شــاهد آنیــم کــه آیین‌نامه‌هــا در 
ــن  ــن قوانی ــردن ای ــت نک ــود. رعای ــت نمی‌ش ــهرها رعای ــتان‌ها و ش اس
ــاز،  ــه ساخت‌وس ــه در عرص ــادی را ک ــرمایه‌گذاری‌های زی ــد س می‌توان
ــود،  ــام می‌ش ــی انج ــش خصوص ــه در بخ ــی و چ ــش دولت ــه در بخ چ
هــدر داده و باعــث شــود ســاختمان‌های حاضــر از عمــر مفیــد و مناســب 

بهره‌منــد نباشــند.
فراموش نکنیم 40% ســرمایه و اندوخته ملی ما در حوزه ســاختمان است 
و هــر حرکتــی که توجــه بــه فناوری‌های نــو و بهــره‌وری در ســرمایه‌گذاری 

را بهبود ببخشــد بعنوان یک رســالت ملی محســوب می‌شــود.
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انقلاب صنعتی 
در عصـر حاضر

پرونده ویژه
یادداشت

انقــاب صنعتــی از ســال 1780 بــا اختــراع ماشــین بخــار وات آغــاز 
شــد و تــا 1980 ادامــه یافــت. بــه ایــن دوره 200 ســاله، »عصــر صنعــت« 
ــی«  ــه دوره پــس از آن كــه از 1980 آغــاز می‌شــود، »عصــر فراصنعت و ب

می‌گوینــد.
عصــر صنعــت، کــه بــا ظهــور ماشــین بخــار » وات« آغــاز می‌شــود، 
نشــان می‌دهــد انســان میتوانــد بــدون آنكــه از نیــروی بــازوی خــود و یــا 
حیوانــات اهلــی اســتفاده کنــد، کار تولیــد کنــد، چــون تــا قبــل از آن، 
ــا  کار یــا توســط انســان و یــا توســط حیوانــات اهلــی انجــام می‌شــد. ب
آنکــه انســان، پیشــتر نیــز موفــق بــه شــناخت انــرژی گرمایــی شــده بــود 
امــا نمی‌توانســت ایــن انــرژی را بــه کار تبدیــل کنــد. حــال آنکه ماشــین 
بخــار وات توانســت انــرژی گرمایــی را بــه کار، یعنــی »جابجایــی نیرو و 

حرکــت« تبدیــل کنــد. 
50 ســال نخســت انقــاب صنعتــی را عصــر نســاجی، 50 ســال دوم را 
عصر راه آهن، 50 ســال ســوم را عصر برق و شــیمیایی و 50 ســال چهارم 
را عصــر اتومبیــل می‌داننــد. عصــر نســاجی از 1880 تــا 1930 ادامــه یافت؛ 
یعنــی آن هنــگام که ماشــین بخــار‌، ماشــین‌های نســاجی را به گــردش در 
مــی‌آورد. در ایــن برهــه بــه دلیــل فقــدان موتــور، انتقــال قــدرت از ماشــین 
بخــار بــه ماشــین نســاجی توســط تســمه نقاله‌ هــا صــورت می‌گرفــت، بــه 
ایــن شــکل کــه یک شــافت از سراســر ســاختمان نســاجی عبــور می‌کرد. 
ایــن شــافت بوســیله ماشــین بخــار می‌چرخیــد و تمامــی دســتگاه‌ها را بــا 

تســمه ایــن شــافت‌ها بــه كار می‌انداختنــد. 
حمــل و نقــل ریلــی نیــز مدت‌هــا قبــل از عصــر راه آهــن نیــز وجــود 
داشــته اســت، ولــی کشــنده ایــن حمــل و نقــل ریلــی 4 یا 8 اســب بــود که 
بعدهــا ماشــین بخــار جــای ایــن اســب‌ها می‌نشــیند. واژه اســب بخــار نیــز 
کــه آنــرا بــرای اندازه‌گیــری قــدرت بــه کار می‌بریــم از همین جــا اقتباس 

شــده اســت. در عصــر راه آهــن لکوموتیوهــا جــای اســب‌ها می‌نشــینند و 
آنهــا واگن‌هــا را بــا خــود از معــدن منتقــل میك‌ننــد.

50 ســال ســوم انقــاب صنعتــی، عصر بــرق و شــیمیایی، یعنــی دوره 
ــه وجــود می‌آیــد.  فرادســت اســت کــه از حرکــت و مغناطیــس، کار ب
در ایــن مقطــع، نیــروی مغناطیســی موتورهــای الکتریکــی و ماشــین‌های 
ــس  ــه پ ــز ک ــن نی ــای ذوب آه ــس مانده‌ه ــد و پ ــاد ش ــی ایج الکتریک
مانــده‌ای آلــوده بــود، شیمیســت‌ها را وادار کــرد راهــی برای مصــرف آن 

ــدا کنند. پی
 از ســال 1980 بــه بعــد، عصــر فراصنعتــی یــا عصر پســت تکنولوژی  
شــكل می‌گیــرد، كــه البتــه نام‌هــای دیگــری نیــز مثــل عصــر اطلاعــات، 
و عصــر ICT بــر آن اطــاق میك‌ننــد؛ گرچــه ایــن نام‌هــا همــه بــه یــک 

ــت. مفهوم اس
بنابراین در دوره 200 ســاله عصر صنعت، انســان آموخت چگونه در 
امتــداد انــدام خــود ابــزار بســازد. یعنی دســت انســان امتداد یافــت و تبدیل 
بــه بیــل مکانیکــی شــد. پــای آدمی امتــداد یافــت و تبدیــل به چرخ شــد، 
گــوش او امتــداد پیــدا کــرد و بــه ماکروویــو تبدیــل شــد و همیــن طــور 
گفــت و گــو و زبــان گفت‌وگــو امتــداد پیــدا کــرد و تبدیــل بــه بلندگــو 
و امــواج رادیویــی شــد، این‌هــا همــه بیانگــر چگونگــی ابزار‌ســازی در 

امتــداد اندام انســان اســت.
از ســال 1980 بــه بعــد، انســان آموخت در امتداد اندیشــه اش نیــز ابزار 
بســازد؛ بنابر‌ایــن نــرم ابزارهایــی تعبیــه كــرد که فکــر را یکبار بســته‌بندی 
می‌کننــد تــا انســان بــه دفعــات از آن فکــر اســتفاده کنــد و بــار دیگــر کــه 
بــا همــان مســأله مواجــه گردیــد مجبــور نشــود بار دیگــر فکر کنــد، بلكه 
بــا اســتفاده از همــان فکر بســته‌بندی شــده پیشــین، آن مســأله را حل كند. 
ایــن دوره‌هــا در تمامــی مراحــل زندگــی بشــر از جملــه در صنعــت 

zzاکبر ترکان
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان و مشاور عالی رئیس جمهور
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ســاختمان تاثیرگــذار بوده‌انــد. صنعــت ســاختمان، صنعــت تک‌ســازی 
اســت؛ پیــش از آن نیــز مبتنــی بــر تکســازی بــوده اســت، بــه ایــن معنا كه 
هــر انســانی بــرای خــود، خانــه‌ای می‌ســاخت. بنابــر ایــن تــا قبــل از عصــر 
صنعــت، انبوه‌ســازی مســکن معنــی نــدارد و ایــن، عصــر صنعــت اســت 
کــه انبوه‌ســازی خانــه را بــه دلیــل جامعه صنعتی، ســکونت صنعتــی، و به 
دلیــل خانه‌هایــی کــه وجــود آنهــا در شــهرهای صنعتــی لازم بــود تحقــق 
بخشــید. از ایــن زمــان بــود كــه مجموعه‌ســازی و انبوه‌ســازی مســکن نیز 
شــكل گرفــت. امــا در انبوه‌ســازی ایــن کار بایــد صنعتی‌ســازی؛ یعنــی 
تولیــد کارخانه‌هــای می‌شــد. مــا در کشــورمان انبوه‌ســازی می‌کنیــم امــا 
بــه روش تک‌ســازی؛ بــه ایــن شــكل کــه انبوهــی از انســانها تک‌ســازی 
ــال  ــه دنب ــه ب ــا ک ــر آنه ــود. مگ ــازی می‌ش ــه آن انبوه‌س ــد و نتیج می‌کنن
ــه  ــای ب ــای کارخانه‌ه ــند. روش‌ه ــه باش ــای رفت ــای کارخانه‌ه روش‌ه
ــای،  ــه روش کارخانه‌ه ــازه ب ــت. س ــردن اس ــد ك ــال رش ــج در ح تدری
اســکلت بــه روش کارخانه‌هــای، ســقف‌های ســاختمان بــه روش 

ــه روش كارخانه‌هــای و .... کارخانه‌هــای، تاسیســات ســاختمان ب
 خوشــبختانه صنعتی‌ســازی و تولیــدات كارخانه‌هــای در همــه 

مراحــل راه را گشــوده اســت.
در عصــر فراصنعتــی بــا پیدایــش نــرم افزارهــا، ایــن ابــزار بــه خانه‌هــا و 
همچنیــن ســاختمان‌ها راه یافــت و آنهــا را هوشــمند كــرد. بنابرایــن ســازه 
ســاختمان و تاسیســات و برق ســاختمان نیز می‌تواند هوشــمند باشــد. حتی 
در ســازه‌های دریایــی سنســورهایی را بــر روی بدنــه ســازه دریایــی نصــب 
میك‌نیــم تــا وقتــی جابجایــی و تغییــرات از حــدی مشــخص عبــور كنــد، 
ایــن سنســورها جابجایــی را اعــام و گــزارش میك‌نــد. عــاوه بــر ایــن بــه 
ایــن طریــق می‌تــوان تغییــر طــول نســبی را بطــور دایم ثبــت نمــود، بنابراین 
پــس از حادثــه خلیــج مكزیــك، آنهایــی كــه صنعــت نفــت را در دریــا در 

اختیــار دارنــد، منتظــر نخواهند مانــد تــا حادثــه‌ای رخ دهد، ســكویی غرق 
شــود و میلیون‌هــا دلار خســارت ببیننــد؛ بلكه با هوشــمندك‌ردن ســازه‌ها از 

رفتــار الاســتیك و پلاســتیك ســازه گــزارش تهیــه میك‌نند.
ــه  ــوع زلزل ــل از وق ــردن لولهك‌شــی گاز، قب ــا هوشــمند ك ــروزه ب ام
می‌تــوان خطرپذیــری سیســتم‌های گازی و میــزان خســارات و ریســك 
ــر  ــای عص ــا از برتری‌ه ــاند، این‌ه ــن رس ــدار ممك ــن مق ــه كمتری را ب

فراصنعتــی )post technology ( اســت.
موضــوع تحقــق فناوری‌هــای نویــن بویــژه در حــوزه ساخت‌و‌ســاز 
در کشــور مــا نیــز طــی یــک دهــه گذشــته مطــرح شــده اســت، امــا نکته 
اینجاســت کــه تمامــی آنچــه تاکنــون از این مهــم انتظــار می‌رفت تحقق 
نیافتــه اســت. چرایــی این مســاله را بایــد در ضعف مبحث دوم ســاختمان 
ــا صنعتی‌ســازی  ــا ایــن مبحــث متناســب ب جســت‌و‌جو کــرد. اینکــه آی
ــازی  ــاح صنعتی‌س ــرای اص ــه ب ــت ک ــت آن اس ــر. واقعی ــا خی ــت ی اس
بایــد مقــررات ملــی ســاختمان را اصــاح نمــود. نمی‌تــوان پذیرفــت ایــن 
مقــررات مربــوط بــه گذشــته باشــد و آنــگاه انتظار داشــت صنعتی‌ســازی 

بــا ســرعت مناســب پیــش رود.
از ســوی دیگــر متاســفانه ســاختار نظــام فنــی- اجرایی دولت از ســه 
جزیــی بــه چهــار جزیــی تبدیــل شــده اســت و ایــن چهــار جزیی‌شــدن، 
ــت.  ــده اس ــزوده ش ــه آن اف ــه ب ــت ك ــروژه اس ــت پ ــی از مدیری جزی
حــال آنکــه در حــوزه ساخت‌و‌ســاز یعنــی مبحــث دوم كــه راهنمــای 
موضــوع اســت هنــوز آن اتفــاق رخ نــداده اســت، ایــن موضــوع بــه آن 
معناســت کــه با وجــود طراح - مجــری‌، كاركــرد این تعاریــف توانمند 
نیســت، یعنــی هنوز كســی نمیتوانــد به درســتی به ایــن نکته پاســخ دهد 
كــه آیــا منظــور از مجــری، پیمانــكار اســت یــا مقصــود ســازنده و یــا 

كارفرماست؟ 
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جایگاه قانونی استاندارد 
در مصـالح و روش‌های 
اجـرایی نـوین سـاخت

پرونده ویژه
مقاله

zzجعفر حمیدی
کارشناس ارشد سازه 
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چکیده��
افزایــش روزافــزون جمعیــت بــا توجــه بــه جــوان بــودن بافــت نیروي 
ــی و بالاخــص  ــه زیرســاخت‌هاي عمران ــاز ب ــی نی انســانی کشــور، فزون
ــتهلاك  ــی اس ــت. از طرف ــده اس ــبب گردی ــکونی را س ــاي مس واحده
ســریع قســمتی از آنهــا بــه واســط‌ی کیفیــت ضعیــف ســاخت و لــزوم 
ــار  ــود در کن ــاختمانی موج ــح س ــا مصال ــده ت ــث ش ــازي، باع مقاوم‌س
روش‌هــاي ســنتی و موجــود ســاخت بــه تنهایــی جوابگوي»بــه هنــگام« 
ــد اســتفاده  ــر ایــن اســاس، رون ــزان« نیازهــاي مذکــور نباشــد. ب ــه می و»ب
از سیســتم‌ها و مصالــح نویــن ســرعت گرفتــه و در ایــن بیــن کیفیــت و 
حفــظ و رعایــت آن مســاله‌ی مهمــی اســت کــه در ایــن رویکرد نویــن از 
معیارهــاي اصلــی محســوب می‌شــود. در ایــن مقالــه بــا تاکید بــر اهمیت 
ــه‌ی اســتاندارد و استانداردســازي در دو  ــت، مقول ــت کیفی ــزوم رعای و ل
پهنــه‌ی مصالــح و روش‌هــاي اجرایــی نویــن در قالــب کلــی سیســتم‌هاي 
نویــن اجرایــی مــورد بررســی قــرار گرفتــه و جایــگاه اســتاندارد در اســناد 
ــی در خصــوص  ــاد قانون ــن مف ــس از تبیی بالادســتی کشــور احصــا و پ
ــی، نهادهــاي  ــن اجرای ــودن اســتاندارد در اجــزاي سیســتم‌هاي نوی دارا ب
رســمی متولــی اســتاندارد در کشــور معرفی و مشــکلات مرتبــط، مطرح 
و در نهایــت راهکارهایــی جهــت ارتقــا وضعیــت موجــود در دو حالــت 

ــردد. ــه می‌گ ــده، ارائ ــی ش طراح
مقدمه��

جهــت تبلــور اهــداف یــک پــروژه‌ی عمرانــی و عینیت بخشــیدن به 
ذهنیــت انجــام آن، نیــاز بــه بــه کارگیــري منابــع بــه عنــوان قــوا و نیــروي 
محرکــه‌‌ی موتــور پــروژه می‌باشــد کــه از آن بــه عنــوان  6M یــا »شــش 
میــم«  تعبیــر مــی نماینــد و عبــارت از» مدیریــت، منابــع انســانی، مصالــح، 
ماشــین‌آلات، منابع‌مالــی، متــد و روش اجــراي کار« می‌باشــند. نقــص و 
خلــل در هــر یــک از منابــع اشــاره شــده هــدف نهایــی و خروجی پــروژه 
ــه  ــزون تقاضــا ب ــد رو‌به‌اف ــی رون ــرار خواهــد داد. از طرف ــر ق را تحت‌تاثی
ــز  ــته‌ها و نی ــت خواس ــه مطلوبی ــر رو ب ــت و تغیی ــش جمعی واســطه افزای
مشــکلات وضــع موجــود ساخت‌وســاز موجــب شــده تا نیــاز به اســتفاده 
ــاي  ــن و روش‌ه ــح نوی ــی مشــتمل بر»مصال ــن اجرای از سیســتم‌هاي نوی
اجرایــی نویــن ســاخت«، در کنــار سیســتم موجود )ســنتی( افزایــش یابد. 
ــه عمــل آمــده از اســناد بالادســتی توســعه‌ی کشــور و از  بررســی‌هاي ب
جملــه برنامــه‌‌ی پنجم توســعه‌ی کشــور حاکی از آن اســت کــه طی یک 
گــذار، از سیســتم ســنتی بــه سیســتم صنعتــی، ســهم کاربرد سیســتم‌هاي 
اجرایــی نویــن ســاخت از کل سیســتم‌هاي اجرایــی، در پایــان برنامــه‌ی 
ــه 20 درصــد برســد. ایــن گــذار و  پنجــم توســعه می‌بایســتی حداقــل ب
تغییــر سیســتم، زمانــی موفق خواهــد بود کــه عوامل اصلــی در هر پــروژه 
یعنــی هزینــه، زمــان و کیفیــت در حــد مطلوبــی نســبت بــه روش ســنتی 
قــرار بگیرنــد. بــه عبارتــی بــه کارگیــري سیســتم نویــن، بــدون ارضــای 
مطلوبیــات هزینــه‌اي، زمانــی و کیفــی راه بــه جایی نبــرده و صرفــا ایفاگر 
نقشــی ظاهــري و مــدرن نمــا خواهد شــد. درایــن بین تاثیــر عامل کیفیت 
ــوان بیشــتر تلقــی نمــود  ــات آن را می‌ت ــروژه در دوره‌ی حی ــق پ در توفی
و جهــت تاییــد ایــن ادعــا می‌تــوان بــه شــعار فیدیــک اشــاره کــرد کــه 
 Quality means business ــب و کار ــاي کس ــه معن ــت ب در آن کیفی

تصریــح و تاکیــد شــده اســت.

بــراي یک سیســتم نوین ســاخت موفــق، کــه هــدف، مصالح‌نوین و 
یــا روش‌هــاي اجرایــی نویــن می‌باشــد. مقولــه‌ی اســتاندارد کیفــی، معیار 
ارزنــده و واحــدي بــراي کنترل و ارتقــا کیفیت می‌باشــد، در این صورت 
شناســایی اســتاندارد و فرآیندهــاي مرتبــط بــا آن و جایــگاه قانونــی ایــن 
معیــار کیفی و آشــنایی بــا متولیــان مربوط بــا آن، بــراي دســت‌اندرکاران 

حــوزه‌ی ســاخت از اهمیــت ویــژه‌اي برخوردار اســت.
 استاندارد��

امــروزه بشــر در هنــگام بــه کارگیــري جزیی‌تریــن وســایل و 
ملزومــات در هــر یــک از حوزه‌هــاي زندگــی شــاهد وجــود وحــدت 
رویــه در تولیــد یــک نــوع محصــول بــوده و همچنیــن بــا انــواع زیــادي 
از بروشــورها و دســتورالعمل‌ها و ضوابــط در خصــوص یــک محصــول 
ــروش و مصــرف،  ــع، ف ــد، توزی ــک از مراحــل طراحــی، تولی ــر ی در ه
ــا توجــه بــه اهمیــت  مواجــه می‌باشــد. حــال در صنعــت ساخت‌و‌ســاز ب
بــالاي آن از منظرهــاي مختلــف نظیــر مالــی و انســانی، ایــن امــر قاعدتــا 
ــري داشــته باشــد. گرایــش  ــگاه عمیق‌ت می‌بایســتی نمــود بیشــتر و جای
بــه ســمت ســاخت مهندســی بــه شــیوه‌ی صنعتــی و یــا نیمــه صنعتــی که 
امــروزه در ایــران رونــق گرفتــه اســت مســتلزم حمایت‌هــاي فنــی اعــم از 
تهیــه و تدویــن آییــن نامه‌هــا، دســتورالعمل‌ها و اســتانداردهاي مرتبــط بــا 
موضوعــات صنعتی‌ســازي و ترویــج آن بــا اطلاع‌رســانی و آموزش‌هــاي 

فنــی توســط مراجــع قانونــی معتبــر می‌باشــد.
تعریف استاندارد و استانداردسازي��

در تعریفــی جامــع، اســتاندارد عبــارت از» نظمی اســت مبتنی بر نتایج 
ثابــت علــوم، فنــون و تجــارت بشــري که بــه صــورت قواعد، مقــررات و 
نظام‌هایــی بــه منظــور ایجــاد هماهنگــی و وحــدت رویــه، افزایــش میزان 
تفاهــم، تســهیل ارتباطات، توســعه صنعــت، صرفه‌جویــی در اقتصاد ملی 
و حفــظ ســامت و ایمنــی عمومی بــه کار گرفتــه می‌شــود.« این تعریف 
ــتاندارد،  ــی اس ــزاران جهان ــه‌هاي بنیان‌گ ــل اندیش ــع، حاص ــا جام تقریب
ــوده  ــون ب ــل طــی حــدود 67 ســال گذشــته و از ســال 1946 تاکن حداق
اســت.  بــه اعتقــاد نگارنــده، » اســتانداردها، نحــوه‌ی درســت انجــام‌کار، 

معیــار درســتی انجــام‌کار و حــدود فعالیت‌هــا را تعییــن می‌کننــد.«
از طرفیــن »استاندارد‌ســازي« بنــا بــه تعریــف، عبــارت اســت از 
تهیــه، تدویــن و بــه کارگیــري بهتریــن و مناســب‌ترین ملا‌كهــا، 
ویژگی‌هــا، ضابطه‌هــا و روش‌هــا در تولیــدات و ارائــه‌ی خدمــات و 
تمامــی فعالیت‌هــاي صنعتــی، بازرگانی، اقتصــادي، فرهنگــی، اجتماعی 
و بــا هــدف ارتقــا ضریــب ایمنی، ســامتی و بهداشــت آحــاد مــردم و در 

نهایــت ایجــاد رفــاه در جامعــه.
استاندارد و جایگاه آن در اسناد و قوانین بالادستی کشور��

در هــر کشــوري، چارچــوب حرکــت در ریــل توســعه آن را اســناد 
راهبــردي بالادســتی و قوانیــن مرتبــط با آن مشــخص می‌نمایند. بررســی 
نگارنــده در خصــوص مبحث اســتاندارد و استانداردســازي در پروژه‌هاي 
ــر  ــور، بیانگ ــتی کش ــن بالادس ــناد و قوانی ــاختی در اس ــی و زیر‌س عمران
اهمیــت امــر اســتاندارد و استانداردســازي در تبلــور اهــداف اســتراتژیک 

ــد. می‌باش
  جایگاه قانونی لزوم رعایت استاندارد و استانداردسازي در ��

صنعت ساخت و ساز
بر‌اســاس یــک قانــون کلــی حقوقــی، »جهــل بــه قوانیــن مانــع اجراي 
ــی  ــن پیرامون ــه قوانی ــذا عــدم تســلط و احاطــه ب ــن نمــی باشــد.«  ل قوانی
پروژه‌هــاي عمرانــی، می‌توانــد ســبب زیان‌دهــی مــادي و اعتبــاري ناشــی 

از عــدم رعایــت مســائل قانونــی گــردد.

ــن،  ــی نوی ــای اجرای ــن، روش‌ه ــح نوی ــدی: مصال واژگان کلی
ــازی. ــاخت، استانداردس ــت س کیفی
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متولیان رسمی مقوله‌ی استاندارد کیفی و استانداردسازي ��
در کشور
yyموسسه‌ی استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

موسســه‌ی اســتاندارد و تحقیقــات صنعتــی ایــران، به موجــب قانون 
اســتاندارد مصــوب بهمــن مــاه ســال 1371 مجلــس شــوراي اســامی، 
ــن،  ــف تعیی ــده‌دار وظای ــه عه ــت ک ــور اس ــمی کش ــع رس ــا مرج تنه
تدویــن و نشــر اســتانداردهاي ملــی )رســمی( و نظــارت بــر اجــراي آنها 

و همچنیــن انجــام تحقیقــات در ایــن زمینــه می‌باشــد.
ــده در  ــی ش ــن پیش‌بین ــت موازی ــا رعای ــد ب ــه می‌توان ــن موسس ای
ــامتی و  ــظ س ــدگان، حف ــت از مصرف‌کنن ــور حمای ــه منظ ــون ب قان
ایمنــی فــردي و عمومــی، حصــول اطمینــان از کیفیــت محصــولات و 
ملاحظــات زیســت‌محیطی و اقتصــادي، اجــراي بعضــی اســتانداردها 
را بــا تصویــب شــوراي عالــی اســتاندارد اجبــاري نمایــد. همچنیــن بــه 
منظــور اطمینــان بخشــیدن بــه اســتفاده‌کنندگان از خدمــات ســازمان‌ها 
ــه‌ی مشــاوره، آمــوزش، بازرســی، ممیــزي  و موسســات فعــال در زمین
ــت  ــت زیس ــت و مدیری ــت کیفی ــتم مدیری ــدگان سیس و گواهی‌کنن
ســنجش،  وســایل  کالیبره‌کننــدگان  و  آزمایشــگاه‌ها  محیطــی، 
ــاس  ــات را بر‌اس ــازمان‌ها و موسس ــه س ــتاندارد، این‌گون ــه‌‌ی اس موسس
ضوابــط، مــورد ارزیابــی قــرار داده و در صــورت احــراز شــرایط لازم، 
گواهینامــه تاییــد صلاحیــت بــه آنهــا اعطــا نمــوده و بــر عملکــرد آنهــا 

ــد. ــارت می‌نمای نظ
yyمرکز تحقیقات ساختمان و مسکن

ــی  ــراي تمام ــا ب ــل، تقریب ــد قب ــده دربن ــاره ش ــی اش ــی اصل متول
حوزه‌هــا، در کشــور می‌باشــد. امــا در نگرشــی تخصصــی ‌محــور 
ــزوم بررســی تخصصــی فرآیندهــا و سیســتم‌هاي نویــن و  ــه ل و نظــر ب
تطابــق آن بــا اســتانداردهاي موجــود و یــا تبییــن دســتورالعمل‌ها و آیین 

نامه‌هــاي جدیــد، نیــاز بــه مرکــزي تخصصــی و اســتوار بــر پژوهــش و 
آزمایــش احســاس می‌گردیــد. از طرفــی بــا توجــه بــه عــزم مســتتر در 
برنامــه چهــارم توســعه کشــور، جهــت حرکت به ســمت تولیــد صنعتی 
ســاختمان، بــه اســتناد بنــد  »د«  تبصــره 6 قانــون بودجــه ســال 1386 کــه 
هــم اکنــون تبدیــل به قانــون ســاماندهی و حمایــت از تولیــد و عرضه‌ی 
مســکن، مصــوب ســال 1387 گردیــده اســت، مرکــز تحقیقــات 
ســاختمان و مســکن کشــور بــه عنــوان مرجــع تاییــد فناوری‌هــاي نویــن 

ســاختمانی انجــام وظیفــه می‌نمایــد.
بــراي صنعتی‌کــردن ساختمان‌ســازي در کشــور، تحقیــق و ارزیابــی 
مطــرح  سیســتم‌هاي  بومی‌ســازي  خصــوص  در  امکان‌ســنجی  و 
جهانــی، اولیــن گام اســت. بــه ایــن منظــور مرکــز تحقیقات ســاختمان 
و مســکن بــه فراخــور و اقتضــا و پــس از بررســی‌هاي اولیــه، تعــدادي 
از سیســتم‌هاي مطــرح نویــن را شناســایی و مشــخصات آن را بررســی 
ــد  ــتورالعمل خواهن ــر دس ــتمل ب ــز مش ــی نی ــت خروجی‌های و در نهای

داشــت.
 از فاکتورهــاي مهــم بررســی‌هاي مذکــور می‌تــوان بــه آیتم‌هــاي 
ســازه، ایمنــی در برابــر آتــش، عملکــرد حرارتــی، آکوســتیک، دوام، 
ــتم‌هاي  ــن سیس ــف ای ــوت و ضع ــاط ق ــکیل‌دهنده و نق ــح تش مصال

نویــن اشــاره نمــود.
روند تاییدیه فنی سیستم‌هاي نوین ساختمانی��

ــا  ــاخت )روش ی ــن س ــتم نوی ــه‌ی سیس ــا ارائ ــداع ی ــورت اب در ص
مصالــح نویــن( از ســوي شــخص، کارخانــه و یــا شــرکت تولیدکننــده، 
لازم اســت تــا جهــت سیســتم پیشــنهادي قبــل از تولیــد انبــوه و اجرایــی 
شــدن، نســبت بــه اخــذ تاییدیه‌هــاي قانونــی لازم، اقــدام گــردد. شــکل 
شــماره 1، ماخــوذه از پایــگاه رســمی اینترنتــی ایــن مرکز بیانگــر فرآیند 

لازمــه جهــت ایــن امــر اســت.
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ــازه و  ــی س ــه اصلی)ارزیاب ــار اولی ــه معی ــه ب ــالا، توج ــکل ب  در ش
زلزلــه سیســتم( و متعاقــب تاییــد آن معیارهــاي پنجگانــه اعــم از انــرژي، 
آکوســتیک، حریــق، ارزیابــی تولیــدات صنعتــی و ســایر موضوعــات، 
حاکــی از نگــرش حاکــم در ارزیابــی و پذیــرش ایــن سیســتم‌هاي نویــن 

ــد. ــاخت می‌باش س
ــی«،  ــد فن ــی » تایی ــی اصل ــه خروج ــمت س ــن قس ــم در ای ــه مه نکت
»گواهینامــه فنــی«  و »ترویج«  اســت. فضاي حرفه‌اي، بعضا شــاهد پاره‌اي 
ســو‌تعبیرها در ایــن قســمت اســت کــه لازم اســت نســبت بــه آگاه نمودن 
جامعــه حرفه‌اي نســبت بــه آن اقدام شــود. براســاس این ســو برداشــت‌ها، 
اخــذ تاییدیــه فنــی از مرکــز تحقیقــات ســاختمان و مســکن کشــور براي 
یــک سیســتم، از ســوي تعــدادي از تولیدکننــدگان و یــا وارد‌کننــدگان 
آن سیســتم‌نوین بــه عنــوان مجــوز بــه کارگیــري و اســتاندارد، تعرفــه و 
تبلیــغ می‌گــردد، در حالیکــه منظــور از تاییدیه فنــی، صرفــا تاییدیه نظریه 
فنــی و »قابلیــت« ســازگاري و انطبــاق آن سیســتم بــا شــرایط کشــور از 
نظــر اســتانداردها و ضوابــط ارائــه شــده در خصــوص سیســتم پیشــنهادي 
بــوده و اخــذ گواهینامــه فنــی بــه منزلــه مجــوز تولیــد پــس از راه‌انــدازي 
خــط تولیــد می‌باشــد که خــود مســتلزم انجــام آزمایش‌هــاي مربوطــه در 

آزمایشــگاه‌هاي ذیصــاح و بــر اســاس ضوابــط مربوطــه می‌باشــد.
ــی در  ــه حت ــت ک ــت داش ــه دق ــن نکت ــه ای ــتی ب ــی می‌بایس از طرف
صورتی‌کــه یــک سیســتم نوین)مصالــح یــا روش اجرایــی( داراي 
گواهینامــه‌ی فنــی باشــد، حتمــا می‌بایســتی از ســوي متولیــان پــروژه‌اي 
و دســت‌اندرکاران کارگاهــی بــه تاریــخ اعتبــار مجــوز اشــاره شــده یــا 
تمدیــد زمانــی آن قبــل از هرگونــه خریــد و بــه کارگیــري اقــدام گــردد.
نگارنــده، بنــا بــه تجــارب شــخصی و نیــز پژوهــش بــه عمــل آمــده 
بــا مــوارد بســیاري مواجــه گردیده‌انــد کــه طــی آن عــدم بــه کارگیــري 
گواهینامــه فنی، اشــکالات متعددي نظیــر دوباره کاري اجرایی به واســطه 
ــده و  ــه ضمانت‌هــاي لازم از ســوي تولید‌کنن کیفیــت پاییــن، عــدم ارائ
افزایــش هزینــه را بــه دنبــال داشــته اســت کــه بررســی ایــن مهــم در ایــن 

مجــال نمی‌گنجــد.
yyمعاونت برنامه‌ریزي و نظارت راهبردي ریاست محترم جمهوري

نظــام فنــی و اجرایــی کشــور بــه عنــوان ســند تبیین‌کننــده 
عوامــل  فیمابیــن  حاکــم  ضوابــط  و  روابــط  و  جایگاه‌هــا 
در  می‌باشــد.  عمرانــی  پروژه‌هــاي  حــوزه‌ی  در  دســت‌اندرکار 
ــی  ــتانداردهاي فن ــا و اس ــط، معیاره ــري از ضواب ــام بهره‌گی ــن نظ ای
در تمامــی مراحــل طراحــی، اجــرا، بهــره بــرداري و نگهــداري 
طرح‌هــاي عمرانــی مــورد تاکیــد جــدي قــرار گرفتــه اســت. 
ــت  ــردي ریاس ــارت راهب ــزي ونظ ــت برنامه‌ری ــاس معاون ــن اس برای
ــه و  ــه و بودج ــون برنام ــاده 23 قان ــتناد م ــه اس ــور ب ــوري کش جمه
مــواد 6 و 7 آییــن نامــه اســتانداردهاي اجرایــی طرح‌هــاي عمرانــی 
مصــوب ســال 1352 و در چارچــوب نظــام فنــی و اجرایــی کشــور 
ــن  ــه تدوی ــدام ب ــران، اق ــرم وزی ــات محت ــال 1385 هی ــوب س مص
ــودن  ــد ب ــگام و روزآم ــه هن ــد.  ب ــتورالعمل‌ها می‌نمای ــاغ دس و اب
نشــریات و اســتانداردهاي فنــی، بــا توجــه بــه فناوری‌هــاي جدیــد و 
نوآوری‌هــاي صنعتــی، در مقاطــع زمانــی مختلــف امــري ضــروري 
ــور در  ــت مذک ــاس معاون ــن اس ــر ای ــه ب ــت ک ــر اس و اجتناب‌ناپذی
ــه منظــور هماهنگــی  ــی و ب راســتاي وظایــف و مســئولیت‌هاي قانون
ــه ایــن کار نمــوده و  ــا فناوری‌هــاي جدیــد مبــادرت ب و همگامــی ب

می‌نمایــد.

نتیجه‌گیري و ارائه راهکار پیشنهادي��
صنعــت  در  نویــن  سیســتم‌هاي  بکارگیــري  و  صنعتی‌ســازي 
ــرعت  ــادي، س ــق اقتص ــه رون ــی دارد ک ــاي فراوان ــاز، مزای ساخت‌و‌س
اجــرا، کاهــش محدودیت‌هــاي ســاخت و ســاز، کیفیت بــالا و مدیریت 
ــن حــال  ــه اســت. در عی ــا در دراز مــدت، از آن جمل ــی کارگاه‌ه اصول
بــه کارگیــري سیســتم‌هاي نویــن اجرایــی در پروژه‌هــا کــه فاقــد معیــار 
تعیین‌کننــده‌ی کیفیــت ممتــاز، بــه نــام اســتاندارد می‌باشــد، خــود 
می‌توانــد ســبب هــدر رفت زمــان بــه واســطه‌ی دوبــاره‌کاري و در نهایت 

افزایــش هزینــه گــردد.
بنابرایــن اســتفاده و بــه کارگیــري سیســتم‌هاي نوین ســاخت اعــم از 
مصالــح یــا روش را حتمــا می‌بایســتی با پســوند اســتاندارد مورد اســتفاده 
ــا و  ــا و تاییدیه‌ه ــذ گواهینامه‌ه ــه اخ ــر پروس ــی دیگ ــرار داد. از طرف ق
علامــت اســتاندارد و مجوزهاي قانونی لازمــه در حوزه‌ی عمرانــی داراي 
متولیــان خاصــی اســت کــه بــدان اشــاره گردیــد. دارا بــودن بینــش عمیق 
از ضوابــط قانونــی و ارائــه‌‌ی کامــل اســناد و مــدارك خواســته شــده در 

ــود. ــد یاري‌رســان خواهــد ب پاســخ‌گیري ســریع‌تر فرآین
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قطــار تکنولــوژی، هــر روز، ایســتگاه تــازه‌ای را تجربــه می‌کنــد و بــه 
نظــر می‌رســد نمی‌تــوان توقفــی بــرای ایــن قطــار پر‌تــوان متصــور بــود. 
صنعــت خانه‌هــای هوشــمند نیــز از ایــن روند مســتثنی نبــوده و نســل‌های 

مختلــف خانه‌هــای هوشــمند همچنــان در رفــت وآمدنــد. 
بشــر در ادوار مختلــف، ایده‌هــا وتکنولوژی‌هــای فراوانــی را بــه‌کار 
بســته تــا به رویــای خود در دســتیابی بــه یک خانه‌ی هوشــمند بــا کارایی 
واقعــی و بهینــه جامعــه عمل بپوشــاند. گســتردگی ایــن تلاش‌ها، امــروزه 
بســیار بیــش از پیــش خودنمایــی می‌کنــد و فن‌آوری‌های جدیــد خانه‌ی 
هوشــمند گویــای ایــن حقیقــت اســت که نســل‌های جدیــد ســامانه‌های 
خانــه‌ی هوشــمند، تفاوت‌هــای مفهومــی و بنیادینی با نســل‌های گذشــته 

داشــته و موضوعــات مهمتــری را هــدف قرارداده اســت. 
نیــاز بــه خانه هوشــمند، امــروزه منحصر به افــراد ثروتمنــد وخانه‌های 
لوکــس نمی‌شــود، چــرا کــه عــاوه بــر جلوه‌هــای فن‌آوری‌هــای 
ــرژی،  ــت مصــرف ان ــا در مدیری ــت آنه ــن سیســتم‌ها، اهمی پیشــرفته ای
کاربران بیشــتری را به ســمت این تکنولوژی ســوق داده و تولیدکنندگان 
ایــن صنعــت را مجــاب کــرده تــا در نســل‌های جدیــد، تکنولــوژی را بــه 
نحــوی بــه کار ببندنــد که قیمــت نهایی محصول بــرای طیف وســیعی از 

خریــداران قابل دســتیابی باشــند. 
ــه  ــاد اســت کــه ب مزایــای اســتفاده از خانه‌هــای هوشــمند بســیار زی

ــر اشــاره کــرد:  ــوارد زی ــه م ــوان ب ــه می‌ت ــوان نمون عن
yy لــذت زندگــی در یــک خانــه کامــاً هوشــمند بــا به‌کارگیــری

آســان تکنولــوژی روز دنیــا.

yy.صرفه جویی میزان قابل توجه در مصرف انرژی
yy.آرامش خانواده با افزایش ضریب امنیت منزل
yy افزایــش اعتمــاد بــه نفــس ســالمندان و توانمنــد ســاختن آنهــا در

ــرل کامــل خانه. کنت
yy منظــم شــدن فعالیــت هــای روزمــره، بــا برنامه‌ریــزی زمــان بندی

شــده بــرای تجهیــزات موجــود در منزل.
yy افزایــش ارزش مــادی بــا به‌کارگیــری تجهیــزات خانــه‌ی

هوشــمند در منــزل.
فلســفه‌ی اصلی فناوری ســاختمان هوشــمند، که براســاس محوریت 
بخشــیدن بــه شــخص اســتفاده‌کننده و نیازهــای او پایه‌ریزی شــده اســت، 
بــه درخواســت‌های امــروز و آینــده پاســخی ســاده و مناســب می‌دهــد و 
قابلیــت هماهنگ شــدن بــا فناوری‌های بعــدی را داراســت. در ســاختمان 
هوشــمند، منابــع نور اعــم از چراغ ســقفی، دیــواری، رومیــزی، چراغ‌های 
رنگــی تزئینــی، فلورســنت  ولامپ‌هــای LED و SMD همگــی بــه 
تفکیــک یــا گروهــی قابــل کنتــرل خواهنــد بــود. بــا ایــن روش می‌تــوان 
ــه تمامــی چراغ‌هــا، از وضعیــت تــک تــک  بــدون نیــاز بــه سرکشــی ب
آن‌هــا اطــاع حاصل کــرد وآنهــا را )روشــن- خامــوش( یــا )dim( نمود. 
ســاختمان هوشــمند، قابلیت مدیریت سیســتم دزدگیــر، دوربین‌های 
مــدار بســته و حســگر اثــر انگشــت را داراســت. از مزیت‌هــای اصلــی آن 
می‌تــوان دقــت بــالا، قابلیــت کنتــرل از راه دور، امــکان اتصــال بــه شــبکه 
اینترنــت، امــکان ارســال SMS روی تلفــن همــراه، منطقه‌بنــدی فضــای 

تحــت پوشــش)Zone( و تشــخیص دود وآب گرفتگــی را نــام بــرد. 

فناوری ساختمان هوشمند؛  
محوری برای رفع
 نیـازهـای آینـده

پرونده ویژه
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بــا یــک لمــس روی صفحــه‌ی کنتــرل، پــرده و کرکره )نصب شــده 
درداخــل یــا خــارج( و ســایبان‌ها بــه ســادگی قابــل کنتــرل خواهنــد بــود. 
هنــگام تــرک ســاختمان می‌تــوان بــا یــک نــگاه بــه صفحــه نمایــش، از 
ــاز و بســته بــودن کلیــه درهــا و پنجره‌هــا آگاه شــد. کنتــرل  وضعیــت ب
ــه  ــای مغناطیســی ب ــا اســتفاده از حســگر اثرانگشــت و کارت‌ه ــا ب دره
صــورت مرکــزی، عــاوه بــر ایجــاد ایمنــی بیشــتر، امــکان طبقه‌بنــدی و 

زمان‌بنــدی دسترســی بــه ســاختمان را بــه وجــود مــی‌آورد. 
در ســاختمان هوشــمند، می‌تــوان دمــای اتاق‌هــا را بــه تفکیــک و بنــا 
بــه نیــاز، تنظیــم کــرد. همچنیــن مشــروط کــردن رویــه‌ی کار سیســتم بــه 
حضــور ســاکنان در ســاختمان و کنتــرل پذیــری از راه دور تاثیــر بســزایی 

در کاهــش مصــرف انــرژی خواهــد داشــت. 
در ســاختمان هوشــمند اســتفاده از آرشــیو موســیقی و فیلــم، بنــا بــه 
ســلیقه‌ی شــخصی و بــه تفکیــک از هــر اتــاق امکان پذیر اســت. آرشــیو 
موســیقی و فیلــم شــامل: sound box , tv, dvd, radio و... کــه از آن 
در تمــام اتــاق هــای ســاختمان بــدون نقــل وانتقــال دســتگاه و به‌صــورت 

مســتقل در دســترس خواهــد بــود. 
ــرل  ــق صفحــه‌ی کنت ــواره و آبشــارهای مصنوعــی از طری ــم ف تنظی
بــه ســادگی قابــل کنتــرل خواهنــد بــود. همچنیــن ســاختمان هوشــمند 
می‌توانــد کنتــرل، آبیــاری گل وگیــاه در حیــاط و یــا داخــل ســاختمان را 
بــه طــور خــودکار طبــق برنامــه از پیش تعیین شــده عهــده دار شــود. برای 
نمونــه: هــر روز هنــگام غــروب در صورتــی کــه رطوبــت چمن کمتــر از 
33 درصــد باشــد، سیســتم آبیــاری بــه شــکل خــودکار بــه کار مــی افتــد. 
ــونا،  ــرارت س ــن ح ــردن و تعیی ــن ک ــمند، روش ــاختمان هوش در س

اطــاع یافتــن از زمــان رســیدن ســونا بــه دمــای مطلــوب، خــودکار کردن 
تصفیــه اســتخر و یــا جکــوزی همگــی بــه ســادگی امــکان پذیــر اســت.

در ســاختمان هوشــمند، امــکان اطــاع یافتــن از وضعیت تمام وســایل 
ــاً پــس از اتمــام کار ماشــین  ــرل آنهــا وجــود دارد. مث الکتریکــی و کنت
ــگام  ــد. هن ــاع می‌رس ــه اط ــام کار ب ــی براتم ــداری مبن ــویی، هش لباسش
اســتفاده از جــارو برقــی بــه صــدا در‌آمــدن زنــگ تلفــن یــا آیفــون، جــارو 
بــه صــورت خــودکار خامــوش می‌شــود. بــه این صــورت احتمال نشــنیدن 
صــدای زنــگ تلفــن هنــگام کار بــا وســایل خانگــی پــر صــدا یــا بــه علت 
زیــاد بــودن صــدای موســیقی، در ســاختمان هوشــمند عملاً منتفی اســت. 
بــا یــک صفحه‌ی کنتــرل مرکــزی، امــکان کنتــرل هوشــمند تمامی 
دســتگاه‌های موجــود در ســاختمان و آگاهــی از وضعیت کارکــرد آن‌ها 

وجــود خواهد داشــت. 
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تـرومب؛  رویـکردی 
نویـن در نگهداشت 
انـرژی در ساختمان

دکترای سازه

کارشناس عمران 

پرونده ویژه

چيكده ��
انســان، همــواره از دیربــاز ســعی بــر آن داشــته اســت کــه از ابــزار 
محیطــی اطــراف خــود بــه بهترین شــکل ممکن اســتفاده کند. بــا توجه 
ــرژی  ــه یــک ســوم از کل ان ــه بررســی‌های انجــام شــده، نزدیــک ب ب
مصرفــی هــر جامعــه مربــوط به بخــش ســاختمان اســت. در این راســتا، 
اســتفاده از ســامانه های خورشــیدی بــه منظــور مصــرف بهینــه انــرژی 
ــن  ــه ســزایی برخــوردار می باشــد. ای ــت ب ــا از اهمی و کاهــش هزینه‌ه
ــتا  ــامانه های ایس ــا و س ــامانه های پوی ــی س ــته کل ــه دو دس ــامانه‌ها ب س
ــی  ــکل از نوع ــتا متش ــامانه ایس ــک س ــب، ی ــوند. تروم ــیم می ش تقس
دیــوار تیــره ذخیــره ســاز حرارتــی بــا جنــس مصالــح بنایــی و شیشــه 
اســت کــه بــه عنــوان یــک مصالــح نویــن جذب‌کننــده انــرژی مطــرح 
ــی و  ــری در صرفه‌جوی ــش موث ــد نق ــامانه می توان ــن س ــد. ای می‌باش
تامیــن بهینــه انــرژی مصرفــی ســاختمان و همچنین رســیدن بــه معماری 
پایــدار ایفــا کنــد. هــدف از پژوهــش حاضر بررســی ســازوکار و اعلام 

مزایــای اســتفاده از دیــوار ترومــب بــوده اســت. 
مقدمه ��

مســاله تامیــن انــرژی از جملــه دغدغه‌ها و چالش‌های اساســی بشــر 
در قــرن حاضــر می باشــد. در ایــن راســتا، بشــر همــواره بــه دنبــال یافتــن 
روش هــای بهینــه نویــن وکارآمــد، بــه منظــور تامیــن انــرژی مــورد نیاز 
خــود بــوده اســت. از آنجــا کــه مقــدار انــرژی تابش خورشــید بــر روی 

کــره زمیــن حــدودا 6000 برابــر کل مصــرف انرژی هــای ســالیانه بــر 
روی زمیــن می باشــد، اهمیــت توجــه بــه ایــن منبــع حیاتــی در تامیــن 

نیازهــای روزمــره بشــر، امــری ضــروری اســت.     
ــرژی وجــود دارد؛       در ســاختمان ها، فرصــت حفــظ و بقــای ان
زیــرا بــرای گرمایــش، ســرمایش و تهویــه هــوا و غیــره بــه انــرژی نیــاز 
اســت کــه از میــان آن‌هــا گرمایش، ســهم عمــده‌ای در مصــرف انرژی 
دارد. بــا اســتفاده از انــرژی پــاک و تجدید‌پذیــر خورشــیدی می‌تــوان 
تــا حــد زیــادی انــرژی مورد نیــاز ســاختمان را جهــت گرمایــش تامین 
کــرد. یکــی از ایــن روش‌هــا اســتفاده از روش جــذب غیرمســتقیم بــه 

وســیله دیــوار ترومــب می باشــد. 
ــام  ــه ن ــوی ب ــدس فرانس ــط مهن ــدا توس ــب در ابت ــوار تروم     دی
فلیکــس ترومــب در ســال 1964 معرفــی شــد. ایــن دیوارهــاي ترومــب 
بومــی متشــکل از دو دیــوار آجــري بــا فضــاي خالــی مابیــن و بــا فاصله 
معیــن بــود. دیــوار آجــري خارجــی بــا ضخامــت کمتــري نســبت بــه 
دیــوار خارجــی نقشــی مشــابه شیشــه را بــازي می‌کنــد. تشعشــع دیــوار 
خارجــی بــه دیــوار داخلــی نیــز بــه ایــن گرمایــش کمــک می کنــد.  
  بــا توجــه بــه ایــن کــه دیــوار داخلــی از مصالــح آجــر بــا ظرفیــت 
ــی دارد و  ــی پایین ــت حرارت ــب هدای ــد و ضری ــالا می باش ــی ب حرارت
ضخامــت زیــاد آن نیــز بــه بــالا رفتــن زمــان تاخیــر کمــک می کنــد، 
در نتیجــه در روز گرمــا در درون دیــوار داخلــی محبــوس می مانــد و 
ــج  ــه تدری ــن حــرارت در شــب ب ــر ای ــان تاخی بعــد از سپري‌شــدن زم
ــوار  ــوع دی ــن ن ــی از ای ــود. نمونه های ــع می‌ش ــا تشعش ــل فض ــه داخ ب
در LADAKHI در هنــد و قزاقســتان دیــده شــده اســت. در دیــوار 

ــرژی،  ــه ان ــرف بهین ــیدی، مص ــامانه خورش ــدی: س واژگان کلی
ــدار ــب، معمــاری پای ــوار تروم دی

مقاله
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ــت  ــتر قابلی ــت بیش ــل ضخام ــه دلی ــی ب ــداره داخل ــی، ج ــب بوم تروم
ــه  ــوار ب ــی دارد، در حالیکــه تیغــه خارجــی دی ــی پایین هدایــت حرارت
دلیــل ضخامــت کمتــر، قابلیــت هدایــت حرارتــی بســیار بالاتــري دارد 
همیــن ویژگــی باعــث شــده لایــه خارجــی در دیــوار ترومــب بومــی 
بتوانــد نقــش شیشــه را بــازي کنــد. بــا توجــه بــه این کــه آجــر هیچگاه 
ــد،  ــل کن ــه عم ــر شیش ــرژي براب ــال ان ــور و انتق ــر عب ــد از نظ نمی توان
بنابرایــن واضــح اســت کــه بازدهــی دیوارهــاي ترومــب بومــی پایین‌تر 

ــد.  ــروزي می باش ــه دار ام ــب شیش ــاي تروم از دیواره
   امــا از مزایــاي ایــن دیــوار، اجــراي آســانتر و ایمنــی بیشــتر اســت. 
مصالحــی کــه بــراي تیغــه خارجــی در دیــوار ترومــب بومــی اســتفاده 
ــوده  ــوبی ب ــه‌اي رس ــی گل رودخان ــر، نوع ــر آج ــاوه ب ــود، ع می‌ش
ــا اســتفاده از آن، دیوارهــاي ســفالی نازکــی می ســاختند  اســت کــه ب
کــه جــداره خارجــی دیــوار ترومــب بومــی را تشــکیل مــی داده اســت 

)شــکل 1(.

در شــکل )1( اگــر چــه از لحــاظ ســاختار کلــی بین دیــوار ترومب 
ــا در  ــود، ام ــاس نمی‌ش ــی احس ــداره تفاوت ــاي دو ج ــی و دیواره بوم
واقــع فاصلــه دو لایــه داخلــی و خارجــی در دیــوار ترومــب بومــی بــه 
مراتــب بیشــتر از ایــن فاصلــه در دیــوار دو جــداره می باشــد. بنابرایــن، 
در دیــوار دو جــداره، لایــه هــواي بیــن دو دیــوار داخلــی و خارجــی 
ســاکن بــوده و ماننــد یــک عایــق حرارتــی عمــل می‌کنــد و مانــع از 
هرگونــه انتقــال حــرارت بیــن دو طــرف دیــوار می‌شــود. حــال آنکــه 
در دیــوار ترومــب بومــی ایــن لایــه هــوا، دقیقــا معکــوس عمــل کــرده 
ــت، از جــداره  ــت، تشعشــع و هدای ــا اســتفاده از همرف و حــرارت را ب
خارجــی بــه جــداره داخلــی منتقــل می کند.ایــن دیــوار در آزمایشــگاه 
ــد و  ــه تولی ــه مرحل ــکا ب ــو در امری ــت نیومکزیک Los-Almos در ایال

ــید. ــرداری رس بهره‌ب
ساز و کار دیوار ترومب و انواع آن ��

در ساختمان‌ســازی بــرای حفاظــت از انــرژی و بــا توجــه بــه اقلیــم 
می‌تــوان از سیســتم انــرژی خورشــیدی اســتفاده کــرد. جــذب انــرژی 
ــرژی،  ــازن ان ــا خ ــاره ی ــک انب ــرژی در ی ــردن ان ــره ک ــع، ذخی از منب
ــرژی  ــه‌ای اســت کــه ان ــرژی در فضــا، از مراحــل اولی پخش‌کــردن ان
ــد در فضــای  ــا بتوان ــد ت ــد طــی کن طبیعــی در یــک ســامانه ایســتا بای

داخلــی مــورد اســتفاده قــرار بگیــرد.
ــتقیم  ــذب غیرمس ــامانه‌های ج ــوع س ــه از ن ــب ک ــوار تروم در دی
می باشــد، انــرژی تابشــی خورشــید از شیشــه عبــور کــرده و بــه ســطح 
تیــره دیــوار می رســد و درون دیــوار بصــورت گرمــا ذخیــره می‌شــود. 
حرارتــی کــه ســطح تیــره جــذب و بــه ســمت شیشــه تابــش می شــود؛ 

ــش مســتقیم  ــی و تاب ــه اینکــه طــول مــوج پرتوهــای گرمای باتوجــه ب
آفتــاب نمی تواننــد از پشــت و میــان شیشــه بــه ســادگی نفــوذ کننــد، 
هــوای محصــور شــده بیــن شیشــه و دیــوار را گــرم می کننــد. در نتیجه 
ــه ســمت بالاحرکــت می کنــد و وارد  ــه، ب ــی هــوا کاهــش یافت چگال
اتــاق می شــود و هــوای ســرد از دریچــه پاییــن جایگزیــن آن شــده و 

بدیــن صــورت گــردش هــوا تــا گــرم شــدن اتــاق ادامــه می‌یابــد.
   در شــب، دمــای ســطح جــذب کننــده و لایــه مجــاور آن از دمای 
هــوای اتــاق کمتــر می شــود و در نتیجــه منجــر بــه وارد شــدن هــوای 
ســرد از پاییــن فضــای خانــه و هــوای گــرم از دریچــه بالایــی فضــای 
بیــن دیــوار و شیشــه شــود )شــکل 2 (. بــرای جلوگیــری از ایــن عمــل 
در هنــگام شــب از یــک صفحــه ســبک روی دریچه اســتفاه می شــود، 

تــا در شــب امــکان جابجایــی هــوا وجــود نداشــته باشــد.

ــی  ــوار بنای ــداول، متشــکل از یــک دی ــوار ترومــب مت     یــک دی
ــره  ــگ تی ــا رن ــه ب ــانتیمتر ک ــت 40-20 س ــا ضخام ــی( ب ــولا بتن )معم
ــح جــاذب حــرارت در آنهــا اســتفاده شــده  پوشــیده شــده و از مصال
اســت و مجــاور یــک شیشــه یــک جــداره یــا دو جــداره قــرار 
می‌گیــرد. شیشــه بــا فاصلــه 20 تــا 150 میلیمتــر از دیــوار قــرار گرفتــه 
تــا یــک فضــاي جریــان هــوا ایجــاد شــود. شیشــه مانــع تابــش گرمــا از 
ســطح گــرم دیــوار بــه خــارج می‌شــود. گرمایــی کــه توســط دیــوار 
ــوار و شیشــه محبــوس می‌شــود.  ــده می شــود، در فضــاي بیــن دی تابی
بــراي یــک دیــوار ترومــب بــه ضخامــت 40 ســانتیمتر 8 تــا 10 ســاعت 
طــول می کشــد تــا گرمــا بــه فضــاي داخلــی برســد. ایــن بــدان معنــی 
ــد  ــی می مان ــا باق ــاق در طــول روز راحــت ودور از گرم اســت کــه ات
وایــن تاثیــر تــا حــد زیــادی اســتفاده از ســامانه هــاي گرمایی وســرمایی 

ــکل 3( ــد. )ش ــش می‌ده ــج را کاه رای
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متداول ترین انواع دیوار ترومب ��
دیوار ترومب بدون جریان هوا  ��

ــراي انتقــال  ــوار ترومــب، کــه از روش تشعشــع ب ــوع دی در ایــن ن
گرمــا اســتفاده می‌شــود، گرمــاي خورشــید در طــول روز درون دیــوار 
ــا آزاد  ــل فض ــه داخ ــع ب ــه روش تشعش ــب ب ــود و در ش ــره می‌ش ذخی
می شــود. بنابرایــن، ایــن نــوع دیــوار ترومــب، فقــط بــراي گرمایــش به 
ویــژه در شــب اســتفاده می شــود. ایــن نــوع دیــوار نقشــی در گرمایــش 
ــازي  فضــا در روزهــاي زمســتان و ســرمایش فضــا در فصــول گــرم ب
ــدون  ــب در روش ب ــوار تروم ــداره دی ــن دو ج ــه بی ــد. فاصل نمی‌کن

جریــان هــوا، بیــن 2 تــا 2/5 ســانتیمتر اســت. 

دیوار ترومب با جریان هوا  ��
ــی و  ــر دو روش جابه‌جای ــه از ه ــب، ک ــوار تروم ــوع دی ــن ن در ای
ــه ابعــاد  ــراي انتقــال انــرژي اســتفاده می شــود، دو دریچــه ب تشعشــع ب
ــه  ــوار تعبی ــن دی ــالا و پایی ــاوي در ب ــه مس ــه فاصل ــانتیمتر و ب 5 ×20 س
ــامانه  ــم س ــد ه ــوار می توان ــن دی ــی، ای ــوع قبل ــاف ن ــود. برخ می ش
گرمایشــی وهــم ســامانه سرمایشــی باشــد. فاصلــه بیــن دو جــداره دیوار 

ــا 15 ســانتیمتر می باشــد.  ــن 10ت ــان هــوا بی ترومــب در روش باجری
معماری پایدار ��

ــت  ــدار در جه ــعه پای ــداف توس ــداری و اه ــم پای ــرد مفاهی کارب
کاهــش اتــاف انــرژی و آلودگــی محیــط زیســت در معمــاری، 
مبحثــی بــه نــام معمــاری پایــدار را بــه وجــود آورده اســت. در ایــن نوع 
معمــاری، ســاختمان نــه تنهــا بــا شــرایط اقلیمــی منطقــه خــود را تطبیــق 

ــد.  ــرار می‌کن ــا آن برق ــی ب ــاط متقابل ــه ارتب ــد، بلک می‌ده
            معمــاری پایــدار ماننــد ســایر مقولات معمــاری، دارای اصول 

و قواعــد خــاص خــود اســت و این ســه مرحلــه را در برمی‌گیرد:  
yy.صرفه جویی در منابع
yy.طراحی برای بازگشت به چرخه زندگی
yy.طراحی برای انسان

کــه هرکــدام آنهــا اســتراتژی‌های ویــژه خــود را دارنــد. شــناخت 
و مطالعــه ایــن تدابیــر، معمــار را بــه درک بیشــتر از محیطــی کــه بایــد 

طراحــی آن را انجــام دهــد، می‌رســاند.
اهداف معماری پایدار عبارتند از: 

      اهمیــت دادن بــه زندگــی انســان‌ها و حفــظ و نگهــداری از آن 

در حــال و آینــده، کاربــرد مصالحــی کــه چــه در هنــگام تولیــد و یــا 
کاربــری و حتــی تخریــب بــا محیــط خــود همگــن و پایــدار باشــند، 
حداقــل اســتفاده از انرژی‌هــای ســوختی و حداکثــر بکارگیــری 
انرژی‌هــای طبیعــی، حداقــل تخریــب محیــط زیســت، بهبــود فیزیکــی 
و روانــی زندگــی انســان‌ها و کلیــه موجــودات زنــده و هماهنگــی بــا 

محیــط طبیعــی. 
ــر روی  ــیب ب ــش آس ــاختمان‌ها کاه ــن س ــی ای ــدف از طراح ه
محیــط، منابــع انــرژی و طبیعــت اســت و شــامل قوانیــن زیــر می‌باشــد: 

yy.کاهش مصرف منابع غیر قابل تجدید
yy.توسعه محیط طبیعی
yy حــذف یــا کاهــش مصــرف مــواد ســمی و یــا آســیب رســان بــر

طبیعــت، در صنعــت ساختمان‌ســازی. 
تکنیک‌هــای ساختمان‌ســازی، تلاشــی در جهــت تأمیــن کیفیــت 
ــتفاده  ــت. اس ــی اس ــی و محیط ــادی، اجتماع ــر اقتص ــه، از نظ یکپارچ
معقــول از منابــع طبیعــی و مدیریــت مناســب ساختمان‌ســازی بــه حفظ 
ــوده  ــک نم ــرژی، کم ــرف ان ــش مص ــدود و کاه ــی مح ــع طبیع مناب
ــود.  ــی می‌ش ــت محیط ــود کیفی ــث بهب ــرژی( و باع ــت از ان )محافظ
کیفیــت، اســاس طراحــی پایــدار می‌باشــد. کیفیــت مطلــوب، بــدون 
توجــه بــه طبیعــت فراهــم نمی‌شــود و همچنیــن اســتفاده از مصالــح بــا 
قابلیــت مانــدگاری طولانــی نیــز بایــد در نظــر گرفتــه شــود. رســیدن به 
اســتانداردهای بــالای کیفیــت، امنیــت و آســایش که در واقع ســامت 
ــدار  ــاری پای ــداف معم ــن اه ــد، از مهمتری ــن می‌کن ــان‌ها را تأمی انس
اســت کــه رســیدن بــه چنیــن شــرایطی بــا اســتفاده از مدیریــت کارآمد 

ــرد. ــورت می‌گی ــا ص ــن تکنولوژی‌ه ــری آخری ــه کارگی و ب
اصولی که باید در این معماری به کار بست شامل موارد زیر است: 

yy.ادراک حس مکان، فضای هستی و عدم مزاحمت درآن
yy.استفاده از انرژی‌های طبیعی، مانند انرژی خورشیدی و باد
yy.کاربرد مصالح طبیعی و بومی، قابل بازیافت و بادوام
yy جمــع‌آوری و اســتفاده از آب بویــژه آب بــاران و بهره‌گیــری از

آب دریاچــه، دریــا.
yy.عایق‌بندی حرارتی، صوتی و ایزوله مناسب ساختمان
yy.قابلیت تهویه طبیعی به کمک سقف
yy.نورگیری صحیح و طراحی صحیح بازشوها
جمع‌بندی و پیشنهادات ��

با توجه به مطالعات انجام شده، مزایا و معایب دیوار ترومب عبارتنداز: 
1. اســتفاده از انــرژي تجدیــد پذیــر خورشــیدي و عــدم تکیــه بــر 

ــیلی.  ــوخت هاي فس س
2. جلوگیــري از آلودگــی هــاي زیســت محیطی ناشــی از مصرف 

ســوخت هاي فســیلی.
3. کاهش هزینه هاي مربوط به گرمایش وسرمایش در بنا.

4. قابــل کنتــرل بــودن از لحــاظ مقــدار انــرژي وارد شــده بــه فضــا، 
بــه دلیــل جــذب غیر مســتقیم.

ــا و دیگــر  ــش آمدگی‌ه ــا پنجــره ه،  پی ــودن ب ــب ب ــل ترکی 5. قاب
ــراي دریافــت متعــادل و یکنواخــت گرمــاي خورشــید. عناصــر، ب

6. مناسب بودن براي استفاده در فضاهاي شب هنگام.
7. هزینــه ســاخت پاییــن و آســان و عــدم نیــاز بــه فــن‌آوري ویــژه 

در مقایســه بــا ســامانه هاي ایســتاي دیگــر.
8. نیاز اندك به تعمیر به دلیل غیر متحر‌كبودن سامانه.

SS
ش 

رمای
)گ

وز
و ر

ب 
رش

وا د
ن ه

ریا
ن ج

دو
ب ب

روم
ار ت

دیو
ي 

ود
عم

ش 
. بر

ل4
شک

ب(
ر ش

ط د
فق



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی استان سمنان

9. بهتریــن جهت‌گیــری و قرارگیــری ســاختمان در مقابــل آفتــاب 
در جهــت شــرقی غربــی اســت.

10. عدم اشغال فضاي داخلی.
11. پایدار بودن سامانه ترومب.

12. افزایش دوام و عمر مفید ساختمان.
13. بهتریــن جهت‌گیــری و قرارگیــری ســاختمان، در مقابــل 
آفتــاب، در جهــت شــرقی غربــی اســت. یعنــی طــول ســاختمان باید در 
ایــن جهــت و عــرض بنــا در جهــت محــور شــمالی جنوبــی باشــد؛ زیرا 
دیــوار جنوبــی در زمســتان بیشــترین مقــدار انــرژی را کســب می کنــد 
و ایــن دیــوار را توســط ســایبان می تــوان در تابســتان محافظــت نمــود. 
ــرا  ــی اج ــف حرارت ــوان ک ــه عن ــد ب ــب می توان ــامانه تروم 14. س

ــکل 5(. ــود )ش ش

15. استفاده از پنجره‌های بزرگ، دید به منظره را تسهیل می‌کند.
16. می‌توان از نور‌گیرهای سقفی استفاده کرد.

17. کف‌های ذخیره‌ساز حرارتی را نمی‌بایست با فرش پوشاند.
18. اگر تمهیداتی پیش‌بینی نشود، ممکن است برافروختگی اتفاق افتد.

19. ایــن ســامانه بــه عنــوان یــک ســپر محافظ کننــده بین ســاکنین 
و تغییــرات دمــای ســطح جــذب کننده،گرمــا را از طریق ذخیره‌ســازی 
ــم  ــا را ه ــل، دم ــن دلی ــه همی ــد؛ ب ــل می‌کن ــدی منتق ــه کن ــی ب حرارت

تعدیــل و هــم بــه تاخیــر می‌انــدازد.
20. بــا توجــه بــه اینکــه در ایــن سیســتم، دیــوار و شیشــه‌ای کــه در 
جلــوی آن قــرار دارد فاصلهــی خیلــی نزدیکــی دارنــد، تمیــز کــردن این 

شیشــه از داخــل، مشــکل ســاز اســت. 
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zzگفتگو با محمود اسکندری

عدم شناخت سازندگان؛ 
عدم پذیــرش مالـکان
نایب‌رییس دوم هیات مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

بزرگتـرین چالش فنـاوری‌های نـوین

پرونده ویژه

بــا ســام و ضمــن تشــکر از وقتــی کــه در اختیــار مــا ��
ــی و کاری خــود  ــا کمــی از ســابقه‌های تحصیل گذاشــتید لطف

یید. بفرما
ــان،  ــکاران گرامیت ــما و هم ــت ش ــام و ادب خدم ــرض س ــا ع ب
اینجانــب دارای مــدرک کارشناســی مهندســی عمــران از دانشــگاه آزاد 
اســامی ســمنان و همچنیــن دانشــجوی کارشناســی ارشــد معمــاری که 
هم‌اینــک بــه عنوان نائــب رئیس دوم ســازمان نظام مهندســی ســاختمان 
اســتان ســمنان و مدیرعامل شــرکت توســعه اعیان‌گستر ســمنان مشغول 

بــه فعالیــت می‌باشــم.
ــرا �� ــریه س ــژه نش ــده وی ــوع پرون ــه موض ــت ب ــا عنای ب

تحــت عنــوان  فناوری‌هــای نویــن ســاختمانی، حضــور 
فناوری‌هــای نویــن در ساخت‌وســازهای امــروزی کشــورمان را 

ــد؟ ــی می‌کنی ــه ارزیاب چگون
ــازها،  ــت ساخت‌وس ــا کیفی ــور ارتق ــه منظ ــت ب ــلم اس ــه مس آنچ
ســاخت،  ســرعت  افزایــش  ســاختمان‌ها،  مفیــد  عمــر  افزایــش 
ــور  ــه حض ــر زلزل ــت در براب ــش مقاوم ــن افزای ــازی و همچنی سبک‌س
فناوری‌هــای نویــن بعنــوان یــک امــر مهــم، ضــروری بــوده و معتقــدم 
ــم و  ــل تنظی ــی مربوطــه، بایســتی بطــور کام ــای اجرائ ــن برنامه‌ه تدوی

ــرد. ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس م
ــن  ــت ای ــاوت و مطابق ــی متف ــرایط اقلیم ــطه ش ــه واس ــران، ب در ای
سیســتم‌ها بــا معمــاری اســامی، ضــرورت بازنگــری روش‌هــای نویــن 
ــورت  ــت بص ــازی، می‌بایس ــت بومی‌س ــه جه ــاختمان را ب ــرای س اج

ــا  ــق ب ــن، مطاب ــتم نوی ــورت سیس ــن ص ــرار داد. در ای ــر ق ــدی مدنظ ج
ویژگی‌هــای فرهنگــی، اجتماعــی، تاریخــی و باورهــای مردمــی ایــن 
ســرزمین بــوده و در دراز مــدت موجــب رســیدن بــه شــرایط مطلــوب 
بهینه‌ســازی ســاخت و افزایــش تولیــد صنعتــی ســاختمان و تولیــد انبــوه 

مســکن در کشــور خواهــد شــد.
لــذا بــا لحــاظ نمــودن مــوارد فــوق می‌توانیــم ساخت‌وســاز کشــور 
را بــه ســمت پروژه‌هایــی بــا اســتفاده از فنــاوری نوین ســاختمان هدایت 
کنیــم، امــا در حــال حاضــر فرهنگ‌ســازی و آنچــه در بــالا اشــاره شــد 
ــر از  ــذا اســتقبال از ایــن سیســتم کمت ــل قبــول نرســیده و ل ــه حــد قاب ب

ــرم می‌باشــد. ــت محت برنامه‌هــای دول
ــای �� ــه از فناوری‌ه ــورهایی ک ــان کش ــا در می ــور م کش

ــرار دارد؟ ــی ق ــه جایگاه ــد در چ ــتفاده می‌کنن ــن اس نوی
بــا وجــود اینکه از طــرف دولت محتــرم و وزارت راه و شهرســازی، 
ــه ســمت  ــت ساخت‌و‌ســاز‌ها ب ــای مناســبی در هدای ــه ه ــن برنام تدوی
صنعتی‌ســاز و فنــاوری نویــن صــورت گرفتــه بــود و نیــز تــاش شــد 
تــا عملیاتــی شــده و در پروژه‌هــای مســکن مهــر نیــز بخش‌هایــی از آن 
اجرایــی شــود، امــا متاســفانه از برنامــه تعییــن شــده عقب‌تــر بــوده و از 
جایــگاه خوبــی برخــوردار نمی‌باشــد، کــه امیــد اســت بــا راهکارهــای 
ــر محقــق  ــن ام ــاری نمــودن در پروژه‌هــای خــاص، ای تشــویقی و اجب

گــردد.
ــرف �� ــن از ط ــای نوی ــرش فناوری‌ه ــدم پذی ــل ع دلی

ــد؟ ــه می‌دانی ــازندگان را چ ــکان و س مال

مصاحبه
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بــه نظــر مــن یکــی از دلایــل اصلــی عــدم پذیــرش مالــکان و 
ــن نســبت  ــازات سیســتم نوی ــه امتی ســازندگان، عــدم آشــنایی کامــل ب
بــه روش ســنتی اســت، ضمــن اینکــه در روش ســنتی، تقریبــاً اکثریــت 
مجریــان بــا آن آشــنا بــوده و عوامل اجرایــی آن در دســترس و مصالح آن 
بــه مقــدار کافــی در بــازار وجــود دارد و نیــازی بــه تولیــد خــاص یــک یا 
چند شــرکت تولیــدی نداشــته و محدودیتی در زمینه اکیپ‌هــای اجرایی 
وجــود نــدارد، بــه همیــن دلیــل، ایــن ریســک کمتــر توســط ســازندگان 
صــورت می‌گیــرد، در حالی‌کــه اکثــر امتیــازات اعم از ســرعت، کیفیت 
و مســائلی از ایــن قبیــل و آشــنا نمــودن دســت‌اندرکاران بــه برتری‌هــای 
فنــی و اجرایــی ایــن سیســتم‌ها و همچنیــن بــا تســهیل‌نمودن تهیــه 
محصــولات فنــاوری نویــن، می‌تــوان زمینه مناســب راه را برای گســترش 

فناوری‌هــای نویــن همــوار کنــد.
چالش‌هــای موجــود در کشــور در زمینه‌هــای نظارتــی، ��

ــی  ــه ارزیاب بخصــوص در بحــث فناوری‌هــای نویــن را چگون
می‌کنیــد؟

همانطورکــه می‌دانیــم مقــررات ملــی ســاختمان و آیین‌نامه‌هــای 
ــان  ــد. مهندس ــی‌ می‌باش ــرای آن الزام ــده و اج ــن ش ــه، تدوی مربوط
ــه  ــای ورود ب ــزاری آزمون‌ه ــان برگ ــل و در زم ــز در دوران تحصی نی
ــل  ــن دلی ــه همی ــه و ب ــرا مطالع ــتی آن ــه‌ای می‌بایس ــای حرف فعالیت‌ه
تســلط کامــل در محاســبات، نظــارت وســایل آزمایشــگاهی را دارنــد. 
ــی  ــر عملیات ــن کمت ــتم‌های نوی ــای سیس ــن نامه‌ه ــه آیی ــا از آنجاک ام
ــه خصوصــا  ــه دســت‌اندر‌کاران ب ــل آمــوزش آن، ب ــا حداق شــده و ی

ــان و  ــی طراح ــذا نگران ــت، ل ــه اس ــورت گرفت ــوط ص ــان مرب مهندس
ــن  ــطه ای ــکاران بواس ــی از هم ــاید خیل ــته و ش ــی داش ــران را در پ ناظ
موضــوع، تمایــل بــه اســتفاده از ایــن سیســتم‌ها را ندارنــد. وزارت راه 
و شهرســازی، وزارت کشــور، بخصــوص نظــام مهندســی ســاختمان 
ــد و  ــا کنن ــم ایف ــش مه ــکل نق ــن مش ــع ای ــد در رف ــور می‌توان کش

ــد. ــاری نماین ــن و اجب ــه را تدوی ــتورالعمل‌های مربوط دس
راهکارهای برون رفت از چالش‌های فعلی فناوری‌های نوین ��

ساختمانی را چه می‌دانید؟
روشــهای مختلفــی در بــرون رفــت از چالش‌هــا یــا بــه عبــارت بهتــر 
ایجاد انگیزه در اســتفاده از سیســتم نوین در ســاخت و ســاز وجود دارد که 

مــواردی بــه شــرح ذیــل پیشــنهاد مــی گــردد:
1-تدوین قوانین اجباری جهت بهره گیری از این سیستم‌ها.

2-آموزش و اطلاع رسانی عمومی در جامعه و امتیازات این روش.
3-تشــویق انبــوه ســازان بــه اجــرای پروژه‌ها بــا اســتفاده از مصالح نوین 

و تحقیقات عوارض پروانه ســاختمانی و مشابه آن.
4-اعطای تسهیلات با درصد سود پایین تر و قابل تقسیط.

5- برگــزاری دوره هــای آموزشــی بــرای مهندســان شــاغل در این 
بخــش، انبــوه ســازان مســکن، جامعــه پیمانــکاری و مشــاغل مرتبــط بــا 

صنعت ســاختمان.
مع‌الوصــف بــا بهره‌گیــری از چنیــن روش‌هایــی و ایجــاد طرح‌هــای 
تشــویقی می‌تــوان ساخت‌و‌ســاز را بــه ســمت صنعتی‌ســازی و بکارگیری 

مصالــح نویــن هدایــت نمود.
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zz مهرداد بائوج‌لاهوتی
سخنگوی کمیسیون عمران مجلس شورای اسلامی

بــا توجــه بــه اینکه متوســط عمر ســاختمان در کشــور ما بیــن 20 تــا 25 
ســال اســت، بــا اســتفاده از روش‌های صنعتــی طول عمر ســاختمان حداقل 

بــه 50 درصــد خواهد رســید.
مهــرداد بائوج‌لاهوتی ســخنگوی کمیســیون عمــران مجلس شــورای 
اســامی در گفــت وگو با باشــگاه خبرنــگاران اعــام کرد: براســاس قانون، 
برنامــه صنعتی‌ســازی ســاختمان در کشــور بایــد بــه 20 درصــد برســد کــه 

هنــوز متاســفانه بــه این رقم نرســیده اســت.
وی تصریــح کــرد: بــه اعتقــاد بنــده صنعتــی ســازی بیــن 6 تــا 8 درصد 
بیشــتر در بخــش ســاخت ‌وســاز نخواهــد بــود، امــا دولــت تعهد کــرده که 

ایــن رقــم بــه 20 درصــد ارتقــا یابــد.
لاهوتــی با بیان اینکه خوشــبختانه کیفیت ساخت‌وســاز در کشــورمان 
رونــد مطلوبــی دارد اظهــار داشــت: نبــود فرهنگ ســازی و شــناخت تولید 
صنعتی‌ســازی ســاختمان باعــث شــده کــه متقاضیــان از ایــن نــوع ســاخت 

وســازها کمتر اســتقبال کنند.
ســخنگوی کمیســیون عمــران مجلــس تاکیــد کــرد: بــا شــناخت و 

افزایش50  درصدی 
طول عمر ساختـمان  
بـا روش صنعـتـی

پرونده ویژه

اطــاع رســانی صحیــح در مــورد روش‌هــای صنعتی‌ســازی بایــد فوایــد 
آن را در کاهــش هزینه‌هــای تمــام شــده، ســرعت و اســتحکام بیشــتر در 
افزایــش طــول عمــر ســاختمان در روش‌هــای صنعتی‌ســازی متذکــر شــد. 
وی گفــت: بــه دلیــل اینکــه قطعــات در جــای دیگــری ســاخته می‌شــود با 
کنتــرل دســتگاه‌های متوالــی و نظــام اســتاندارد در کشــور از کیفیــت لازم 

برخــوردار خواهنــد بــود.
نماینــده مــردم لنگــرود در ادامــه گفــت: متاســفانه بسترســازی اجــزا و 

قطعــات مربــوط بــه صنعتی‌ســازی در کشــورمان فراهــم نیســت.
ــوه اجــزای ســاختمان در  ــد انب ــم کــردن تولی ــادآور شــد: فراه وی ی
صنعتی‌ســازی فرآینــد مهمــی اســت کــه مــردم بتواننــد به ســهولت بــه آن 
دسترســی داشــته باشــند و هزینه‌های حمــل و نقل اضافــی پرداخت نکنند.

ســخنگوی کمیســیون عمران مجلــس با بیــان اینکه صنعتی‌ســازی 10 
تــا 15 درصــد هزینه‌هــای تمــام شــده را کاهــش می‌دهــد تصریــح کــرد: 
ساخت‌وســاز بــه روش صنعتی‌ســازی بایــد بــه عنــوان یــک تکلیــف برای 

تمامی اقشــار تفهیم شــود.

یادداشت
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zz جعفر بلوری

صنعتی‌سازی امکان 
نظـارت بر تـولید را 
فراهـم  مـی‌کنــد

دکترای ژئوتکنیک

پرونده ویژه

ــر  ــازی، دکت ــی اداره کل راه و شهرس ــط عموم ــزارش رواب ــه گ ب
جعفــر بلــوری ســرعت و کیفیــت را از مهمترین مزیت‌هــای روش‌های 
ــه روش‌هــای ســنتی ســاختمان ذکــر کــرد و  صنعتی‌ســازی نســبت ب
ــه نیــاز روز افــزون نظــارت بــر عملکــرد و  ــا توجــه ب اظهــار داشــت: ب
فرآینــد ســاخت، اســتفاده از روش‌هــای فناورانــه در ساختمان‌ســازی، 

ــالا رفتــن کیفیــت می‌شــود. ــر، ســبب ب ــا امــکان نظــارت دقیق‌ت ب
وی بــا بیــان اینکــه اســتفاده از صنعتی‌ســازی در کاهــش مصــرف 
انــرژی بســیار موثــر اســت، گفت: مســاله هــدر رفــت انرژی از گذشــته 
تــا بــه امــروز از مهمتریــن عوامــل زیــان اقتصــادی کشــورهای در حــال 
ــت اســتفاده از روش‌هــای  ــز اهمی ــن ســبب نی ــه همی توســعه اســت، ب

بهینه‌ســازی انــرژی بســیار حایــز اهمیــت می‌باشــد.
ــاز را  ــاخت و‌س ــب در س ــح مناس ــتفاده از مصال ــوری اس ــر بل دکت
از جملــه پیشــنهادهای معمــول در اســتفاده بهینــه از انــرژی برشــمرد و 
افــزود: عــاوه بــر جلوگیــری از هدررفــت انــرژی، مــواردی همچــون 
مقابلــه بــا آلودگــی صوتــی و یــا نفــوذ ریزگردهــای آلاینــده بــه محیط 

ســاختمان‌ها نیــز از مزایــای اســتفاده از ایــن شــیوه اســت.
همچنیــن در ادامــه عنــوان کــرد: متاســفانه اســتفاده از روش‌هــای 
ســنتی بــه دلیــل ورود افــراد غیر‌متخصــص در حرفــه ساختمان‌ســازی 
از گذشــته مرســوم بــوده بگونــه‌ای کــه بــا احــداث ســاختمان‌هایی بــا 
اســتاندارد بســیار پاییــن و گاهــی غیــر اســتاندارد ســبب بــروز حــوادث 

ناگــواری شــده اســت.
ــاختمان  ــت س ــال در صنع ــراد فع ــی اف ــنایی کاف ــتن آش وی نداش

کشــور بــه علــوم ســاده مهندســی و بــه تبــع آن صنعتی‌ســازی را 
ســبب حرکــت کنــد کشــور بــه ســمت اســتفاده از روش‌هــای فناورانــه 
ــارج  ــر خ ــالا و ظاه ــت ب ــت: قیم ــرد و گف ــوان ک ــاز عن ساخت‌و‌س
ــای ســنتی، ســبب کاهــش  ــه روش‌ه ــع نســبت ب ــن صنای از عــرف ای
جذابیــت اســتفاده از آن‌هــا در دوره کنونــی توســط ســازندگان 
ــه  می‌شــود، همچنیــن عملکــرد ضعیــف در حــوزه پژوهــش منجــر ب
مــواردی همچــون آشــنا نبــودن و دســتیابی بــه روش‌هــای نویــن و نیــز 

ــت. ــده اس ــنتی ش ــاخت س ــای س ــی روش‌ه ــود تدریج بهب
ــن ناشــی از اســتفاده از  ــت پایی ــار کــرد: ســرعت و کیفی وی اظه
روش هــای ســنتی پاســخگوی نیــاز جامعــه آینــده بــا رشــد جمعیــت 
ــروز  ــوده و باعــث ب ــز افزایــش کیفیــت زندگــی عمومــی نب ــالا و نی ب
مشــکلات عمــده ای خواهــد شــد، بــه عــاوه آثــار منفــی اســتفاده از 
روش هــای ســنتی غیــر اســتاندارد در آینــده ای نزدیــک بــروز خواهــد 
ــای  ــری روش ه ــکلات، بکارگی ــن مش ــل ای ــخ متقاب ــه پاس ــرد ک ک

ــود. اســتاندارد ســاخت و ســاز و صنعتــی ســازی خواهــد ب
عضــو هیــات علمــی دانشــگاه فردوســی مشــهد، مهمتریــن نقطــه 
ــاخت‌های  ــودن زیرس ــم نب ــور را فراه ــازی در کش ــف صنعتی‌س ضع
آن بــرای تولیدکننــدگان و در نتیجــه نداشــتن توجیــه اقتصــادی بــرای 
صنعتی‌ســازان بــه منظــور روی آوردن بــه ایــن حرفه دانســت و تصریح 
کــرد: آگاهــی بخشــی بــه تولیدکننــدگان و بهره‌بــرداران )خریــداران 
مســکن(، تمایــل آنــان بــه اســتفاده از ســاختمان‌های صنعتــی را افزایش 

خواهــد داد.

یادداشت
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zzیوسف گرجی مهلبانی

zzالناز حاج ابوطالبی

مصالح هوشمند 
و نـقـش آن در 

معماری
دکترای معماری

کارشناس ارشد معماری

پرونده ویژه

چکیده��
ــیار  ــته بس ــه گذش ــول دو ده ــا در ط ــی در آنه ــاختمان‌ها و زندگ س
تغییــر کــرده اســت. در واقــع می‌تــوان گفــت کــه بــه جــز تعــداد کمــی 
ــتگاه‌ها  ــوع زیس ــی از آن ن ــاختمان‌های کنون ــود، س ــتثناهای موج از اس
نیســتند کــه بــه حــال حاضــر تعلــق داشــته باشــند. بــا توســعه در زمینــه 
مصالــح، فرآورده‌هــا و روش‌هــای ســاخت ابداعــی، حرکــت بــه ســوی 
ــا کارآیــی بالاتــر و صرفــه اقتصــادی بهتــر و ســازگار  ســاختمان‌هایی ب
ــا در حــال حاضــر در  ــد. م ــری ضــروری می‌نمای ــط زیســت ام ــا محی ب
ــا درجــات  آســتانه نســل بعــدی ســاختمان‌ها هســتیم، ســاختمان‌هایی ب
متعــددی از تکنولــوژی جدیــد )Hi-Tech( کــه کاملاً رفتــار اکولوژیکی 
دارنــد و قادرنــد بــا بهره‌گیــری هوشــمندانه از مصالح ســازگار و عملکرد 
مناســب، در برابــر تغییرات مســتقیم و غیرمســتقیم پیرامون خــود واکنش 
نشــان دهنــد و خــود را بــا شــرایط مناســب تطبیــق دهنــد. ایــن نوآوری‌ها 
وظایــف جدیــدی را بــرای طراحــان و معمــاران ایجــاد می‌کنــد کــه از 
قافلــه پرســرعت تکنولــوژی عقــب نمانــده و آنهــا را در طرح‌هــای خــود 
بــه کار گیرنــد. لــذا در ایــن مقالــه، معرفــی مصالــح هوشــمند و عملکــرد 
آنهــا و مهمتــر از آن نحــوه بــه کارگیــری و رفتــار آنهــا در پــروژه هــای 
ســاختمانی هــدف اصلــی می‌باشــد کــه در کشــورهای پیشــرفته بــه اجرا 
درآمــده انــد. امیــد اســت کــه شــناخت مصالــح هوشــمند بــه صــورت 
عملــی، مــا معمــاران را در بــه کارگیــری این مصالح کــه مهمترین مزیت 
آنهــا بهینه‌ســازی و مدیریــت هوشــمند انــرژی اســت، ترغیــب نمایــد. 

مقدمه��
پیش‌بینــی و آینده‌نگــری همــواره مــورد توجــه مهندســان و 
پژوهشــگرانی بــوده اســت که به تحقیــق و تولیــد ابزارهایی برای اســتفاده 
از آنهــا در آینــده می‌پردازنــد. همان‌هایــی کــه بــه مــا می‌گوینــد آینــده به 
چــه صــورت مــی باشــد. اگــر به طــور خلاصــه بــه مــرور تاریــخ معماری 
قــرن گذشــته در زمینــه آینــده نگــری بپردازیــم. خواهیــم دیــد کــه ایــن 
ــح و تکنولوژی‌هایــی کــه در آن دوران  ــه وســیله مصال ــاً ب آینــده عموم
ــا ظهــور مدرنیســم  ــع ب ســاخته خواهــد شــد، تعریــف می‌شــود. در واق
بــود کــه نوعــی تــاش همــه ســویه بــرای اندیشــیدن و تفکــر در مــورد 
سرنوشــت آینــده معمــاری صــورت پذیرفــت. در 1914 میــادی یــک 
گــروه از معمــاران جــوان ایتالیایــی »بیانیه معماری فوتوریســت« را منتشــر 
کردنــد کــه ایــن بیانیه اعــام می‌داشــت »معمــاری فوتوریســت، معماری 
ــن مســلح،  ــی و بی‌پیرایگــی اســت. معمــاری بت پیش‌اندیشــی، بی‌پروای
ــرای چــوب،  آهــن، شیشــه و تمــام مصالحــی کــه جایگزیــن بهتــری ب
ســنگ و آجــر باشــند کــه قابلیــت بالایــی از انعطاف‌پذیــری و ســبکی را 

ــد«. ــم می‌آورن فراه
در واقــع بتــن، محبوب‌تریــن مصالــح دوران مدرنیســم بــود چــرا کــه 
دارای مزایای بســیاری نســبت به مصالح گذشــته و همچنین بسیار مقرون 
به‌صرفــه بــود. از ایــن رو مــورد حمایــت عمــوم معمــاران اوایــل قــرن 20 
میــادی واقــع شــد. در 1920 میــادی لوکوربوزیــه بــا توجــه خاصــی که 
بــه تکنولــوژی داشــت، خانــه آینــده را به عنــوان »ماشــینی بــرای زندگی« 

مقاله
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تعریــف نمــود و 9 ســال بعــد، باکمینســتر فولــر طــرح »ماشــین زندگــی« 
او را منتشــر نمــود. هــر دو طــرح بــرای بیــان ایده‌هــای خــود از صنعــت 
نوپــای اتومبیــل و هواپیمــا الهــام گرفتنــد. همچنــان کــه قــرن 20 میــادی 
بــه پیــش می‌رفــت نــگاه ابــزاری بــه مصالــح و تکنولوژی‌هــای جدیــد 
جایگزیــن نگاه ســمبلیک موجــود شــد. چنانچــه در ســال 1934 میلادی 
زمانــی کــه آلومینیــوم در ســاخت مــوزه هنرهــای مــدرن آلمــان اســتفاده 
ــن  ــود در ای ــیل‌های موج ــش پتانس ــه و نمای ــی ارائ ــود اصل ــد، مقص ش
مصالــح بــود کــه هــم بــه عنــوان مصالــح نمــا و هــم در سیســتم ســازه‌ای 
بنــا بــه کار بــرده شــد. از آن پــس، ســاخت خانه‌هــا و بناهایــی کــه آخرین 
ــه  ــح ســاختمانی را ب ــد و ســاخت مصال ــای تولی محصــولات کمپانی‌ه
نمایــش می‌گذاشــت، رونــق گرفــت. دهه‌هــای 1950 و 1960 میــادی 
پایــان دورانــی بــود کــه مصالــح و بنا با هم یکــی بودند. ایــن زمــان، دوران 

انتقــال و تغییــر از عصــر صنعتــی بــه عصــر اطلاعــات بود.  
بنابرایــن مشــاهده می‌شــود کــه همــواره رابطــه تنگاتنــگ و نوعــی 
ــود  ــاری وج ــاخت و معم ــح س ــن مصال ــودنی بی ــی ناگش ــد تاریخ پیون
داشــته اســت، تــا اینکــه در قرن بیســتم، نقش مصالــح و تکنولوژی‌هــا در 

معمــاری اهمیــت بیشــتری یافــت. 
می‌تــوان گفــت هــم اکنــون و در آغــاز قــرن 21 میــادی اســتفاده 
ــه رفتارهــا و خصوصیــات پایــه‌ای آنهــا انتخــاب  ــا توجــه ب از مصالــح ب
ــا  ــه دلیــل عملکــرد و چگونگــی اجــرای آنهــا. امــروزه ب ــه ب می‌شــود ن
ــوی  ــاخت از س ــتم‌های س ــاری و سیس ــه معم ــه ب ــری ک ــد آینده‌نگ دی
ــح  ــترش مصال ــعه و گس ــاهد توس ــه زودی ش ــود دارد ب ــاران وج معم
هوشــمند در حیطــه دانــش معمــاری در کشــور خواهیــم بود، کمــا اینکه 
بکارگیــری ایــن مصالــح با توجــه به پتانســیل‌هایی کــه دارند در بســیاری 
از کشــورها از حــد تحقیــق و پژوهــش فراتــر رفتــه و اســتفاده از مصالــح 
ــی  ــناخت و پ ــس ش ــت. پ ــته اس ــی گش ــاختمان‌ها عمل ــمند در س هوش
بــردن بــه مشــخصه‌های مصالــح و کاربــرد آنهــا در دنیــای امــروز امــری 

اجتناب‌ناپذیــر می‌نمایــد.
مصالح هوشمند��

مصالــح هوشــمند، یــک اصطــاح جدیــد بــرای مصالــح و 
فرآورده‌هایــی اســت کــه توانایــی درک و پــردازش رویدادهای محیطی 
را داشــته و نســبت بــه آن واکنــش مناســب نشــان می‌دهنــد. به بیــان دیگر 
ایــن مصالــح، قابلیــت تغییرپذیــری داشــته و قادرنــد شــکل، فــرم، رنــگ 
و انــرژی درونــی خــود را بــه طــرز برگشــت‌پذیر در پاســخ بــه تأثیــرات 
فیزیکــی و یــا شــیمیایی محیــط اطــراف تغییــر دهنــد. اگــر مصالــح را بــه 
ســه گــروه غیرهوشــمند، نیمه‌هوشــمند و هوشــمند طبقه‌بنــدی کنیــم، 
گــروه اول یعنــی مصالــح غیرهوشــمند ویژگــی خــاص بــالا را ندارنــد، 
نیمــه هوشــمندها تنهــا قادرنــد در پاســخ بــه تأثیــرات محیطــی، شــکل و 
فــرم خــود را بــرای یــک بــار یــا مــدت زمــان اندکــی تغییــر دهنــد، امــا 
در مصالــح هوشــمند ایــن تغییــرات تکرارپذیــر و قابــل برگشــت خواهد 

.)Ritter ‚2007( بــود
مصالــح هوشــمند، تحــت عنــوان مصالــح »انعطــاف پذیــر« و»تطبیــق 
پذیــر« نیــز شــناخته می‌شــوند و ایــن بــه دلیــل ویژگــی خــاص آنهــا در 
 Addington ‚2005( تنظیــم نمــودن خــود بــا شــرایط محیطــی مــی باشــد

.)& Schodek

ــی  ــر معرف ــه در زی ــی ک ــیمیایی و فیزیک ــذار ش ــای تأثیرگ متغیره
شــده‌اند، محرک‌هایــی هســتند کــه مصالــح هوشــمند در برابــر آنهــا از 

.)Ritter ‚2007(خــود عکس‌العمــل نشــان می‌دهنــد

1- نور، اشعهUV : بخش فرابنفش و مرئی اشعه الکترومغناطیسی.
2- دمــا: تغییــرات دمایــی کــه یک سیســتم فیزیکــی مثل بدن انســان 

ایجــاد می‌نمایــد. 
3- فشار: اختلاف فشار ایجاد شده در یک ناحیه. 

4- میدان الکتریکی: میدان ایجاد شده پیرامون یک بار الکتریکی.
5- میــدان مغناطیســی: میــدان ایجــاد شــده پیرامــون یــک آهنربــا یــا 

یــک بــار الکتریکــی متحــرک. 
6- محیط شیمیایی: حضور یک عنصر یا یک ترکیب شیمیایی خاص 

مثل آب. 
مصالح هوشمند تغییر شکل دهنده ��

ایــن گــروه از مصالــح هوشــمند کــه دارای قابلیــت تغییــر خــواص 
ــی در  ــی تغییرات ــرکات خارج ــه مح ــخ ب ــتند در پاس ــود هس ــی خ درون
شــکل و ابعــاد خــود ایجــاد می‌کننــد کــه ایــن تغییــرات بســتگی بــه نــوع 
توزیــع و آرایــش ترکیبــات تحریک‌پذیــر درونــی آنهــا دارد. هــم اکنون 
مصالــح زیــادی بــا ویژگی فــوق در دســترس اســت، امــا از پرکاربردترین 
 ،)Thermostrictive( ــح هوشــمند دماواکنشــی ــه مصال ــوان ب آنهــا می‌ت
پیزوالکتریــک )Piezoelectric(، الکترو‌واکنشــی )Electroactive( و 
شیمی‌واکنشــی )Chemostrictive( اشــاره نمــود کــه در حــال حاضــر 

بیشــترین توجــه را در زمینــه معمــاری بــه خــود معطــوف نموده‌انــد.
مصالــح هوشــمند دماواکنشــی: ایــن نــوع از مصالــح هوشــمند کــه 
ــح هوشــمند تغییرشــکل‌دهنده می‌باشــند، نوعــی  ــر مجموعــه مصال زی
ویژگــی ذاتــی دارنــد کــه آنهــا را قــادر می‌ســازد تــا در برابــر تغییــرات 
ــد.  ــه طــور برگشــت‌پذیر واکنــش نشــان دهن دمــای محیــط پیرامــون ب
تغییــرات دمایــی ممکــن اســت تأثیــرات غیرفعال داشــته باشــد بــه طوری 
کــه مصالــح، بــه طــور مــداوم وضعیت دمــای داخلی خــود را بــا وضعیت 
طبیعــی پیرامونــش از طریق پوســته بیرونی تنظیم کنــد و اگر تأثیــرات آن 
بــه صــورت فعــال باشــد، نوعــی گرمایــش فعــال بــا بــه کار بــردن یــک 

میــدان الکتریکــی از طریــق تمــاس ایجــاد می‌شــود. 
ــی  ــام متنوع ــواع و اقس ــود، ان ــه خ ــه نوب ــی، ب ــح دماواکنش مصال
ــا در  ــدودی از آنه ــداد مح ــا تع ــوند، ام ــامل می‌ش ــا را ش از متریال‌ه
ــرد آن در  ــه‌ای از آنهــا و کارب ــر نمون ــد. در زی ــرد دارن معمــاری کارب

ــود.  ــه می‌ش ــاختمانی ارائ ــروژه س ــک پ ی
مصالــح منبســط شــونده بــا نــام اختصــاری )TEM(، نمونــه ای از 
مصالــح دمــا واکنشــی هســتند کــه دارای ضریــب انبســاط گرمایی‌اند. 
گرماســنج‌ها از اولیــن سیســتم‌هایی بودنــد کــه بــا بکارگیــری چنیــن 
مصالحــی ســاخته شــد، امــا مهمتریــن کاربــرد آنهــا در معمــاری، در 
ــرای ســرویس‌های خدماتــی ســاختمان  ترموســتات‌های گرمایشــی ب
و همچنیــن بــه عنــوان محرک‌هــای ویــژه‌ای در گلخانه‌هــا و در نمــای 
ــا  ــد. ب ــه کار می‌رون ــرژی ب ــت ان ــرل و مدیری ــرای کنت ــاختمان‌ها ب س
وجــود اینکــه مصالــح منبسط‌شــونده )TEM(، در دهه‌هــای اخیــر 
ــتفاده از  ــا اس ــد، ام ــکار می‌رفته‌ان ــتات‌ها ب ــزای ترموس ــوان اج ــه عن ب
آنهــا بــرای تهویــه اتوماتیــک ســاختمان مربــوط بــه چنــد ســال اخیــر 
ــه در  ــت ک ــه‌ای اس ــه گون ــز ب ــتم نی ــن سیس ــرز کار ای ــود. ط می‌ش
دماهــای مشــخص، سیســتم بــاز یــا بســته می‌شــود تــا شــرایط تهویــه 
مناســب فضــا را فراهــم ســازد. آنهــا همچنیــن می‌تواننــد با بــالا آوردن 
یــا پاییــن آوردن بخش‌هایــی از پوشــش بــام بــه صــورت اتوماتیــک، 
ــی  ــاختمان‌ها طراح ــای س ــه در نم ــتم تهوی ــزای سیس ــوان اج ــه عن ب

.)Ritter ‚2007( ــوند ش
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در پــروژه زیــر مصالــح دماواکنشــی بــه عنــوان محرک‌هــای دمایــی 
بــا فنــون معمــاری و ســازه بنــا تلفیــق شــده‌اند. 

پروژه مرکز اسناد��
Germany‚Axel Ritter
Kinetic facade for a documentation and meeting
Center on the former 
SS Special Camp / Concentration Camp at Hinzert 
Germany (2004)

 استفاده از مصالح هوشمند تغییر شکل‌دهنده: 
PTCبا ترمیستور )TEM( مصالح منبسط‌شونده

اســتفاده از مصالح هوشــمند تولید‌کننده الکتریســیته: لایه باریکی از 
ســلول‌های خورشــیدی

در ســال 2004 میــادی یک مســابقه معمــاری برای طراحــی و روش 
ــی و اســناد در محــل کمــپ ســابق در شــهر  ســاخت مرکــز گردهمای
هینــزرت آلمــان برگــزار شــد. ایــده معمــار بــرای طراحــی ایــن بنــا فــرم 
مــدور موجــود در طــرح پیشــین ایــن بنــا بــوده اســت کــه از آن بــه عنــوان 
عنصــر پایــه طراحــی و اصــل ســاختاری متحــرک خــود اســتفاده نمــود. 
طــرح او متشــکل از یــک ســاختار بــر پایــه چهــار حلقــه می‌باشــد که هر 
یــک، دیگــری را در بــر گرفتــه و در حجــم کلــی بــه صــورت مخــروط 

شکســته می‌باشــند. 

دو حلقــه بیرونــی، متعلــق بــه کتابخانــه و ســالن کنفرانــس می‌باشــد و 
اســتوانه شیشــه‌ای کــه ایــن حلقــه هــا را قطــع می‌کنــد، از ســه طبقه تشــکیل 
شــده کــه ســالن‌های گالــری را در خــود جــای می‌دهــد. فضــای باز بیــن این 
حلقه‌هــا بــه عنــوان سرســرا و محــل اجتمــاع بازدیدکنندگان عمــل می‌کند. 
دیوارهایــی کــه ایــن سرســرا را شــکل می‌دهنــد، ســاختاری مــدور 
بــا نمــای شیشــه‌ای بــدون قــاب دارنــد کــه دارای یــک روکــش فلــزی 
ــا دارد و  ــرک و پوی ــت متح ــا، حال ــن نم ــت. ای ــی اس ــمت خارج از قس
ــاختمان  ــل س ــه داخ ــید را ب ــور خورش ــری از ن ــر متغی ــد مقادی می‌توان
بفرســتد. ایــن نمــا بــه پانل‌هــای دوگانــه‌ای تقســیم می‌شــود. کــه بــر روی 
یــک محــور، قــادر بــه چرخش بــر اســاس زوایای متغیــر هســتند )زوایای 
ــه  ــتفاده از لای ــید دارد(. اس ــش خورش ــه تاب ــه زاوی ــتگی ب ــش بس چرخ
 ،)TEM(نــازک ســلول‌های خورشــیدی در کنــار مصالــح دمــا واکنشــی
ایــن امــکان را فراهــم می‌کنــد تــا بــه صــورت خــودکار، میــزان اشــعه نور 
ورودی بــه ســاختمان کنترل شــود. بــرای محدود نمــودن تأثیــرات انرژی 
گرمایــی و بــرای اطمینــان از اینکــه اشــعه نــور تنها محــرک کنترل‌کننده 
می‌باشــد، اجــزای TEM بــه ایــن سیســتم عایــق گرمایــی، اضافه شــده‌اند. 
همزمــان ورقه‌هــای مســتقر در گوشــه نمــا نیــز بــه ســمت بخــش بیرونــی 

ــزان تابــش وجــود دارد حرکــت نمــوده و ســلول‌های  کــه بیشــترین می
خورشــیدی و کلکتورهــای موجــود در بــام، ایــده انــرژی محــوری ایــن 

پــروژه را تکمیــل می‌نماینــد.  
مصالح هوشمند تغییر رنگ دهنده ��

همانطــور کــه از اســم ایــن مصالــح پیداســت آنهــا قادرنــد رنــگ یــا 
مشــخصه‌های بصــری خــود را در پاســخ بــه یــک یــا چندیــن محــرک 
خارجــی بــه صــورت برگشــت‌پذیر تغییــر دهنــد. ایــن مصالــح، بــا توجه 
بــه محــرک انگیزاننــده خــود انــواع مختلفــی را شــامل می‌شــوند، ولــی 
تعــدادی از آنهــا کــه در کاربردهای معمارانه بســیار مورد توجه‌اند شــامل 
مصالــح فتوکرومیک،ترموکرومیــک و الکتروکرومیــک می‌باشــند 
)Addington & Schodek ‚2005(کــه در زیــر توضیــح مختصری راجع 

ــه آنهــا داده می‌شــود.  ب

نــام  بــا   )Photochromic Material( فتوکرومیــک«  »مصالــح 
اختصــاری PC در حــال حاضــر بســیار مــورد توجه معمــاران قــرار دارند. 
 ،)Ultraviolet)UV ،ایــن مصالح بــا قرارگیــری در برابر نــور )اشــعه مرئــی
نــورInfrared) IR( )یــا اشــعه الکترومغناطیســی ( بــا تغییــر رنــگ از خــود 

ــد. ــش نشــان می‌دهن واکن
بصــورت  PCهــا  یــا  فتوکرومیــک  مصالــح  هم‌اکنــون 
رنگ‌دانه‌هــای فتوکرومیــک، شیشــه‌های فتوکرومیــک و پلاســتیک‌ها 
یــا پلیمرهــای فتوکرومیــک در دســترس هســتند )Myer‚2002(. از میــان 
ــح PC  در پوشــش ســاختمان  ــی کــه در آنهــا از مصال ــن پروژه‌های اولی
اســتفاده شــده بــود می‌تــوان »طــرح ورودی مــوزه هنرهای مــدرن مونیخ« 
را نــام بــرد کــه دو معمــار آلمانــی در مســابقه‌ای در ســال 1992 میــادی 
از ایــن مصالــح اســتفاده نمودنــد. از آن بــه بعــد اســتفاده از ایــن مصالــح 
در معمــاری و در پوشــش نمــای بناهــا بــاب شــد. هــر چنــد کــه در ابتــدا 
بکارگیــری ایــن مصالــح بخاطــر جنبــه زیبایــی آنها بــود )بــه خاطر طیف 
رنگــی کــه در برابــر نــور ایجــاد می‌نمودنــد(، امــا پژوهشــگران تحقیقات 
بســیاری بــر روی ایــن مصالــح انجــام دادنــد تــا بتواننــد از ایــن فــرآورده 
بــرای عملکردهــای دیگــری مثــل کاهــش میــزان مصــرف انــرژی و یــا 

.)Ritter ‚2007( ــد ــن پوشــش‌ها اســتفاده نماین ــی ای ــرات دمای تغیی
کاربــرد مصالــح الکتروکرومیــک نیــز در معمــاری شیشــه‌های 
الکترواپتیکال می‌باشــند. مصالــح الکترواپتیکال با قرارگیــری در معرض 
اشــعه خورشــید مشــخصه بصــری یعنــی میــزان شــفافیت خــود را تغییــر 
می‌دهنــد. در حــال حاضــر بزرگتریــن پوشــش الکترواپتیــکال در جهــان 
در یــک نمــای ســاختمان در توکیــو در ســال 2004 میــادی بــکار بــرده 
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ــه توضیــح آن می‌پردازیــم.  شــد کــه ب
اداره مرکزی کمپانی شانل ��

USA‚ Peter Marino Associates
 High rise facade/Tokyo ‚)2004(Japan 

استفاده از مصالح هوشمند تغییر رنگ‌دهنده:
شیشه‌های الکترواپتیکال

استفاده از مصالح هوشمند ساطع کننده نور 
LED سیستم لامپ‌های

ــا  ــو اجــرا شــده و تنه ــادی در توکی ــروژه در ســال 2004 می ــن پ ای
ــامل  ــه ش ــای 10 طبق ــن بن ــد. ای ــان می‌باش ــود در جه ــوع خ ــه در ن نمون
1300 متــر مربــع مرکــز خریــد، یــک ســالن کنســرت و یــک رســتوران 
ــروژه نمــای آن اســت کــه در  ــن پ ــب توجــه در ای ــه جال می‌باشــد. نکت
واقــع 910 متــر مربــع از نمــای ایــن بنــای بلنــد 56 متــری در معــرض دیــد 
اســت و بخاطــر سیســتم طراحــی خــاص آن قادر اســت نماهــای متفاوتی 

ــن  ــن نمــا از چندی ــه نمایــش بگــذارد. ای از خــود در طــول شــبانه روز ب
لایــه عملکــردی تشــکیل شــده، کــه در جــدار بیرونــی آن از نوعی شیشــه 
خاکســتری اســتفاده شــده کــه بــا اتصــال بــه قابهــای آهنــی ضــد زنــگ 
کنــاری و ســازه لــوزی شــکل لانــه زنبــوری، بــه بنــا ظاهــری آراســته و 

ــد.  ــا می‌ده زیب
قشــر بعــدی یــک لایــه فضــای خالــی اســت و بعــد از آن لایــه قابــل 
تنظیــم الکترواپتیــکال تعبیه شــده اســت و در نهایت جدار داخلی بناســت 
کــه از یــک نــوع شیشــه بــا لایــه ایمنــی از دو طرف تشــکیل شــده و یک 
ریــل آلومینیومــی افقــی از مقابــل آن عبــور می‌کنــد کــه بــر روی آن دو 
ردیــف لامپ‌هــای LED ســفید جایگذاری شــده اســت. در این سیســتم، 
در طــول روز شیشــه الکترواپتیــکال و بــه دنبــال آن کل نما حالت شــفاف 

دارنــد. منظــری کــه در داخــل بنــا ایجــاد می‌شــود غیــر قابل تصور اســت. 
در طــول شــب شیشــه حالــت مــات بــه خــود گرفتــه و نمــا یــک پوشــش 
نمایشــی، ماننــد یــک پــرده ســینما ایجــاد می‌کنــد. در ایــن نمــا می‌تــوان 

تصاویــر را بخوبــی پرده نمایشــی ســینما مشــاهده نمود. 
مصالح هوشمند ساطع کننده نور��

ــا  ــی هســتند کــه مولکول‌هــای درون آنهــا ب ــح و فرآورده‌های مصال
تأثیــر انرژی‌هایــی مثــل روشــنایی یــا میــدان الکتریکــی، برانگیخته شــده 
و از خــود نــور تولیــد می‌کننــد. ایــن پدیــده در واقــع یــک حالــت موقتی 
بــرای مولکول‌هــا می‌باشــد کــه بــر اثــر تأثیــر انــرژی بالاتــر اتفــاق می‌افتد 
ــرژی جــذب شــده توســط مولکول‌هــا  ــن زمــان بخشــی از ان کــه در ای
بــه شــکل اشــعه الکترومغناطیســی مرئــی ســاطع می‌شــود، بــدون آنکــه 
حــرارت اشــعه خــارج شــود. از ایــن پدیده‌هــا بــا عنــوان »تابناکــی« یــاد 
می‌کننــد. از مهمتریــن و کاربردی‌تریــن آنهــا در زمینه معمــاری، مصالح 

.)Ritter ‚2007(فتولومینــس و الکترومینــس می‌باشــد
هتل هبیتات، اسپانیا ��

CLOUD 9‚ Spain
Light – Kinetic curtain – wall facade \ Hotel
Spain(2007)‚ Barcelona‚ Habitat H&R

استفاده از مصالح هوشمند LED و سلول‌های خورشیدی 
»اتــاق شــما در یــک درخــت« کانســپت یک هتــل جدید در بارســلونا 
ــا  ــگل ب ــادی ســاخته شــد. یــک جن اسپانیاســت کــه در ســال 2007 می
ــل را تشــکیل می‌دهــد.  برگ‌هــای مصنوعــی، پوســته خارجــی ایــن هت
نمــای بیرونــی آن همــان نمــای شیشــه ای مرســوم می‌باشــد کــه توســط 
شــبکه فلزی کــه بــر روی آن انبوهــی از برگ‌هــای مصنوعی الکترونیکی 
قــرار دارد، پوشــیده شــده اســت. بــر روی هــر یــک از ایــن برگ‌هــا کــه 

هــر یــک cm 25 قطــر دارنــد، ســلول‌های خورشــیدی نصب شــده اســت. 
انــرژی الکتریکــی کــه در طــول روز توســط ایــن ســلول‌ها تولیــد می‌شــود 
موقتــاً در یــک مخــزن ذخیــره شــده و در شــب توســط یــک پردازشــگر 
)CPU( بــه ســوی LEDهــا هدایــت می‌شــود و آنهــا نیــز ایــن انــرژی را بــه 

صــورت نــور هفــت رنــگ از خــود منتشــر می‌کننــد. 
ــاً  ــزرگ، تمام ــای ب ــن بن ــردازی ای ــرای نورپ ــرژی لازم ب ــن ان بنابرای
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ــه ذکــر اســت کــه  ــن می‌شــود. لازم ب ــرژی خورشــیدی تأمی توســط ان
ــه  ــد می‌شــود بســته ب ــی کــه تولی ــگ نورهای ــزان درخشــندگی و رن می

ــد.  ــر می‌کن ــود تغیی ــرژی موج ــرایط ان ــب و روز و ش ــل، ش فص
مصالح هوشمند ذخیره کننده انرژی ��

ایــن مصالــح و فرآورده‌هــا قادرنــد انــرژی را چــه بــه صــورت 
نمایــان و چــه نهایــی در خــود ذخیــره نماینــد، مثــاً به شــکل نــور، گرما، 
هیــدروژن یــا الکتریســیته. قابــل ذکــر اســت کــه ایــن مصالــح قابلیــت 
برگشــت‌پذیری نیــز دارنــد، بنابرایــن ایــن مصالــح قــادر بــه ذخیــره انرژی 
بــه صورت‌هــای مختلفــی می‌باشــند. امــا در ایــن بیــن مصالــح هوشــمند 
ذخیره‌کننــده حــرارت )گرمــا( بیشــتر مــورد توجــه بوده‌انــد. ایــن مصالح 
نوعــی ویژگــی ذاتــی دارنــد کــه آنهــا را قــادر می‌ســازد کــه انــرژی را بــه 
صــورت گرمــا و یــا ســرما )معکــوس گرمــا( بصــورت انــرژی نهایــی در 
ــح  ــن مصال ــد )Addington & Schodek ‚2005(. ای ــره کنن ــود ذخی خ
در معمــاری دارای کاربــرد و مــورد توجــه بســیار هســتند، پرکاربردتریــن 
 Phase Changing( آنهــا کــه بــا عنــوان مصالــح تغییــر حالــت دهنــده
Material( بــا نــام اختصاری PCM مشــهور اســت، به آن دســته از مصالح 

ــطه  ــوان واس ــه عن ــد ب ــه می‌توانن ــوند ک ــاق می‌ش ــی اط و فرآورده‌های
تنظیــم دمــا عمــل کننــد، مثــاً بــه عنــوان عنصــر واســطه ذخیــره ســرما یا 
گرمــای نهایــی تنظیمات دمــای داخــل اتاق. مصالــح PCM ایــن ویژگی 
را دارنــد کــه وضعیــت خــود را از حالــت مایع به جامد بوســیله کریســتاله 
شــدن )بلــوره شــدن( تغییر‌دهنــد و میــزان مشــخصی از انــرژی گرمایــی 
کــه قبــاً در درجــه حــرارت بالاتــر ذخیــره کــرده بودنــد، از خــود آزاد 
کننــد و در حالــت معکــوس بــا تغییر وضعیــت از جامد بــه مایــع در زمان 
ورود انــرژی گرمایــی میــزان حــرارت یــا دمــا را ثابــت نگــه دارنــد. ذکــر 
ایــن نکتــه ضــروری اســت کــه مصالحــی بــا ظرفیــت ذخیــره حرارتــی 
بــالا یــا اتــاف حرارتــی پاییــن در ایــن دســته از مصالــح هوشــمند جــای 

.)Ritter ‚2007(نمی‌گیرنــد
اولیــن اســتفاده‌کننده مصالــح PCM ســازمان NASA در ســال 
1960میــادی بــود کــه از ایــن مصالــح بــا توجــه بــه کاربردهای ویــژه آن 
در پروژه‌هــای فضایــی اســتفاده نمــود. بــا نزدیک شــدن بــه پایان قــرن 20 
میــادی ایــن مصالــح بــرای اولیــن بــار توســط ایــالات متحــده و بــه دنبال 
آن یــک شــرکت آلمانــی در ســاختمان بــه صــورت پانل و دیگــر اجزای 

.)Myer‚2002( پوشــش ســاختمان مــورد اســتفاده قــرار گرفــت
مجتمع مسکونی، سوئیس ��

Switzerland‚ Dietrich Schwarz
Senior citizens, apartments with a latent 
heat- storing glass facade 
Domat / Ems, Switzerland (2004)

اســتفاده از مصالــح هوشــمند ذخیــره کننــده انــرژی گرمایــی: 

شیشــه‌های عایق‌ســازی شــده بــا مصالــح PCM)هیــدرات نمــک(
مدیریت هوشمند انرژی خورشید 

معمــار سوئیســی ایــن پــروژه، از مصالــح PCM  در چندیــن طــرح 
ســاختمانی اســتفاده نمــوده اســت. او عــاوه بــر ویژگــی ذخیــره حــرارت 
نهایــی ایــن مصالــح، توانایــی آن در تغییر ظاهر شــدن در نمای ســاختمان 
را نیــز مــد نظــر داشــته اســت. او در یکــی از پروژه‌هــای )صفــر انــرژی( 
ــای  ــوک ه ــح PCM در بل ــوان مصال ــه عن ــص ب ــن خال ــود از پارافی خ
پلاســتیکی توخالــی و شــفاف اســتفاده نمــود کــه در واقــع ایــن سیســتم 
ــی  ــرژی، در نمــای جنوب ــره ان ــوان المان‌هــای نمــا و مخــازن ذخی ــه عن ب
ســاختمان تعبیــه گردیــد. در حالــی کــه او در این پــروژه به جــای پارافین، 
کــه مــاده ای اشــتغال‌پذیر اســت، هیــدرات نمــک را بــه عنــوان مصالــح 
PCM بــکار بــرد. )هیــدرات نمــک گرمــا را در دمــای 26 الــی 28 درجــه 

ســانتیگراد در خــود ذخیــره مــی کنــد(. ایــن معمــار طــرح جدیــدی از 
یــک سیســتم شیشــه‌ای عایــق و ذخیــره کننــده حــرارت کــه با هیــدرات 
نمــک پــر شــده را طراحــی نمــود و آن را در نمــای جنوبــی این مجموعه 
در مســاحتی حــدودCM2 148نصــب نمــود. طــرز کار این سیســتم به این 
ترتیب اســت که در تابســتان اشــعه خورشــید توســط پانل‌های منشــوری 
بــه بیــرون بازگردانــده می‌شــود و در زمســتان، اشــعه خورشــید کــه دارای 
زاویــه کمتــری اســت از سیســتم نما عبور کــرده و عــاوه بر گــرم نمودن 
فضــای داخــل، باعــث گــرم شــدن پانل‌هــای PCM  نیــز می‌شــود. ایــن 
ــرده و  ــل ک ــع تبدی ــه مای ــد ب ــت جام ــک را از حال ــدرات نم ــا، هی گرم
گرمــای حاصلــه بــه صــورت گرمــای نهایــی در سیســتم ذخیره می‌شــود. 
زمانــی کــه حــرارت اتــاق از 26 درجــه ســانتیگراد پایین‌تــر می‌آیــد مثــاً 
در طــول شــب یــا روزهــای ابــری آنــگاه هیــدرات نمــک متبلــور شــده و 

انــرژی گرمایــی ذخیــره شــده خــود را در اتــاق آزاد می‌کنــد. 
ــودن وضعیــت شــارژ  مزیــت دیگــر ایــن سیســتم، قابــل مشــاهده ب
کنتــرل سیســتم ذخیــره کننــده حــرارت از ظاهر بصــری آن اســت. به این 
ترتیــب کــه اگــر نمــا مات بــه نظــر برســد، بنابراین هیــدرات نمک شــارژ 
نشــده، یعنــی ذخیــره حرارتــی نــدارد و امــا اگــر نمــا حالــت شــفاف یــا 
نیمــه مــات داشــته باشــد، هیــدرات نمــک در نمــا شــارژ بــوده و ذخیــره 

حرارتــی آن پــر اســت.
مصالح هوشمند دارای قابلیت تغییر و مبادله مواد درونی ��

ایــن مصالــح دارای ترکیبــات قابــل بازگشــت می‌باشــند، کــه 
می‌تواننــد مــواد را در فــرم مولکــول و بــه شــکل گاز، مایــع یــا جامــد بــا 
فرآیندهــای مختلــف فیزیکــی یا شــیمیایی، در خــود محصــور و یا اینکه 
آزاد کننــد. عملکــرد ایــن مصالــح بــه صورتــی اســت کــه بــا قرارگرفتــن 
در برابرانــواع گاز، بخــار آب و یــا حتــی محلول‌هــای آبــدار، با چســباندن 
آنهــا بــه ســطح داخلــی خــود و بــا اضافــه کــردن آنهــا بــه حجــم خــود 
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واکنــش نشــان دهنــد. ایــن مصالــح بــا خصوصیــات ذکــر شــده بــه طــور 
عمــده می‌تواننــد در نمــای خارجــی و یــا داخلــی ســاختمان‌ها اســتفاده 
شــوند و معروفتریــن آنهــا مــواد و مصالحــی هســتند کــه خودبخــود تمیز 
می‌شــوند و همچنیــن پوشــش‌ها و لایه‌هایــی هســتند کــه بــا قــرار گرفتن 
روی ســطوح ســاختمان آلاینده‌هــای موجــود در هــوا را بی‌اثر کــرده و از 
بیــن می‌برنــد. بــه طــور کلــی ایــن متریال‌هــا بــا انجــام فرآیندهــای درونی 
ــود  ــر را از خ ــای زی ــات و ویژگی‌ه ــد خصوصی ــود می‌توانن ــاص خ خ

ــان دهند:  نش
ضــد آب نمــودن نمــا، تمیــز نمــودن خــود نمــا، بــالا بــردن کیفیــت 
هــوای فضــای داخــل، از بیــن بــردن آلودگــی هــوای اطــراف، جــاذب 

صــدا، ایجــاد بــوی معطــر در فضــا.

 )Bentonite( نمونــه‌ای از مصالــح ضــد آب در ایــن دســته، بنتونیــت
می‌باشــد کــه از مهمتریــن فرآورده‌هــای معدنــی مــورد اســتفاده در 

مصالــح ســاختمانی اســت.
نمونــه دیگــر در ایــن دســته از مصالــح هوشــمند کــه به مصالــح خود 
پاک‌شــونده معروفند، دی اکســید تیتانیــوم )Tio2( اســت. این مــاده دارای 
ــه  ــه طــوری کــه ب ــه فــردی اســت، ب خــواص و ویژگی‌هــای منحصــر ب
هنــگام قرارگیــری در معــرض اشــعه مــاورای بنفــش نــور خورشــید، بــه 
یــک مــاده بشــدت فعــال و واکنــش پذیــر تبدیــل می‌شــود. واکنش‌پذیر 
شــدن و فعالیــت شــیمیایی شــدید ایــن مــاده در مجــاورت اشــعه مــاورای 
ــر روی دیوارهــا  ــد از چســبیدن باکتری‌هــا و کثیفی‌هــا ب بنفــش می‌توان
ــن آلودگی‌هــا  ــا ای ــد و ســبب می‌شــود ت ــری کن و ســاختمان‌ها جلوگی
بــا بــارش یــک بــاران بــه آســانی از روی دیوارهــا شســته و پــاک شــوند. 
تولیــد گســترده و انبــوه مصالــح خــود پــاک شــونده و اســتفاده گســترده 
ــبب  ــون، س ــق گوناگ ــا در مناط ــاختمان‌ها و پنجره‌ه ــاختار س آن در س
می‌شــود کــه از ایــن پــس بتوانیــم در شــهرهایی زندگــی کنیــم کــه از 
نمــا و ســیمای بســیار تمیــز، پاکیــزه و درخشــانی برخوردارنــد و نیــازی 
ــد  ــور دوره‌ای نخواهن ــه ط ــا ب ــا و پنجره‌ه ــای دیواره ــردن نم ــه تمیزک ب
داشــت. ایــن ویژگــی مصالــح خــود پــاک شــونده، از مهمتریــن کاربــرد 
آنهــا در حیطــه طراحــی شــهری می‌باشــد، کــه می‌تواننــد بــه پاکیزگــی 
ــایانی  ــک ش ــا کم ــوا در آنه ــی ه ــش آلودگ ــزرگ و کاه ــهرهای ب ش
ــاده در  ــن م ــه‌ای از اســتفاده ای ــر نمون ــروژه زی ــد)Atkins‚2004(. پ نماین

مصالــح ســاختمانی می‌باشــد.
آپارتمان مسکونی – تجاری، اتریش ��

Austria‚ AN- architects ‚ Albert Wimmer
Hight- rise with photocatalytic self- cleaning
Ceramic facade Vienna, Austria(2004)

اســتفاده از مصالــح هوشــمند دارای قابلیــت تغییــر و مبادلــه مــواد 

 )Tio2(  ــی: پوشــش خــود پــاک شــونده درون
نتیجه گیری ��

مصالــح هوشــمند، تقریبــاً توانــی پایان‌ناپذیــر دارنــد، آنهــا می‌تواننــد 
در واکنــش بــه محیــط پیرامــون خــود چنــان تغییــر کننــد کــه مصالــح 
طبیعــی )غیــر هوشــمند( قــادر بــه آن نیســتند. آنهــا قادرنــد تحولــی مثبت 
در معمــاری، ســاخت و ســاز و روش زندگــی ایجــاد کننــد، مثــل رنــگ 
ــدن  ــگاه داشــته و در صــورت آســیب دی ــز ن ــواری کــه خــود را تمی دی
بــه تعمیــر خــود می‌پردازنــد و یــا دیــواری کــه بــه هنــگام نشــت گاز یــا 
اتصــال الکتریکــی در خانــه هشــدار می‌دهــد. مصالح هوشــمند می‌توانند 
طبــق دســتور، رنــگ عــوض کنند یــا در طــول روز بــه تولید الکتریســیته 
پرداختــه و در شــب، آن را در اختیــار مــا قــرار دهنــد. امــا مهمتریــن تأثیــر 
آنهــا در مقولــه انرژی اســت کــه از مهمتریــن مباحث قرن پیش روســت، 
بــا اســتفاده از مصالــح هوشــمند در ســاختمان می‌تــوان در بهینــه نمــودن 
مصــرف انــرژی بهــره جســت، زیــرا همانطــور که مشــاهده گردیــد اکثر 
مصالــح و فرآورده‌هــای مــورد بحــث در ایــن نوشــتار بــه طــور مســتقیم و 
یــا غیر‌مســتقیم انــرژی مــورد نیــاز خــود را از محیــط پیرامونــی می‌گیرند. 
در واقــع مصالــح هوشــمند قــادر بــه تعدیــل افزایــش روزافــزون تقاضــای 
جهانــی بــرای منابــع انرژی‌گــران قیمــت و متریال‌هــای خــام می‌باشــند. 
بــا اتــکا بــه تقاضــای بــالای اســتفاده از مصالــح هوشــمند در آینــده و 
تأثیــر چشــم‌گیری کــه بــر ســاختمان‌های مــا خواهــد گذاشــت، تصــور 
مــا در رابطــه بــا محیــط ســاخته شــده پیرامونمــان و آنچــه کــه بــه عنــوان 
معمــاری می‌پنداشــتیم، بــه طــرز مثبتــی تغییــر خواهــد کــرد. دســتیابی به 
فناوری‌هــای نویــن در خصــوص مصالــح هوشــمند، توجــه خاصــی از 
ســوی معمــاران بــرای طراحــی ســاختمان‌هایی بــا قابلیــت مانــدگاری بالا 
در برابــر شــرایط اقلیمــی به عمــل آمده اســت وانتظــار مــی‌رود که تقاضا 

و بهــره‌وری از مصالــح هوشــمند، روز بــه روز افزایــش یابــد.
منابع

نورانــی، احمدرضــا، آینــده فــن‌آوری ذرات بنیادیــن در معمــاری، معماری .۱۱
و ســاختمان، شماره 16، تابســتان 1387.

عباســعلی پــور، ســمیرا، نانوخانــه هــا، خانــه هــای آینــده ، مجلــه هنرهــای .۲۲
زیبــا، شــماره 30، تابســتان 1386.
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zzگفتگو با عبدالرضا دامغانیان

بستــرسـازی منـاسب،
 قدم اول ورود فناوری‌های 

نوین ساختمانی

‌رییس گروه تخصصی عمران سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

پرونده ویژه

با سلام و ضمن تشکر از وقتی که در اختیار ما گذاشتید لطفا ��
کمی از سابقه‌های تحصیلی و کاری خود بفرمایید.

بــا عرض ســام و خســته نباشــید خدمت مســئولان محتــرم فصلنامه 
تخصصــی ســرا و بــا تشــکر از فرصتــی کــه در اختیــار مــن قــرار دادنــد، 
اینجانــب کارشــناس ارشــد ســازه، فــارغ التحصیــل از دانشــگاه ســمنان 
و رئیــس گــروه تخصصــی عمــران ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان 
ــازی  ــازمان نوس ــر س ــئول دفت ــن مس ــم. همچنی ــمنان می‌باش ــتان س اس
مــدارس ، بــازرس و ناظــر عالیــه شــورای اســامی شــهر ســمنان در دو 
دوره و درحال حاضر مدیرعامل شــرکت مهندســین مشــاور همســازان 

محاســب می‌باشــم.
ــن �� ــای نوی ــوع فناوری‌ه ــت موض ــه اهمی ــه ب باتوج

ســاختمانی و اختصــاص ایــن موضــوع به‌عنــوان پرونــده ویژه 
نشــریه ســرا، اســتفاده از ایــن فناوری‌هــا در کشــور را چگونــه 

ــد؟ ــی می‌فرمایی ارزیاب
بــا توجــه بــه پیشــرفت‌های علمــی از یــک طــرف و نیــاز اســتفاده 
از ایــن فناوری‌هــا از طــرف دیگــر، حضــور فناوری‌هــای نویــن 
ســاختمانی در امــر ساخت‌و‌ســاز در صورتی‌کــه بســترها آمــاده شــود، 

ــه نظــر می‌رســد. بســیار ضــروری ب
جایگاه  ایران در میان کشورهای درحال توسعه، درخصوص ��

رشد فناوری‌های نوین ساختمانی چگونه است؟
و  مختلــف  رشــته‌های  در  فناوری‌هــا  نــوع  ایــن  از  اســتفاده 
کاربری‌هــای مختلــف متفــاوت می‌باشــد. بــه عنــوان مثــال در هتل‌هــا، 
مراکــز خریــد و فضاهایــی از ایــن قبیــل، اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن، 
مشــهود اســت، در حالیکــه در ســاختمان‌های مســکونی و اداری کمتــر 

دیــده می‌شــود. گاهــی بدلیــل وجــود یــک نــوع مصالــح بــرای شــرایط 
اقلیمــی متنــوع ایــران، صرفــه اقتصادی بــرای بکارگیــری فنــاوری نوین 
وجــود نــدارد. در ســال‌های اخیــر، اســتفاده از مصالــح نویــن بــا اســتقبال 
زیــادی مواجــه شــده اســت، محصولاتــی کــه در کنــار مزایــای فــراوان، 
ــه برخــی از مســائل و نقایــص آن نیــز توجــه کــرد. معمــولاً در  بایــد ب
ســاخت مصالــح خارجــی بــه وضعیــت اقلیمی متنــوع کشــورمان توجه 
نشــده و ممکــن اســت در اســتفاده طولانــی مــدت، مشــکلاتی را بــرای 
بهره‌بــرداران بــه وجــود آورد. لــذا رعایــت اقلیــم متنــوع ایــران و مســائل 

دیگــر مباحثــی اســت کــه بایــد بیشــتر بــه آن توجــه کــرد. 
ــن �� ــای نوی ــی ورود فناوری‌ه ــات فعل ــی از معض یک

ســاختمانی، عــدم پذیرش آنهــا از طــرف مالکان و ســازندگان 
اســت. دلایــل اصلــی آن چیســت؟

دلایل متعددی را می‌توان ذکر نمود که از آن جمله:
yy ــرا ــازندگان، زی ــرای س ــدت، ب ــاه م ــادی کوت ــه اقتص ــدم صرف ع

درواقــع ســازندگان علاقــه دارنــد بــا هزینه ســاخت کمتر، ســود بیشــتری 
ــه همــراه  ــا ب ــن فناوری‌ه ــل آنکــه عمــده ای ــه دلی ــد. ب ــت نماین را دریاف
تکنولــوژی آن وارداتــی می‌باشــند و هزینــه اولیــه بالایــی را در بردارنــد.

yy ،بــه دلالیــل مشــکلات عدیــده موجــود در کشــورمان )گمــرک
مالیــات، بیمــه، عــوارض و...(، افــراد بــه جــای تولیــد بیشــتر و 
نویــن را وارد می‌نماینــد، در  دغدغه‌هــای آن، ترجیحــا مصالــح 
ــرایط  ــاً ش ــود، حتم ــاخته ش ــور س ــح در کش ــر مصال ــه اگ صورتی‌ک

اقلیمــی و منطقــه‌ای در نظــر گرفتــه می‌شــود.
yy.عدم کفایت نیروهای متخصص در حوزه‌های متفاوت مصالح نوین
yy.عدم آگاهی مردم از تکنولوژی‌های  نوین

مصاحبه
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yy اقدامــات غیرکارشناســانه بعضــی از کارخانه‌هــا در صادرکــردن
مصالــح و مــواد خــام بــدون تأمیــن نیــاز داخلی، کــه این خــود موجب 
ــای  ــال کارخانه‌ه ــوان مث ــه عن ــد. )ب ــد ش ــا خواه ــفتگی قیمت‌ه آش

پتروشیمی( 
yy اســتفاده از بعضــی از مصالــح نویــن نیــاز بــه آییــن نامــه مربوطــه

دارد،کــه عمدتــاً یــا آیین‌نامه‌هــای آنهــا ترجمــه نشــده‌اند و یــا 
ــزی  ــرایط و لرزه‌خی ــا ش ــرفته، ب ــورهای پیش ــر کش ــای معتب آیین‌نامه‌ه
 FRP ایــران همســو نشــده‌اند )بــه عنــوان مثــال اســتفاده از میلگردهــای

در صنعــت ســاختمان(.
yy ــا تکنولــوژی نویــن، بســیاری از عــدم اطــاع از دوام مصالــح ب

ــری از  ــا بهره‌گی ــو و ب ــیون نان ــا فرمولاس ــن ب ــح نوی ــه مصال ــن گون ای
ــه آنکــه  ــا عنایــت ب پیشــرفت‌های علمــی و آزمایشــگاهی می‌باشــد. ب
مــواد خــام و اولیــه اینگونــه مصالــح بصــورت رزیــن تهیــه می‌شــود، 
ــود  ــدت و وج ــا در درازم ــد، ام ــه داده‌ان ــی را ارائ ــج مثبت ــون نتای تاکن
شــرایط اقلیمــی و جــوی مختلــف، منجــر بــه تنش‌ها و تغییرشــکل‌های 
متفــاوت و محاســبه نشــده احتمالــی در مصالــح می‌گــردد کــه احتمــال 

کاهــش دوام مصالــح را بــه دنبــال دارد.
yy .عدم ارائه گارانتی بعضی از مصالح نوین
yy.خدمات پس از فروش بسیار ضعیف بعضی از مصالح
ــاره �� ــی اش ــن واردات ــح نوی ــای مصال ــه ه ــه آیین‌نام ب

ــع  ــود مناب ــدم وج ــوص ع ــی درخص ــر جنابعال ــد، نظ کردی
ــن  ــای نوی ــدو ورود فناوری‌ه ــگاهی  در ب ــی و آزمایش نظارت
ــت؟ ــاختمان کشورچیس ــت س ــه صنع ــه عرص ــاختمانی ب س

بــه دلیل عــدم بودجه کافــی و عــدم اطلاعات فنی و آزمایشــگاهی 

در خصــوص تکنولوژی‌هــای جدیــد و همچنیــن تحریم‌هــای پــی در 
پــی، ســبب گردیــده اســت که مراجــع نظارتــی و آزمایشــگاهی نتوانند 
در ایــن مرحلــه، موفــق عمــل نماینــد. ارتبــاط تنگاتنــگ بــا دانشــگاه‌ها 
و تشــویق روشــنفکران و دانشــجویان و همچنیــن ایجــاد پــل ارتباطــی 
ــع  ــای مرتف ــه راهکاره ــا، از جمل ــر دنی ــگاه‌های معتب ــا دانش ــی ب علم

نمــودن ایــن گونــه مشــکلات می‌باشــد.
برای برون‌رفت از چالش‌هایی که ذکر کردید، چه راه‌کارهایی ��

را پیشنهاد  می‌کنید؟
yy سیاســت هــای تشــویقی شــامل: تخفیف عــوارض شــهرداری به

ســازندگانی کــه از مصالــح نویــن اســتفاده مــی نماینــد،  بــه خصــوص 
در بافــت فرســوده و تخفیــف ســودهای بانکــی بــه ســازندگانی کــه از 

مصالــح نویــن اســتفاده مــی نمایند.
yy.به روزرسانی آیین نامه‌ها و نشریه‌های مرتبط با اینگونه مصالح
yy ــت ــه رضای ــروش، بصورتی‌ک ــس از ف ــتیبانی پ ــات و پش خدم

مشــتریان جلــب شــود. 
yy ــران ــوع اقلیمــی ای ــرای شــرایط متن ــده‌آل ب ــد محصــول ای تولی

ــوب(. ــدل، مرط ــرد، معت ــوب، س ــرم و مرط ــک، گ ــرم و خش )گ
yy لحــاظ نمــودن مســائل مربــوط بــه ارتفــاع ســاختمان در هنــگام

تولیــد، بــرای بلند‌مرتبه‌ســازی. )فشــار هــوا، شــدت بــاد و ... در ارتفاع(.
yy ــام ــواد خ ــد م ــات تولی ــا کارخانج ــرک ب ــی اداره گم هماهنگ

ــادرات. ــی و ص ــاز داخل ــن نی ــور تأمی ــه منظ ــیمی و ...( ب ــل پتروش )مث
yy .ارتباط تنگاتنگ با دانشگاه‌ها و مراکز علمی معتبر دنیا و ایران
yy اطلاع‌رســانی بــه آحــاد مــردم و نهایتــاً فرهنگ‌ســازی بــه منظــور

اســتفاده از اینگونه مصالح.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

تجلی روح سنت 
در کالبـد مدرنیته

پرونده ویژه

امـروزه بـا افزایـش روزافـزون جمعیـت و بـه دلیـل نیـاز فزآینـده بـه 
مســکن و نیــز ناکارآمــدی سیســتم‌های ســنتی و متــداول، تغییــر رویکرد 
بـه روش‌هـای صنعتـی تولیـد مسـکن بیـش از گذشـته اهمیـت یافته اسـت. 
همیــن مهــم، ضرورت اســـتفاده از سیســـتم‌های نوین ســـاخت و مصالح 
جدیــد اســـتاندارد را بــه منظــور افزایــش ســـرعت اجــرا، کیفیــت، عمـــر 
مفید، ســـبک سـازی و نیـز اقتصـــادی بـودن سـاختمان‌ها بیـش از پیـش 
مد نظـــر دسـت انـدرکاران ایـن صنعـت قـــرار داده اسـت. تدبیـر در ایـن 
خصـــوص در بلندمـــدت علاوه بـر آنکـه موجـب بهینه‌سـازی سـاخت، 
افزایــش تولیــد مســـکن و همچنین رســـیدن به شــرایط مطلــوب اجرایی 

ــرمایه‌گذاری در بخـــش  ــه ســاز گســترش ظرفیــت سـ می‌گــردد، زمین
تولیـد و عرضـه مسـکن شـده و دولـت را نیـز در رسـیدن بـه اهـداف خـود 
در ایـن بخـش یـاری خواهـد کـرد. ایـن مهـم گرچه در کشور ما مغفول 
مانــده و اســتفاده از شــیوه‌های ســنتی ســاخت و ســاز هنــوز هــم بیشــتر 
مــورد توجــه و اســتفاده ســازندگان و مهندســان عرصه ســاختمان اســت، 

امــا نقــش کلیــدی در پیشــبرد اهــداف مطــرح شــده دارد.
فصلنامــه تخصصــی ســرا در ایــن شــماره، فناوری‌هــای نویــن 
ــا حضــور کارشناســان و  ســاختمانی را بررســی نمــوده  و در نشســتی ب

ــردازد. ــوع می‌پ ــن موض ــی ای ــث و بررس ــه بح ــران  ب ــب نظ صاح

نشست هم‌اندیشی
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در خصــوص فناوری‌هــای نویــن، ماننــد دیگــر موضوعــات 
مطــرح جامعــه، بهتــر اســت در ابتدا بــه فلســفه وجــودی آن بپردازیم. 
اگــر ایــن موضــوع مــورد غفلــت قــرار گیــرد حتــی اگــر بــه نتیجــه 

ــم. ــاز هــم از هــدف پیدایــش آن غافــل مانده‌ای مطلــوب برســیم ب
ــن  ــد ای ــن، بای ــای نوی ــود فناوری‌ه ــرایط موج ــوص ش در خص
نکتــه را در نظــر گرفــت کــه در حــال حاضــر حتــی بــا ایجــاد 
فناوری‌هــای متعــدد نویــن ســاختمانی، کشــور مــا کمــاکان بــا 
ایده‌ال‌هــای جهانــی فاصلــه بســیار دارد. شــاید دلیــل اصلــی آن 
ــفانه  ــاختمان، متاس ــه س ــای وارده در زمین ــه فناوری‌ه ــت ک ــن اس ای
درگیــر مســائل بومــی، منطقــه‌ای و اولویت‌هــای بخشــی هــر منطقــه 

از کشــور نمی‌باشــند.
در ابتــدا بهتــر اســت ارتبــاط درســت و منطقــی بــا کلمــه 
ــتم  ــر سیس ــر ه ــال حاض ــازیم. در ح ــرار س ــن برق ــای نوی فناوری‌ه
نوینــی کــه گاهــی در پشــت آن یــک بازاریابــی و ســودجویی مالــی 
ــم.  ــی می‌نمایی ــن معرف ــوان فناوری‌نوی ــه عن ــرار دارد را ب ــردی ق و ف
ــا فناوری‌هــای برتــر  متاســفانه در حــال حاضــر فناوری‌هــای نویــن ب
ــاوری،  ــر فن ــه ه ــت ک ــد پذیرف ــع بای ــده و در واق ــه ش ــتباه گرفت اش
فنــاوری برتــر نمی‌باشــد. فناوری‌هــا در گذشــته بــه صــورت بومــی 
و منطقــه‌ای بــا مصالــح منطبــق  بــا توســعه پایــدار هــر اقلیــم، هــم برتر 
ــمندی  ــان‌دهنده هوش ــه نش ــتند ک ــاخصه‌هایی داش ــم ش ــد و ه بودن
ــت. در  ــوده اس ــان ب ــول زم ــوب در ط ــیار مطل ــرد بس ــژه و عملک وی
ــط  ــردد، خ ــته گ ــذف گذش ــث ح ــه باع ــی ک ــاوری نوین ــع فن واق
بطلانــی بــه تجربــه و زحمــت اســتادکاران در طــی ســالیان متمــادی 
می‌باشــد و در حقیقــت بایــد فنــاوری نویــن را پیونــد بیــن نــو و کهنــه 
دانســت تــا مانــدگار گــردد. ایجــاد همگرایــی و هماهنگــی در میــان 
رشــته‌های ســاختمانی مختلــف، خــود باعــث می‌شــود فناوری‌هــای 
ــر  ــال حاض ــا در ح ــردد. ام ــر گ ــته و پایدارت ــود داش ــر نم ــن بهت نوی
ــی  ــود دارد، ول ــاختمانی وج ــته‌های س ــان رش ــی می ــه هماهنگ گرچ

ــود. ــده نمی‌ش ــا دی ــن آنه ــی در بی همگرای
فناوری‌هــای نویــن، توســط تجــار وارد سیســتم ســاختمانی 
می‌گردنــد، البتــه حضــور فیلترهــای ورودی، نظیــر آیین‌نامه‌‌هــا 
ــس از  ــا پ ــه فناوری‌ه ــد ک ــبب گردن ــد س ــگاه‌ها می‌توان و آزمایش
ــد و  ــاختمان گردن ــت س ــای لازم، وارد صنع ــذ مجوزه ــد و اخ تایی

ــده  ــداث ش ــاختمان‌های اح ــود را درون س ــی خ ــای کیف آزمایش‌ه
ــا در زمینه‌هــای آزمایشــگاهی  ــد. آنچــه مســلم اســت، م پــس ندهن
بســیار ضعیــف عمــل می‌نماییــم. لــذا، بــا عــدم مــوازی‌کاری و ایجاد 
شــبکه آزمایشــگاهی ســازمان‌های نظــام مهندســی می‌توانیم خــود را 
بــه بالاتریــن ســطح عملکــرد مهندســی تکنولــوژی روز دنیا برســانیم.

موضــوع فنــاوری نویــن ســاختمان بســیار گســترده‌ اســت و 
ــدار  ــا معمــاری ســبز و پای ــح نویــن، روش‌هــای نویــن اجــرا ت مصال

بر‌می‌گیــرد. در  را  و... 
ــن  ــه ای ــاره ب ــن، اش ــای نوی ــت از فن‌آوری‌ه ــوص غفل در خص
نکتــه الزامــی اســت کــه مــردم بــه دلایــل متعــددی، اعتمــاد لازم در 
خصــوص پذیرفتــن آنهــا را ندارنــد. تجربــه تلــخ اســتفاده از مصالــح 
ــدگان  ــرای مصرف‌کنن ــوارد ب ــی از م ــورد در برخ ــد در برخ جدی
اولیــه  آزمایش‌هــای  بــدون  فناوری‌هــا  اســت.  انــکار  غیرقابــل 
وارد صنعــت ســاختمان شــده و پــس از چنــد ســال مــورد اســتفاده 
قــرار گرفتــن آزمایــش خــود را پــس داده و عمومــا از پروســه‌های 
ــد. بنابرایــن تنهــا مصــرف کننــده، دچــار  اجرایــی حــذف می‌گردن
ضررهــای مالــی و بعضــا جانــی گردیــده اســت. همچنیــن متولیــان 
ایــن فناوری‌هــا، عمومــا افــراد صاحب‌نظــر و آمــوزش دیــده نبــوده 
بخش‌هــای  تجــار  و  بفروش‌هــا  و  بســاز  توســط  فناوری‌هــا،  و 
ســاختمانی وارد بــازار شــده‌اند کــه تنهــا نــگاه انتزاعــی بــه موضــوع 
داشــته‌اند. همچنیــن بســیاری از فناوری‌هــا بــه دلیــل ورود دیرهنــگام 
ــوند و از  ــوب می‌ش ــن محس ــران، نوی ــا در ای ــا تنه ــور عم ــه کش ب

ــند. ــیار دور می‌باش ــی بس ــن جهان ــای نوی فناوری‌‎ه
ــاز، از  ــاخت و س ــه س ــکلاتی، در عرص ــن مش ــل چنی ــرای ح ب
بــوم‌آورد بــودن مصالــح ســاختمانی نیــز غفلــت نمــود و ایــن اصل از 
معمــاری ایرانــی را بایــد همــواره در نظــر قــرار داد. همچنین ســازمان 
ــی  ــا اجرای ــود ب ــای خ ــن قدم‌ه ــاختمان در اولی ــی س ــام مهندس نظ
ــت  ــه دس ــاختمان را ب ــه س ــرای بهین ــاح، اج ــری ذیص ــردن مج ک
ــت  ــد اس ــت. امی ــرار داده اس ــده ق ــوزش دی ــان آم ــد مهندس توانمن
ــن در  ــای نوی ــکان ورود فناوری‌ه ــاختمان ام ــت س ــرای درس ــا اج ب

ــد.  عرصــه ســاختمان فراهــم آی

امید رضایی فر
دکترای سازه

عضو هیات علمی دانشگاه سمنان

فریبرز یدالهی
دکترای شهرسازی

رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان
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آنچــه در حــال حاضــر مشــاهده می‌شــود ایــن اســت کــه در بحــث 
تاسیســات مکانیکــی، ســاختمان فنــاوری نوینی بــه صورت چشــم‌گیر، 

وارد کشــور نشــده است.
 بــا توجــه بــه مســاله تحریم‌های اخیــر کشــور و همچنیــن دور بودن 
دانش کشــور از دانش جهانی و به‌روز نشــدن ســرفصل‌های دانشــگاهی 
و دور بــودن مباحــث درســی از شــرایط کار موجــود در جامعــه، ســبب 
شــده فــارغ التحصیــان مــا بــدون داشــتن اطلاعــات کافــی از شــرایط 
و اســتانداردهای موجــود کاری، وارد بــازار کار شــوند. همچنیــن عــدم 
پذیــرش مســئولیت مهندســان نســبت بــه وظایف طراحــی خود بــه طور 
دقیــق و حرفــه‌ای ، منجــر بــه عــدم ورود فناوری‌هــای نویــن ســاختمانی 
ــرای حــل ایــن معضل‌هــا بایــد کارهــای پایــه‌ای  می‌باشــند. بنابرایــن ب
صــورت گیــرد، ســرفصل دروس دانشــگاهی اصــاح گــردد، دانــش 
فعلــی کشــور ارتقــا یابــد و مهندســان مــا نســبت به انجــام وظایــف خود 

ــوند. متعهد ش
 تــا زمانــی که مهندســان کشــور مــا طراحی ســاختمان‌های خــود را 
بــه نقشه‌کشــان ســاختمانی می‌ســپارند چگونــه می‌تــوان انتظــار داشــت 

کــه فناوری‌هــای جدیــد را در ســاختمان‌های خــود لحــاظ کننــد. 

نکتــه حائــز اهمیــت دیگــر ایــن اســت کــه بســیاری از فناوری‌هــای 
نویــن بــرای اقلیــم و منطقــه خاصــی طراحــی شــده و بــه وجــود آمــده 
اســت، ولــی ایــن فناوری‌هــا بــدون در نظــر گرفتــن شــرایط جغرافیایــی 
ــران وارد کشــور می‌شــوند و پــس از چندســال آزمایــش و صــرف  ای
ــازی  ــه ساختمان‌س ــده از چرخ ــر ش ــل ذک ــه دلای ــیار ب ــای بس هزینه‌ه

ــردد. ــذف می‌گ ــور ح کش
از ســویی دیگــر در ســایر کشــورها، دلیــل اســتقبال فناوری‌ها نوین 
ایــن اســت کــه فناوری‌هــای قبلی دیگــر جوابگــوی صنعت ســاختمان 
نمی‌باشــد ولــی متاســفانه  در ایــران، مــا بــرای فــرار از اجــرای مناســب 
ــال  ــور مث ــه ط ــم. ب ــن روی می‌آوری ــای نوی ــه فناوری‌ه ــا ب فناوری‌ه
تــا زمانــی کــه چیدمــان و ابعــاد پنجره‌‌هــای یــک ســاختمان درســت 
‌نباشــد، اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن برقــی حرکــت غیرمنطقــی بــه 

نظــر میرســد.

نیازســنجی در مبحــث فناوری‌هــای نویــن، موضــوع بســیار مهمــی 
اســت؛ اینکــه احســاس نیــاز در خصــوص ایجــاد فناوری‌هــای نویــن 
وجــود دارد یــا خیــر؟ در ایــن زمینــه یک موضــوع قابل تامــل، نیازهای 

علیرضا مرتضایی

نادر رهبر

دکترای سازه
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سمنان

دکترای مکانیک
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سمنان
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ــه فناوری‌هــای  کشــور می‌باشــد، یعنــی در برنامه‌هــای توســعه، نیــاز ب
نویــن دیــده شــده اســت. موضــوع دیگــر آن اســت کــه مــا بــر اســاس 
ــا  ــر صــورت ت ــم. در ه ــه ســمت آن رفته‌ای ــه ب ــاز و تقاضــای جامع نی
زمانــی کــه مالــک و ســازنده بــه صرافــت ایــن مطلــب پــی نبرنــد کــه 
ــری  ــاهد بکارگی ــا ش ــود دارد، م ــا وج ــتفاده از فناوری‌ه ــه اس ــاز ب نی
ــل  ــه دلای ــود. ب ــم ب ــا نخواهی ــش روز دنی ــا دان ــگام ب ــوژی هم تکنول
ــا  ــا ب ــرژی و...، فناوری‌ه ــای ان ــت حامل‌ه ــش قیم ــد افزای ــدد مانن متع

ــود. ــدار نخواهــد ب ــا پای هربرنامــه‌ای وارد کشــور نمی‌شــود ی
در حــال حاضــر عمــر مفید ســاختمان‌های مــا در ایــران در حــدود 25 
تــا 30 ســال اســت کــه ایــن رقــم نســبت بــه اســتانداردهای جهانی کــه 90 
تــا 100 ســال اســت، 60 الــی 70 ســال فاصلــه وجــود دارد. تــا زمانــی کــه 
ایــن فاصلــه بــرای ما اهمیت نداشــته باشــد هرگــز به دنبــال راه حلــی برای 

جبــران آن نخواهیــم بــود و بــه دنبال الگوهــای جهانی نخواهیــم رفت.
ــا  ــت م ــا در مملک ــتفاده از فناوری‌ه ــرورت اس ــوز ض ــع هن در واق
احســاس نمی‌شــود. در خصــوص عــدم اســتقبال از فناوری‌هــای نویــن 

ســه دلیــل عمــده قابــل ذکــر اســت: 
1. بی‌اطلاعی عموم مردم از فناوری‌ها

2. بی‌اعتمادی انبوه سازان و سازندگان به فناوری‌های نوین
3. عــدم اطــاع مســئولان نســبت بــه حضــور فناوری‌هــا و رغبــت 

بــه سیســتم‌های ســنتی ســاختمان
البتــه دلیــل اصلــی آن را می‌تــوان در ایــن دانســت کــه ســاخت و 
ــرد و ازکارگــران  ــاس کوچــک صــورت می‌‎گی ــا در مقی ســازهای م
ســاده و غیــر متخصــص اســتفاده می‌شــود. در واقــع چارچــوب حاکــم 
ــودن  ــن ســنتی ب ــا سیســتم ســنتی می‌باشــد و ای ــر ساختمان‌ســازی م ب

ــد. ــاز نمی‌ده ــه ســاخت وس ــن را ب ــای نوی جــای ورود فناوری‌ه
البتــه فناوری‌هــای نویــن ســاختمانی، ماننــد بقیــه فناوری‌هــا 
متناســب بــا شــرایط اقتصــادی و بومــی کشــور نمی‌باشــد. بعــد بســیار 
ــم  ــی اســت، کــه اگــر بتوانی مهــم در صنعــت ســاختمان موضــوع مال
فنــاوری را متناســب بــا شــرایط اقتصــادی، بومی‌ســازی کنیــم، فنــاوری 

ــود. ــاختمان می‌ش ــت س ــه صنع ــرعت وارد عرص ــه س ــن ب نوی
نهایتــا آنکــه، ســاخت در مقیــاس کوچــک در واقــع نقطــه مقابــل 
فناوری‌هــای نویــن بــوده و تــا زمانــی کــه بــه ســوی انبوه‌ســازی نرویــم 

ایــن مهــم مــورد اغفــال قــرار می‌گیــرد.

ــم  ــر عل ــی ب ــامانه مبتن ــک س ــاختمان، ی ــیون س ــتم اتوماس سیس
ــزات  ــر تجهی ــارت ب ــرل و نظ ــرای کنت ــه ب ــت ک ــک اس الکترونی
دســتاوردهای  و  ســاختمان  داخــل  الکتریکــی  و  مکانیکــی 
ــم خــودکار روشــنایی،  ــرژی، تنظی ــی ان ــه جوی ــد صرف مهمــی مانن
ســامانه‌های امنیتــی، آتــش نشــانی، رفاهــی و دسترســی‌های از راه 
دور را بــه ارمغــان مــی آورد. ایــن فنــاوری‌، قابلیــت اجــرا در تمــام 

نقــاط را دارا می‌باشــد.
در زمینــه رشــته تاسیســات برقــی در حــال حاضــر فناوری‌هــای 
ــد  ــل می‌باش ــه قب ــد ده ــه چن ــق ب ــا متعل ــور عموم ــود در کش موج
ــری  ــه و پیگی ــه توج ــت ک ــته اس ــزی داش ــد ناچی ــفانه رش و متاس
مســوولان امــر را می‌طلبــد. بــه عنــوان مثــال در خانــه هــای 
ــرژی سیســتم‌های روشــنایی  ــی ان ــه منظــور صرفه‌جوی هوشــمند، ب
بــه گونــه‌ای طراحــی شــده‌اند کــه وضعیــت قطــع و وصــل 
وســیله‌های روشــنایی متناســب بــا زمــان طلــوع و غــروب خورشــید 
تنظیــم می‌شــود. ایــن سیســتم‌ها اگــر در بخش‌هــای عمومــی 
خصوصــا ادارات دولتــی یــا خصوصــی اجــرا شــوند، در مصــرف 
ــرد. ــورت می‌گی ــه‌ای ص ــل ملاحظ ــی قاب ــرق صرفه‌جوی ــرژی ب ان

اجــرای  و  قانون‌گــذاری  متولیــان  تــا  اســت  مســلم  آنچــه 
ســاختمان، خــود پیشــگام اســتفاده از تکنولــوژی روز نباشــند، 
ــود  ــا نمی‌ش ــه ه ــازار و خان ــی وارد ب ــه راحت ــن ب ــای نوی فناوری‌ه

و مــورد اســتفاده قــرار نمی‌گیــرد.

وحید قدس
دکترای برق

عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سمنان
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هوشمندهای
سـاختـمانی

پرونده ویژه

ــه  ــدام ب ــس« اق ــروک کوچنوی پرفســور »ب
طراحــی دســتگاه ساختمان‌ســازی کرده اســت 
ــزل 150 متــری را  ــوان ســاخت یــک من کــه ت
در عــرض تنهــا 24 ســاعت دارد. ایــن فنــاوری 
اولیــن بــار توســط یکــی از دانشــگاه‌های 
کالیفرنیــا ارایــه شــد و همــان فنــاوری اســت که 
احتمالا دانشــمندان ناســا در ساختمان‌ســازی از 

ــد. ــتفاده می‌کنن ــخ اس آن در مری
ایــن دســتگاه بــه گونــه‌ای طراحــی شــده 
کــه در آن واحــد می‌توانــد تمــام نقــاط منــزل 
بســازد و پرفســور بــروک در این‌بــاره تاکیــد 
ــاخت  ــن دســتگاه تــوان س می‌کنــد کــه ای
ــی  ــه برخ ــم دارد، اگرچ ــه را ه ــازل 2طبق من
نقــاط منــزل ماننــد نصــب پنجره‌هــا همچنــان 

تولید بتن زیستی از باکتری‌ها��
تولیــد انــرژی و کمبــود مــواد خــام در 
سراســر جهــان بــه یــک موضــوع نگران‌کننــده 
تبدیــل شــده و »پیتــر تریمبــل« طــراح، شــیوه‌ای 
نویــن را بــرای برخــورد بــا چنین موضوعــی در 
پیش گرفته اســت. ســامانه معرفی‌شــده توســط 
وی بــه نــام »دیــوپ«، ماشــینی قابل‌حمل اســت 
کــه از مخلــوط شــن، باکتری‌هــا و ادرار بــرای 
ــتی«  ــنگ زیس ــه »س ــوم ب ــاده‌ای موس ــق م خل
)biostone( اســتفاده می‌کنــد؛ وی امیــدوار 
ــرای  ــتم ب ــن سیس ــوان از ای ــده بت ــت در آین اس

تولیــد هــر مــاده‌ای بهــره گرفــت.
مــاده‌ جدیــد تولیدشــده نــه تنها دوســتدار 
ــرای  محیــط زیســت اســت، بلکــه می‌تــوان ب
ســاخت ســاختمان‌ها در کشــورهای در حــال 
توســعه و نواحــی دوردســت بــه راحتــی آجــر 
از آن اســتفاده کــرد. بــه ادعــای تریمبــل، 
اســتفاده  مــورد  میکروبــی  تولیــد  شــیوه 
توســط »دیــوپ« امــکان جایگزین‌کــردن 
ــای  ــا فرآینده ــد را ب ــی تولی ــای کنون روش‌ه
زیســتی کارآمــد مهیــا می‌ســازد. ایــن روش، 
دماهــای  در  را  معدنــی  کامپوزیت‌هــای 
زیســتی شــکل می‌دهــد و ســنگ زیســتی 
حاصــل بــا بتــن قابــل مقایســه اســت و در عین 
ــه‌ای  ــوع گاز گلخان ــچ ن ــد آن هی ــال، تولی ح

تولیــد نمی‌کنــد.
بتــن، مســوول تولید پنج درصد انتشــارات 
دی اکســیدکربن ناشــی از فعالیت‌های بشــری 
اســت و ماده زیســتی جدیــد گامی اساســی به 
ســوی مســیر درســت کاهش انتشــاراتی از این 

نــوع بــه شــمار می‌آیــد.
پنجره های فوق هوشمند در راهند��

می‌شــود  باعــث  موضــوع  ایــن  /کــه 
ــک  ــتری در ی ــه‌ بیش ــزان شیش ــوان از می ــا بت ت
ــن  ــولات ای ــرد. محص ــتفاده ک ــاختمان اس س
شــرکت دارای یک پوشــش ســرامیکی هستند 
کــه وقتــی ولتــاژ پایینــی از الکتریســیته بــه آن‌ها 

می‌شــوند.  مــات  و  تیــره  می‌شــود  وصــل 
وقتــی ایــن اتفــاق می‌افتــد میــزان نــور و گرمــا 
ــن شیشــه‌ها  ــد. از ای ــه ‌شــدت کاهــش می‌یاب ب
ــای  ــا  و دیواره ــا، نورگیره ــتر در پنجره‌ه بیش

شیشــه‌ای اســتفاده می‌شــود.
ــه‌های  ــده شیش ــر تولیدکنن ــرکت دیگ ش
هوشــمند View نــام دارد. شیشــه‌های ایــن 
شــرکت عــاوه ‌بــر تغییر خــودکار نــور ورودی 
بــه ســاختمان، ایــن قابلیــت را دارنــد تــا از طریق 
اپلیکیشــن گوشــی‌های هوشــمند یــا یــک 
کلیــد دیــواری کنترل شــوند. بدیهی اســت که 
شیشــه‌های هوشــمند می‌تواننــد هزینه‌هــای 
مربــوط بــه انرژی‌هــای گرمایــی و ســرمایی را 
کاهــش دهند و انتخاب‌هــای افراد را گســترش 
دهنــد. مثــا دیگر نیازی نیســت نــور و گرمــا را 
ــر  ــا تغیی ــا، و پنجره‌ه ــایه‌‌بان‌ها، کرکره‌ه ــا س ب
دهیــد، بلکــه فقــط کافی ‌اســت خــود شیشــه را 
تغییــر دهیــد. شیشــه‌های آینده بســیار روشــن یا 

تیــره خواهنــد بــود. انتخــاب بــا شماســت.
دستگاه‌های جدید ساختمان‌سازی��

حــوزه  در  جدیــدی  دســتگاه‌های 
ــاوه  ــه ع ــده‌اند ک ــراع ش ــازی اخت ساختمان‌س
بــر آنکــه نیــاز بــه نیــروی انســانی را بــه حداقــل 
می‌رســانند، عملیــات ســاخت را در کوتاه‌ترین 

زمــان ممکــن انجــام می‌دهنــد.

گوناگون
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بــه نیــروی کار انســانی نیــاز خواهــد داشــت. 
ــن  ــر کار ای ــد، اگ ــد می‌کنن ــمندان تاکی دانش
دســتگاه‌ها بــا موفقیــت همــراه باشــد و بتوانــد، 
را  ساختمان‌ســازی  شــرکت‌های  رضایــت 
ــه عرصــه ســاخت  جلــب کنــد، ورود آنهــا ب
و ســاز انقلابــی بــزرگ در آن بــه وجــود 

ــد آورد. خواه

آشنایی با وینیل، از مصالح جدید و ��
مفید ساختمانی

تولیــد وینیــل، یــک فرآینــد تولیــد بســته 
اتوماتیــک بــا فنــاوری بالا اســت و تقریبــا تمام 
ضایعــات آن بــه چرخــه تولیــد بــاز می‌گــردد.

مطالعــات نشــان داده اســت کــه تولیــدات 
وینیــل تنهــا یــک درصــد آلودگی کل ناشــی 
ــد  ــد می‌کنن ــت را تولی ــارف گاز و نف از مص
ــل  ــد وینی ــرای تولی ــرژی مصــرف شــده ب و ان
ســه برابــر کمتــر از انــرژی مصــرف شــده 
بــرای تولیــدات آلومینیومــی اســت. همچنیــن 
 Principia Partners مطالعاتــی کــه توســط
ــه  ــد ک ــی ده ــان م ــت، نش ــه اس ــام گرفت انج
بیــش از 98 درصــد وینیــل موجــود مــی توانــد 

ــه چرخــه تولیــد بازگــردد. ب
ــه کار  ــا ســایر مــواد ب وینیــل در مقایســه ب
رفتــه در ســاختمان ســازی، دوام قابــل قبولــی 
دارد. یــک مثــال ســاده در ایــن مورد، پوشــش 
ــش  ــن پوش ــد. ای ــی باش ــی م ــام وینیل ــای ب ه
ــال  ــش از 30 س ــی، بی ــه وینیل ــک لای ــای ت ه

عمــر می‌کننــد. وینیــل بهتریــن انتخــاب بــرای 
ــت،  ــاندن دیوارهاس ــا و پوش ــش کف‌ه پوش
بخصــوص در محــل هــای پــر رفــت وآمــدی 

همچــون مراکــز بهداشــتی.
سیســتم هــای جدید ســاختمانی ��

ــده از وینیل تولیدش
ترکیبــات جدیــدی کــه از وینیــل بــه 
دســت مــی آینــد، امــکان عرضــه ســازه هــای 
جدیــدی را مــی دهــد کــه مــی تواننــد جــای 
ــد. ــوارد بگیرن ــز و چــوب را در بســیاری م فل

 RoyalBuilding Systems یکــی از ایــن 
سیســتم‌های ســازه‌ای جدیــد اســت کــه از 
ــود.  ــد می‌ش ــی تولی ــای توخال ــد وینیل‌ه پیون
ــه عنــوان  ــر نمــوده  و ب ــا بتــن پ داخــل آن را ب
دیــوار آمــاده عرضــه می‌شــود. ایــن سیســتم، 
قابلیــت آن را دارد كــه انجــام هرگونه عملیات 
اجرایــی در ســطح آن انجام‌پذیــر باشــد. ایــن 
ــه  ــاخت خان ــرای س ــا، ب ــام دنی ــتم در تم سیس
ــاختمان‌های  ــواری، س ــا دو خان ــک ی ــای ی ه
اداری، صنعتــی و تجــاری بــه کار مــی‌رود. 
مزایایــی کــه این سیســتم دارد، باعث می‌شــود 
کــه بتوانــد در کشــورهایی که تغییــرات دمای 
آنهــا در طــی ســال زیــاد اســت و در معــرض 
آســیب‌های طبیعــی مثــل زمیــن لــرزه، تندبــاد 
ــع  ــد واق ــیار مفی ــد، بس ــرار دارن ــیلاب ق و س
شــود. دیوارهــای بــه کار رفتــه در این سیســتم، 
ــل،  ــای وینی ــودن خاصیت‌ه ــر دارا ب ــاوه ب ع
در برابــر موریانــه نیــز مقاومنــد. امــروزه، تولیــد 
محصــولات متنوع‌تــر تشــکیل یافتــه از وینیــل 
ــازه و مختلــف آنهــا، امــكان  و کاربردهــای ت
انتخــاب و گزینــش  بســیاری را در اختیــار 

ــد. ــرار می‌ده ــان ق ــاران و طراح معم
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ساخت نانوبتن با مقاومت بالا در کشور��
محققــان پژوهشــکده علــوم و فنــاوری نانــو 
دانشــگاه صنعتــی شــریف موفــق به ســاخت بتن 
بــا مقاومــت بالا با اســتفاده از فنــاوری نانو شــدند.
دکتــر علیرضــا ناجــی گیــوی، محقــق 
ــی  ــگاه صنعت ــوژی دانش ــادکتری نانوتکنول پس
شــریف و مدیــر پــروژه بتــن نانوســاختار مقــاوم 
گفــت: هــدف اصلــی ایــن پــروژه، مقاوم ســازی 
ــا بیــان اینکــه در فــاز اول ایــن  بتــن اســت. وی ب
ــزان  ــه می ــودن ب ــد آب ب ــت ض ــروژه، خاصی پ
ــت  ــده اس ــل ش ــی حاص ــن معمول ــر بت دو براب
افــزود: بتــن جدیــد پرمقاومــت کــه بــا اســتفاده 
ــاف طراحــی و ســاخته شــده،  ــوذرات و الی از نان
مقاومت فشــاری و کششــی تقریبا دو برابر نسبت 
بــه بتن‌هــای معمولــی را دارد. مدیــر پــروژه بتــن 
نانوســاختار در خصــوص کاربردهــای ایــن نــوع 
بتــن مقــاوم گفت: بتــن پرمقاومــت، بیشــتر برای 
ســازه‌های ســنگین همچون سدســازی، ســاخت 
پایگاه‌هــای انرژی اتمــی، پروژه‌های شهرســازی، 
کــف ســازی‌ مقــاوم بــرای بانــد فــرود هواپیمــا، 
اتوبان‌هــا و مکان‌هایــی کــه نیــاز بــه مقاومــت در 
برابــر ضربــه زیــاد و اســتحکام بســیار بــالا دارنــد، 

ــرد دارد. کارب
ناجــی گیــوی، در خصوص مزیــت بتن‌های 
نانــو ســاختار اظهــار داشــت: بــه دلیــل مقاومــت 
کششــی بــالا، میزان مصــرف میلگــرد در این نوع 
بتــن کاهش پیــدا کرده کــه این موجــب کاهش 
وزن ســاختمان و ســازه می‌شــود. وزن کــم، عمــر 
بــالا، مقاومــت، کارایــی زیــاد و قیمــت پاییــن از 
مزیت‌هــای ایــن بتن‌هــا نســبت بــه بتن‌هــای 

معمولــی و فومی اســت.
کــرد  امیــدواری  اظهــار  محقــق  ایــن 
تجاری‌ســازی  بــرای  لازم  حمایت‌هــای 
مقاوم‌ســازی  ادامــه،  در  و  محصــول  ایــن 
ســاختمان‌ها بــا اســتفاده از ایــن بتن‌هــای مقاوم 

در کشــور صــورت گیــرد.

استفاده از آسفالت الیافی در راهسازی��
ــد و  ــی از تولی ــد آســفالت الیاف مجــری تولی
اجــرای موفقیت‌آمیز آســفالت الیافــی در صنعت 
راهســازی کشــور خبــر داد و افــزود: متخصصــان 
ایرانــی بــرای نخســتین بــار هم‌تــراز بــا بزرگتریــن 
شــرکت آمریکایــی به ایــن موفقیــت در صنعت 

راه ســازی کشــور دســت یافتنــد.
یوســف ثمیــن افــزود: متخصصــان ایرانــی با 
الگوبــرداری از نمونه‌های خارجــی و تاثیرپذیری 
از نتایــج آزمایشــگاهی و پروژه‌هــای تحقیقاتــی 
متعــدد بــه تولید بومــی ایــن آســفالت پرداخته‌اند. 
وی افــزود: ایــن فنــاوری مــدرن در اختیــار 
کشــورهای توســعه یافتــه و شــرکت‌های بزرگ 
آمریکایــی اســت و جمهــوری اســامی ایــران بــا 
بکارگیــری آن در چنــد پروژه راه‌ســازی صاحب 

ایــن فنــاوری شــده اســت.
بــه گفتــه ثمین طبــق آمار صنعــت راه‌ســازی 
بیــش از 10 درصد از حجم کل اعتبارات توســعه 
کشــور را بــه خــود اختصــاص می‌دهــد و با توجه 
به اهمیــت ایــن موضــوع، اســتفاده از فناوری‌های 
ــا  ــد ب ــی می‌توان ــفالت الیاف ــه آس ــن از جمل نوی
ــا  ــد فرودگاه‌ه ــا و بان ــر راه‌ه ــش دوام و عم افزای
کمــک شــایانی به رشــد اقتصــادی کشــور کند.
وی بــا تاکیــد بــر ایــن کــه مقاومت کششــی 
و اســتحکام آســفالت مســلح شــده بــا ایــن الیاف 
بســیار بیشــتر از آســفالت معمولی اســت، افــزود: 
الیــاف مصنوعی پلی آرامید مقاومت آســفالت را 
در برابــر تغییرشــکل، شــیارافتادگی و موج‌زدگی 
در دماهــای بالا و نیز مقاومت آســفالت را در برابر 
ترک‌خوردگــی انعکاســی، حرارتی و خســتگی 

تــا چنــد برابــر افزایــش می‌دهــد.
مجــری تولیــد آســفالت الیافــی بــا بیــان این 
ــکلات  ــن مش ــا کمتری ــی ب ــفالت الیاف ــه آس ک
اجرایــی، بهتریــن و مناســب‌ترین بازدهــی را بــه 
همــراه دارد، یــادآور شــد: الیــاف مصنوعــی پلی 
آرامیــد در همــه کارخانه‌هــای آســفالت بــا هــر 

ظرفیتــی بــه خوبــی بــا مصالــح و قیــر مخلــوط 
می‌شــود و در عــرض چنــد ثانیــه بــه طــور 
یکنواخــت و کامــل در مخلوط توزیع می‌شــود. 
وی افــزود: الیــاف مســلح‌کننده آســفالت در 
کنــار افزایــش مقاومــت روســازی در برابــر انواع 
تــرک هــا، خاصیــت ارتجاعــی آســفالت را نیــز 
افزایــش و ضخامــت آن را کاهــش می‌دهــد که 
نســبت بــه آســفالت معمولــی، منجر بــه کاهش 
ــه و حجــم  حــدود 35 درصــدی ضخامــت لای
عملیــات آســفالتی می‌شــود و عــاوه بــر تامیــن 
هزینه‌هــای خــود، صرفــه اقتصــادی زیــادی بــه 

همــراه دارد.
ثمیــن، اســتفاده از آســفالت الیافــی در 
بــه صرفــه  پروژه‌هــای عمرانــی را مقــرون 
دانســت و افــزود: طبــق آمــار، در حــال حاضــر 
بیــش از 720 کارخانــه فعــال در کشــور نزدیــک 
ــد  ــال تولی ــفالت در س ــن آس ــون ت ــه 60 میلی ب
ــا اســتفاده از آســفالت الیافــی و  می‌کننــد کــه ب
بــا درنظــر گرفتــن کاهــش حــدود 35درصــدی 
ضخامــت آســفالت، می‌تــوان ســالانه نزدیــک 
بــه یک‌هــزار و 450 میلیــارد تومــان صرفه‌جویی 
ــن  ــن کــه پیــش از ای ــه ای ــا اشــاره ب کــرد. وی ب
محققان کشــور توانســته بودند الیاف نســاجی را 
در آســفالت مورد اســتفاده قــرار داده و آســفالت 
الیافــی از ایــن نــوع را آزمایــش و ارزیابــی کنند، 
ــی،  ــت کشش ــد مقاوم ــر می‌رس ــه نظ ــزود: ب اف
الیــاف  فرسایشــی)خوردگی(  و  حرارتــی 
مصنوعــی پلــی آرامیــد بســیار بیشــتر از الیــاف 
ــد آســفالت الیافــی  نســاجی اســت.مجری تولی
اعــام کــرد: گواهینامــه فنــی مرکــز تحقیقــات 
راه، مســکن و شهرســازی بــرای بتــن الیافــی بــا 
کاربــری در روســازی‌های بتــن غلتکــی و انــواع 
مصارف ســاختمانی بــا حذف میلگــرد حرارتی 
صــادر شــده اســت و بــه زودی بــرای آســفالت 
ــای  ــاح تاییدیه‌ه ــع ذیص ــز از مراج ــی نی الیاف

مربوطــه اخــذ خواهــد شــد.
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پیشــرفته‌ترین مــاده ســاختمانی ��
بــرای شــهرهای آینــده چیســت؟

ــاده  ــرفته‌ترین م ــی پیش ــان به‌تازگ مهندس
ــده را  ــهرهای آین ــرای ش ــان ب ــاختمانی جه س
ــد و گــزارش حاضــر  »چــوب« معرفــی کرده‌ان
بــه کنــکاش دلایــل ایــن موضــوع می‌پــردازد.

ــا فــولاد  ــوز در مقایســه ب ــه گــزارش بنانی ب
یــا بتــن، CLT )چــوب ورقــه‌ ورقــه( ارزان‌تــر و 
ــش  ــل آت ــوده و در مقاب ــان‌تر ب ــاژ آن آس مونت

مقاوم‌تــر و بادوام‌تــر اســت.
ایــن کــه معمــاران و شــرکت‌های ســاخت 
‌وســاز، برج‌هــا را بــا اســتفاده از مــواد دوام‌ناپذیــر 
ماننــد فــولاد و بتــن بســازند یــا ایــن کــه از مــواد 
ــده(  ــوب مهندسی‌ش ــد CLT )چ ــدی مانن جدی
اســتفاده کننــد، در ســامت زمیــن تفــاوت 
بزرگــی ایجــاد خواهــد کــرد. بــه عبــارت دیگر، 
ــن  ــده شــهری جهــان در دســتان قدیمی‌تری آین
مــاده ســاخت و ســاز، یعنــی چــوب قــرار دارد.
ــام معمــاری چــوب را  زمانــی کــه مــردم ن
ــی را تصــور می‌کننــد  می‌شــنوند، چهارچوب
کــه نوعــی سیســتم ســاختمانی مســکونی 
ــبک از  ــن س ــت؛ ای ــم اس ــا محک ــبک، ام س
ــازک ســاخته و در اواســط  میله‌هــای چــوب ن

ــد.  ــی ش ــم معرف ــرن نوزده ق
ایــن موضــوع اواخر قــرن نوزدهــم و زمانی 
کــه شــهرها شــروع بــه رشــد کردنــد، بــه یــک 
ــان  ــبختانه در هم ــد. خوش ــل ش ــکل تبدی مش
زمــان مهندســان و معمــاران دریافتنــد چگونــه 
ــرای ســاخت ســاختمان‌های  از فــولاد و بتــن ب
مرتفعــی اســتفاده کننــد کــه ارتفــاع آن‌ها بیش 
از بلندتریــن چهارچوب‌هــای مزبــور می‌رفــت.
آســمانخراش‌های بــزرگ قــرن بیســتم در 
سراســر شــهرهای جهــان تقریبــا بــه طــور کامل 
از بتن و فولاد ســاخته شــدند و مردم اســتفاده از 
چــوب را بــه بوتــه فراموشــی ســپرده بودنــد. امــا 
طــی دو دهه اخیر، معمــاران و مهندســان دوباره 

ــاده  ــوان م ــه عن ــکان اســتفاده از چــوب ب در ام
ســاختمانی، تجدیدنظــر کرده‌انــد و اواســط 
دهــه 1990، دولــت اتریــش برنامه‌ای تحقیقاتی 
آکادمی-صنعتــی را بــرای توســعه اشــکال 
ــده  ــوب مهندسی‌ش ــتحکم‌تر چ ــد و مس جدی
ارایــه داد تــا عرضــه بیــش از انــدازه الــوار ایــن 

کشــور را ممکــن کنــد.
نتیجــه ایــن اقــدام مــاده‌ای ســبک‌وزن 
ــه  ــود ک ــام CLT ب ــه ن ــم ب ــت محک و بی‌نهای
می‌تــوان آن را پیش‌ســاخت کــرده و بــه 
ــاده  ــی س ــرش زد. زیبای ــی ب ــورت سفارش ص
CLT در کیفیــت آن اســت؛ چــوب نرمــال، در 

یــک جهــت قوی اســت امــا در جهــت متقابل 
قائــم  می‌کنــد. لایه‌هــای  عمــل  ضعیــف 
CLT، آن را در دو جهــت قــوی می‌کننــد و 

ــر  ــه لایه‌هایــی از میله‌هــای کوچک‌ت چــون ب
متکــی اســت، می‌توانــد بــا اســتفاده از چــوب 
گــره‌دار و دارای اشــکال عجیــب، اتــاف هــا 

را کاهــش دهــد.
CLT زمانــی ظاهــر شــد کــه معمــاری وارد 

انقــاب فناورانــه‌اش می‌شــد. در گذشــته، 
ــت  ــا دس ــی را ب ــه‌های پیش‌نویس ــار نقش معم
می‌کشــید و آن‌هــا را بــرای یــک مهنــدس 
می‌فرســتاد و مهنــدس نیــز ایــن مــدارک 
را بــه هــر پرتــو چــوب یــا صفحــه فــولاد 
تبدیــل می‌کــرد. ایــن اجــزا ســپس بــرش داده 
ــه  ــکان ســاخت و ســاز، قطع می‌شــدند و در م
بــه قطعــه مونتــاژ می‌شــدند کــه ایــن موضــوع 
فراینــدی گــران، زمانبــر و اغلــب غیردقیــق بود. 
امــروزه تمامــی ایــن مراحــل بــا رایانــه صــورت 
می‌گیــرد و معمــار، ســاختمانی را بــا اســتفاده از 
ــد  ــی می‌کن ــه‌بعدی طراح ــد س ــزار اتوک نرم‌اف
ــرده و  ــد ک ــاده را تولی ــخصات م ــه مش و برنام
آن‌هــا را بــه روترهــای رباتیــک چوبــی یــا 
ــا را  ــا، پنل‌ه ــن روتره ــتد. ای ــولادی می‌فرس ف
بــا دقــت میلیمتــری شــکل می‌دهنــد و نتیجــه، 

چنــد  کــه  اســت  ســاختمانی  بلوک‌هــای 
کارگــر می‌تواننــد آن‌هــا را ظــرف چنــد هفتــه 

بــه یکدیگــر پیــچ کننــد.
آتش، نخســتین دغدغه‌ای اســت که هنگام 
فکرکــردن بــه ساخت‌و‌ســاز بــا چــوب بــه ذهــن 
ــه  ــت ک ــی اس ــن در حال ــد و ای ــور می‌کن خط
چــوب مهندسی‌شــده در آتــش، ایمن‌تــر از 
ــوب در  ــم چ ــه ضخی ــک تخت ــت. ی ــولاد اس ف
بخــش بیرونــی نیم‌ســوز می‌شــود و چــوب 
ــد. از ســوی  ــی را از آســیب حفــظ می‌کن درون
ــد.  ــدن می‌کن ــه ذوب‌ش ــروع ب ــز ش ــر، فل دیگ
ــه  ــروی محرک ــن نی ــال، بزرگ‌تری ــن ح ــا ای ب
ــد  ــی رو‌به‌رش ــوب، آگاه ــتفاده از چ ــرای اس ب
تولیدکننــدگان و معمــاران از مشــارکت رشــته 
ــولاد  ــن و ف ــت. بت ــر آب و هواس ــا در تغیی آن‌ه
ــد و  ــرای تولی ــرژی ب ــم ان ــر عظی ــد مقادی نیازمن
انتقالشــان هســتند و در هر تن فــولاد و بتن، بیش 
ــد می‌شــود. ــن دی‌اکســیدکربن تولی از یــک ت

ــوب  ــی چ ــوب و حت ــر، چ ــوی دیگ از س
مهندسی‌شــده ماننــد CLT کــه انرژی افــزوده‌ای 
را بــرای بــرش و پرس‌کــردن بــه شــکل قطعات 
می‌طلبد، بســیار بیشــتر از بتــن و فولاد دوســتدار 
 Wood for محیــط زیســت هســتند و بــه گفتــه
Good، شــرکت ســازمان حامی ســاخت و ساز 

پایــدار بــا چــوب، یــک تــن آجــر چهــار برابــر 
میــزان انــرژی بیشــتری را برای تولید در مقایســه 
ــد. ایــن  ــرم CLT می‌طلب ــا یــک تــن چــوب ن ب
در حالــی اســت کــه بتــن نیازمنــد پنــج برابــر، 
فــولاد 24 برابــر و آلومینیــوم 126 برابــر انــرژی 
بیشــتری بــرای تولیــد اســت. چــوب دارای 
عملکــرد بهتــری نیــز هســت و بــه طــور مثــال، 
پنج‌برابــر بتــن و 350 برابــر فــولاد عایق‌تــر 
ــرای  ــر ب ــرژی کمت ــای ان ــه معن ــن ب ــت و ای اس
ــاختمان  ــک س ــردن ی ــردن و خنک‌ک گرم‌ک

ــد. ــی می‌باش چوب
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آجر مورد نیاز خود را چاپ کنید!��
در چنــد وقــت اخیــر، فنــاوری »چــاپ ســه 
بعــدی« رشــد ســریعی را تجربــه کــرده و حتــی 
چــاپ مصالــح ســاختمانی نیــز صــورت گرفتــه 
اســت. در همین راســتا، همکاری ســابین دیزاین 
لــب بــا کورنل و جنی ســابین اســتودیو به معرفی 
آجرهای ســرامیکی کــه قادرنــد همانند قطعات 
لگِــو بــه یکدیگــر متصــل شــوند، منجــر شــده 
ــق  ــرای خل ــوان ب ــا می‌ت ــن آجره ــت. از ای اس
ســاختارهایی پیچیــده، تنهــا بــا اســتفاده از یــک 
ــه  ــت ک ــرایطی اس ــن در ش ــرد. ای ــود ب ــاده س م
ــل  ــور کام ــه ط ــز ب ــاز نی ــات ساخت‌وس ضایع

حــذف می‌شــود.
»پلی‌بریــک« )PolyBrick( اجــازه چینــش 
ــه  ــب ب ــه موج ــات را داده ک ــدون م ــواری ب دی
ــده  ــاختاری ش ــتحکام س ــیدن اس ــر رس حداکث
ــی  ــده منحن ــازه‌های پیچی ــاخت س ــکان س و ام
پلی‌بریــک  آجرهــای  می‌کنــد.  فراهــم  را 
و  هســتند  چلچلــه‌ای  دم  اتصال‌هــای  دارای 
الگوریتم‌هایــی که قطعــات را به یکدیگر متصل 
می‌کننــد اجــازه می‌دهنــد سیســتم‌های جمعــی 
از نیــروی گرانــش، بــرای قفــل شــدن آجرهــا در 
مــکان خود و اســتحکام ســازه اســتفاده کننــد. بنا 
بــر ادعــای تیــم پژوهشــی، این تکنیــک می‌تواند 
ساخت‌وســاز یــک ســاختمان کامل بــدون تولید 

ضایعــات و نخالــه را تضمیــن کنــد.
بــا توجــه بــه ســاختار متخلخــل، آجرهــای 
سرامیکی، مصالح ســاختمانی مقرون به صرفه‌ای 
هســتند، زیــرا بســیار ســبک‌تر از آجرهــای 
رایــج بــوده و مــواد خــام کمتــری نســبت بــه آنها 
مصــرف می‌کننــد کــه در ساخت‌وســازهایی بــا 
مقیــاس بــزرگ ســودمند اســت. پیشــرفت‌های 
صنعتــی و تکنولوژیکــی نشــان داده‌انــد که تولید 
ســرامیک می‌توانــد به صورت دســتی، مکانیکی 

و اکنــون دیجیتالــی صــورت بگیــرد.

ساخت خانه با آجرهای پلاستیکی��
مراحــل ســاخت نخســتین خانــه چــاپ 
ــتردام  ــام Lego House در آمس ــه ن ــه‌بعدی ب س
آغــاز شــده و ســه ســال بطــول می‌انجامــد. بــرای 
ســاخت نخســتین خانــه چاپــی از یــک چاپگــر 
ســه‌بعدی عظیــم بــه ارتفــاع شــش متــر اســتفاده 
ــه  ــه لای ــه ب ــت؛ چاپگــر بصــورت لای شــده اس
مواد پلاســتیکی را بــر روی یکدیگر قــرار داده و 
یــک بلــوک غول‌پیکــر با ســاختار لانــه زنبوری 

ــد. ــد می‌کن تولی
ســاخت یــک بلــوک لانــه زنبــوری 
ــاخت  ــرای س ــه ب ــرم ک ــه وزن ۱۸۰ کیلوگ ب
اســتفاده  خانــه  مختلــف  قســمت‌های 
می‌شــود، یــک هفتــه زمــان می‌بــرد. هــر 
بلــوک پــس از ســاخته شــدن درون چاپگــر 
می‌شــود  پــر  فــوم  مــاده  بــا  ســه‌بعدی، 
کــه اســتحکامی مشــابه بتــن دارد و از دوام 
بالایــی برخــوردار اســت. بــه گفتــه محققــان، 
ــاخت  ــکان س ــاوری ام ــن فن ــتفاده از ای ــا اس ب
ــر در  ــا تغیی ــازی ی ــل، بازس ــه کام ــک خان ی
ــزل فراهــم می‌شــود. بخش‌هــای مختلــف من

ســاخت نخســتين برج مســكوني ��
جهــان بــا انــرژي مثبت در فرانســه 

رويتــرز،  خبرگــزاري  گــزارش  بــه 
 )Elithis( مهندسان شــركت مهندســي اليتيس
كــه كار طراحــي و ســاخت ايــن ســاختمان را 

ــد:  ــام كردن ــده دارد، اع ــر عه ب
ايــن بــرج بــا ارتفــاع ۵۰ متــر، ۱۶ شــانزده 
طبقــه دارد و ۶۶ واحــد مســكوني در آن جــا 

مــي گيــرد.
ــن شــركت مهندســي،  ــق گــزارش اي طب
مســاحت نمــاي ايــن ســاختمان، چهار هــزار و 
پانصــد متــر مربــع اســت و بــر روي تــراس هــا 
و نمــاي جنوبــي ســاختمان، ۸۰۰ تــا ۱۰۰۰ متر 
ــع صفحــات خورشــيدي نصــب خواهــد  مرب
شــد كــه حداكثــر ۱۷۰ يكلــووات در ســاعت 

ــرق توليــد ميك‌ننــد. ب
ــرق  ــزان ب ــه مي ــت ك ــي اس ــن در حال اي
مصرفــي در ايــن ســاختمان بــراي سيســتم‌هاي 
گرمايــي، تهويــه، آب گــرم و ديگــر وســايل 
ــووات در  ــا ۱۰۰ يكل ــي، تنه ــزات برق و تجهي

ــن زده شــده اســت. ســاعت تخمي
ســاختمان  ايــن  طــراح  مهندســان 
مي‌گوينــد: ايــن بــرج بــه شــكل يــك چنــد 
وجهــي غيرمنظــم و بــه گونــه‌اي ســاخته 
ــر روي  ــر را ب ــن اث ــاد كمتري مي‌شــود كــه ب
نيــز  پنجره‌هــا  در  و  بگــذارد  ســاختمان 
نوعــي شيشــه پولاريــزه كننــده بــه كار بــرده 
مي‌شــود كــه حــرارت ناشــي از تابــش نــور 
خورشــيد را در داخــل ســاختمان تنظيــم 

ميك‌نــد.
در  توجــه  نــكات جالــب  ديگــر  از   
تكن‌كيهايــي  از  اســتفاده  بــرج،  ايــن 
بــراي تشــويق ســاكنان بــه صرفه‌جويــي در 
ــن  ــه اي ــه از جمل ــت ك ــرژي اس ــرف ان مص
شــيوه‌ها مي‌تــوان بــه نصــب كنتورهــاي 
دســتگاه‌هاي  نيــز  و  انــرژي  مصــرف 
مركــزي اشــاره كــرد كــه در مواقعــي كــه 
ســاكنان منــازل در آپارتمان‌هــاي خــود 
دســتگاه‌هاي  انــرژي  ندارنــد،  حضــور 
ــودكار  ــور خ ــه ط ــروری را ب ــي غيرض برق

ميك‌نــد. قطــع 
 قــرار اســت دولــت فرانســه بــه دليــل 
طراحــي ابتــكاري ايــن بــرج، ۸۸۴ هــزار و ۶۶ 
يــورو بــراي ســاخت آن بــه شــركت ســازنده 
پرداخــت كنــد. هــر متــر مربــع ايــن ســاختمان 
بيــن چهــار تــا چهــار هــزار و ۵۰۰ يــورو 

قيمت‌گــذاري شــده اســت.
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سیستم گرمایش از طریق قرنیز دیوار��
ــه حــال در صنعــت تاسیســات از دو  ــا ب ت
سیســتم اصلــی بــرای گرمایــش اتــاق هــا 
اســتفاده مــی شــد : سیســتم رادیاتورهــای 

دیــواری و سیســتم گرمایــش از کــف.
،رادیاتورهــای  بنانیــوز  گــزارش  بــه 
ــه  ــل ســادگی نصــب و هزین ــه دلی ــواری ب دی
کــم، از رواج بیشــتری برخــوردار بودنــد 
ــش از  ــر سیســتم گرمای ــا در ســال‌های اخی ام
کــف بــه عنــوان سیســتم گرمایــش مطلــوب 

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــر م ت
ــا  ــا ب ــودن رادیاتوره ــوان نب ــل آن همخ دلی
دکوراســیون هــای متنــوع امــروزی ، تنــوع 
ــا  ــاق ه ــا ارزش ات ــای ب ــغال فض ــتن و اش نداش
ــن  ــی باشــد. همچنی ــا م ــن رادیاتوره توســط ای
ــورت  ــز در ص ــف نی ــش از ک ــتم گرمای سیس
ــن و  ــل بت ــاختمانی مث ــای س ــتفاده از لایه‌ه اس
ســرامیک و همچنین اســتفاده از فــرش، کارایی 
ــت داده  ــی از دس ــل توجه ــد قاب ــا ح ــود را ت خ
ــتم  ــد سیس ــیار کن ــخ بس ــن پاس ــت. همچنی اس
گرمایــش از کــف بــه هنــگام روشــن و خاموش 
شــدن و همچنیــن متصاعــد نمــودن گــرد و غبار 
و کرک‌هــای روی کــف بــه ســمت بــالا یکــی 
دیگــر از معایــب ایــن سیســتم بشــمار مــی‌رود.

ــوار  ــز دی ــق قرنی ــش از طری ــتم گرمای سیس
سیســتمی اســت کــه ســادگی و قابلیــت کنتــرل 
ســریع رادیاتورهــای دیــواری را بــه راحتــی 
و پخــش یکنواخــت گرمــای اتــاق توســط 
ــتم  ــک سیس ــف در ی ــش از ک ــتم گرمای سیس
فراهــم آورده و معایــب هــر دو سیســتم را رفــع 
کــرده اســت. ایــن سیســتم، آلیــاژ اکســترودی با 
تکنولــوژی مــدرن پلیمــری اســت کــه زیبایــی 
قرنیزها و ســادگی رادیاتورها را در یک سیســتم 
ــل  ــا مث ــد گرم ــی ده ــازه م ــم آورده و اج فراه
ــتم  ــل سیس ــریع و مث ــواری س ــای دی رادیاتوره

گرمایــش از کــف یکنواخــت و از ارتفاع پایین 
ــود. ــش ش ــاق پخ در ات

همچنیــن بــا حــذف رادیاتورهــای دیــواری 
امــکان ایجــاد تنــوع بیشــتر در چیدمــان وســایل، 
نصــب آســانتر پرده‌هــا و اســتفاده از بخش‌هــای 
مختلــف اتــاق بــه نحو مطلــوب فراهم می‌شــود. 
اســتفاده از ایــن سیســتم بــه دلیــل بازدهــی بــالا و 
نیــز امــکان اســتفاده از آب با دمــای کم، موجب 
کاهــش مصــرف انــرژی به میــزان حداقــل %25  
می‌شــود. ســطح تبــادل حرارتــی گســترش یافته 
در ایــن رادیاتورهــا امــکان اســتفاده از انرژی‌های 
تجدیــد پذیــر نظیرآبگرمکن‌هــای خورشــیدی 
یــا پمپ‌هــای حرارتــی را حتــی در زمســتان‌های 

خیلی ســرد فراهــم مــی آورد.
پرده هوشمندی که با نور کار می‌کند��

ــی  ــیار مهندس ــاوه‌ای، دانش ــی ج ــر عل دکت
بــرق و علوم رایانه دانشــگاه کالیفرنیــا در برکلی 
و همکارانــش بــا پوشــش‌دهی نانولوله‌هــای 
ســاخته شــده از اتم‌هــای کربــن در پلی‌کربنــات 
پلاســتیکی، مــاده‌ای را تولیــد کرده‌انــد کــه در 
زمــان قــرار گرفتــن در معــرض هــر منبع نــوری، 
فعــال می‌شــود. دانشــمندان، این ماده حســاس به 
نــور را روی یــک ســطح قــرار دادنــد؛‌ بــا تابــش 
یــک منبــع نــوری، نانولوله‌هــا اقــدام بــه جــذب 

نــور و تبدیــل آن بــه گرمــا کردنــد. 
گرمــا بــه مــاده منتقــل شــد کــه ایــن مســاله 
باعث منبســط شــدن مــاده و در نتیجه خمیدگی 
لایه‌هــای نانولولــه و خــود مــاده شــدند؛ با حذف 
ــت.  ــه بازگش ــت اولی ــه حال ــاده ب ــور، م ــع ن منب
محققــان ایــن مــاده را بــا طیف مختلفــی از طول 
ــرار داده و  ــش ق ــورد آزمای ــوری م ــای ن موج‌ه

نتایــج بهتــری را کشــف کردنــد.
جــاوه‌ای، اظهــار داشــت: مزایــای ایــن گروه 
جدیــد فعالســاز واکنشــگر به نــور این اســت که 
ســاخت آنهــا بســیار ســاده بــوده و همچنیــن بــه 
نــور بــا شــدت پاییــن بســیار حســاس اســت. وی 
افــزود: حتــی مقادیــر کــم نــور، ماننــد نورچــراغ 
قــوه نیــز باعث ایجــاد حرکــت در ماده می‌شــود 
و ایــن تغییــر حالــت نیــازی بــه هیــچ منبــع انرژی 
نــدارد. بــا اســتفاده از ایــن فنــاوری می‌توان نســل 
جدیــدی از پرده‌هــای هوشــمند را تولیــد کــرد 
کــه بــا طلــوع و غــروب خورشــید بطــور کامــا 
خــودکار بــاز و بســته می‌شــوند؛ عملکــرد ایــن 
پرده‌هــا بســتگی بــه میــزان تابــش نور خورشــید 
از طریــق پنجره‌هــا بــه داخــل اتــاق دارنــد. ایــن 
مــاده براحتــی قابــل تولیــد بــوده و کاربردهــای 
تجــاری دیگــری ماننــد موتورهــای حســاس بــه 
نــور یــا اســتفاده در ربات‌هــا را خواهــد داشــت.

ــواج �� ــاذب ام ــگ ج ــاخت رن س
ــراه ــن هم تلف

یــک جــوان شــیرازی، موفــق بــه ســاخت 
رنــگ جــاذب امــواج تلفــن همــراه شــد. 
ــگان  ــاد نخب ــژاد، رئیــس بنی ــه خلفی‌ن ــه گفت ب
فــارس، ناصــر دهقــان، موفــق بــه تولیــد ایــن 
ــت.رنگ  ــده اس ــواج ش ــع ام ــگ داف ــوع رن ن
جــاذب امــواج الکترو‌مغناطیســی موبایــل 
و آنتن‌هــای BTS، می‌توانــد در تضعیــف 
مناســب امــواج الکتــرو مغناطیســی بســیار 

ــد.  ــق عمــل کن موف
 bts ــای ــک آنتن‌ه ــه نزدی ــی ک خانه‌های
ــعات  ــرض تشعش ــند در مع ــراه باش ــن هم تلف
امــواج ایــن آنتن‌هــا قــرار دارنــد که با ســاخت 
ایــن رنــگ و اســتفاده آن بــر روی دیوارهــای 
منــازل نزدیــک ایــن آنتن‌هــا می‌تــوان از 
ــرد.  از  ــری ک ــا جلوگی ــعات آنه ــوذ تشش نف
ایــن مــاده می‌تــوان بــه عنــوان حفــاظ در 
ــا در  ــتان ی ــای MRI بیمارس ــای اتاق‌ه دیواره
اتاق‌هــای بــرج مراقبــت پــروازی فرودگاه‌هــا 

اســتفاده کــرد.
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ساخت خانه قابل حمل و تمام بازیافت��
یــک گــروه از دانشــجویان خانــه‌ای قابــل 
حمــل و تمــام بازیافت خورشــیدی را ســاختند 
کــه همــه انــرژی و سیســتم تهویــه آن از طریــق 

خورشــید تامیــن می‌شــود.
بــه گــزارش پایــگاه فنــاوری تی.جی.دیلی، 
ــگاه  ــجویی از دانش ــی دانش ــم طراح ــک تی ی
فنــاوری ســی.زچ )Czech( جمهــوری چــک 
در حــال ســاخت یــک خانــه تــک اتاقــی 
ــام  ــه ای.آی.آر ن ــن خان ــت. ای ــیدی اس خورش
ــل  ــه قاب ــده ک ــاخته ش ــه‌ای س ــه گون دارد و ب
ــاخت  ــت. در س ــت اس ــل و بازیاف ــل و نق حم
ایــن خانــه بیشــتر از تــک ماده‌هــا اســتفاده 
ــه‌ای  ــاخت آن فاصل ــگام س ــت و هن ــده اس ش
تعییــن شــده بیــن لایه‌هــای تشــکیل دهنــده این 
مــواد حفــظ می‌شــود. گفتنــی اســت یکــی از 
مــواد اصلــی تشــکیل دهنــده ایــن خانــه چــوب 
روکــش شــده اســت کــه تولیــد زبالــه هنــگام 
ســاخت را بــه صفــر می‌رســاند و بــرای محیــط 
زیســت خطرســاز نیســت. چنــدی پیــش یــک 
ــه  ــه طراحــی خان ــز اقــدام ب تیــم دانشــجویی نی
خورشــیدی بــا قابلیــت تغییر شــکل کــرده بود. 
خانــه تبدیلــی خورشــیدی یک طــرح مفهومی 
ــا قابلیــت  اســت کــه از پنــج بخــش مــدولار ب

ــر شــکل ســاخته می‌شــود. چرخــش و تغیی
امــکان چرخــش ۳۶۰ درجــه‌ پنجره‌هــا، 
ــام  ــید در تم ــور خورش ــر از ن ــتفاده حداکث اس
طــول روز و منظــره متنــوع بــرای ســاکنان 
ــت.  ــاختمان اس ــن س ــای ای ــه ویژگی‌ه ازجمل
ــه  ــک ب ــه‌های ترموکرومی ــازه شیش ــن س درای
ــای  ــه گرم ــش ب ــه اســت کــه در واکن کار رفت
ــن  ــد. همچنی ــگ می‌دهن ــر رن ــید تغیی خورش
دیوارهــای ســرامیکی در آن طراحــی شــده 
اســت کــه بــا افزایــش درجــه حــرارات، عــرق 
کــرده و باعــث خنــک شــدن محیــط می‌شــود.

آجر رشد یافته از باکتری؛ تدبیری ��
نو در حفظ محیط زیست

یــک فنــاوری بیولوژیــک منحصر بــه فرد 
در راه انــدازی یــک کمپانــی، روش رشــد 
ــه شــکل  ــری و مــوادی کــه ب آجرهــا از باکت
طبیعــی فــراوان هســتند، را توســعه داده اســت. 
ایــن تــز به تازگــی برنــده اولیــن جایــگاه یک 
ســازمان غیر‌دولتــی در ابــداع محصــولات نــو 
شــده اســت. بایو میســون روشــی از مصالحِ در 
حــال رشــد بــا بکارگیــری میکروارگانیســم‌ها 
را بســط داده اســت. اســتدلال بــر ایــن اســاس 
اســت، چهــار مصالح ســاختمانی ســنتی، بتن، 
شیشــه، فلز و چوب شــامل ســطح عمــده‌ای از 
انــرژی و همچنیــن ســنگینی جرمــی و متکــی 
ــی محــدود می‌باشــند. پاســخ  ــع طبیع ــه مناب ب
آنهــا ســیمان بیولوژیــک طبیعــی بــا اســتقامت 
بالاســت، کــه می‌تــوان از آن بــدون تأثیــرات 
منفــی در محیــط پیرامــون اســتفاده کــرد. بــر 
اســاس »بایــو میســون« تولیــد ســیمان جهانــی 
در ســال 2008 بالــغ بــر 2.8 میلیــون تـُـن معادل 
ــفر  ــده در اتمس ــدار CO2 آزاد ش ــن مق همی

می‌باشــد.
ایــن انــرژی یــک مجموعــه از فرایندها را 
در یــک محــدوده از اســتخراج مصالــح خــام 
تشــدید کــرده اســت و منابــع ســوختی بــرای 
ــه  ــت ک ــن واقعی ــه ای ــش ب ــای گرمای کوره‌ه
»40 درصــد دفــع کربــن دی اکســید جهانــی 
مرتبــط بــه صنعــت ســاخت هســتند« کمــک 
می‌کنــد. باکتــری یــک محیــط دقیــق در 
فــرم و در ترکیــب بــا یــک مــاده مغــذی 
ارایــه کــرده اســت. منبــع نیتــروژن و کلســیم 
شــکل‌گیری ســیمان طبیعــی در دمــای محیط 
ــول  ــن محص ــد ای ــازد. تولی ــن می‌س را ممک
از 5 روز در تولیــد یــک مصالــح  کمتــر 
ــون  ــو میس ــرد. بای ــی ب ــان م ــاخته زم پیش‌س
ــامل  ــه ش ــازار ک ــدگار در ب ــدل مان ــک م ی
صــدور مجــوز در تولیــد ســنگ تراشــی‌های 
موجــود در رشــد آغــاز شــده می‌باشــد، تولید 
کــرده اســت. ایــن مصالــح در دمــای محیــط 
رشــد یافتــه اســت. مؤلفــه دیگــر، آب در 
ارایــه مــواد ســیمانی بازیافتــی در یک سیســتم 
چرخه‌ای بســته بکار رفته و در فرایند ســاخت 
مــورد اســتفاده مجــدد قــرار می‌گیــرد عــاوه 
بــر ایــن، از آنجایــی کــه ســیمان بیولوژیکــی 
ــاوت از ســیمان  ــد شــفاف متف ــک فراین در ی
پورتلنــد شــکل گرفتــه، آزمایش‌هــای اخیــر 

ــت. ــوده اس ــز ب ــا موفقیت‌آمی ــا آب دری ب

بتن شیشه ای ��
ــری  ــا ظاه ــاوم و ب ــاده‌ای مق ــتفاده از م  اس
غیــر یکنواخــت در ســاختمان همــواره یکــی از 
آرزوهــای معمــاران و طراحــان از گذشــته تــا بــه 
حــال بوده اســت. بدنبــال ایــن آرزو در ســال‌های 
اخیر تحقیقات گســترده‌ای در زمینه دســتیابی به 
خصوصیــات معمــاری بتــن، بــه عنــوان دومیــن 
ــس از آب،  ــن، پ ــر روی زمی ــرد ب ــاده پرکارب م
انجــام گرفته که کشــف بتــن شــفاف را می‌توان 
یکــی از آنها برشــمرد. لایتــراکان نوعی بتن نیمه 
شــفاف اســت که از مخلوط فیبرهای شیشه‌ای و 
بتــن مرغوب بدســت می‌آیــد و همانند بتن نیمه 
شــفاف بصــورت پانل‌هــا و قطعات پیش‌ســاخته 
مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. بصورتیکــه ابتــدا 
یــک لایــه نــازک بتــن در قالبــی بــا پهنــای کــم 
ریختــه می‌شــود و ســپس لایه‌هــای فیبــر نــوری 
بــه ترتبــی و در راســتای طولــی قالــب خوابانــده 
شــده فضایــی در حــدود 5% حجــم کل را 
اشــغال می‌کننــد و درنهایــت، تیــری یکپارچه و 
متخلخــل بــا لوله‌های نــوری نــازک را تشــکیل 
می‌دهنــد. لایتراکان در ســال 2001 توســط یک 
معمار ســاله مجارســتانی به نام آرون لوسونسزی 
به همراه همکارانش در دانشــگاه فنی بوداپســت 
اختراع و توســعه یافت و ســپس توســط شرکتی 
به همیــن نــام بصــورت بلوک‌های پیش‌ســاخته 

بــا اندازه‌هــای مختلــف تولیــد گردیــد .
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امكان‌سنجي تبديل خيابان امام 
سمنان به پياده راه شهري

تجلی حکمت اسلامی بر دگردیسی 
کالبدی مساجد 
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امكان سنجی تبديل 
خيابان امام سمنـان 
به پيـاده راه شهری

zzمحسن یاسی
دانشجوی دکترای شهرسازی 

چکیده :��
رشــد شهرنشــینی، توســعه ی شــهرها و افزایــش ســرعت در چنــد 
دهــه ی اخیــر باعــث اســتفاده‌ی روز افــزون از خــودرو گردیــده اســت. 
بــر خــاف گذشــته کــه شــهرها بــر اســاس مقیــاس انســانی بنــا شــده 
و پیــاده محــور بودنــد، متأســفانه بســیاری از شــهرهای امــروزی هنــوز 
خــودرو محورنــد. حرکت ســریع و هیجــان و اضطــرابِ ســرعت زیاد، 
ــرده  ــلب ک ــهری س ــای ش ــان در فض ــث را از انس ــل و مک ــال تأم مج
اســت. از ایــن رو در بســیاری از شــهرهای جهــان تــاش و برنامــه ریزی 
بســیاری بــه منظــور توســعه ی رویکــرد انســان مــداری شــهر صــورت 
ــه اســت. یکــی از راه‌هــای انســان مــدار نمــودن شــهرها، ایجــاد  گرفت
ــاده راه‌هــای شــهری اســت. منظــور از ایــن مطالعــه امــکان ســنجی  پی
ــاده راه شــهری و ایجــاد شــرایطی  ــه پی ــام ســمنان ب ــان ام ــل خیاب تبدی
بــه منظــور ارتقــای کیفیــت محیــط بــا اســتفاده از ســه معیــار کالبــدی، 

کارکردی)فعالیــت( و ادراک محیطــی مــی باشــد. 
مفهوم پیاده راه��

- طبــق تعریــف کــوان، پیــاده مــدار کــردن عبــارت اســت از ایجاد 
.)2005,Cowan( خیابان‌هــا یــا فضاهــای رهــا از آمــد و شــد ســواره

- پیــاده راه‌هــا چیــزی بیــش از مجموعــه مغازه‌هــا می‌باشــد. 
ــی،  ــی، گردش ــی، فراغت ــی، تفریح ــای فرهنگ ــا زمینه‌ه ــن مکان‌ه ای
زندگــی مدنــی و تبــادل دیدگاه‌هــا، عقایــد و نظــرات جامعــه را فراهــم 

می‌آورند)تیبالــدز،27(.
ــار  ــاراً در اختی ــه انحص ــری ک ــا معاب ــی ی ــه نواح ــا، ب - پیاده‌راه‌ه
ــور  ــه منظ ــا ب ــوری تنه ــه موت ــایل نقلی ــرد و وس ــرار می‌گی ــادگان ق پی
دسترســی و ســرویس‌دهی ضــروری حــق ورود بــه آن را دارنــد، 
اطــاق می‌شــوند. پیــاده راه‌هــا کامــاً متمایــز از پیاده‌روهــا می‌باشــند. 
ــدان،  ــازار، بازارچــه، می ــه صــورت کوچــه، ب ــد ب ــر می‌توانن ــن معاب ای
پــارک یــا فضــای یــک مجتمــع باشــند، در حالیکــه پیاده‌روهــا تنهــا در 

ــی، 1390(. ــرار دارند)معین ــا ق ــاورت خیابان‌ه مج
- پیــاده راه‌هــا، معابــری بــا بالاتریــن حــد نقــش اجتماعــی هســتند 
ــه  ــوده و از وســائل نقلی ــاده ب ــر پی ــا عاب ــل ب ــا تســلط کام کــه در آن‌ه
موتــوری تنهــا بــه منظــور ســرویس‌دهی بــه زندگــی جــاری در 
ــی  ــت جمع ــرای فعالی ــزاری ب ــا، اب ــود. پیاده‌راه‌ه ــتفاده می‌ش ــر اس معب
بخصــوص در ارتبــط بــا اقتصــاد شــهری، کیفیــت محیطــی و ســامت 

اجتماعی‌اند)پاکــزاد،274(.
 معیارهای  مکانیابی و ایجاد پیاده راه ها��

یکــی از مهمترین و معتبرترین اســناد موجــود در رابطه با معیارهای 
 Dom(مکانیابــی و ایجــاد پیاده‌راه‌هــا ،16 مــوردی اســت کــه دام‌نــوزی
nozzi( بــه عنــوان معیارهــای اصلــی ایجــاد، توســعه و نگهــداری یــک 

ــه ایــن شــرح می‌باشــد: تمرکــز  پیــاده راه مطــرح نمــوده اســت کــه ب
ــاس  ــا مقی ــای ب ــکونی، اندازه‌ه ــای مس ــاده، تراکم‌ه ــران پی ــاد عاب ش
انســانی، خــرده فروشــی‌های فعــال و گوناگــون، آرام‌ســازی ترافیــک، 
ــر آب و  فعالیــت 24 ســاعته، محوطه‌هــای باریــک، محافظــت در براب

مقالات

واژگان کلیدی: پیاده راه، کیفیت محیط
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هــوا، پیاده‌روهــای عریــض، تجهیــزات غیــر مزاحــم، نماهــای اصلــی 
ــوری،  ــل عب ــادل و فواص ــش متع ــعاع‌های چرخ ــاختمانی، ش ــال س فع
همجــواری، بلوک‌هــای کــم عــرض، دور منظــر انتهایــی، بنگاه‌هــای 

تجــاری مناســب.
شاخص های کیفیت محیط در فضاهای عمومی شهر از ��

دیدگاه‌های مختلف
یکــی از راه‌هــای ســنجش کیفیــت محیط‌هــای شــهری اســتفاده از 
شــاخص‌های کیفیــت محیــط اســت. کوین لینــچ در کتاب تئوری شــکل 
خــوب شــهر، 5 محــور ســرزندگی، معنــی، تناســب، دسترســی، نظــارت و 
اختیــار، کارایــی و عدالــت را بــه عنــوان نخســه‌های جامــع کیفیــت شــهر 
پیشــنهاد کــرده اســت. چنانچــه 5 محــور فــوق، کلیــه‌ی محورهــای اصلی 
کیفیــت یــک شــهر را تشــکیل دهــد دو معیــار آخــر را نیــز کــه همیشــه 
جــز فهرســت هــر چیــز خــوب اســت بایــد بــه آن اضافــه کــرد. در کتــاب 
ــی،  ــی، خوانای ــری، گوناگون ــل نفوذ‌پذی ــه 7 عام ــخده ب ــای پاس محیط‌ه
انعطــاف پذیــری، تناســبات بصــری، غنــای حســی و رنــگ تعلــق جهــت 
دســتیابی به مطلوبیت در فضاهای شــهری اشــاره شده اســت)بنتلی،1382(. 
ــه کمــک طراحــی" اهــداف طراحــی مبیــن کیفیت‌هــای  ــاب  "ب در کت
مــورد توجــه در طراحی شــهری محیط‌هــای کالبــدی عبارتنــد از: هویت، 
ــی، آســانی حرکــت،  ــداوم و محصوریــت، کیفیــت عرصــه ی همگان ت
خوانایــی، انعطــاف پذیــری و تنوع)کــوان،1385،ص55(. الــن جیکوبــز و 
دانلد‌اپلیــارد در ســال 1978 بــا انتشــار مقالــه‌ای در مجلــه انجمن شهرســازان 
ــج  ــه طراحــی شــهری، ســعی در تروی ــک بیانی ــوان ی ــکا تحــت عن امری

مجموعــه کیفیت‌هایــی نمودنــد کــه عبارتنــد از: ســرزندگی، هویــت و 
کنتــرل، دسترســی به فرصت‌هــا، تخیــل و شــادی، اصالت و معنــا، زندگی 
اجتماعــی و همگانــی، خود اتکایی شــهری و محیطــی برای همه. در ســال 
1991 جــان پانتــر و کرمونــا در کتــاب ابعــاد طراحانه‌ی برنامه‌ریزی شــهری 
عواملــی همچــون کیفیت پایــداری زیســت محیطی، کیفیت منظر شــهر، 
کیفیــت دیدهــا، کیفیــت فــرم شــهر، کیفیــت فــرم ســاختمان‌ها و کیفیت 
عرصــه‌ی همگانــی را بــه عنــوان مهمتریــن کیفیت‌هــای محیــط شــهری 

 .)1997,Carmona(ــد ــرح کردن مط
 در ســال 2003 کتابــی توســط متیــو کارمونــا بــا عنــوان" مکان‌های 
عمومــی، فضاهــای شــهری" منتشــر شــد. در این اثــر، کارمونــا کیفیت 
تأثیر‌گــذار بــر محیــط کالبــدی را بــه 6 دســته تقســیم کــرده اســت کــه 
ــی،  ــرم فضــا، فضــای همگان ــد از: دسترســی، ســخت فضــا و ن عبارتن

ایمنی و امنیــت شــهری)کارمونا،1391(. 
 در ادامــه بــرای واضــح تــر شــدن ویژگی‌هــای فضاهــای عمومــی 
کارا و مطلــوب بــه توضیــح ایــن فضاهــا از چنــد دیــدگاه می‌پردازیــم.

��pps دیدگاه
محققیــن بــا بررســی بیــش از 1000 فضای عمومــی در سراســر جهان، 
دریافتنــد کــه موفق‌تریــن و کاراتریــن فضاهــای عمومــی دارای 4 کلیــد 
کیفیتی‌انــد: ایــن فضاها در دســترس هســتند، افــراد در آنهــا درگیر فعالیت 
می‌شــوند، راحــت بــوده و دارای مناظــر زیبایی هســتند، و در نهایت مکانی 
اجتماعــی هســتند؛ یعنــی جایــی اســت کــه افــراد می‌تواننــد همدیگــر را 

ــات کنند.  ملاق
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 گزارش " مراکز شهری سرزنده و زنـده ماندنی، جایگاه ��
روبه روشدن با مشکل"

ــورد  ــا در م ــنجیده‌ترین تحلیل‌ه ــین‌ترین و س ــل تحس ــی از قاب  یک
ــده  ــای شــهری گــزارش " مراکــز شــهری ســرزنده و زن ــت فضاه کیفی
 URBED ماندنــی، جایــگاه روبــه روشــدن با مشــکل‌ها"  اســت که توســط
بــرای گــروه محیــط زیســت تهیــه شــده اســت.  این گــزارش، ســه کیفیت 
پایــه‌ای را کــه زمینــه ســامت یــک شــهر را برجســته می‌کنــد، مشــخص 

ــن،1386،5(. ــایش)چپ م ــی و آس ــا، دسترس ــد: جاذبه‌ه می‌کن
 مؤلفه‌های مکان) مدل کانتر(��

مــدل مشــهور "دیوید کانتر"، از پیشــگامان مطالعــات ادراکی معماری 
و طراحــی شــهری را می‌تــوان از دیگــر چارچوب‌هــای نظــری کــه قــادر 
بــه تبییــن مؤلفه‌هــای کیفیــت طراحی شــهری اســت، محســوب نمــود. بر 
اســاس مــدل مزبــور کــه بــه مــدل "مــکان" شــهرت دارد، محیــط شــهری 
بــه مثابــه یــک "مــکان" متشــکل از ســه بعُــد در هــم تنیــده ی "کالبــد"، 
"فعالیــت" و "تصــورات" اســت. می تــوان با الهــام از مــدل کانتر معیارهای 
ســنجش کیفیــت محیــط در فضاهای شــهری را به صــورت زیر نشــان داد.

شــاخص‌های مــورد اســتفاده در ایــن پژوهــش ��
ــط ــت محی ــنجش کیفی ــت س جه

مهــم  معیــار  ســه  گرفتــن  نظــر  در  بــا  پژوهــش  ایــن  در 
معیارهــای  شــامل  کــه  محیــط  کیفیــت  آورنــده‌ی  وجــود  بــه 
کالبدی،کارکردی)عملکــردی( و ادراک محیطی می‌باشــد و همچنین 
اســتفاده از منابــع مختلــف، مشــخص می‌شــود حداقــل 13 شــاخص در 
کیفیــت محیــط نقــش اساســی ایفــا مــی کننــد کــه در جــدول زیــر بــه 

ــت. ــده اس ــاره ش ــا اش آنه

خیابان امام سمنان��
خیابــان امــام در ســال1317و در عهــد پهلــوی اول احــداث گردیــد 
و ضمــن تخریــب بخــش وســیعی از بــازار، آن را بــه دو قســمت 
شــمالی و جنوبــی تقســیم نمــود. امــروزه خیابــان امــام بــه عنــوان یکــی 
ــد و در  ــی باش ــرح م ــمنان مط ــهر س ــی ش ــاری اصل ــای تج از محوره
مقایســه بــا بــازار از رونــق بیشــتری برخــوردار اســت. اکثــر پاســاژهای 
شــهر در ایــن محــور احــداث گردیــده و حجــم مبــادلات انجــام شــده 
در ایــن محــور از بــازار فزونــی یافتــه اســت. تمایــل اتصــال واحدهــای 
ــده کــه  ــی ســواره باعــث گردی ــه جــداره هــای مســیر اصل تجــاری ب
ایــن خیابــان پتانســیل بالایــی جهــت جــذب فعالیــت هــای تجــاری- 
اقتصــادی کســب نمایــد. شــاید بتــوان گفــت در حــال حاضــر خیابــان 
امــام  مهمتریــن مرکز)محــور( تجــاری- اقتصــادی شــهر محســوب می 
شــود. طــول ایــن خیابــان900 متــر و عــرض آن 16 متــر اســت کــه  از 

فلکــه امــام شــروع و تــا فلکــه عــاء الدولــه ادامــه دارد. 

معیارهاي 
کیفیت 
محیط
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روش شناسی تحقیق در مطالعه ی حاضر��
در مطالعــه ی حاضــر، تکنیــک مــورد اســتفاده روش تحلیــل 
رگرســیونی چنــد متغیــره سلســله مراتبــی )HMR( مــی باشــد. جمعیــت 
آمــاری تحقیــق شــامل تمــام عابرانی بــود که بیــن ســاعت18 الــی19 روز 
پنجشــنبه از خیابــان امــام اســتفاده نمــوده انــد کــه بــر اســاس سرشــماری 
تعــداد آنــان 130 نفــر بــوده اســت. بــا توجــه بــه تعــداد عابــران و اســتفاده 
جــدول مــورگان عــدد بدســت آمــده بــرای تهیــه ی پرسشــنامه100 بــوده 
ــه  ــل دسترســی ب ــه ی اطلاعــات مســتند و قاب ــا اســتفاده از کلی اســت.  ب
صــورت مطالعــه ی میدانــی و بررســی آمــاری، پرسشــنامه ای تهیــه و در 
روز پنجشــنبه از 100 نفــر، از هــر دو جنســیت مرد و زن و با دامنه ی ســنی 
متفــاوت در خیابــان امــام توزیــع و مصاحبــه به عمــل آمد. بعــد از تکمیل 
پرسشــنامه، داده هــا از طریــق نــرم افــزارspss مــورد تحلیــل قــرار گرفت. 
در ابتــدا میــزان کیفیــت محیــط محــدوده مورد مطالعه ســنجش و ســپس 
ســه معیــار مــورد نظــر کالبــدی، کارکــردی، ادراکــی بــا کیفیــت محیط 
مــورد بررســی قــرار گرفتنــد و میــزان همبســتگی و ارتبــاط میــان متغیرها 
مشــخص گردیــد. در مرحلــه ی بعــد تمــام زیــر شــاخه هــای منتخب که 
شــامل 9 شــاخص مــی شــدند هــر کــدام بــه صــورت جداگانه بــا کیفیت 
محیــط مــورد بررســی قــرار گرفتند و میــزان ضریب همبســتگی و ارتباط 
آنهــا مشــخص گردیــد. همچنیــن هــر ســه معیــار منتخــب بــه همــراه زیر 
ــزان ارزش و اولویــت آنهــا از نظــر  ــه بنــدی گردیــد و می شــاخه آن رتب

مخاطبــان مــورد بررســی قــرار گرفــت. 
یافته های پژوهش��
yyتوصیف و تحلیل ویژگی های کالبدی 

ــش  ــدگاه عابران)پرس ــدی از دی ــای کالب ــش متغیره ــن بخ در ای
ــت. ــد گرف ــرار خواه ــی ق ــل و بررس ــورد تحلی ــوندگان( م ش

 ویژگــی هــای کالبــدی خیابــان در قالــب پنج شاخص)دسترســی، 
تســهیلات شــهری، روشــنایی، محیــط زیســت شــهری، و معابــر( و 15 

ســؤال مــورد پرســش قــرار گرفتنــد کــه نتایــج زیــر حاصــل شــد.
ــولاً چــه ســاعاتی از روز  ــه ســؤال اول پژوهش)معم ــه ب ــا توج - ب
ترجیــح مــی دهیــد از خیابان امام اســتفاده کنیــد؟( مشــخص گردید 77 
درصــد اســتفاده کننــدگان از خیابــان ترجیــح میدهنــد کــه بین ســاعت 
4 بعــد از ظهــر تــا 8 شــب از ایــن خیابــان اســتفاده کننــد. پــس مــی توان 
نتیجــه گرفــت اولیــن مرحلــه از فراینــد تبدیــل خیابــان بــه پیــاده راه مــی 
ــا 8  ــد محــدود نمــودن ورود اتومبیــل از ســاعت4 بعــد   از ظهــر ت توان

شــب بــرای راحتــی افــراد اســتفاده کننــده از خیابــان باشــد.
- ســؤال دوم پرسشــنامه )بــرای چــه منظــوری بــه ایــن محیط ســفر 
کــرده ایــد؟( نشــان دهنــده ی اولویــت منظــور اســتفاده کننــدگان از 
فضاهاســت. پاســخ دهنــدگان بــا 67 درصــد منظــور از ســفر خــود را 
خریــد عنــوان نمودنــد. ایــن پاســخ مــی توانــد بــه منزلــه ی توجــه ویــژه 

بــه ایــن خیابــان بــه عنــوان یــک محــور اقتصــادی باشــد.
- ســؤال ســوم پرسشــنامه)برای رســیدن بــه خیابــان امــام از چــه وســیله 
ای اســتفاده کــرده ایــد؟( نیــز مربوط به معیار کالبدی)شــاخص دسترســی( 
مــی باشــد. 40 درصــد پرســش شــوندگان بــرای رســیدن به خیابــان امــام از 
وســیله ی حمــل و نقــل عمومی)اتوبوس، تاکســی( اســتفاده کرده انــد. این 
ســؤال نشــانگر ایــن مســأله خواهــد بــود کــه مدیــران شــهری مــی بایســت 
توجــه بیشــتری به ارتقای سیســتم حمــل و نقل عمومــی که درصــد بالایی 

از حمــل و نقــل ایــن محــور را تشــکیل مــی دهــد نشــان دهند.
-  پاســخ عابریــن بــه ســؤال چهــارم )دسترســی بــه ایــن محــدوده بــا 

وســایل نقلیــه عمومــی مانند اتوبــوس و تاکســی به چــه صورتی اســت؟( 
ــان  ــه خیاب ــیدن ب ــرای رس ــه ب ــت ک ــوع اس ــن موض ــده ی ای ــان دهن نش
امــام مشــکل خاصــی وجــود نــدارد. در ایــن ســؤال 31 درصــد عابــران 

دسترســی را زیــاد و 29 درصــد متوســط عنــوان نمودنــد.
ــا مشــکل  ــن محــدوده ب ــه ای ــان ســفر ب ــا در زم - در ســؤال پنجم)آی
پــارک وســایل نقلیه مواجه هســتید؟( این نکته مشــخص می شــود کــه 36 
درصــد اســتفاده کننــدگان با مشــکل زیادی در پارک وســیله نقلیــه مواجه 
انــد. در ایــن برنامــه ریزی پیشــنهاد مــی شــود، از زمین بایر موجــود در ضلع 

شــمالی فلکــه امام بــه عنــوان پارکینگ طبقاتی اســتفاده شــود.
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ــه  ــل ب ــع ورود اتومبی ــدازه من - ســؤال ششــم پرسشــنامه)تا چــه ان
خیابــان امــام را باعــث آرامــش خاطــر و تقویــت حــس امنیــت در خود 
مــی بینیــد؟( مربــوط بــه شــاخص دسترســی و تأمیــن آرامــش خاطــر و 
تقویــت حــس امنیــت عابــران اســت. در ایــن ســؤال 40 درصــد عابــران 
بــا انتخــاب گزینــه ی خیلــی زیــاد، منــع ورود اتومبیل را باعــث آرامش 

خاطــر و تقویــت حــس امنیــت در خــود مــی بیننــد.
- پاســخ عابــران بــه ســؤال هفتــم بیانگــر مطلوبیــت نســبی سیســتم 
روشــنایی خیابــان امــام اســت. 41 درصــد کاربــران با انتخــاب گزینه ی 
متوســط، رضایــت نســبی خود را از سیســتم روشــنایی بیــان نمــوده اند.
- ســؤال هشــتم پرسشــنامه)به نظــر شــما وجــود نیمکت و ســکوی 
تعبیــه شــده در خیابــان امــام مطلوبیــت و کارایــی لازم را دارد؟( مربوط 
بــه وجــود نیمکــت و ســکوی موجــود در خیابــان امــام بــوده اســت. 46 
درصــد عابــران بــا انتخــاب گزینــه خیلــی کــم و 25 درصــد بــا انتخــاب 
گزینــه ی کــم) در مجمــوع71 درصــد(، نارضایتی خــود را از وضعیت 
نــا مطلــوب نیمکــت و ســکو در محــور مــورد پژوهــش اعلام داشــتند. 
پیشــنهاد مــی شــود جهــت ارتقــای وضعیــت کالبــدی محیط نســبت به 

افزایــش تعــداد و کیفیــت مبلمــان شــهری اقدام شــود.
-  در ســؤال نهم)آیــا از کمیــت و کیفیــت تســهیلاتی نظیــر ســطل 
زبالــه، جعبــه پســت، تلفــن و... راضــی هســتید؟( 34 درصــد کاربــران 
ــن  ــود را از ای ــبی خ ــت نس ــط رضای ــه متوس ــاب گزین ــا انتخ ــا ب فض

وضعیــت اعــام داشــتند.
- ســؤال دهم)بــه نظــر شــما گونه هــای گیاهــی موجــود در خیابان 
امــام تــا چــه حــد در ایجاد فضــای مطلــوب در محیــط مؤثر اســت؟(در 
خصــوص شــاخص محیــط زیســت شــهری اســت. کــه پاســخ عابــران 
ــودن ایــن شــاخص در ارتقــای کیفیــت  نشــان دهنــده کــم اهمیــت ب

محیــط می باشــد.
- پاســخ پرســش شــوندگان بــه ســؤال یازدهم)تــا چــه میــزان ایــن 
ــک  ــه ی ــع آوری زبال ــان و جم ــردن خیاب ــارو ک ــر ج ــط را از نظ محی
محیــط پاکیــزه مــی دانیــد؟( نیــز نشــان دهنــده اهمیــت متوسطشــان بــه 

ایــن موضــوع مــی باشــد.
ــا چــه حــد از  - در خصــوص آلودگــی هــای زیســت محیطی)ت
آلودگــی هــای زیســت محیطــی هــوای ناســالم، بوهــای آزار دهنــده 
و... در ایــن محیــط رنــج مــی بریــد؟( نیز 30 درصد پرســش شــوندگان 
بــا انتخــاب گزینــه ی متوســط اشــاره نمودنــد کــه ایــن نــوع آلودگــی 

هــا در ایــن خیابــان قابــل توجــه نمــی باشــد.
-  ســؤالات ســیزده تــا شــانزده مربــوط بــه شــاخص معابــر )معیــار 
ــر و ســنگ  ــی باشــد. در ســؤال ســیزده)آیا پوشــش معاب ــدی( م کالب
ــن و  ــف ایم ــای مختل ــتفاده گروهه ــرای اس ــان را ب ــای خیاب ــرش ه ف
ــای  ــه ه ــاب گزین ــا انتخ ــران ب ــد عاب ــد؟(56 درص ــی دانی ــب م مناس

خیلــی کــم و کــم  از نامناســب بــودن پوشــش معابــر بــرای اســتفاده ی 
ــد.  گروههــای مختلــف انتقــاد نمودن

- 55 درصــد پاســخ دهنــدگان بــه ســؤال چهاردهم)آیــا در هنــگام 
پیــاده روی در ایــن خیابــان با موانــع حرکتی مواجه هســتید؟( با انتخاب 
گزینــه هــای زیــاد و خیلــی زیــاد عنــوان نمودنــد کــه در ایــن خیابــان با 
مشــکل)مانع حرکتــی( کــه موجــب اختــال در حرکــت شــان بشــود 
مواجــه انــد. دلایــل بــروز ایــن مشــکلات عبارتنــد از: عرض کــم معبر، 
حضــور دستفروشــان در پیــاده رو، چیــدن وســایل مغــازه هــا در پیــاده 

رو، وجــود تســهیلات کــم اســتفاده مانند تلفــن همگانــی و... .     

ــزان  ــه می ــا چ ــؤال پانزدهم)ت ــه س ــوندگان ب ــش ش ــخ پرس -  پاس
عــرض پیــاده روهــای خیابــان امــام را بــرای افــراد مناســب مــی دانیــد؟( 
بســیار مهــم و قابــل توجــه مــی باشــد. 73 درصــد پاســخ دهنــدگان بــا 
ــا  ــن 19 درصــد ب ــی کــم و کــم و همچنی ــای خیل ــه ه انتخــاب گزین
انتخــاب گزینــه ی متوســط) در مجمــوع92 درصــد( از عــرض موجود 
ناراضــی بــوده و مشــخص مــی شــود یکــی از اولویــت هــای کالبــدی، 
تعریــض پیــاده رو مــی باشــد. چنانچــه قرار باشــد عــرض پیــاده رو زیاد 
شــود، بــا پژوهــش هــای انجــام گرفته حداقــل عــرض پیشــنهادی3/60 
متــر مــی باشــد. توجــه شــود کــه  بــه دلیــل اینکــه خیابان امــام جزئــی از 
بافــت تاریخــی محســوب مــی شــود،تعریض پیــاده رو نبایــد بــا عقــب 
نشــینی کاربــری هــا انجــام بگیــرد بلکــه ایــن عمــل بــا کاهــش عــرض 

ســواره رو انجــام خواهــد گرفــت.
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yy)توصیف و تحلیل ویژگی های کارکردی) فعالیت
- ســؤال شــانزدهم تــا ســؤال نوزدهــم مربــوط بــه معیــار کارکردی 
)شــاخص هــای کارکــرد اجتماعــی، فرهنگــی( مــی باشــد. در ســؤال 
شــانزدهم از پرســش شــوندگان خواســته شــد تــا بیــان نماینــد کــه آیــا 
خیابــان امــام را بــرای اســتفاده تمامــی گروههــای ســنی مناســب مــی 
دانیــد؟ در پاســخ مشــخص شــد63 درصــد کاربــران بــا انتخــاب گزینه 
ــرای اســتفاده ی  ــاد ایــن محــور را ب ــاد و خیلــی زی هــای متوســط، زی

تمامــی گروههــای ســنی مناســب مــی داننــد.
- ســؤال هفدهــم مربــوط بــه فضاهــا و مــکان هــای موجــود جهت 
دور هــم جمــع شــدن دوســتان بــدون مزاحمــت دیگــران بــوده اســت. 
ــی کــم و 19  ــه خیل ــا انتخــاب گزین 61 درصــد پرســش شــوندگان ب
ــن  ــد(، ای ــوع80 درص ــم) در مجم ــه ی ک ــاب گزین ــا انتخ ــد ب درص
خیابــان را از نظــر فضــا و مــکان بــرای دور هــم جمــع شــدن نامناســب 
ارزیابــی نمودنــد. از ایــن ســؤال مــی تــوان نتیجــه گرفــت کــه خیابــان 
امــام تقریبــاً فاقــد فضاهــای تجمــع اســت. بنابرایــن پیشــنهاد مــی شــود 

پارکینــگ موجــود در خیابــان امــام تبدیــل بــه میــدان شــهری شــود.

- در ســؤال هجدهــم از عابــران خواســته شــد تــا در مورد ســرزنده 
ــا ایجــاد فعالیــت هــای فرهنگــی همچــون تئاتــر  شــدن ایــن خیابــان ب
ــد  ــده، برگــزاری نمایشــگاه و جشــن نظــر دهن ــی، موســیقی زن خیابان
ــاد و  ــای زی ــه ه ــاب گزین ــا انتخ ــدگان  ب ــخ دهن ــد پاس ــه 68 درص ک
خیلــی زیــاد ،ایجــاد چنیــن فعالیــت هایــی را موجــب ســرزنده شــدن 
ایــن خیابــان دانســته انــد. مــی تــوان نتیجــه گرفــت کــه یکــی دیگــر 
ــای  ــت ه ــق عملکــرد و فعالی ــان تزری ــن خیاب ــات دیگــر ای از ضروری

ــرای شــهروندان اســت. فرهنگــی شــادی بخــش ب
ــاخص  ــردی، ش ــار کارک ــای معی ــاخص ه ــر از ش ــی دیگ - یک
ــد. در  ــرح ش ــه مط ــن زمین ــؤال در ای ــت. دو س ــی اس ــرد تفریح کارک
ســؤال نــوزده از پرســش شــوندگان در خصــوص قابلیــت ایــن محیــط 
ــد کــه 37  ــه عمــل آم ــات فراغــت نظــر ســنجی ب ــرای گــذران اوق ب
ــات  ــذران اوق ــر گ ــط را از نظ ــن محی ــوندگان ای ــش ش ــد پرس درص
ــران  ــد عاب ــا 1 درص ــد. و تنه ــی نمودن ــف ارزیاب ــیار ضعی ــت بس فراغ
پرســش شــونده بــا انتخــاب گزینــه خیلــی زیــاد خیابــان امــام را بــرای 

ــد. ــی نمودن ــب ارزیاب ــت بسیارمناس ــات فراغ ــذران اوق گ
ــا محیطــی  ــکان ی ــا طــرح ســؤال؛ از چــه م -  در ســؤال بیســت ب

ــی  ــتفاده م ــان اس ــن خیاب ــود در ای ــت خ ــات فراغ ــذران اوق ــرای گ ب
ــات  ــرای اوق ــی ب ــوان فضای ــه عن ــازار را ب ــراد، ب ــد اف ــد،31 درص کنی
ــد  ــان را فاق ــن خیاب ــد ای ــن 28 درص ــوده و همچنی ــوان نم ــت عن فراغ

ــد. ــته ان ــت دانس ــات فراغ ــذران اوق ــرای گ ــی ب فضای
ــز  ــردی(، نی ــار کارک ــادی) معی ــرد اقتص ــاخص کارک ــرای ش - ب
دو ســؤال در نظــر گرفتــه شــد. در ســؤال 21 از عابــران خواســته شــد 
تــا نظرشــان را در خصــوص نقــش فعالیــت هــای تجــاری در جــذب 
افــراد اســتفاده کننــده از محیــط عنــوان نماینــد. 69 درصــد افــراد  ایــن 
ــز از  ــد.  در ســؤال22  نی ــی نمودن ــاد ارزیاب ــاد  و خیلــی زی نقــش را زی
پرســش شــوندگان خواســته شــد تــا نظرخــود را در خصــوص تأثیــر 
نزدیکی)همجــواری( فعالیــت هــای مختلــف در میــزان اســتفاده آنها از 
ایــن خیابــان را عنــوان نماینــد. 71درصــد پاســخ دهنــدگان بــا انتخــاب 
گزینــه هــای زیــاد و خیلــی زیــاد بــر تأثیــر مهــم اختــاط کاربــری های 

متنــوع و ســازگار در میــزان اســتفاده از فضــا تأکیــد نمودنــد.
yyتوصیف و تحلیل ویژگی های ادراک محیطی 

- چهــار ســوال در خصــوص معیارهای ادراک محیطی از پرســش 
شــوندگان پرســیده شــد. در ســؤال بیســت و ســه از آنــان خواســته شــد 
تــا در خصــوص مطلــوب و چشــم نواز بــودن رنــگ و نمای ســاختمان 
هــای خیابــان امــام نظر دهنــد. 60درصــد از آنــان این وضعیت را بســیار 
ضعیــف و 20 درصــد نیــز ایــن وضعیــت را ضعیــف ارزیابــی نمودنــد. 
بنابرایــن پیشــنهاد مــی شــود جهــت ارتقــای ادراک محیطی محــور می 
بایســت نســبت بــه نوســازی خیابان بــا در نظــر گرفتن محــور فرهنگی، 

تاریخــی خیابــان امــام اقــدام نمود.
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- ســؤال بیســت و چهــارم در خصــوص داشــتن خاطــرات خــوب 
و بیــاد ماندنــی در ایــن خیابــان بــود. 36 درصــد عابــران ایــن خیابــان را 
از ایــن نظــر بســیار ضعیــف و 18 درصــد نیــز ضعیــف ارزیابــی نمودند. 
بنابرایــن مــی تــوان نتیجــه گرفــت ایــن خیابــان از لحــاظ حــس تعلــق و 
هویــت در شــرایط مناســبی نبــوده و می بایســت نســبت به ارتقــای آنان 

گام هــای جــدی برداشــته شــود.
-  در ســؤال بیســت و پنجــم نیــز از عابــران خواســته شــد تــا نظــر 
خــود را نســبت بــه ســرزنده و جــذاب بــودن ایــن محیــط ابــراز دارنــد. 
ــرزندگی و  ــد س ــان را فاق ــن خیاب ــوندگان ای ــش ش ــد پرس 28 درص
جذابیــت، و 24 درصــد ایــن خیابــان را دارای ســرزندگی و جذابیــت 
ــرزندگی و  ــور را دارای س ــن مح ــز ای ــد نی ــد.6 درص ــی دانن ــی م کم

جذابیــت مــی داننــد.
ــوندگان  ــش ش ــد پرس ــز 47 درص ــش نی ــت و ش ــؤال بیس - در س
ــان امــام را از نظــر تناســب و نظــم در ســاختمان هــا ی  وضعیــت خیاب

ایــن محــور بســیار ضعیــف ارزیابــی نمودنــد.
ــاد  ــورت ایج ــا در ص ــه آی ــد ک ــاره ش ــؤال اش ــن س - در آخری
ــان و  ــن خیاب ــاده در ای ــردد پی ــه ت ــاده روی شــما حاضــر ب ــات پی امکان
عــدم اســتفاده از اتومبیــل هســتید؟ پاســخ بــه ایــن ســؤال نشــان دهنــده 
ــراد  ــدام اســت. 86 درصــد اف ــن اق ــل پرســش شــوندگان از ای ی تمای
موافقــت خــود را بــرای تبدیــل خیابــان امام ســمنان بــه پیاده راه شــهری 

ــراز داشــتند. اعــام و موافقــت خــود را بــرای انجــام ایــن پــروژه اب

ديدگاه پاسخگويان با در نظر گرفتن متغيير هاي مستقل��

ــن  ــر گرفت ــالا و در نظ ــدول ب ــتقل در ج ــر مس ــه 9 متغی ــه ب باتوج
ــود: ــل می‌ش ــر حاص ــج زی ــتاندارد نتای ــراف اس انح

1- در بیــن 9 متغیــر از نظــر پرســش شــوندگان، تســهیلات شــهری 
بیشــترین اهمیــت را در ارتقــای کیفیــت محیــط دارد. بنابرایــن می توان 
نتیجــه گرفــت مهــم تریــن خواســته عابــران، نصــب نیمکت و ســکوی 

مطلــوب و کارا در خیابــان امــام اســت.
2- دومیــن متغیــر مســتقل تأثیرگــذار در کیفیــت محیــط شــهری، 
شــاخص کارکــرد تفریحــی اســت. فقــدان مراکــز تفریحــی در ایــن 
ــان مشــهود و ملمــوس اســت. بنابرایــن لازم اســت مــکان هایــی  خیاب
ــور  ــن مح ــهروندان در ای ــح ش ــت و تفری ــات فراغ ــذران اوق ــرای گ ب

ایجــاد شــود.
3- شــاخص کارکــرد اقتصادی با انحــراف معیــار 609.  از دیدگاه 
پرســش شــوندگان در درجــه ی ســوم اهمیــت قــرار دارد. بنابرایــن مــی 
تــوان نتیجــه گرفــت ایجــاد کارکردهــای متجانــس در زمیــن هــای بایر 

مــی توانــد بــه ارتقــای کیفیت محیــط کمــک نماید.
4- متغیــر مســتقل معابــر بــا انحــراف اســتاندارد.69252 چهارمیــن 
متغیــر از لحــاظ درجــه ی اهمیت در بین پرســش شــوندگان می باشــد.

بنابرایــن بــرای ارتقــای کیفیــت محیــط بــا توجــه بــه متغیــر معابــر، 
پیشــنهادهای زیــر ارائــه مــی شــود:

- بازسازی پوشش معابر و سنگ فرش های پیاده روهای خیابان امام.
موارد زیر در کفسازی محورهای تاریخی الزامی است: 

طراحــی کفســازی مناســب در طــول محورهــای تاریخــی بایــد بــا 
تلفیقــی از مصالــح بومــی صــورت پذیــرد. 

ــا  ــوع )ب ــکال متن ــی در اش ــش گیاه ــتفاده از پوش ــت اس می‌بایس
ــن  ــازی ای ــرح کفس ــر و ...( در ط ــاد منظ ــدازی، ایج ــایه ان ــکان س ام

ــود. ــه‌ ش ــر گرفت ــا در نظ محوره
پرهیــز از اســتفاده از کفپــوش آســفالت بــا هــدف تعدیــل و 
آرامســازی ســرعت ســواره و اســتفاده از کفپوشــی مقاوم از آجر فرش 
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ــالا شــود. ــا ســرعت ب ــع رانندگــی ب ــه نحــوی کــه مان و ســنگ ب
- از بین بردن موانع حرکتی در مسیر پیاده راه

-  افزایش عرض پیاده رو از 2/30 به3/60  متر.
ــراف  ــا انح ــی ب ــی، فرهنگ ــرد اجتماع ــتقل کارک ــر مس 5- متغی
اســتاندارد 796. پنجمیــن متغیــر بــا اولویــت، از دیــدگاه عابران پرســش 

شــونده اســت.
ــر  ــه متغی ــه ب ــا توج ــط ب ــت محی ــای کیفی ــرای ارتق ــن ب    بنابرای
ــود: ــی ش ــه م ــر ارائ ــنهادهای زی ــی ، پیش ــی، فرهنگ ــرد اجتماع کارک
- تبدیــل پارکینــگ موجــود بــه یــک میــدان شــهری بــرای دور 

هــم جمــع شــدن و افزایــش تعامــات اجتماعــی شــهروندان
- بســتر ســازی بــرای انجام فعالیــت هایی همچــون برگــزاری تئاتر 
خیابانــی، موســیقی زنــده، برگــزاری نمایشــگاههای متنوع و جشــن در 

محــدوده ی خیابــان امام.
6- متغیــر ادراک محیطــی با انحــراف اســتاندارد 863. در درجه ی 

اهمیــت بعدی قــرار دارد.
بنابرایــن بــرای ارتقــای کیفیــت محیــط بــا توجــه بــه متغیــر ادراک 

محیطــی، پیشــنهادهای زیــر ارائــه مــی شــود:
ــا  ــاختمان‌ها ب ــت س ــل رؤی ــای قاب ــی جداره‌ه ــازی تمام - نماس

ــور. ــن مح ــی ای ــای تاریخ ــی ه ــظ ویژگ حف
ــا  ــان ه ــایه ب ــا، و س ــره ه ــی، کرک ــای تبلیغات ــاماندهی تابلوه - س

ــس. ــاد و جن ــر ابع ــان از نظ ــن خیاب ــود در ای موج
منابع

ــط در بازســازی هــای .۱۱ ــت محی ــگ، ملاحــت،1386، ســنجش کیفی  اورن
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و فیــروزه جدلی،انتشــارات دانشــگاه تهــران.
جیکوبز،جین،1388،مــرگ و زندگــی شــهرهای بــزرگ امریکایی،ترجمه .۷۷

حمیدرضــا پارســی و آرزو افلاطونی،انتشــارات دانشــگاه تهران.
چــپ من،دیوید،1386،آفرینــش محــات و مــکان هــا در محیــط انســان .۸۸

ســاخت،ترجمه شــهرزاد فریــادی و منوچهــر طبیبیان،انتشــارات دانشــگاه تهــران.
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چکیده��
بــا مــروری اجمالــی بــر رونــد تکاملی کالبدی مســاجد از نخســتین 
ــانی، رازی،  ــای خراس ــدی دوره ه ــیم بن ــق تقس ــری، طب ــده‌ی هج س
آذری، اصفهانــی، نقــش تکنولــوژی هــر دوره بــه عنــوان عاملــی موثــر 
ــدی  ــود کالب ــامی در نم ــوژی اس ــداف ایدئول ــق اه ــتای تحق در راس
ــردم واری  ــاجد از م ــد مس ــج کالب ــه تدری ــت. ب ــح اس ــاجد واض مس
مســاجد اولیــه فاصلــه گرفتــه و از شــکل شبســتانی بــا ته‌رنــگ خشــتی 
و آجــری بــه شــکل ایوانــی و گنبــدی کاشــی‌کاری شــده و پیدایــش 
ــول در  ــن تح ــود . ای ــول می‌ش ــا، متح ــه ه ــب در بدن ــوش و تذهی نق
اندام‌هایــی نظیــر گنبــد و منــاره و همچنیــن در تناســبات و هندســه نیــز 
واضــح اســت . بــه تدریــج بــا رشــد ذوق هنــری معمــاران در ســاخت 
مســاجد، حــس مــکان و حــس فضایــی معنــوی قــوت می‌گیــرد و اوج 
گرفتــه و در نهایــت امــروز دچــار رکــود و تکــرار می‌گــردد . بنــا بــر 
عقیــده بســیاری از کارشناســان،تکنولوژی و جدایــی آن از ایدئولــوژی 
ــوژی نشــات  ــی تکنول ــا از طرف ــر اســت ، ام ــن ام اســامی مســبب ای
ــه  ــه اســت و نمی‌تــوان آن را ب گرفتــه از خواســت‌های اجتماعــی زمان

راحتــی از ایدئولــوژی جــدا دانســت.

ــه،  ــادی از جمل ــای زی ــا رویکرده ــاجد ب ــدی مس ــرات کالب تغیی
اجتماعــی، فرهنگــی و سیاســی و... روبروســت کــه هــر کــدام نیــاز بــه 
بررســی جداگانــه ای دارد کــه در ایــن مقالــه نمی‌گنجــد. امــا در ایــن 
مقالــه کــه از جمــع آوری اطلاعــات بــه روش کتابخانــه ای، میدانــی و 
بــا تکیــه بــر اســتدلال قیاســی و تحلیــل منطقــی اســتفاده شــده اســت، 
ــدی مســاجد  ــی، دگرديســي کالب ــی اجمال ــه صورت ــا ب ســعی شــده ت
ایرانــی بــه عنــوان يــك عامــل تاثیرگــذار بــر حــس فضایــی و معنــوی 
مخاطبيــن عــام، بررســي شــود و نقــش تکنولــوژی هــر دوره بــر شــکل 
گیــری کالبــد مســاجد شناســایی شــود و در نهایــت تصحیــح  ارتبــاط 
ــود رکــود  ــرای بهب ــوان راهــکاری ب ــه عن ــوژی ب ــوژی و ایدئول تکنول

کالبــدی مســاجد امــروزی معرفــی گــردد.
مقدمه��

 بــا توجــه بــه گذشــت بيــش از 14 ســده از ظهور اســام و جهت‌دهي 
نگــرش عمومــی در رشــته‌هاي مختلــف هنــری  در طي اعصار گذشــته، 

نقــش معمــاري از دو دیدگاه کلی قابل بررســی اســت:
- نقــش کالبــدی، بــه جهــت تاميــن كننــده تــوده و فضاهايــي كــه 

قــرار اســت حــس ناشــي از كاركــرد را القــا كنــد. 
-  معمــاري بــه مثابــه هنــر متاثر از فلســفه كــه بازتاب ايدئولــوژي و 
تکنولــوژی هــر دوره خواهــد بــود. مســجد نيــز به عنــوان نماد و ســمبل 

تجلــی حکمــت اســامی بــر 
دگردیســی کالبــدی مســاجد 

zzنیما تشرفی

zz محمد علی مستخدمین حسینی

zz حامد دوستمحمدی

  کارشناس ارشد معماری

کارشناس ارشد معماری

کارشناس ارشد معماری

مقالات

واژگان کلیدی: تکنولوژی، حس معنوی، مسجد، کالبد
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معمــاری هــر دوره، كــه از كليــت جامعــه برخاســته و هميشــه مــورد 
تاييــد آينــدگان خــود بــوده اســت ابــزار مناســبی خواهــد بــود، تــا ايــن 

رونــد مهندســي معكــوس را بــه ســرانجام برســاند. 
اگــر تکنولــوژی را بــه عنــوان ابــزار تاثیرگــذار بــر کالبــد مســاجد 
بــه عنــوان آیتــم ورودی و ایجــاد حــس معنــوی متاثــر از کالبــد را بــه 
عنــوان آیتــم خروجــی فــرض کنیــم. بحــث  تــوازن و نــوع ارتبــاط بین 
ایدئولــوژی و تکنولــوژی مســئله‌ی اصلــی خواهــد بــود . امــا ســوالاتی 

کــه در ایــن میــان مطــرح می‌شــود شــامل مــوارد زیــر اســت:
ــه آن تقــدس و معنویــت مــی  ــر فضــا ب ــام مســجد ب ــا نهــادن ن آی
بخشــد؟ آیــا تکنولــوژی در تضــاد بــا مفاهیــم معنــوی اســامی اســت؟ 
نمــود تکنولــوژی در کالبــد مســاجد باعــث از بیــن رفتــن حــس مــکان 

ــن فضــا  می‌شــود؟ ــت در ای و معنوی
ــه‌ای ،  ــه روش کتابخان ــات ب ــه از جمــع آوری اطلاع ــن مقال در ای

ــا تکیــه بــر اســتدلال قیاســی اســتفاده شــده اســت. میدانــی و ب
مرور منابع ��

تاکنــون بحث‌هــای متعــددی در زمینه‌هــای آنالیــز کالبــدی  
مســاجد بــه صــورت موردی صــورت گرفتــه و همچنین حــس فضایی 
و معنــوی مســاجد کهــن و معاصــر وهمچنیــن تاثیــرات مثبــت و منفــی 
تکنولــوژی بــر معمــاری معاصــر بــه صــورت جداگانــه در غالب کتب 
و مقــالات متعــددی اتفــاق افتــاده کــه معمــولا ایــن تحقیقــات کــم و 
بیــش جانبدارانــه و در مقــام تعریــف و تمجیــد از معمــاری اســامی و 
بــه خصــوص معمــاری مســاجد صــورت گرفتــه، امــا آن طور کــه باید 
بحثــی کــه پیونــد دهنــده بیــن ایــن عوامــل باشــد و تاثیــر ایــن عوامــل 
را بــر یکدیگــر آشــکارکند،  انجــام نشــده اســت. لــذا نیــاز بــه نگرشــی 
مجــدد در ایــن زمینــه ضــرورت پیــدا می‌کند که شــاید ریشــه بســیاری 
ــت  ــی در جه ــوده و تلاش ــران  ب ــر ای ــاری معاص ــای معم از بیماری‌ه
ــود.  ــوژی خواهــد ب ــر جــدال ســنت و تکنول ــه ســوالاتی نظی پاســخ ب
ــه بحــث، لازم اســت  ســیر تحــولات تاریخــی عناصــر  ــرای ورود ب ب
ــر  ــران و ب ــاجد در ای ــن مس ــری اولی ــکل گی ــجد را از ش ــدی مس کالب
اســاس طبقــه بنــدی دوره هــای تاریخی معماری اســامی )خراســانی- 

رازی - آذری -  اصفهانــی( بررســی کنیــم. 
ــي و دور از  ــي منطق ــز، روايت ــناخت و آنالي ــراي ش ــت ب ــر اس بهت
ــخ  ــگاه تاري ــاجد از ن ــدي مس ــرات كالب ــد تغيي ــري از رون جهت‌گي
داشــته باشــيم. از ايــن رو كشــف رابطــه علــت و معلولــي اهميــت ويــژه 
اي خواهــد داشــت )معلــول در اينجــا كالبــد معمــاري مســجد و علــت، 
عوامــل تأثيرگــذار نظير عوامل سياســي، فرهنگي، اقتصــادي، اجتماعي 
و... خواهــد بــود کــه در حــد اشــاره‌ای مختصــر بــه آن اکتفــا کــرده و 
بیشــر بــه جنبــه‌ی تکنولــوژی ســاخت و بازخــورد حــس فضایــی بــر 

مخاطــب خواهیــم پرداخــت(.
دوره‌ی خراساني :��

ــاز،  ــض نم ــام فراي ــل انج ــر مح ــاوه ب ــاجد ع ــن دوران مس در ای
محلــي بــراي عرصــه‌ی سياســت و فعاليــت هــاي اجتماعي، اقامتــگاه ها 
و اعــام جنــگ و... بــود. )کیانــی 1388( ايــن مســاجد صرفــاً عملكــرد 
گــرا هســتند، معمــولا ایــن مســاجد بر بنيــان هــاي بناهاي عصر گذشــته 
پــي ريــزي شــده انــد و چفدهــا غالبا مــازه‌دار مــي باشــد. )پیرنیــا 1383( 
ايــن مســاجد شبســتاني و هيبتــي مــردم وار دارنــد تــا بــه اينجــا مــي توان 
ــوژي  ــي و ايدئول ــن دوره جهان‌بين ــه اســتنباط كــرد كــه در اي اين‌گون
اســامي آنطــور كــه بايــد وارد کالبــد معمــاري نشــده اســت چــرا کــه 

هنــوز از نمودهــای رمزآلــودی نظیر گنبــد و نقوش و خطــوط... خبری 
نیســت، از نمونه‌هــاي موجــود در ايــن دوره مي‌تــوان بــه مســجد فهــرج 

كــه در قــرن اول هجــري بنــا شــده اشــاره كــرد.

دوره رازي :��
برخــي مســاجد شبســتانی  بــه چهــار ايوانــي دگرگــون شــدند. بــا 
ــه محــراب مســجد و ســتونهاي ميانــي  برداشــتن ســتونهاي نزديــك ب
در پهلوهــاي ميانســرا، مســجد را بــه ميانســرايي بــا چهــار ايــوان و يــك 

گنبــد خانــه، روي طــرح شبســتاني، تبديــل كردنــد. )پیرنیــا 1383( 
مســاجد ايــن عصــر از عملكــرد گرايــي صــرف گذشــته، فاصلــه 
گرفتنــد. اســتفاده از چفدهــای تیــزه دار و اســتفاده از گنبدهــاي رک و 
نــار و در زمينــه تزئينــات )گــره ســازي بــا آجــر و كاشــي يــا معقلــی و 
گــچ بــري( در ايــن دوره كالبــد مســاجد را بــه كلــي دگرگون ســاخت 
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و مســاجد پــر شــكوه تــر از گذشــته بنا شــدند و از مــردم واري گذشــته 
فاصلــه گرفتنــد. در ايــن دوره مســجد جامــع اصفهان در مســير تكويني 

خــود از شبســتاني بــه چهــار ايوانــي مبــدل گشــت. 

دوره‌ی آذري:��
ايــن دوره بــه لحــاظ نــگاه سياســي - اجتماعــي - فرهنگــي دوره اي 
بــس مهــم مــي باشــد زيــرا دوره اي اســت كــه بــا حملــه و يــورش مغــول 
بــه علــم و هنــر موجــود، آغــاز مــي شــود و در عهــد تيموريــان آرامــش 
نســبي برقــرار و علــم و هنــر معمــاري تولــدي دوبــاره مــي يابــد. در ايــن 
دوره تناســبات ارتفاعــی بــرای تاکیــد بــر شــکوه و عظمــت افزایــش پیدا 
کــرد و انــدام هــای کالبــدی کشــیدگی ارتفاعــی چمگیــری داشــت و 

عنصــر ســاقه بــه گنبــد اضافــه شــد .
نكتــه مهــم ايــن دوره تولد كاشــي )هفــت رنگــي و خشــتي و ...( بود 

كــه كالبــد مســاجد را بيــش از پيش متحــول كــرد و رنگ آميــزي نمود. 
)پیرنیا 1383( و در آخر هندســه نهاز و نخير)برجســتگي و فرورفتگي( در 
پــان مــي توانــد وجــه تمايــز مســاجد ايــن دوره از دوره‌هاي قبل به‌شــمار 

رود. منــاره هــا از ايــن دوره بــه مســاجد اضافه شــد .

 دوره‌ی اصفهاني :��
ايــن دوره مصــادف اســت بــا حكومــت صفــوي کــه بســیاري آن را 
دوران اوج هنــر اســامي مي‌داننــد و علــت آن را وجــود يــك حكومــت 
مقتــدر مركــزي، علاقــه‌ی حــكام بــه هنــر و گســترش روابــط بــا هنــر و 
اروپــا مــي داننــد )کیانــی 1388(. در شــيوه‌ی اصفهاني از هندســه ســاده تر 
، نهــاز و نخيــر دوره‌ی قبــل كمتــر شــد. هنــر نــازك كاري بــه اوج اعتــا 
دســت يافتنــد و نمونــه‌ی آن اســتفاده از كاشــي خشــتي هفــت رنــگ و 
پديــدار گشــتن خــط ثلــث و نســخ بــر آنهــا بــود كــه كتيبــه هــاي زيبايي 
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در مســاجد بــه وجــود آورد. )پیرنیــا 1383( نمونــه اين نــازك كاري ها در 
مســجد شــاه اصفهــان و شــيخ لطــف الله متبلــور شــده اســت. 

دریــک جمع‌بنــدی در بررســی‌ها، در گونه‌هــاي نخســت مســاجد 
ــب  ــاس مخاط ــود و در مقي ــرد ب ــدف عملك ــاً در ه ــد كام ــه كالب ك
ســاخته مي‌شــد و شــايد عناصــر زيبايــي شناســي بــه طــور جــدي بــدان 
راه نيافتــه بــود، يــا در دوره بعــد )رازي( كــه هنــر آبســتره )تجريــدي( 
در ايــن نــوع معمــاري راه يافــت و همچنیــن عناصــری بــه شــكل گنبد، 
ــر  ــت. ه ــای گرف ــجد و...  در آن ج ــان مس ــي می ــاي ته ــوان، فض اي
چنــد در موفــق بــودن ایــن عناصــر شــكي نيســت، چــون در راســتای  
ايدئولــوژي اســامي قــرار گرفتــه و در اكثــر مســاجد آينــده اســتخوان 

بنــدی اصلــی مســاجد را تشــيكل دادنــد.
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ــا ايــن  ــه ب ــا ايــن ســؤالات مطــرح اســت کــه فضــاي شــكل گرفت  ام
عناصــر بــه كمــال رســيد؟آیا مي‌توان گفت مســاجد ايــن دوره كــه از هيبت 
ــه دوری از ایدئولوژی‌هــای اســامی  ــد، منجــر ب ــه گرفتن مــردم‌داري فاصل
ــر  ــط هن ــاجد توس ــه آذری، مس ــانی و رازی ب ــذر از دوره خراس ــد؟با گ ش
كاشــي كاري رنگ‌آميــزي مي‌شــوند، چفدهــا تغييــر ميك‌ننــد، گنبدهــا از 
شــكل گذشــته كمــي فاصله مي‌گيرنــد اما عناصــر كليدي همچنــان وجود 
دارنــد. آيــا مي‌تــوان گفــت ايــن دوره كامل‌تــر از دوره‌ی قبــل اســت؟ حــس 
فضاهــاي ايجــاد شــده توســط كاشــي‌هاي هفت‌رنــگ بيشــتر در جهــت 

معنويــت اســت يــا آجــر و گــره چينــي آجــري دوره‌ی قبــل؟
جمعي از كارشناســان و محققين معماري عقيده دارنــد اوج معماري 
مســاجد در مكتــب اصفهــان و بــه خصــوص عهــد صفويــان ظهــور كرد 
جايــي كــه در كنــار كاشــي‌هاي رنگارنگ خوشنويســي نيــز وارد شــد و 
بــا آن تريكبي ناگسســتني پديــد آورد. اين مكتب كه نور و كنتراســت را 
در مســاجد تحــول بخشــيد، گاهــی نــور را بــا طيف‌هــاي مختلــف رنگي 
بــا گــذر در شيشــه هاي رنگي )مســجد نصيرالملك شــيراز( پديــد آورد.

ــدا از  ــل ج ــه و تحلی ــوا در تجزی ــکل و محت ــورت ش ــر ص در ه
ــرای بیننــده و  ــه تنهــا ب ــد و ن ــه هــم عجین‌ان ــه ب یکدیگــر ، امــا در ارای
خواننــده عامــی بلکــه بــرای مخاطــب منتقــد هــم، در نــگاه اول، تجزیه 
آن دو از یکدیگــر میســر نیســت، مگــر آنکــه بــه نقــد و تفکیــک زمانه 
و شــرایط فکــری و فرهنگــی و سیاســی و اجتماعــی ایجــاد کننــده‌ی 
آنهــا از هــم بپــردازد و بــا ســبک شناســی، آثــار را طبقه‌بنــدی کنــد و 
یــا بــا جامعه‌شناســی و روان‌شناســی ایــن طبقه‌بنــدی را چندبعــدی کند 
تــا بتوانــد بــه تفکیــک شــکل)فرم( و محتــوا بپــردازد . )رهنــورد 1385(

تکنولوژی و مسجد��
نظــرات متفاوتــی بــر محــدوده‌ی مفهــوم تکنولــوژی وجــود دارد،  
در واقــع تکنولــوژی نتیجــه‌ی گرایــش و تمایــل همیشــگی انســان بــه 
قدرتمندانه‌تریــن شــکل از رفــع نیازهــای زیســتی‌اش بــوده کــه بــا ســیر 
تاریــخ، توســعه یافتــه و تمامــی وجــوه زندگی را تحــت تاثیر قــرار داده 
اســت. آن بخــش از تکنولــوژی کــه هــم راســتا بــا طبیعــت حرکــت 

ــوژی در  ــر عکــس، تکنول ــدارد و ب ــا قداســت ن ــی ب ــد ، مغایرت می‌کن
مقابلــه بــا طبیعــت قطعــا مضــر برای جســم و روح انســان اســت و رشــد 
تکاملــی وی را خدشــه دار می‌کنــد. لــذا می‌تــوان حــد و مــرزی 
بــرای افعــال تکنیکــی تعییــن کــرد از ســویی، همنشــینی هنــر بــا تمامی 
مصادیــق زندگــی در طــی همــه دوران، در کنــار همنشــینی تکنیــک 
بــا تمامــی مصادیــق زندگــی معاصــر، اجتنــاب ناپذیــر اســت. چــرا کــه 
کمیــت حاکــم بــر جوامــع انســانی امــروز، عجیــن شــدن ایشــان را بــا 
تکنولــوژی بــه عنــوان تامیــن کننــده نیازهــای کمــی، رقــم زده اســت. 

)رهبرنیــا و رهنــورد 1385( 
ــه فراخــور  تکنولــوژی در هــر دوره‌ی تاریخــی در امــر ســاخت و ب
ــک  ــک دوره تکنی ــد. دری ــذار ش ــاجد تاثیرگ ــرم مس ــکل و ف آن در ش
ســازه‌ای جدیــد ماننــد طــاق و گوشه‌ســازی و در دوره‌ای مصالــح جدیــد 
مثــل انــواع کاشــی معــرق و هفــت رنــگ و... هــر کــدام بــه نوبه خــود در 
هــر دوره‌ای  بــر حــس فضایــی، تاثیرگــذار بــود بــه عنــوان مثــال بــا الگــو 
قــراردادن چهارطاقی‌هــای دوره اشــکانی و ساســانی مســاجد چهارطاقــی 
بوجــود آمدنــد )شایســته فــر 1387( و همچنیــن در  دوره ســلجوقیان  از 
تلفیــق حیــاط چهــار ایوانــی و تالار مربــع گنبــددار )چهارطاقی(، مســجد 
ــه‌ای کــه حیــاط مرکــزی و چهــار  بــزرگ ایرانــی بوجــود آمــد. به‌گون

ایــوان اطــراف آن اســاس معمــاری مذهبــی در ایــران گردیــد. 
ــر معمــاری مســاجد معاصــر را از دو جهــت  ــوژی ب ــر تکنول  تاثی

ــرد:  ــی ک ــوان بررس می‌ت
-تاثیــر تکنولــوژی بــا حفــظ فــرم مســاجد پیشــین: در ایــن روش 
بــه حفــظ فــرم هــای ســابق پرداختــه و تغییــرات در نحــوه‌ی ســاخت، 

مصالــح مصرفــی، مقیــاس و ... انجــام گرفــت.
- تاثیر تکنولوژی با ایجاد تغییرات فرمال در مساجد:

در ایــن روش تکنولــوژی بــه عنــوان یکــی از فاکتورهــای اصلــی 
در طراحــی فــرم مســجد تاثیرگــذار بــوده  و بــه عنــوان محــور اصلــی 
شــکل‌گیری کالبــدی نقــش داشــته اســت و  فاکتورهای مهــم دیگری 
همچــون هندســه و کارکــرد در درجــه دوم قــرار می‌گیرنــد. در ایــن 
میــان می‌تــوان مســجدی در اندونــزی را مثــال زد کــه عناصــر کالبــدی 
بــا تکنولــوژی جدیــد دســتخوش تغییــر شــده و اثــر معنــوی و حــس 

فضایــی جدیــدی بــرای مخاطــب تعریــف شــده اســت.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

شکل و فرم مسجد��
فــرم ســاده و بــی پیرایــه‌ی مســجد پیامبــر، هم بــه خلــوص و بی تعلقی 
بنــا تاکیــد می‌کرد و هم مناســب بــرای عملکردهــای متعــدد از جمله نماز 
جماعــت بود. مســجد دارای کانونی مقــدس در درونش نیســت و محراب 
آن تنهــا بــرای نشــان دادن قبلــه و حفــظ امام اســت که در پیشــاپیش مومنان 
می‌ایســتد. فرم‌هــای پیچیــده و تفکیــک فضاهــا بــه فضاهــای کوچــک 
امــکان اســتفاده‌ی جمعــی از فضــا را بــرای مــردم از بیــن می‌بــرد. همچنیــن 
یکدســت شــدن مطلق فضــا مانند ســالن‌هایی با ســقف‌های یکپارچــه و یا 
گنبدخانه‌هــای بســیار بــزرگ نیز امکان تشــکیل فعالیت‌های مختلــف در 
یــک زمــان را از میــان می‌بــرد و عمــا فضــا را آنقدر یکدســت می‌کند که 
حــوزه هــای عملکــردی نمی‌تواننــد از هم تفکیک شــوند. به عنــوان مثال، 
در مســجد پیامبــر در حضــور پیامبــر جمع‌هــای متعــددی بــرای کارهــای 
مختلــف در گوشــه‌های مســجد برگــزار می‌شــد. مثــا، گروهــی به تعلیم، 
گــروه دیگــری بــه عبــادت و جمعــی بــه کار دیگــر مشــغول بودنــد؛ و جز 

ســتون‌های مســجد چیــزی آنهــا را از هــم جــدا نمی‌کــرد.

شــکل مســاجد اولیــه، بازتابی از مســجد اولیــه‌ی پیامبــر در مدینه بود 
ولــی حجــم و تــه رنــگ آنهــا چنــدان ثابــت و معیــن نبــود ودر دوره‌هــای 
ــاختمانی،  ــر س ــهر از نظ ــر ش ــی ه ــجد اصل ــرد. مس ــر ک ــی تغیی مختلف
متناســب بــا نیــاز فرهنــگ اســامی، بــر وجــود جایــی بــرای گردهمآیــی 
مــردم بــود و ثانیــا هیــچ تصــوری از کالبــد آن از پیــش وجــود نداشــت. 
پــس مســاجد صــدر اســام بــه علــل اجتماعــی - فرهنگــی پدیــد آمدند 
و نمی‌تــوان آنهــا را بازتــاب کمابیــش کامــل یــا موفــق ترکیــب هنــری 
آرمانــی دانســت. تــا مدت‌هــا بعــد، ایــن گونــه مســاجد نمایــی منظــم و 
حتــی ورودی‌هــای پــر تکلــف پیــدا نکردنــد و ایــن موضــوع در حکــم 
تاییــد بیشــتر ایــن دیــدگاه اســت. تعــداد و محــل ورودی‌هــا نــه بــا توجــه 
بــه مفهــوم معمــاری یــا زیبایی‌شناســی ماهیت ســاختمان، بلکه برحســب 

وضعیــت شــهری کــه مســجد را در میــان گرفتــه بــود تعییــن می‌شــد.
بنابرایــن بــه جــای تندیســی معیــن، شــکلی ســاده و فرمــی حداقلی 
بــرای مســجد مطــرح بــوده اســت. از ســوی دیگر ســادگی فرم مســجد 
باعــث می‌شــد بــه یــک عملکــرد خــاص محــدود نمانــد و بــه راحتــی 
بتــوان عملکردهــای متعــددی را بــرای آن متصــور شــد. مثــاً، مســجد 
جامــع اصفهــان بــا اینکــه حیاطــی منظــم و تقریبــاً متقــارن دارد، ولی در 
داخــل بافــت شــهری و بــه تدریــج بنــا شــده و بســیاری از بخش‌هــای 
ــهر  ــن ش ــام همی ــجد ام ــه مس ــت. در حالیک ــم نیس ــارن و منظ آن متق
ــع فرم‌گــرا و شــکلی اســت و حجــم آن  ــش از مســجد جام بســیار بی

تاثیرگذارتــر اســت. )مهــدوی نــژاد و مشــایخی 1389(
ازطرفــی شــاید بتوان روند دگردیســی مســاجد را از دیــدگاه هنری 

این‌گونــه بیــان کــرد کــه بــه تدریــج بــا شــکل‌گیری اولیــه اندام‌هــای 
ــه  ــد، ب ــه آن مشــخص گردی ــال اولی کارکــردی مســجد‌، الگــوی فرم
تدریــج در هــر دوره‌ای بــا توجــه بــه ذوق معمــاران و شــاهان حاکــم، 
وضعیــت سیاســی و اقتصــادی هــر دوره لایــه‌ای هنــری و تکمیلــی در 
راســتای تاثیرگــذاری هنــری و معنــوی، بــه غنــای آن افــزود. اما ســوال 
ــر  ــری ب ــرات در هــر دوره تاریخــی چــه تاثی ــن تغیی اینجاســت کــه ای
حــس فضایــی معنوی مســجد و تجربــه معنوی مخاطب داشــته اســت؟ 
آیــا معنویــت درمســاجد قــرون اولیــه‌ی اســامی حائــز اهمیــت بــوده؟

تاثیرکالبد بر حس مکان��
از نظــر فریتــز اســتیل مهمتریــن عوامــل کالبــدی موثــر در ادراک 
و حــس مــکان، انــدازه مــکان، درجــه محصوریــت، تضــاد، مقیــاس، 
ــوع  ــدا و تن ــو، ص ــگ، ب ــت، رن ــه، باف ــانی، فاصل ــب، مقیاس‌انس تناس
بصــری اســت. او همچنیــن خصوصیاتی نظیــر هویت، تاریــخ، تخیل و 
توهــم، راز و رمــز، لذت، شــگفتی، امنیت، ســرزندگی، شــور و خاطره 
ــد. )فلاحــت  ــی دان ــکان م ــا م ــراری رابطــه متمرکــز ب را موجــب برق
1385( امــا بایــد دیــد حضــور ایــن عناصــر  در مســاجد چگونــه اســت.

حس فضايي متاثر از كالبد مساجد:��
ــه  ــد و ب ــاص باش ــی خ ــت دارای کیفیت ــی بایس ــجد م ــد مس کالب
نوعــی بــا روابــط عملکــردی مســجد همســو باشــد. بــه گونــه‌ای کــه 
مخاطــب  بــا قرارگرفتــن در فضــا، مدتــی از عوامــل دنیــوی و مــادی 
ــوی  ــه‌ای معن ــد، او را در خلص ــای وارده از کالب ــده و نیروه ــدا ش ج
فــرو ببــرد. تجربــه‌‌ی حــس فضایــی معنــوی در حیــن بازدیــد از یــک 
ــرات  ــی و تفک ــاظ زمان ــه از لح ــخصی ک ــرای ش ــی ب ــجد تاریخ مس
اجتماعــی در دوره‌ای متفــاوت قــرار دارد، بــدون آنکــه بــه تفکــرات و 
ایدئولوژی‌هــای اســامی کــه در عناصــر معمــاری مســجد بــه صــورت 
تجریــدی نمــود یافتــه  اســت آگاه باشــد، بــه گونــه‌ای خــاص تحــت 
تاثیــر ایــن فضــا قــرار مــی گیــرد. نمونــه ایــن مــورد را در مســجد شــیخ 

ــرد.  ــاهده ک ــوان مش ــان می‌ت ــف الله اصفه لط

از ديــدگاه روان شناســي محيطــي، موضــوع اصلــي در مــورد مــكان 
)حــس فضايــي( ايــن اســت كــه مــردم فعاليتشــان را در مكانــي خــاص 
ــروي وارد  ــار در يــك مــكان خــاص در ني ــد. اســاس رفت جــاي مي‌دهن
شــده از بنــا بــه فــرد اســت. از نظــر كانتــر مــكان نمي‌توانــد مســتقل و جدا 
از فــرد باشــد بــر اســاس مــدل كانتــر، مــكان، بخشــي از فضــاي طبيعــي يا 
فضــاي ســاخته شــده اســت كــه به لحــاظ مفهومــي يا مــادي محــدوده‌اي 
مشــخص دارد و نتيجــه‌ی روابــط متقابــل ميان ســه عامــل، رفتار انســاني با 
)1971 canter.d( .مفاهيــم و مشــخصات كالبدي مربــوط بــه آن هســتند

 حــس فضايــي، امــري اســت نســبي و در افــراد مختلــف، متفــاوت 
خواهــد بــود. امــا نكتــه مهــم در ايــن بخــش همســويي ويژگــي هــاي 
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كالبــدي بــا مفاهيــم ایدئولــوژی اســامی و فعاليــت هــای آن اســت. 
محدوده‌ی تغییرات کالبدی مساجد ��

ــزان  ــا حــدودی می ــد ت ــدی مســاجد می‌توان بررســی تحــولات کالب
انعطــاف پذیــری معنویــات هنراســامی و نمــود عینــی آن را در دوره‌هــای 
ــه بیانــی ســاده‌تر مــی خواهیــم بدانیــم تــا چــه  تاریخــی آشــکار ســازد. ب
مــرزی می‌تــوان عناصــر کالبــدی مســجد را دســتخوش تغییــر قــرار داد تــا 
از مفاهیــم و ارزش‌هــای هنــر اســامی و بــه دنبــال آن تاثیــر معنــوی و حس 

فضایی مســجد کاســته نشــود.
بــر طبــق نظــر ولفلیــن هــر چیــزی در هــر زمانــی امــکان پذیر نیســت و 
هنرمنــد نمی‌توانــد پــا را از زمــان خــود فراتــر نهــد و همچنیــن وی معتقــد 
اســت آثــار هنــری در شــرایط جبــری خاصــی بــه وجــود می‌آیــد نــه در 
هــر شــرایطی و مقصــود وی از  »تاریــخ بــی نــام هنــر« بــر آن معناســت کــه 
هنرمنــدان تاثیر عمــده‌ای در خلق آثار ندارند، بلکه مجموع‌های از شــرایط 
اســت کــه اثــر را بوجــود مــی‌آورد. بــر ایــن اســاس شــاید بتــوان اینگونــه 
اســتنباط کــرد کــه روند تکاملی کالبدی مســاجد نیــز به صورت جبــری و 
مســتقل از شــخصیت معماران هر دوره‌ای رقم خورده اســت بنابراین شــاید 
نقــش ایدئولوژی اســام را هم در شــکل‌گیری عناصر تجریــدی و نمادین 
مســاجد و هــم در شــکل‌گیری عناصــر عینــی و تزئینــات و نقــوش، بتــوان 

امــری جبــری بــر شــکل‌گیری کالبــدی مســاجد تعریــف کرد.
شــکل‌گیری بســیاری از عناصــر اصلــی مســاجد نظیــر گنبــد خانــه، 
منــاره، شبســتان یــا تــالار ســتون‌دار و ایــوان، در دوره‌هــای قبــل از اســام 
شــکل‌گرفته‌اند و بــه مــرور بــه عناصر مســجد اضافــه گشــته‌اند. اما کیفیت 

والای کمپزیســیون ایــن عناصــر در مســاجد غیــر قابــل انــکار اســت. زیــرا 
ضمــن وحــدت فرمــی، دارای شــخصیت فضایــی ویــژه خــود هســتند کــه 
هــر کــدام، اثــر معنــوی خاصــی بــه صــورت خــودآگاه و ناخــودآگاه بــر 
مخاطــب ایجــاد می‌کننــد. امــا از ســویی نبایــد از ایــن نکته غافل شــد که به 
ســبب تقلید بــدون تامــل طراحــان از ظواهــر و عناصر معماری گذشــتگان 
و عــدم توجــه بــه لایه‌هــای معنــوی آن، نتوانســته بــا نیازهــای انســان امــروز 
ــش  ــروز نق ــاجد ام ــه مس ــده ک ــب ش ــر موج ــن ام ــردد و ای ــگام گ هم
حیاتی‌شــان را بــه مثابــه موجــودی پویــا و زنــده در شــهر از دســت بدهنــد 
و بــه کالبــدی فیزیکــی و مــرده تبدیــل شــوند. )بمانیــان و پورجعفــر 1389(

 تــا اینجــا بــه ایــن نتایــج نزدیــک شــدیم کــه ويژگي‌هــاي كالبدي 
ــده‌ی  تابعــي از شــرايط سياســي، اجتماعــي، اقتصــادي و منعكسك‌نن
هنــر و البتــه تكنولــوژي روز اســت. هندســه و تناســبات و در درجــات 
بعــدی بافــت و رنــگ و نقــوش از مهمتریــن فاکتورهــای تاثیر‌گــذار 
بــر کالبــد هســتند  همچنیــن فرم‌هــای نمادینــی نظیــر گنبــد و منــاره و 
ایــوان کــه هــر یــک نقــش بســزایی در ایجــاد حــس معنــوی مســجد 
دارنــد همــه و همــه متاثــر از مفاهیــم بــه هــم آمیختــه هنــر، ایدئولــوژی 
و تکنولــوژی و ســایر عوامــل ذکــر شــده اســت. امــا مــرز بیــن تاثیــر 

گــذاری ایــن عوامــل بــر کالبــد تــا کجاســت؟
جدال تکنولوژی و ایدئولوژی��

در جســتجوی مفهــوم و معنــای هنــر و تکنولــوژی، از هنــر بــه عنــوان 
کارآزمودگــی و مهــارت در ارایــه اثر و از تکنولــوژی به عنوان طریق تولید 
ماشــین‌ها و ابــزار فنــی بــرای نیــل بــه انجــام عملــی بــرای رســیدن به رفــاه و 
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معشــیت یاد می‌کنیــم )ریختــه گــران 1371( واز ایدئولوژی به عنــوان رأس 
ســوم کــه هنــر و تکنولــوژی را مرتبــط می‌ســازد یــاد می‌شــود.

بعــد محتوایــی و مضمونــی در تکنیــک، تــا حــد زیادی بســتگی به 
ایدئولوژی‌هــای مختلفــی دارد کــه هنرمنــدان از آنهــا الهــام می‌گیرنــد 
و لــذا می‌تــوان گفــت کــه در هــر نــوع ایدئولــوژی و دســتگاه معرفــت 

شــناختی، تکنیک‌هــا متفــاوت عمــل می‌کننــد. 
ــت و  ــی نیس ــای اخلاق ــه روش‌ه ــد ب ــه معتق ــوژی‌ای ک ایدئول
ــدارد و  ــخصی ن ــن و مش ــاق روش ــفه اخ ــی فلس ــور کل ــه ط ــا ب ی
ــچ  ــه هی ــت ک ــی اس ــد، طبیع ــراردادی می‌دان ــبی و ق ــاق را نس اخ
ــرای اســتفاده از یــک تکنیــک خــاص هنــری  ــار اخلاقــی‌ای ب معی
نخواهــد داشــت و احتمــالا، جــای آن را معیارهــای مــادی خواهنــد 
ــرات در اســتفاده  ــار تغیی ــوژی اســامی معی ــا در ایدئول ــت. ام گرف
ــع فلســفه اخــاق اســامی خواهــد  ــا، تاب ــره‌وری از تکنیک‌ه و به
بــود کــه پایــه ایدئولــوژی اســامی را تشــکیل مــی دهــد. علیرغــم 
ناگریــزی انســان معاصــر از رویارویــی بــا مظاهــر تکنولوژیــک در 
زندگــی، امــکان رعایــت حــد و مرزهــا و یــا غرقــه شــدن در ایــن 
ــی مقصــد اســت  ــان گــم شــدن هــدف وجابجای ــر، کــه هم مظاه
ــی، مکمــل  وجــود دارد . لیکــن در شــکل مطلــوب و دســت یافتن
بــودن ایده‌هــای والا و ابــزار تکنولوژیــک تســریع و تســهیل کننــده 

ــورد 1385( ــا و رهن ــم. )رهبرنی ــا را داری در هنره
بــا ایــن وجــود دو دیــدگاه کلــی در مــورد نحــوه ارتبــاط 
ــن دو  ــه ای ــت آنک ــت: نخس ــرح اس ــوژی مط ــوژی و ایدئول تکنول
ــه  ــا  اینک ــد و ی ــل کنن ــم عم ــف ه ــای مخال ــورت قطب‌ه ــه ص ب
بــه مــوازات هم،کــه در ایــن صــورت بحــث تاثیرگــذاری و 

تاثیرپذیــری ایــن دو مقولــه برهــم مطــرح می‌شــود.
تکنولــوژی معمــولا بــر اســاس خواســت‌های اجتماعــی شــکل 
ــوژی  ــر از ایدئول ــه تاثی ــد ب ــت‌ها می‌توان ــن خواس ــه ای ــرد ک می‌گی
ــر  ــا ب ــی و ی ــد واردات ــا می‌توان ــد و ی ــه باش ــکل گرفت ــامی ش اس

ــه بهبــود و پیشــرفت در درون جامعــه  باشــد. اســاس نیــاز ب
در معمــاری مســاجد امــروزی گاهــا تبلــوری تکنولوژیــک را 
ــی  شــاهد هســتیم کــه بیشــتر گــردن کشــانه و در جهــت خودنمای
تکنیک‌هــای روز بنــا می‌شــود و در ایــن حالــت، ظــرف ایدئولوژی 
ــاخت  ــد از س ــوژی بع ــوی  ایدئول ــه نح ــا ب ــم ی ــی می‌بینی آن را ته
بــه آن الصــاق می‌گــردد.  امــا ســوال اینجاســت آیــا ایــن مســاجد 
ــد و  ــظ می‌کنن ــان را حف ــام و هویتش ــان مق ــان، همچن ــذر زم در گ

ــد؟ ــدگان می‌نمایانن ــه آین ــن دوره ب ــی از ای ــکاس خوب انع
آیــا نیــاز دوران اقتضــا می‌کنــد مســاجد جدیــد بــا کالبــد 
ــاً ســهم  جدیــد، ایدئولــوژی کامــاً مســتقل داشــته باشــند؟ و نهایت
مــا در انتقــال مفاهیــم و ارزش‌هــای معنــوی گذشــته در ایــن گــذر 

ــود؟ ــخ چــه خواهــد ب تاری
نتیجه‌گیری��

تحــولات چشــم‌گیری در دگردیســی کالبــدی مســاجد، از 
مســجد پیامبــر در مدینــه و الگوهــای شبســتانی بــه ســمت مســاجد 
ــر  ــاوه ب ــوازات آن ع ــه م ــاد و ب ــاق افت ــد دار اتف ــی گنب چهارایوان
اینکــه از حــس فضایــی و تاثیــر معنــوی بــر مخاطــب کاســته نشــد 
ــزوده شــد. در ایــن دگردیســی معمــولا  ــای آن اف ــر غن برعکــس ب
ــه  ــد ب ــوژی و بســتر)نیازها( بودن ــر ایدئول ــق ب ــی کــه منطب کالبدهای
حیــات خــود ادامــه دادنــد. بــه بیانــی دیگــر تجلــی حکمت اســامی 

در عناصــر کالبــدی، بقــای آن را تضمیــن کــرد کــه ایــن تجلیــات 
ــط  ــا توس ــق فضاه ــان در خل ــهودی و پنه ــی ش ــه صورت ــولا ب معم
نیــاکان مــا نمــود پیــدا می‌کــرد و تکامــل مســاجد یکــی از دســت 

آوردهــای ایــن حکمــت پنهــان اســت. 
  البتــه اینکــه عــده‌ای بــه ایــن دگردیســی شــک داشــته باشــند، 
ــر  ــی هن ــبی گرای ــی از نس ــد و ناش ــد ش ــی خواه ــادی تلق ــری ع ام
خواهــد بــود )کمــا اینکــه جمعــی بــر ایــن عقیده‌انــد کــه خلــوص 
ــر و  ــر رنگ‌ت ــاری پ ــاجد دوره رازی در معم ــی مس ــس فضای و ح
دوره اصفهانــی بــه مراتــب از خلــوص بیشــتری برخــوردار اســت و 
معمــاری مســاجد از آن پــس ســیر نزولــی پیمــود( امــا نکتــه ای کــه 
باعــث مــی شــود کــه ایــن ســیر، یــک دگردیســی باشــد ایــن اســت 
کــه ایــن نــوع معمــاری آگاهانــه و بــا شــناخت عناصــر گذشــته و 
بــا ویژگی‌هــای زمانــه‌ی خــود دســت بــه ابتــکار مــی زنــد و زبانــی 
ــان  ــذار زم ــد در گ ــق نباش ــر موف ــال اگ ــد، ح ــق می‌کن ــد خل جدی
محــو شــده و مخاطــب خــود را از دســت می‌دهــد، ماننــد اتفاقــی 

ــد .  کــه در تکامــل طبیعــت اتفــاق می‌افت
ــول  ــی و تح ــر دگردیس ــی کوچکت ــر در مقیاس ــویی دیگ از س
ــاری  ــن، ن ــورت رک، اورچی ــه ص ــه ب ــد ک ــر گنب ــری نظی عناص
و ... بوجــود آمــد نیــز گواهــی بــر تنــوع فرمــی و به‌روزشــدن 
تکنولــوژی ســاخت و مصالــح و ســایر  عوامــل بــوده کــه در آثــار 
ــاجد  ــا در مس ــده و خصوص ــر ش ــروز جلوه‌گ ــه ام ــا ب ــا ت ــاکان م نی

ــه اســت. نمــود یافت
در یــک جمع‌بنــدی بــا اســتفاده از ابــزار و مفاهیــم روز تحــت 
عنــوان تکنولــوژی روز، شــاید بتــوان بــه نگرشــی جدیــد  در 
ادامــه‌ی توســعه‌ی فضاهــای مذهبــی کــه توســط نیــاکان مــا تحــت 
تجلــی حکمــت پنهــان  اتفــاق می‌افتــاده  در زمینــه‌ی طراحــی 
ــاری  ــال معم ــدی و فرم ــود و تکرارکالب ــا از رک ــیم ت ــاجد برس مس
مســاجد کــه در حــال حاضــر شــاهد آن هســتیم بکاهیــم و شــاهد 
خلــق فضاهایــی جــذاب و متنوع‌تــری در خــور زمــان حــال باشــیم.
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پرونده شماره 1 ��
شاکی: اداره کل مسکن و شهرسازی استان سمنان 

ــده اشــتغال، کار در  ــده پرون ــه: عضــو ســازمان و دارن مشــتکی عن
رشــته طراحــی معمــاری 

ــر در طراحــی  ــط نورگی ــت و اجــرای ضواب موضــوع: عــدم رعای
ــروژه ســاختمانی  پــان پ

و  مســکن  کل  اداره  شــکایت  پــی  در  پرونــده:  خلاصــه 
شهرســازی از مشــتکی عنــه در شــورای انتظامــی اســتان پیــرو 
ــور و  ــروژه مذک ــاری پ ــان معم ــی پ ــاختمان، طراح ــد از س بازدی
ــررات  ــط و مق ــارج از ضواب ــاری خ ــان معم ــر در پ ــه نورگی تعبی

می‌باشــد.  ملــی 
نامــه ای از ســوی شــورای انتظامــی بــه مشــتکی عنــه جهــت ارائــه 
پاســخ کتبــی بــه همــراه مســتندات صادر شــد. شــورای انتظامــی پس از 
وصــول دفاعیــات مشــتکی عنــه و بــرای پرونــده، رأی خــود  را صــادر 

نمــوده اســت.
yy:رأی شورا

ــی  ــازی ط ــکن و شهرس ــکایت اداره کل مس ــوص ش در خص
ــر  ــی ب ــدس...... مبن ــای مهن ــه آق ــورخ ..... علی ــماره..... م ــه ش نام
عــدم رعایــت و اجــرای ضوابــط نورگیــر در طراحــی پــان 
ــه شــکایت  ــا عنایــت ب ــم..... ب ــا مالکیــت خان معمــاری در پــروژه ب
شــاکی، بررســی مــدارک و محتویــات پرونــده، نظــر کارشناســان 
ــده(،  ــدرج در پرون ــتان )من ــاختمان اس ــی س ــام مهندس ــازمان نظ س
ــرم شهرســازی اداره  ــت محت ــی انجــام شــده از معاون اســتعلام تلفن
کل مســکن وشهرســازی اســتان در صحــن شــورای انتظامــی و 
ــی وی  ــرار ضمن ــه و اق ــتکی عن ــه مش ــات غیرموج ــن دفاعی همچنی
در انتهــای دفاعیــات ارائــه شــده، تخلــف انتظامــی نامبــرده در عــدم 
رعایــت ضوابــط شهرســازی و الزامــات قانونــی محــرز و بــه اســتناد 
ــی و  ــام مهندس ــون نظ ــرای قان ــه اج ــن نام ــاده91  آیی ــف م ــد ال بن
ــخ  ــه مجــازات انتظامــی درجــه 2 )توبی ــرل ســاختمان، وی را ب کنت
ــتان(  ــی اس ــام مهندس ــت در نظ ــده عضوی ــا درج در پرون ــی ب کتب

محکــوم می‌نمایــد. 
yy:آنچه قانون می گوید

در ســاختمان‌های گــروه 1 تــا 5، حیاط‌هــای خلــوت یا پاســیوهایی 
کــه بــرای تامیــن نــور و تهویــه فضاهــای اقامــت در طبقــات پیش‌بینــی 
می‌شــوند، بایــد دارای حداقــل 12 مترمربــع مســاحت بــا حداقــل 3 متــر 
ــه‌ای  ــه گون ــی ب عــرض باشــند، مگــر در مقــررات اختصاصــی تصرف

دیگــر مطــرح شــده باشــد.
در ســاختمان‌های گــروه 1 تــا 5 واقــع در زمین‌هــای بــا مســاحت 
کمتــر از 200 مترمربــع، مســاحت الزامــی حیــاط خلــوت یــا پاســیو، بــا 
رعایــت ســایر الزامــات مربــوط به ســطح و انــدازه‌ی آن‌هــا در تصرف 
ــا اشــتغال، حداقــل 6  ــرای نورگیــری فضاهــای اقامــت ی موردنظــر، ب
ــل 3  ــپزخانه، حداق ــری آش ــرای نورگی ــن، و ب ــاحت زمی ــد مس درص

درصــد مســاحت زمیــن، اســت.
ــط شهرســازی و مقــررات ملــی ســاختمان و  عــدم رعایــت ضواب
همچنیــن ضوابــط و معیارهــای  فنــی مربــوط بــه آن یــا هــر اقــدام یــا 
عملــی کــه مخالــف یــا متناقــض بــا مقــررات مذکور یا ســایر مقــررات 
ــا  ــوط جــاری کشــور باشــد، مجــازات انتظامــی از درجــه یــک ت مرب

درجــه پنــج.

ــي ‌ســازمان نظــام مهندســي ســاختمان کــه يکــي  شــوراي انتظام
ــام  ــون نظ ــاده 17 قان ــتناد م ــه اس ــد، ب ــازمان  مي‌باش ــن س از ارکان ای
مهندســي و کنتــرل ســاختمان و آيين‌نامــه اجرايــي آن در هــر ســازمان 

ــود. ــکيل مي‌ش ــتان تش اس
هــدف از تشــکیل ايــن شــورا تاســيس مرجعــي شــبه‌قضايي 
ــي  ــي و حقوق ــخاص حقيق ــکايات اش ــه ش ــيدگي ب ــراي رس ــت ب اس
در خـصـــوص تخـــلفات حرفـــه‌اي، انـضبـــاطي و انتظامي‌ مهندسان و 
ــا داراي  ــوده ي ــي کــه عضــو نظــام مهندســي اســتان ب کاردان‌هــاي فن

ــه اشــتغال هســتند. پروان
ــا فعالیــت هــا ، گــردش کار و  ــاط بیشــتر اعضــا ب ــه منظــور ارتب ب
ظرافــت هایــی کــه مهندســان عضــو ســازمان در راســتای انجــام وظیفــه 
قانونــی خــود بایــد بــدان توجــه داشــته باشــند و همچنیــن آشــنایی بــا 
مراحــل تشــکیل و رســیدگی پرونــده هــا بــه منظــور عبــرت قــرار دادن 
موضــوع و پیشــگیری از وقــوع مــوارد مشــابه، از ایــن پــس بــه همــت 
شــورای انتظامــی اســتان، برخــی از پرونــده هایــی کــه انعــکاس آنهــا 
مــی توانــد در جهــت جلوگیــری از بروز تخلفــات مشــابه انتظامی موثر 

باشــد در فصلنامــه تخصصــی سازمان)ســرا( منتشــر خواهــد شــد.
ــدام امــکان آشــنایی هــر چــه بیشــتر مهندســان  ــن اق امیداســت ای
عضــو ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان بــا عملکــرد 
شــورای انتظامــی و نیــز مــواردی از شــکایات طــرح شــده و دفاعیــات 
ــد و گام  ــم نمای ــن مســتندات آرای صــادره را فراه ــی و همچنی اعلام
موثــری در راســتای بهتــر انجــام دادن وظیفــه قانونــی اعضای ســازمان و 
حصــول رضایــت شــهروندان و تامیــن اهــداف قانــون نظام مهندســی و 

کنتــرل ســاختمان باشــد.



ســرا | فصلنامه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان سمنان

پرونده شماره ��2
شاکی: اداره کل مسکن و شهرسازی استان سمنان 

مشــتکی عنــه: عضــو ســازمان و دارنــده پرونــده اشــتغال بــه کار در 
رشــته نظــارت عمــران

موضــوع: عــدم اتصــال دیــوار پیرامون به ســازه در پروژه ســاختمانی 
و تخریــب آن در اثــر وزش بــاد وایجاد خســارت به ســاختمان مجاور 

خلاصــه پرونــده: در پــی شــکایت اداره کل مســکن وشهرســازی 
از مشــتکی عنــه در شــورای انتظامــی اســتان پیــرو بازدیــد از ســاختمان 
تحــت نظــارت مشــتکی عنــه در خصــوص تخریــب دیــوار پیرامونــی 
ســاختمان بــر اثــر وزش بــاد ناشــی از عــدم اتصــال مناســب بــه ســازه و 
ایجــاد خســارت به ســاختمان مجــاور نامه ای از ســوی شــورای انتظامی 
بــه مشــتکی عنــه جهــت ارائه پاســخ کتبــی بــه همــراه مســتندات صادر 
شــد. شــورای انتظامــی اســتان پــس از وصــول دفاعیــات مشــتکی عنه و 

بررســی پرونــده، رأی خــود را صــادر نمــوده اســت. 
yy: رأی شورا

در خصــوص شــکایت اداره کل مســکن و شهرســازی اســتان 
ــر  ــی ب ــای مهنــدس.... مبن ــه آق ســمنان طــی شــماره.... مــورخ...... علی
ــوار  ــب دی ــازه، تخری ــه س ــاختمان ب ــون س ــوار پیرام ــال دی ــدم اتص ع
ــه  ــروژه ب ــاور در پ ــاختمان مج ــه س ــارت ب ــاد و خس ــر وزش ب در اث
مالکیــت آقــای ......، بــا عنایــت بــه شــکایت شــاکی، بررســی مــدارک 
و محتویــات پرونــده و دفاعیــات غیرموجــه مشــتکی عنــه و بــا اتفــاق 
نظــر اعضــای شــورا در تخلــف، نامبــرده را بــا رأی قاطــع و بــه اســتناد 
بنــد الــف مــاده 91 آییــن نامــه اجرایــی قانــون نظــام مهندســی و کنتــرل 
ــا درج در  ــی ب ــخ کتب ــه 2 )توبی ــی درج ــازات انتظام ــاختمان، مج س

ــد.  ــده عضویــت در نظــام مهندســی اســتان( محکــوم مــی نمای پرون
yy :آنچه قانون می گوید

ناظــران ســاختمان مکلفنــد عملیات ســاختمانی را که توســط مجری 
و تحــت نظــارت آنهــا احــداث می‌شــود در حیطــه صلاحیت منــدرج در 
پروانــه خــود از لحــاظ انطباق ســاختمان با مشــخصات منــدرج در پروانه، 
نقشــه‌‎ها، محاســبات و مشــخصات فنــی منضــم بــه آن و مقــررات ملــی 
ســاختمان بــر اســاس شــرح خدمات مصوب مهندســان رشــته ســاختمان 
نظــارت کــرده و در پایــان کار مطابقــت عملیــات اجرایــی ســاختمان را با 

مــدارک فــوق گواهــی نمایند.
ــاختمان و  ــی س ــررات مل ــازی و مق ــط شهرس ــت ضواب ــدم رعای ع
همچنیــن ضوابــط و معیارهــای  فنــی مربــوط بــه آن یا هــر اقــدام یا عملی 
کــه مخالــف یــا متناقــض بــا مقــررات مذکــور یــا ســایر مقــررات مربوط 
جــاری کشــور باشــد، مجــازات انتظامــی از درجــه یــک تــا درجــه پنــج.

پرونده شماره 3 ��
شاکی : اداره کل .......................

ــه اشــتغال، کار در  ــده پروان ــه : عضــو ســازمان و دارن مشــتکی عن
رشــته نظــارت تأسیســات مکانیکــی 

موضــوع : وجــود نقص در طراحی و ترســیم نقشــه های تأسیســات 
ــاختمانی  برق پروژه س

خلاصــه پرونده: در پــی شــکایت اداره کل .................. از مشــتکی 
عنــه در شــورای انتظامــی ســمنان پیــرو بازدیــد از ســاختمان و نواقــص 
متعــدد در طراحــی و ترســیم نقشــه هــای تأسیســاتی بــرق ســاختمان و 
عــدم نظــارت توســط مشــتکی عنــه، نامــه ای از ســوی شــورای انتظامی 
بــه مشــتکی عنــه جهــت ارائه پاســخ کتبــی بــه همــراه مســتندات صادر 
شــد. شــورای انتظامــی اســتان پــس از وصــول دفاعیــات مشــتکی عنه و 

بررســی پرونــده، رأی خــود را صــادر نمــوده اســت. 
yy :رأی شورا

در خصــوص شــکایت اداره............. طــی نامــه شــماره..................... 
مــورخ............ علیــه آقــای مهنــدس.................... مبنــی بروجــود نقــص 
در طراحــی و ترســیم نقشــه هــای تأسیســات بــرق پــروژه ســاختمانی بــا 
مالکیــت آقــای ........... بــا عنایــت به شــکایت شــاکی، بررســی مدارک 
و محتویــات پرونده نظر کارشناســان ســازمان نظام مهندســی ســاختمان 
اســتان )منــدرج در پرونــده( و همچنیــن دفاعیــات غیرموجــه مشــتکی 
عنــه و اقــرار ضمنــی وی در جلســه، تخلــف انتظامــی نامبــرده در عــدم 
رعایــت ضوابــط شهرســازی و الزامــات قانونــی به اســتناد بند الــف ماده 
91 آییــن نامــه اجرایــی قانــون نظام مهندســی  و کنترل ســاختمان محرز 
بــوده و وی را بــه مجــازات انتظامــی درجــه 2 )توبیــخ کتبــی بــا درج در 

پرونــده عضویــت نظــام مهندســی اســتان( محکــوم مــی نماید. 
yy :آنچه قانون می گوید

ناظــران ســاختمان مکلفنــد عملیات ســاختمانی را که توســط مجری 
و تحــت نظــارت آنهــا احــداث می‌شــود در حیطــه صلاحیت منــدرج در 
پروانــه خــود از لحــاظ انطباق ســاختمان با مشــخصات منــدرج در پروانه، 
نقشــه‌‎ها، محاســبات و مشــخصات فنــی منضــم بــه آن و مقــررات ملــی 
ســاختمان بــر اســاس شــرح خدمات مصوب مهندســان رشــته ســاختمان 
نظــارت کــرده و در پایــان کار مطابقــت عملیــات اجرایــی ســاختمان را با 

مــدارک فــوق گواهــی نمایند.
ــاختمان و  ــی س ــررات مل ــازی و مق ــط شهرس ــت ضواب ــدم رعای ع
همچنیــن ضوابــط و معیارهــای  فنــی مربــوط بــه آن یا هــر اقــدام یا عملی 
کــه مخالــف یــا متناقــض بــا مقــررات مذکــور یــا ســایر مقــررات مربوط 
جــاری کشــور باشــد، مجــازات انتظامــی از درجــه یــک تــا درجــه پنــج.
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پرونده شماره 4 ��
شاکی: مدیر اجرایی دفتر نمایندگی..............

مشتکی عنه: عضو سازمان 
موضــوع: عــدم رعایــت روال قانونــی کار دفتــر نمایندگــی و 

تخلــف از مقــررات ملــی ســاختمان
دفتــر  اجرایــی  مدیــر  شــکایت  پــی  در   : پرونــده  خلاصــه 
اســتان در  انتظامــی  از مشــتکی عنــه در شــورای  نمایندگــی...... 
خصــوص عــدم رعایــت روال قانــون کار دفتــر نمایندگــی و تخلــف 
از مقــررات ملــی ســاختمان توســط مشــتکی عنــه،  نامــه ای از ســوی 
شــورای انتظامــی بــه مشــتکی عنــه جهــت ارائــه پاســخ کتبــی بــه همراه 
ــات  ــول دفاعی ــس از وص ــی پ ــورای انتظام ــد. ش ــادر ش ــتندات ص مس
ــده، رأی خــود را صــادر نمــوده اســت.  ــه و بررســی پرون مشــتکی عن

yy: رأی شورا
ــر نمایندگــی..... طــی  ــی دفت ــر اجرای در خصــوص شــکایت مدی
نامــه شــماره....... مــورخ....... علیــه مهنــدس...... مبنــی بــر عــدم رعایــت 
روال قانونــی کار دفتــر نمایندگــی و تخلــف از مقررات ملی ســاختمان 
بــا عنایــت بــه شــکایت شــاکی، بررســی مــدارک و محتویــات پرونــده 
ــف  ــیدگی، تخل ــه رس ــه در جلس ــتکی عن ــر مش ــات غیرمؤث و دفاعی
مشــتکی عنــه محــرز بــوده و بــه اســتناد بنــد 2 از بنــد»ع« مــاده 91 آییــن 
نامــه اجرایــی قانــون نظــام مهندســی و کنتــرل ســاختمان، بــه مجــازات 
انتظامــی درجــه 2 )توبیــخ کتبــی بــا درج در پرونــده عضویــت در نظــام 

مهندســی اســتان( محکــوم مــی نمایــد.
yy:آنچه قانون می گوید

انجــام هــر عملــی کــه بــه موجــب آییــن نامــه هــای داخلــی نظــام 
ــوده و موجــب  ــه‌ای ب ــف شــئون حرف ــوط مخال ــتان مرب مهندســی اس
خدشــه دار شــدن حیثیــت نظــام مهندســی اســتان شــود، از درجــه یــک 

تــا درجــه چهــار.
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zzتهیه و تنظیم علیرضا صالحیان
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انباشتن مصالح ساختمانی بیش ازحد مجاز روی 
سقف سازه‌ای 

عدم اجرای خم انتهای آرماتور اصلی تیر

اجرای تیغه 10 سانتی جهت دیوارهای پیرامونی، اجرای 
دیوار خارج از قاب سازه‌ای و اجرای ناصحیح رج اول دیوار جوشکاری لوله‌های گاز به یکدیگر و به ساپورت

عدم رعات تراز بتن ریزی ستون و تداخل بتن ستون 
در تیر سقف، عدم رعایت امتداد ستون در طبقات

ــه آفرین  تخلفــات حادث
در قــاب تصویــر

zz کمیته نظارت عالیه ماده  35 اداره کل مسکن و
شهرسازی استان سمنان

آموزش
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ــدک  ــی را ی ــت مل ــه هوی ــت ک ــی اس ــتان‌گرایی حس ــس باس ح
می‌کشــد و انســان را بــا گذشــته‌ی خویــش پیونــد می‌دهــد، شــکاف 
نســل‌ها را پــر کــرده و تجربیــات نیــاکان را بــه طــوری مانــدگار 
ــد و  ــدا باش ــد ج ــش نمی‌توان ــتن خوی ــان از خویش ــه انس ــد ک می‌کن

ــدی اســتوار دارد. ــته پیون ــا گذش ــراه ب هم
یکــی از گونه‌هــای فرهنــگ کــه از بی‌همتــای آن در جهــان 
می‌توانیــم یــاد کنیــم، هنــر معمــاری ســنتی ایــران اســت.هنری کــه بــا 
مصالــح جغرافیایــی هر منطقــه، پیوندی تنگاتنــگ دارد و از ســاده‌ترین 
مصالــح، اثــری مانــدگار و ســازگار بــا محیــط بــه وجــود آورده اســت. 
ایــن حاصــل خلاقیــت و ذهــن پرتــاش مهندســان گمنامیســت کــه بــه 

ــد. مــردم و زادبومشــان عشــق ورزیده‌ان
ســمنان پــس از کاشــان، یــزد و کرمــان بــه عنــوان شــهری بــا بافــت 
ســنتی در میــراث فرهنگــی و گردشــگری معرفــی می‌گردد.گذشــت 
زمــان و حضــور مهندســانی کــه دلمشــغولی لازم را نداشــته‌اند ســبب 
گردیــد کــه کهنــه دژ در دهــه 80 فروپاشــیده و ســمنان از آمــار چهــار 

شــهر نامــی ایــران خــارج گــردد.
کتــاب یادمانده‌هــای معمــاری ســنتی ســمنان، اثــر محمــد حســن 
ــاد طــرح از معمــاری کهــن ســمنان اســت کــه  جواهــری شــامل هفت
ــی نیســت  ــان باق ــز از آن بســیاری از آنهــا تخریــب شــده و عکســی نی
ــا نشــانگر هویــت معمــاری ایــن بخــش از ایران‌زمیــن باشــد.بافت و  ت
ســاختار ایــن معمــاری با بررســی اثــار ســیاحان و طراحــان ایرانی نشــان 
می‌دهــد کــه امــکان دفــاع در مقابــل دشــمن را دارا بــوده و تجاوزگران 

توانایــی تجــاوز بــه خانه‌هــا را نداشــته انــد.

یار مهربان

یادمانده‌هــای معماری ســنتی ســمنان
مصالح ساختمانی توانمند دانش و کاربردها

zzاثر محمد حسن جواهری
zzمترجمان : علي خيرالدين  و علي همتي

کتیبه

ــوان  ــا عن ــی ب ــاب های ــری کت ــد از س ــتین جل ــاب، نخس ــن کت ای
»مصالــح مهندســی بــرای نیازهــای فنــاوری» اســت. نیازهــای فنــاوری 
کــه در ایــن ســری از کتاب‌هــا مــورد بررســی قــرار خواهــد گرفــت 
ــس، حــرارت،  ــور، مغناطی ــک، ن ــا الکترونی ــط ب شــامل مباحــث مرتب
ــاز،  ــازه، ساخت‌و‌س ــت، س ــط زیس ــرژی، محی ــک، ان ــیمی الکتری ش
فضــا، اتومبیــل، امنیــت، تولیــد و پزشــکی مــی باشــد. هــر یــک از ایــن 
ــای  ــردازد کــه دارای کارکرده ــه بررســی مصالحــی می‌پ ــا ب کتاب‌ه
مختلفــی در زمینــه فناوری‌هــای نویــن هســتند و مفاهیــم علمــی، 
و  آن، چالش‌هــا  محدودیت‌هــای  و  فنــاوری  نیازهــای  وضعیــت 
فرصت‌هــای پیــش رو، چگونگــی کاربــرد مصالــح، چگونگــی 
ــه  ــل ب ــرای نی ــح مختلــف ب ــی و ســاخت، نحــوه ترکیــب مصال ارزیاب
مصالــح مــورد نیــاز در عمــل، توانمنــدی و دوام مصالــح و چشــم‌انداز 

آینــده آن شــرح داده می‌شــود.
ایــن ســری از کتاب‌هــای مــورد اشــاره بــا کتاب‌هــای دیگــری کــه 
بــه موضــوع مصالــح جدیــد می‌پردازنــد، متفــاوت اســت. کتاب‌هــای 
موجــود در زمینــه مصالــح بــه شــکل وســیعی بــر روی علــوم پایــه ایــن 
ــه  ــردی توج ــث کارب ــه مباح ــا ب ــد و عمدت ــژه متمرکزن ــای وی گونه‌ه
کمتــری دارنــد. در حالــی کــه نتیجــه پژوهش‌هــای علمــی می‌بایســت 
بــه مباحــث کاربــردی منتهی گــردد و صــرف مطالعه مصالح پیشــرفته، 
اهمیــت کمتــری دارد. علیرغــم اهمیــت آشــکار ارتبــاط بیــن دانــش و 
ــن  ــراودات نامناســب ای ــه علــت م ــاط ب ــن ارتب ــردی، ای مباحــث کارب
ــه ایــن  ــوده اســت. در ایــن ســری از کتاب‌هــا ب دو بخــش، ضعیــف ب
مصالــح بــا دیــدی کاربــردی نگریســته شــده و تا حــدودی این مشــکل 

برطــرف گردیــده اســت.
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سیستم ایرفویل معکوس سازه‌ای
zzیونس نوری

zzمحمدایمان خداکرمی
دانشجوی کارشناسی ارشد گرایش سازه، دانشگاه فردوسی مشهد

استادیار مهندسی زلزله، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه سمنان

از ایده تا عمل
کتیبه

برخــورد بــاد بــر ســازه هــای بلنــد و اثــرات مخــرب آن بــر ســازه، 
همیشــه موجــب نگرانــی طراحــان و مهندســان  بلندمرتبه ســاز بــوده و 
تاکنــون راه حل-هــای گوناگونــی بــرای کاهــش اثــرات بــاد بــر ســازه 
مطــرح گردیــده اســت. از جملــه ایــن راه کارهــا می تــوان بــه تغییــر در 
ابعــاد ســازه، تغییــر فــرم ســازه در پــان و ارتفــاع، افزایــش وزن ســازه 
و ایجــاد فونداســیون هــای گســترده و عمیــق شــاره نمــود. البته اســتفاده 
از برخــی از ایــن روش هــا مســتلزم اســتفاده از تونــل بــاد می‌باشــد کــه 
فقــط بــرای ســازه هــای مهــم توجیــه اقتصــادی دارد. مهم تریــن اثــرات 

بــاد بــر ســازه در زیــر اشــاره شــده اســت.
1- ایجــاد نیروهــای کششــی نامطلــوب در فونداســیون ســاختمان 

.)Uplift ــای )نیروه
ــی نســبی طبقــات )Drift( کــه باعــث ایجــاد  2- افزایــش جابجای

ــردد. ــازه‌ای می‌گ ــای س ــان ه ــه الم ــی ب ــی و خمش ــای برش نیروه
3- ایجاد نیروهای کششی در ستون های ساختمان در وجه رو به باد.

4- کاهش ضریب اطمینان در مقابل واژگونی.
5- افزایش ابعاد المان های سازه ای به دنبال افزایش جابجایی نسبی طبقات.
6- ایجاد احساس ناآرامشی در ساکنین به علت جابجایی طبقات.

بــه دنبــال نــگاه خلاقانــه و مهندســی، به سیســتم ایجاد کننــده لیفت 
در وســایل پــروازی )هواپیمــا(، فکــر اســتفاده از ایــن سیســتم بــه نحوی 
متفــاوت در ســازه های عمرانــی، شــکل گرفــت. سیســتم ایجــاد کننده 
لیفــت در وســایل پــروازی مربــوط بــه بالــه  می باشــد. ایرفویل هــا بــه 
طــور کاربــردی در هواپیماهــا و گلایدرهــا بــرای ایجــاد لیفــت مثبــت 
ــتفاده از  ــود. اس ــتفاده می ش ــت آن اس ــا و هدای ــدن هواپیم ــد ش و بلن
ایرفویل هــا، البتــه بــه صــورت وارونــه، بــرای اولیــن بــار در مهندســی 
ــتفاده از  ــت. اس ــد گرف ــرار خواه ــی ق ــورد بررس ــه م ــران در ادام عم
ایرفویــل معکــوس در ســازه های ســاختمانی بــر اســاس ایجــاد 
ــروی خــاف  ــا ایجــاد نی ــرو ب ــن نی ــروی لیفــت منفــی می‌باشــد. ای نی
ــردد.  ــش می گ ــای بالاران ــش نیروه ــب کاه ــش، موج ــروی بالاران نی
همانطــور کــه در شــکل دیــده مــی شــود، هنــگام وزش بــاد بــر ســازه 
بــا عبــور جریــان ســیال از ایرفویــل نیــروی لیفــت منفــی در ایرفویــل 
ایجــاد می گــردد. ایــن نیــرو از طریــق ایرفویــل بــه قطعــات ســازه ای 
ســاختمان، کــه عمدتــا ســتون هــا می باشــد منتقــل می شــود. از مزایای 
ایــن سیســتم بــه طــور خلاصــه می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره نمــود.
1- هوشــمند بــودن سیســتم ایرفویــل معکــوس و قرارگیــری 

خــودکار در جهــت وزش بــاد.
2- ایــن سیســتم بــه تنهایــی بــرای کلیه ســاختمان هــای بلنــد مرتبه 

کــه مشــکل بالارانــش دارنــد قابل اســتفاده اســت.
3- این سیستم در طول زمان قابل تعویض و قابل ارتقاء می باشد.

ــه زاویــه حملــه  4- کنتــرل خــودکار سیســتم و قــرار گیــری بهین

ــاد. ــر اســاس ســرعت و جهــت ب سیســتم ب
5- عدم اختلال در سایر سیستم های سازه ای و معماری

6- عــاوه بــر کاهــش بالارانــش ســتون هــا و فونداســیون، کاهش 
دادن مقــدار دریفــت طبقــات و افزایــش ضریــب اطمینــان واژگونی.

7- تنظیــم مقــدار نیــروی لیفــت وارده از ایرفویــل بر اســاس کنترل 
زاویــه حمله و محــل قرارگیــری ایرفویل.

ــش در  ــی و کاهــش کرن 8-  کاهــش کشــش در ســتون های بتن
آرماتورهــای ســتون.

9- دوام و پایایی بالای سیستم در طول عمر ساختمان.
10-  بــا اســتفاده از ایــن سیســتم نیــاز بــه تغییــرات عمــده در فــرم 

ســازه در پــان و ارتفــاع نیســت.
11- زمان اجرای این سیستم نسبت به سایر سیستم ها پایین تر است.
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حافظ حافظه‌ی تاریخ
مصطفی دانـشور

zzبه کوشش سروش هاشمی

)تولد 1327/4/17- وفات 1392/1/14(

کتیبه

یادواره
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شــادروان مصطفــی دانشــور تهرانــی، یکــی از فعــالان و پیشکســوتان 
عرصــه میــراث فرهنگــی و آمــوزگار مرمــت بوده اســت، کــه در هفدهم 
تیــر مــاه ســال 1327 هجــری شمســی در تهــران دیــده بــه جهــان گشــود. 
پــدرش از مســئولان میــراث فرهنگــی بــود و شــاید همیــن انگیزه‌ای شــد 
کــه وی بــه میــراث معمــاری و فرهنگی ایــن آب و خاک علاقمند شــود. 
وی پــس از ســپری کــردن دوران مدرســه، بــا رتبــه یــک در دانشــگاه 
تهــران  در رشــته معمــاری پذیرفتــه شــد، پــس از ســپری کــردن دوران 
تحصیــل خود نزد اســاتیدی همچون: هوشــنگ ســیحون، محمــد کریم 
پیرنیــا و محمــد منصــور فلامکــی موفــق شــد بــا رتبــه نخســت در مقطــع 
ــوادر  ــل شــود. وی از ن ــارغ ‌التحصی کارشناســی ارشــد در ســال 1352 ف
ــاری  ــود. معم ــخت‌کوش ب ــد و س ــری معتق ــت و مرمت‌گ ــوزه مرم ح
بــود کــه به خوبی توانســته بــود ارزش‌هــای والای معمــاری اصیــل ایرانی 
را در ســاخته‌های جدیــد اعمــال نمایــد. وی عــاوه برکارهــای مرمتــی 
و طراحــی معمــاری، ریاســت دفتــر فنــی ســازمان ملــی حفاظــت از آثــار 
باســتانی کشــور و مدیرکلی اداره میراث فرهنگی اســتان ســمنان )1369-

1355(را در کارنامــه مدیریتــی خــود داشــت. تفکــر پیشــرو و مترقــی او 
در احیــا و مرمــت مجموعه‌هــای تاریخــی ایــن کشــور، قطعــا، می‌توانــد 
درس‌آمــوز کلیــه دســت‌اندرکاران ایــن حــوزه باشــد. تفاوت ســبک وی 
بــا دیگــران در ایــن بــود کــه ســعی می‌‎کــرد ارزش‌هایــی را کــه معمــار 
اصلــی بنــا آفریده بــود بازشناســی و معرفی کنــد، نه اینکه خــودش خالق 
ارزش‌هــای جدیــدی بــرای اثــر باشــد. وی نســبت بــه بناهــای تاریخــی و 

حفــظ اصالــت و کالبــد بنــا بســیار امانــت‌دار بــود.
از فعاليت‌هاي حرفه‌ای وی می‌توان به موارد زیر اشاره نمود:

yy ــي ــمنان، تعاون ــچ س ــي گ ــكوني تعاون ــهر‌كهاي مس ــرح ش ط
شــركت ريســمان ريســي ســمنان، تعاونــي فرهنگيــان ســمنان.

yy طــرح مجموعــه هــاي تجــاري، خدماتــي، اداري و فرهنگــي از

جملــه: كاشــي ســمنان، كارخانجــات ســنگركار.
yy:طراحي و مديريت نظارت و اجراي پروژه‌هاي 	
yy.کاخ مرمر
yy.كاخ پهلوي اول و ساختمان همراهان در كلاردشت
yy.باغ نگارستان )دانشكده علوم اجتماعي( مرمت و احياي ابنيه
yy .ابنيه داخل نياوران
yy.كاخ احمد شاهي
yy.)مرمت و احياي ساختمان پروفسور عدل )فرهنگستان هنر كنوني
yy.منزل استاد عبدالعظيم قريب گرگان
yy .خانه شاعران معاصر ايران در تهران و محوطه‌سازي آن
yy.عمارت حاج محمد كازروني بوشهر
yy.ساختمان بنياد ايران شناسي، زعفرانيه
yy.ساختمان كوشك )منزل مرحوم مهندس شقاقي( تهران
yy ــيخ ــوار ش ــران بل ــي، ته ــران شناس ــاد اي ــزي بني ــاختمان مرك س

ــام آن(. ــر انج ــارت ب ــاري و نظ ــرح معم ــي )ط بهاي
yy .قسمتي از عمارت پست قديم رشت
yy .ساختمان قديم پست تهران )پست و مخابرات( جناح شرقي
yy.مرمت و احياي سردرب قورخانه تهران
yy .مرمت و احياي مدرسه دارالفنون، تهران
yy .)عمارت كلاه فرنگي )اولين ايستگاه راديوي تهران
yy.)ساختمان قديم پست )جناح مركزي و غربي

مصطفــی دانشــور تهرانی در شــب عیــد ســال 1392 به علــت بیماری 
بــه کمــا رفــت و در روز 14 فروردین در گذشــت.

روحش شاد و یادش گرامی
منابع: 

نشریه سروستان.۱۱
فصلنامه تخصصی معماری مهراز.۲۲
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كاروانسرای قصر بهرام؛ 
گوهری در دل کـویر 

کتیبه
معماری دیروز

 کمــی دورتــر از شــهر تهــران و در حاشــيه غربــی دشــت کویــر، 
منطقــه‌ای واقــع شــده کــه عــاوه بــر جاذبه‌هــای طبيعــی کویــر و نيــز 
گونه‌هــای جانــوری کميــاب و در حــال انقــراض، دارای آثــار تاریخــی 
بــاارزش و منحصــر بــه فــردی اســت. کاروانســرای شــاه عباســی قصــر 
بهــرام، یکــی از جاذبه‌هــای تاریخــی ایــن منطقــه اســت. ایــن بنــا بيشــتر 
ــه کاروانســراهای  ــوده و شــباهت آن ب شــبيه کاروانســراهای شــهری ب
ــاف  ــان برخ ــی از کارشناس ــه برخ ــه گفت ــت. ب ــر اس ــان راه کمت مي
نامــش، ســاختمانی بــرای اقامــت ســاطين صفــوی، در مواقــع شــکار 
و ســفرهای شــاهانه بــوده اســت. ايــن كاروانســرا كــه نــام عجيــب ولــى 
بــا مســماى قصــر بهــرام را بــر آن نهاده‌انــد بــا ســنگ‌هاى ســفيد مايــل 
بــه كــرم رنــگ پوشــيده شــده اســت. برج‌هــاى چندوجهــى تعبيه شــده 
در گوشــه‌هاى بنــا و همچنيــن ســردر ورودى آن بــه ســمت شــمال بــاز 
شــده و بــه شــكلى اســتادانه بــا ســنگ تــراش خــورده، نماســازى شــده 
ــاط مركــزى، حجــرات در اطــراف و اصطبل‌هــا در پشــت  اســت. حي

آن همــان پــان قالــب كاروانســراهاى ايــران اســت كــه البتــه در ايــن 
كاروانســرا از ايــوان جنوبــى نيــز بــه عنــوان ورودى بــه منظــور امــكان 
دسترســى ســريع بــه كــوه اســتفاده می‌شــده اســت، كــه از ويژگی‌هــاى 
ــه شــمار مــی‌رود. قصــر بهــرام در ١۵۴ کيلومتــری جنــوب  ــا ب ايــن بن
ــری  ــروی کوی ــی و کاروان ــنگی قدیم ــاده س ــر راه ج ــر س ــران و ب ته
اصفهــان ـ کاشــان ـ گرمســار قــرار دارد، کــه از گرمســار بــه مازنــدران 
و خراســان منتهــی می‌شــود. ایــن جــاده در طــول مســير خــود از 
کاروانســرای عيــن الرشــيد تــا گرمســار بــه جــاده ســنگفرش معــروف 
ــی  ــوب غرب ــری جن ــيد در ۴ کيلومت ــن الرش ــرای عي ــت. کاروانس اس
کاروانســرای قصــر بهــرام واقــع شــده اســت. قصــر، دارای چهــار بــرج 
بلنــد و نيــم دایــره و دو دروازه شــمالی و جنوبــی اســت. ســنگ بــزرگ 
و یــک تکــه‌ای بــر ســردر ورودی شــمالی آن اســت و دو اتاقــک در 
دو طــرف ایــن ســردر وجــود دارد کــه بــه احتمــال فــراون خانــه بــوده 
ــرار  ــنگ‌هایی ق ــر روی س ــای ورودی ب ــنه درب دروازه ه ــت. پاش اس

zz به کوشش سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی
و گردشگری شهرستان گرمسار
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داشــتنداند کــه در درون ســوراخ‌هایی کــه در آنهــا ایجــاد شــده بــود 
مــی چرخيدنــد. ایــن قصــر بــه صــورت چهــار ایوانــی بــوده و حســاط 
مرکــزی آن دارای محوطــه‌ای بــزرگ و هشــت ضلعــی می‌باشــد 
ــرار  ــا صحــن مرکــزی ق ــاط ی ــاق در اطــراف حي و بیســت و چهــار ات
دارنــد. غيــر از ایــن حيــاط مرکــزی، حيــاط بــزرگ ســاده ای نیــز بــا 
طــاق بلنــد ضربــی در طــرف شــرقی آن وجــود دارد. در طــرف غربــی 
حيــاط مرکــزی، تــالاری وســيع قــرار دارد کــه د اخــل آن دارای 
قســمت شــاه نشــين و تاقچه‌هایــی در اطــراف و یــک ایــوان در جلــوی 
ــاط طویله‌هــای بزرگــی  ــالار اســت. در پشــت اتاقهــای اطــراف حي ت
بــرای نگهــداری چهارپایــان و نيــز محلــی بــرای خــواب و پخــت و پــز 
و نيــز راهروهــای غــام گردشــی وجــود دارد کــه در اختيــار غلامــان 
قــرار داشــته اســت. یکــی از شــاهکارهای تاریخــی ایــن بنــا، سيســتم 
آبرســانی آن اســت. آب، بــه وســيله دو مجــرای روی هــم کــه مجــرای 
زیریــن از لولــه هــای ســفالی و مجــرای فوقانــی همچــون نهری ســنگی 
ــه ســنگ‌های یکپارچــه ســفيد ســاخته شــده اســت  کــه توســط تخت
ــد و آب را از  ــی ده ــکيل م ــا را تش ــه آبراه‌ه ــت ک ــه اس ــکیل یافت تش
چشــمه شــاهی کــه در فاصلــه ٧/۵ کيلومتــری کاروانســرا و در دامنــه 
ســياه کــوه واقــع شــده اســت بــه درون حوضــی چهارگــوش و بــه عمق 
حــدود 2 متــر کــه در حيــاط مرکزی کاروانســرا اســت منتقــل می‌کند. 
شــاهان صفــوی در ضمــن مســافرت هایشــان بــه مازنــدران یــا خراســان 
ــراق  ــرا اط ــن کاروانس ــد در ای ــکار می‌رفتن ــه ش ــه ب ــی ک ــا در زمان و ی
می‌کردنــد. بــا ایــن وجــود در محوطــه وســيعی کــه حصــار محکمــی 
آن را حمایــت مــی کــرد دو حيــاط وجــود داشــت کــه بــا هــم مرتبــط 
بودنــد ولــی هــر کــدام مدخــل جداگانــه ای داشــتند. بنابرایــن ممکــن 
ــه  ــری ب ــان و دیگ ــه بازرگان ــا، ب ــی از آن حياط‌ه ــه یک ــود ک ــم ب ه
مســافران اختصــاص داده شــود و نیــز ممکــن بــود کــه در موقــع اقامــت 
شــاه یــا هيات‌هــای رســمی دولتــی یکــی از آن حياط‌هــا را از دیگــری 
بــه کلــی جــدا کننــد. در پشــت اتاق‌هــای اطــراف حيــاط، طبقــه پایين، 
بــه نگهــداری چهارپایــان اختصــاص یافتــه بــود و اطاق‌هــای بــالای آن 
مخصــوص اقامــت مســافران بــود کــه فــرم ایــن اتاق هــای مجــزا، مانند 
ــاختمان‌های  ــياری از س ــگ در بس ــر ناهماهن ــن ظاه ــت. ای ــکو اس س
ــی برعکــس نمــای خارجــی  ــه چشــم مي‌خــورد. ول دوران صفــوی ب
کاروانســرای قصــر بهــرام بــا تختــه ســنگ‌های بزرگــی کــه تراشــيده 
شــده و بــا دقــت روی هــم قــرار داده شــده‌اند جلــب نظــر مــی کنــد. 
در ســياه کــوه کــه در نزدیکــی ایــن کاروانســرا قــرار دارد، رگه‌هــای 
ســنگی نــرم کــه تراشــيدن آن آســان اســت وجــود دارد و مجــاورت 
ایــن کاروانســرا بــه ســياه کــوه موجــب شــده اســت کــه از آن ســنگ 
هــا بــه مقــدار زیــاد اســتفاده کننــد. ســازنده ایــن بنــا تختــه ســنگ‌های 
ــرار داده  ــم ق ــر روی ه ــی ب ــت مخصوص ــا دق ــيده را ب ــزرگ تراش ب
اســت و بــه خوبــی قابــل فهــم اســت کــه از اصــول حجــم شناســی بــی 
اطــاع نبــوده اســت. قســمت داخلــی طــاق نماهــای طرفيــن بــا آجــر، 
بنــا شــده‌اند. تنهــا قوس‌هــای ســردرها بــا ســنگ تراشــيده چيــده شــده 
ــه و  ــان یافت ــن جــا پای ــه همي ــه ســنگ‌ها ب ــرار دادن تخت ــی ق اســت ول
بــه دیــوار طرفيــن تجــاوز نکــرده اســت. دو ســردر بــزرگ )یکــی بــه 
صــورت برجســتگی مســتطيل شــکل به خــارج دیــوار تجــاوز کــرده و 
دیگــری بــا اضافــه شــدن دو طــاق نمــا یــا طاقچــه ظاهــر زیباتــری پيــدا 
کــرده اســت( از نظــر زینت‌هــای خارجــی )در داخــل طــاق نماهــا و 
اطــراف طاقچــه( از تزیينــات ســاختمان هــای آجــری الهــام گرفته‌انــد. 

بــرای ســبکتر بــه نظــر رســیدن برج‌ها، ســطوح مختلفــی بــر روی نمای 
خارجــی آن‌هــا ایجــاد کرده‌انــد. هرکــدام از زاویه‌هایــی کــه بــه ایــن 
طریــق بــه وجــود آمــده روی یــک پایــه ســتونی قــرار داده شــده و بــه 
ــه وجــود آورده کــه  ایــن طریــق یــک نــوع تضــاد ســایه و روشــنی ب
خالــی از لطــف نيســت. در بعضــی از ســاختمان‌های دیگر ایــران، مانند 
آرامــگاه علاءالدیــن در وراميــن و بــرج طغــرل در ری نيــز روش فــوق 
بــه کار رفتــه و ســطوح یکپارچــه را بــا شکســتن آن و تقســيم کــردن به 
ســطوح متعــدد، زیبایــی بــه آنهــا بخشــيده‌اند و ســطوح اســتوانه‌ای را به 
ســطح هــای کوچکتــر مســتطيل مبــدل کرده‌انــد، ولــی مصالحــی کــه 
در قصــر بهــرام بــه کار بــرده شــده محکم‌تــر و درشــت تــر هســتند و 
ایــن در ســاختمان هــای فــات ایــران تازگــی دارد و ایــن فکــر را بــه 
ذهــن مــی آورد کــه شــاید ســاختمان ایــن کاروانســرا تقليــدی از ابنيــه 
نواحــی دیگــر خاورميانــه باشــد. تاریــخ اصلــی بنــای کاروانســرا بطــور 
ــای  ــمالی ج ــاری دروازه ش ــواره کن ــت و در دی ــخص نيس ــق مش دقي
خالــی کتيبــه‌ای کــه می‌گوینــد کاشــی بــوده اســت دیــده مــی شــود. 
بــر مبنــای وجــود آجرهــای قدیمــی در کــف ســرداب‌ها احتمــال دارد 
کــه ســاختمان کنونــی کاروانســرا بــر یــک بنــای ویرانــه باســتانی نهاده 
ــت  ــرا یاف ــراف کاروانس ــه در اط ــفال‌هایی ک ــز از س ــد. و ني ــده باش ش
ــه  ــا پيــش از دوره صفوی ــن بن ــد کــه ای ــده دارن ــز عقي شــده بعضــی ني
ســاخته شــده باشــد. ولــی در هــر صــورت ایــن بنــا یــا در دوره صفویــه 
ســاخته شــده، یــا اینکــه در دوره صفویه تعمير و بازســازی شــده اســت. 
ــاس  ــه کاروانســرای عب کاروانســرای شــاه عباســی قصــر بهــرام کــه ب
آبــاد نيــز مشــهور اســت در حــال حاضــر بــه عنــوان پاســگاه شــکاربانی 
ــرای اقامــت گردشــگران و  ــز مهمانســرایی ب ــر و ني ــی کوی ــارک مل پ
ــنگی  ــرای س ــن کاروانس ــرد. ای ــرار می‌گي ــتفاده ق ــورد اس ــن م محققي
توســط ســازمان حفاظــت محيــط زیســت بــا نظــارت ســازمان ميــراث 

فرهنگــی تعميــر و مرمــت شــده اســت. 
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��FLAC
FLAC  يــك برنامــه‌ی تفاضــل محــدود دو بعدي براي محاســبات 

مهندســي مي باشــد. اين برنامه رفتار ســاختارهاي خاك، ســنگ و يا 
ديگــر مــواد را كــه ممكــن اســت هنــگام نزديــك شــدن به محــدودی 
شكســت، رفتارهــاي گوناگــون از خــود نشــان دهنــد را مــدل ســازي 
مي‌كنــد کــه مــواد بــه صــورت اجــزا يــا مناطــق نشــان داده مي‌شــوند. 
ايــن اجــزای شــبكه‌اي را كــه كاربــر بــراي مدلســازي موضــوع مــورد 
نظــر طراحــي كــرده اســت را تشــيكل مي‌دهنــد. اجــزا مي‌تواننــد بــر 
طبــق خــواص داده شــده،  شكســته شــوند يــا جريان يابند و شــبكه مي 

توانــد تغييــر شــكل دهــد و يــا جابجا شــود.
اگرچــه FLAC در اصــل بــراي كاربردهــاي مهندســي عمــران و 
معــدن طراحــي شــده اســت، امــا قابليــت زيــادي بــراي حــل مســایل 
ــه وجــود  ــن برنام ــددي در اي ــاختار‌هاي متع ــز دارد. س ــك ني مكاني
دارنــد كــه مــدل ســازي مــوادي را كــه رفتارشــان بســيار غيــر خطــي 
ــات  ــن FLAC امكان ــر اي ــاوه ب ــازد. ع ــن مي‌س ــد را ممك ــي باش م

خــاص ديگري نيز دارد:
yy مدل‌ســازي صفحاتــي كــه ممكــن اســت در آنهــا لغــزش يــا

جدايــش اتفــاق بيفتــد.
yy.طرح‌هاي تنش و كرنش صفحه اي و مدل هاي هندسي
yy.مدل المان‌هاي ساختاري براي مدلسازي نگهداري
yy.امكان رسم پلات و مشاهده چشمي تغييرات
yy.امكان آناليزهاي دينامكيي
yy.امكان مدل‌سازي خزش و رفتار ويسكوالاستكي
yy.امكان مدل‌كردن تاثير تغييرات حرارتي
yy.امكان مدل‌كردن جريان آب زير زميني و توزيع فشار آن
yy امــكان افــزودن امكانــات جديــد مــورد نظــر كاربــر بــا زبــان

C++ توســط كاربــر.

عــاوه بــر مــوارد کاربــردي کــه در بــالا ذکــر شــد، ايــن برنامــه از 
قابليت‌هاي ديگري نيز برخوردار مي‌باشد که عمده‌ترين کاربرد آن در 
مســایل ژئوتكنيــك مي‌باشــد. از ايــن برنامــه همچنيــن بــراي تحليل و 
طراحي در مهندســي معدن و ســاختارهاي زيرزميني اســتفاده می‌شــود.

��Rhinoceros
yy ــازی ــرای مدل‌س ــال از 3Ds Max ب ــه ح ــا ب ــه ت ــی ک طراحان

و  پیچیــده  روش‌هــای  از  کرده‌انــد،  اســتفاده  پیچیــده  احجــام 
ســختی‌های ایــن نــرم افــزار در ســاخت ایــن قبیــل مدل‌هــا آگاهــی 
ــده در  ــدل پیچی ــک م ــاخت ی ــه س ــم ب ــما تصمی ــی ش ــد. وقت دارن
محیــط   3Ds Max می‌گیریــد، بــا تعــداد زیــادی ابــزار و دســتورات 

ــوید . ــر می‌ش ــی درگی ویرایش
ــا رواج ســبک هــای جدیــد از طراحــی و رقابــت طراحــان  ب
ــه  ــرآوردن خواســته هــای کارفرمایــان، ابزارهــای جدیــدی ب در ب
ــرم  ــا از ایــن گــود عقــب نماننــد. ن ــد، ت کمــک طراحــان آمده‌ان
 Mcneel یکــی از معتبرتریــن نــرم افزارهــای کمپانــی Rhino افــزار
، می‌باشــد. راینــو یــک نرم‌افــزار CAD base محســوب می‌شــود 
کــه اصــول و محیــط نــرم افزار آن بســیار مشــابه Auto Cad اســت. 
ایــن نــرم افــزار بســیار ســبک اســت و دارای برتــری هــای قابــل 
 CAD ــا ــه ب ــده در مقایس ــام پیچی ــد احج ــکان تولی ــی در ام توجه

می‌باشــد . 
ــیار  ــا بس ــاده ام ــای س ــه ای از ابزاره ــتن مجموع ــا داش ــو ب راین
ــا  ــر گــوی ســبقت را از بســیاری رقب ــد ســال اخی ــردی در چن کارب
ــی در  ــای طراح ــرم افزاره ــن ن ــوب تری ــی از محب ــه یک ــوده و ب رب
آتلیه‌هــای معمــاری بــدل شــده اســت . بــرای ذکــر برخــی از مزایای 

ــرد : ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب آن می‌ت
yy.یادگیری آسان و سهولت در استفاده از امکانات آن
yy... تعامل با نقشه های معماری و
yy وارد کــردن پــان هــا و نماهــا، ... بــه محیــط برنامــه بــرای

ــز خروجــی از مــدل ســاخته  ــه مــدل ســازی و نی ســرعت بخشــیدن ب
ــان. ــا و پ ــورت 3نم ــده بص ش

yy.در محیط نرم‌افزار Render امکان متریال دهی، نورپردازی و
ــه دگرگونــی در طراحی‌هــای معمــاری و گرایــش  ــا توجــه ب ب
طراحــان بــه ســمت فرم‌هــای ارگانیــک و پیچیــده، فراگیــری نــرم 
افــزار راینــو کــه می‌توانــد بــه راحتــی و بــه ســرعت ایــن فرم‌هــا را 

بیافرینــد بــه نظــر ضــروری می‌رســد .

zzعلیا شریعتی

کتیبه

معرفی نرم افزار

نــرم‌افــزارهای
Rhinoceros و FLAC
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رویدادها

با برگزاری مجمع عمومی سالیانه نظام مهندسی ساختمان استان

ــا رأی  ــازمان ب ــال 1394 س ــه س بودج
حداکثــری اعضــاء بــه تصویــب رســید

مجمــع عمومــی ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان 
ــالار شــهید  ــا حضــور اعضــای ســازمان در محــل ت اســفندماه گذشــته ب
مطهــری ســمنان برگــزار شــد . بــه گــزارش خبــر نــگار مــا  ، در ابتــدای این 
جلســه رئیس ســازمان نظام مهندسی ســاختمان اســتان در سخنانی به نقش 
و جایــگاه قانــون در ارتقــاء کیفیــت در تمامی بخشــها اشــاره کــرد و گفت 
: التــزام عملــی بــه قانــون همــواره ســرلوحه فعالیتهــای نظــام مهندســی بوده 

اســت .
دکتــر یدالهــی ضمن تشــکر از اعضــای فعــال در برنامــه های ســازمان 
، افــزود : انتظــار مــی رود تمامــی اعضــای ســازمان در مجامــع عمومــی این 

ســازمان حضــوری فعــال و پویا داشــته باشــند .
در ادامــه ایــن مجمــع هیئــت رئیســه ســنی مجمــع تشــکیل و بعــد از 
پیشــنهاد و موافقــت اعضــای حاضــر، ایــن هیئــت رئیســه بــه عنــوان هیئت 

رئیســه اصلــی ابقــا شــد.
در ادامــه جلســه مهنــدس کرمــی خزانــه دار ســازمان بــه تشــریح تفصیلی 
بودجــه ســال 1394 ســازمان پرداخــت و به ســوالات و ابهامات مطرح شــده در 
ایــن خصــوص از ســوی هیئت رئیســه مجمــع و اعضای حاضر پاســخ گفت.
در پایان این مجمع، بودجه پیشــنهادی ســازمان به رای گذاشــته شــد و 

بــا اکثریــت آرا به تصویب رســید . 

در مراسمی با حضور قبولشدگان آزمون سال 93 ؛

مهندسین جدید الورود سوگند یاد کردند
ــان ســوگند مهندســان  ــگار ســرا ، مراســم اتی ــر ن ــه گــزارش خب ب
ــتم  ــاه 93 ، بیس ــون آذر م ــدگان آزم ــول ش ــژه قب ــورود وی ــد ال جدی
ــرورش  ــوزش و پ ــاه در محــل ســالن اجتماعــات اداره آم ــن م فروردی

ــد . ــزار ش ــمنان برگ ــتان س شهرس
در ابتــدای ایــن مراســم دکتــر یدالهــی ضمــن تبریــک بــه پذیرفتــه 
شــدگان آزمــون ورود بــه حرفــه مهندســان ، رســالت جامعــه مهندســی 
را بســیار مهــم بــر شــمرد و گفــت: تخصــص همــراه بــا تعهــد دو رکــن 
اساســی بــرای رســیدن بــه اهــداف عالیــه اســت . وی با اشــاره بــه اهداف 
و خط مشــی ســازمان نظام مهندســی ســاختمان و جایگاه آن در صنعت 
ســاختمان افــزود : بــا حضور مهندســان متعهــد و کارآزمــوده در چرخه 
ســاخت و ســاز مــی تــوان گام بلنــدی در جهــت ارتقاء کیفیت ســاخت 

ــاختمان  ــرل س ــی و کنت ــام مهندس ــون نظ ــل قان ــتقرار کام ــاز و اس و س
برداشــت .

مهنــدس اســکندری ، نائــب رئیــس دوم ســازمان نیز در این مراســم 
طــی ســخنانی بــر اســتقرار قانــون نظــام مهندســی و کنتــرل ســاختمان و 

حضــور مجریــان ذیصــاح در ســاخت و ســاز شــهری تاکیــد کــرد ..

مهنــدس شــکریان عضــو شــورای انتظامــی ســازمان نظام مهندســی 
ــه  ــر توج ــد ب ــن تاکی ــخنانی ضم ــز در س ــمنان نی ــتان س ــاختمان اس س
مهندســین بــه ضوابــط و مقــررات در فعالیتهــای عمرانی ، اظهار داشــت 
ــود از  ــی خ ــف قانون ــرح وظای ــه ش ــا مطالع ــد ب ــوان بای ــین ج : مهندس

ارتــکاب خــاف مقــررات اجتنــاب کننــد . 
در پایــان ایــن مراســم، پذیرفتــه شــدگان جدیــد الــورود بــه حرفــه 

مهندســی ســوگند یــاد کردنــد .

ــان  ــوگند کارشناس ــان س ــم اتی مراس
ــد ــزار ش ــاده 27 برگ م

ــوگند  ــان س ــم اتی ــاری مراس ــال ج ــاه س ــت م ــیزدهم اردیبهش س
کارشناســان مــاده 27  در محــل ســازمان نظــام مهندســی اســتان ســمنان 
ــر از  ــم 9 نف ــن مراس ــا ، در ای ــگار م ــزارش خبرن ــه گ ــد . ب ــزار ش برگ
ــت  ــد از موفقی ــه بع ــف ک ــای مختل ــته ه ــازمان در رش ــان س مهندس
ــه  ــذ پروان ــه اخ ــق ب ــوزی موف ــی دوره کارآم ــون ورودی و ط در آزم

ــد . ــاد کردن ــوگند ی ــد س ــده بودن ــاده 27 گردی ــناس م کارش

اخبار
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در سمنان برگزار شد ؛

دومیــن کنگــره ملی مهندســی ســاخت 
و ارزیابــی پــروژه هــای عمرانــی

پــروژه  دومیــن کنگــره ملــی مهندســی ســاخت و ارزیابــی 
ــا حضــور مســئولین و  ــاه ســال جــاری ب ــم خردادم ــی هفت هــای عمران
ــتان  ــزی اس ــه مرک ــات کتابخان ــالار اجتماع ــل ت ــگران در مح پژوهش

ــد . ــزار ش ــر گ ــمنان ب س
اســتاندار ســمنان در این کنگره طی ســخنانی  با اشــاره به مشــکلات 
اجرایــی در  پــروژه هــای دولتی ، اظهارداشــت : ســی درصــد از مصالحی 

کــه در پــروژه هــای دولتــی بــه کار می روند غیراســتاندارد اســت .
وی وجــود نظــام نظارتــی را برای اســتاندارد شــدن مصالح ســاختمانی 
ضــروری دانســت و افــزود : وجــود پیوســت هــای فرهنگــی، اجتماعــی، 

اقتصــادی کاهــش هزینــه هــای اجرایــی را بــه دنبــال دارد .
مهنــدس وکیلــی بــا اشــاره بــه اینکــه بــرای رونــق صنعــت ســاختمان ، 
200 صنعــت بایــد فعــال باشــد ، گفــت : ســاخت هــر مترمربــع ســاختمان 
بــرای 4 نفــر بــه طــور مســتقیم ، 20 نفــر بــه طــور غیرمســتقیم اشــتغال زایی 

دارد . 
ــده را  ــن ش ــان تعیی ــی در زم ــای دولت ــروژه ه ــرای پ ــزوم اج وی ل
خواســتار شــد و تصریــح کــرد : طولانــی شــدن اجــرا، باعــث افزایــش 
هزینــه هــا و ایجــاد آثــار ســوء اجتماعــی مــی شــود کــه بــی اعتمــادی 

ــه دنبــال مــی آورد . عمومــی را ب
اســتاندار ســمنان در پایــان ســخنان خــود بــر ارزیابــی اجــرای فنــی 
پــروژه هــای دولتــی در مراحــل پیــش از اجــرا، حیــن اجــرا و پــس از 

اجــرا تاکیــد کــرد .
شــایان ذکــر اســت ، در ایــن کنگره تعــدادی از چهره های دانشــگاهی 

، علمــی و اجرایــی صنعت ســاختمان و عمــران به ارایه مقالــه پرداختند . 

با هدف ارتقای سطح کیفی ساخت و سازهای شهری امضا شد

تفاهم‌نامــه همــکاری بیــن ســازمان نظام 
مهندســی اســتان و اداره کل فنی و حرفه‌ای

در راســتای ارتقــای ســطح کیفــی ســاخت و ســازهای شــهری و نیز 
تحقــق مــاده 4 قانــون نظــام مهندســی و کنتــرل ســاختمان تفاهــم نامه‌ای 
بیــن ســازمان نظام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان و اداره کل فنی و 

حرفــه‌ای اســتان ســمنان منعقــد گردید.
بــر اســاس ایــن تفاهــم نامــه کــه بــه امضــای رئیــس ســازمان نظــام 
ــه‌ای اســتان ســمنان رســیده  ــی و حرف ــرکل فن مهندســی اســتان و مدی
اســت، اداره کل فنــی وحرفــه‌ای ضمــن نظــارت بــر آمــوزش و 
ســازماندهی آزمون‎هــای مهــارت دوره‌هــای صنعت ســاختمان، نســبت 
ــوزش  ــی آم ــای اجرای ــه اکیپ‌ه ــت ب ــه صلاحی ــدور گواهینام ــه ص ب

ــای. ــدام می‌نم ــده اق دی
ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان نیــز بــا شناســایی 
ــی  ــزاری دوره آموزش ــت برگ ــه قابلی ــال ک ــاختمانی فع ــای س پروژه‌ه
دارنــد، نســبت بــه آمــوزش کارآمــوزان اقــدام می‌نماینــد. ایــن ســازمان 
ــه آن اداره کل  ــوزش، ب ــت آم ــد را  جه ــان توانمن ــن، مهندس همچنی

معرفــی خواهــد نمــود.
لازم بــه ذکــر اســت، شناســایی افــراد و اکیپ‌هــای اجرایــی 
عملیــات ســاختمانی، در ســطح اســتان و آمــوزش مهــارت فنــی مــورد 
نیــاز در حــوزه تخصصــی صنعــت ســاختمان و نیــز ســنجش و ارتقــای 
توانمندی‌هــای حرفــه‌ای شــاغلین ایــن بخــش از مهمتریــن اهــداف این 

تفاهم‌نامــه می‌باشــد.

در سرای محله آسمان در حال برگزاری است:

نمایشگاه نقاشی کودکان
به گزارش خبرنگار نشــریه ســرا، نمایشــگاه مســابقه نقاشــی کودکان 
کــه به مناســبت بزرگداشــت همایــش روز مهندســی در اســفند ماه ســال 
93 به ســازمان نظام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان واصل شــده بود، 

در ســرای محلــه آســمان در حــال برگزاری می‌باشــد.
مهنــدس نســیم شــادفر مدیــر ســرای محلــه آســمان در گفتگــو بــا 
خبرنــگار نشــریه ســرا هــدف از برگــزاری این نمایشــگاه را اســتفاده بهینه 
از آب و بسترســازی مناســب در جهــت ارتقــای کیفیــت ســاخت و ســاز 
شــهری عنــوان کــرد و گفــت: تعــداد آثــار ارائــه شــده در ایــن نمایشــگاه 

ــا 15 ســال می‌باشــد. حــدود 100 اثــر و از کــودکان 3 ت
لازم به ذکر است این نمایشگاه تا پایان مرداد ماه دایر می‌باشد.
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رویدادها

گزارش

گزارشی از همایش روز مهندسی در سمنان
همزمــان بــا ســالروز بزرگداشــت مقــام خواجــه نصیرالدیــن طوســی همایش 
روز مهندســی با شــعار » آب میراث گذشــتان نیســت، امانت آیندگان اســت« 

در تــالار امیرکبیر دانشــگاه ســمنان برگــزار گردید
بــه گــزارش خبرنــگار نشــریه ســرا، در ایــن مراســم کــه بــا حضــور 
معاونــت عمرانــی اســتانداری ســمنان، فرمانــدار و روســای دســتگاه‌ها 
ــد،  ــزار ش ــگان برگ ــان و نخب ــری از مهندس ــع کثی ــا و جم و ارگان‌ه
ســخنرانی دکتــر مداحــی، رییــس کمیســیون چشــم‌انداز و امــور 
نخبــگان مجمــع تشــخیص مصلحت نظــام، موســیقی ســنتی، نمایش و 
برگــزاری نمایشــگاه نقاشــی و عکاســی از مهمتریــن برنامه‌هــا بــود. این 

همایــش بــا صــدور بیانیــه‌ای بــه کار خــود پایــان داد.
دکتــر یدالهــی، رییــس ســازمان نظــام مهندســی ســاختمان اســتان 
ــش روز مهندســی  ســمنان، کــه در جمــع مهندســان حاضــر در همای
ســخنرانی می‌کــرد در ابتــدای ایــن همایــش ضمــن عــرض خیــر مقدم 
ــدس در ســالروز  ــک روز مهن ــه اعضــا و روســای دســتگاه‌ها و تبری ب
بزرگداشــت خواجــه نصیــر الدیــن طوســی، اظهــار داشــت: امســال بــر 
آن شــدیم در روز مهنــدس، بــه غیــر از پرداختــن بــه بحــث صنفــی و 
حرفــه‌ای بــه مســایل منطقــه‌ای نیــز بپردازیــم و بــه بحــث بحــران آب 
در اســتان بصــورت جامع‌تــر و کامل‌تــر توجــه نماییــم. وی بــه نقــش 
آب بــه عنــوان مایــه حیــات جوامــع بشــری اشــاره کــرد و گفــت: بــا 
رونــد فعلــی در آینــده شــاهد بحــران کــم آبــی شــدیدی خواهیــم بود. 
وی همچنیــن خاطــر نشــان کــرد: در بحــث مهندســی آب، ایرانیــان از  
دیربــاز از پیشــگامان ایــن مهــم بوده‌انــد و حفــر قنــوات، آب انبارهــا ، 
یخچال‌هــا، پل‌هــا و ســدهای خاکــی بیانگــر ذوق و هنــر مردمــان ایــن 

دیــار بــوده اســت.
ــن  ــزاری ای ــان برگ ــکر از حامی ــر و تش ــن تقدی ــان ضم وی در پای
ــن  ــزاری چنی ــی برگ ــای آت ــال ه ــت در س ــد اس ــت: امی ــش گف همای

ــود. ــزار ش ــا برگ ــا و  نهاده ــتر ارگان‌ه ــارکت بیش ــا مش ــمی ب مراس

مهنــدس پرهــام جانفشــان، معــاون عمرانی اســتاندار ســمنان نیــز در 
جمــع مهندســان اســتان ســمنان ضمــن تبریــک روز مهنــدس، بــه نقش 
و جایــگاه مهندســی و علــم مهندســی ســاختمان در توســعه بخش‌هــای 
ــر  ــت: اگ ــرد و گف ــاره ک ــور اش ــعه‌ای کش ــای توس ــف برنامه‌ه مختل
ــدن  ــل لمــس و دی ــه قاب ــه مرحل ــکار و اندیشــه‌هایمان را ب ــم اف بخواهی
برســانیم بایــد بــه ســمت اجــرای پروژه‌هــا پیــش برویــم. وی بــا تاکیــد 
بــر توســعه همه جانبــه، افزود: توســعه یعنــی افزایش ظرفیت ســرزمینی، 
بــه لحــاظ پایــداری و ایجــاد بناهــای اســتراتژیک و هدفمند کــه این امر 
جــز بــا تــاش و کوشــش و اندیشــه مهندســان بــه وجــود نخواهــد آمد. 

معــاون عمرانــی اســتاندار بــا بیــان اینکه هم‌اکنون در اســتان ســمنان 
بیــش از چهــار هــزار عضو در ســازمان نظام مهندســی ســاختمان وجود 
دارد گفــت: ایــن یــک پتانســیل بســیار قــوی بــوده کــه اگــر ایــن افــراد 
مشــغول بــه کار نشــوند و از پتانســیل آنــان اســتفاده نگــردد، در مرحلــه 
اول، کل جامعــه ضــرر مــی کنــد. وی بــا اعــام اینکــه بودجــه عمرانــی 
اســتان، ســالانه دو هــزار میلیــارد ریــال اســت، خاطــر نشــان کــرد: ایــن 

بودجــه در موتــور توســعه اســتان نقش تســهیل کننــده دارد.
مهنــدس جانفشــان رکــود در بخــش مســکن را چالــش صنعــت 
ــت در  ــزم دول ــرد: ع ــح ک ــت و تصری ــور دانس ــاز کش ــاخت و س س
جهــت  رونــق مجــدد ایــن بخــش قــرار گرفتــه اســت. وی افــزود: نظــام 
مهندســی ســاختمان بایــد خــود را بــه عنــوان متولــی برنامه ریــزی برای 
توســعه اســتان قــرار داده و کارهــای مهندســی را در دســت گرفتــه و 

بیــن نیــروی متخصــص خــود تقســیم نمایــد.
ــه اینکــه ایــران جــز  ــا اشــاره ب معــاون عمرانــی اســتاندار ســمنان ب
چهــار کشــور زلزلــه خیــز دنیــا محســوب می‌شــود گفــت: در بخــش 
ســاختمان و مجریــان ذیصــاح نیــز بــه عنــوان مســئول عمرانــی اســتان 
و مســئول کمیتــه 4 نفــره اعتقــاد دارم کــه حضــور مجری ذیصــاح در 
کشــور لازم اســت و بایــد اجرایــی گــردد. وی خاطرنشــان کــرد: مــن 
اعتقــاد نــدارم کــه مجــری ذیصــاح در ســاخت و ســاز رکــود ایجــاد 
کــرده و جلــوی فعالیــت انبــوه ســازان را مــی گیــرد. چــون اگــر رکــود 
بــازار اقتصــاد برداشــته شــود و رونــق بگیــرد، حتــی بــا حضــور مجــری 
ذیصــاح فعالیــت هــای ســاخت و ســاز افزایــش چشــم گیــری خواهد 
داشــت. بهتــر اســت هــر چــه ســریعتر حضــور مجــری در ســاختمان‌ها 
ــه مســئولیت‌ها و  ــا توجــه ب ــان ب ــه اجــرا بگذاریــم و مجری ــه مرحل را ب

وظایــف تعریــف شــده، فعالیت‌هــای خــود را شــروع نماینــد.
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بــا توجــه بــه رو بــه پایــان بــودن دوره ســه ســاله هیــات مدیــره ســازمان 
نظــام مهندســی ســاختمان اســتان ســمنان و نیــز برگــزاری انتخابــات هیات 
مدیــره جدیــد در مهرمــاه ســال جــاری ، بــر آن شــدیم تــا نظــرات اعضــای 
محتــرم هیــات مدیــره را درخصــوص ارزیابــی عملکــرد ســازمان در دوره 
فعلــی و نیــز راهکارهای پیشــنهادی برای پیشــبرد اهــداف عالیه ســازمان در 

دوره پیــش رو جویــا شــویم .
آنچــه در پــی از نظرتــان مــی گــذرد نظــرات ایشــان در ایــن خصــوص 

ــد .   می باش

رویدادها

مصاحبه

ــازمان  ــرد س عملک
ــات مدیره  ازنگاه هی

ــم دوره شش

1. یکــی از دوره‌هــای هیــات مدیــره کــه تــاش زیــادی در جهــت 
اهــداف و برنامه‌هــای نظــام مهندســی انجــام داد، دوره ششــم بــود کــه 
ــا  ــه ت ــا جدیــت پیگیــری کــرد، البت ــان را ب بحــث ارجــاع کار و مجری
ــل قبــول فاصلــه زیــادی اســت و  ــه وضعیــت مطلــوب و قاب رســیدن ب
رعایــت مقــررات ملــی بــه طــور کامــل و بــه طبــع آن افزایــش کیفیــت 
ــد ســاختمان بایســتی  ســاخت و ســاز و در نهایــت افزایــش عمــر مفی

همــواره در ســرلوحه کارهــا و برنامه‌هــای اصلــی قــرار ‌گیــرد.
ــای  ــی و آیین‌نامه‌ه ــررات مل ــث دوم مق ــون، مبح ــه در قان 2. آنچ
و  برنامه‌ریــزی  می‌باشــد،  مدیــره  هیــات  وظایــف  از  اجرایــی 
اولویت‌‌بنــدی و عملیاتــی شــدن بحــث ارتقــا کیفیــت ســاخت و ســاز و 
عمــر مفیــد ســاختمان و یافتــن جایــگاه واقعــی نظــام مهندســی و اعضــا 
ســازمان اســت کــه بایــد بــه نحــو مناســبی تدویــن و پی‌گیــری شــود.

اگــر بخواهیــم در بــاره عملکــرد ایــن دوره از هیــات مدیــره اظهــار 
نظــر کنیــم، می‌تــوان یــه اقداماتــی همچــون: ســاماندهی و شفاف‌ســازی 
در وضعیــت مالــی ســازمان و ســاماندهی دفاتــر نمایندگــی شهرســتان‌ها 
ــی‌،  ــای اجرای ــن نامه‌ه ــم آیی ــه و تنظی ــی، تهی ــی و مال ــت اجرای و مدیری
ــری و  ــا همفک ــی ب ــته‌های تخصص ــه رش ــوط ب ــی مرب ــی و کارشناس فن
همراهــی کمیســیون‌های مرتبــط و نیــز تــاش در جهــت ارتقــا کیفــی 
خدمــات مهندســی و کیفیــت ســاخت و ســاز‌ها بــا الزامی نمــودن مجری 
ذیصــاح، شناســنامه فنــی و ملکــی، خدمــات آزمایشــگاهی و الزامــی 
نمــودن آن، کنتــرل نظــارت عالیــه بــر عملکــرد مهندســین اشــاره کــرد.

همچنیــن ســاماندهی در راســتای عدالــت حرفــه‌ای، اخــاق حرفه‌ای 
بــا راه انــدازی نــرم افــزار اداری، مالــی و ارجــاع کار در کل اســتان، تــاش 
در ارتقــا ســطح علمــی، فنــی و اجرایی اعضا با تشــکیل کمیته آمــوزش و 
واحــد آمــوزش فعــال در ســازمان و نیــز تــاش در جهت رعایــت اخلاق 
حرفــه‌ای بــا حفــظ جایــگاه و شــان مهندســان در جامعــه بــا هــدف تلاش 
در جهــت خدمــات مطلــوب بــه مــردم مهمتریــن فعالیت‌هــای ایــن دوره 

بــه نظــر مــی رســد .
در خصــوص برنامه‌هــای کلــی مــد نظــر جهــت هیــات مدیــره آینده 
نیــز می‌تــوان گفــت هیــات مدیره جدیــد باید فرهنگ‌ســازی مناســب در 
جهت ارتقا کیفی ســاخت و ســاز در ایمنی، دوام، اســتحکام، زیباســازی 
منظــر شــهری، معمــاری بومــی و ایرانی و اســامی حفظ الزامات زیســت 
محیطــی و اجرایــی نمــودن دقیــق کلیه قوانیــن 21 گانــه مقررات ملــی در 
جهــت حفــظ ســرمایه ملــی بــا توجــه اینکــه گران‌تریــن کالای مصرفــی 
خانوار در کشــور مســکن می‌باشــد وهمچنین تقویت و توســعه فرهنگ 
و ارزش اســامی، معماری و شهرســازی وشناســایی تولیدات و مصارف 
ــانی در  ــاختمان و اطلاع‌رس ــتفاده در س ــورد اس ــتاندارد م ــح غیراس مصال
خطــرات مصالــح نامرغــوب و بی‌کیفیــت و برنامه‌ریزی جــدی در جهت 

اصــاح در تولیــد و مصــرف مد‌نظــر قــرار دهنــد.
از ســوی دیگــر بایــد بــا تــاش در جهــت آمــوزش مســتمر جهــت 
بــالا بــردن ســطح علمــی، فنــی و بروزرســانی اطلاعات فنــی و تخصصی 
مهندســان در صنعــت ســاختمان و همــکاری و هماهنگــی لازم بــا مراجع 
آموزشــی فنــی و حرفــه‌ای و تربیــت نیــروی ماهــرکار و نیــز ارتقــا اخلاق 
ــا  ــردم برخــورد قاطــع ب ــه م ــر ب ــات مطلوب‌ت ــه‌ای در جهــت خدم حرف
تخلفــات حرفــه‌ای جهت صیانــت از حیثیــت و اعتبار حرفه‌ای مهندســان 

گام بردارنــد .

محمود اسکندری

کوروش حصیرباف

کارشنا س عمران

کارشناس عمران
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در مــورد دوره فعلــی آنچــه می‌تــوان گفــت ایــن اســت کــه، 
ــوه‌ی  ــورد نح ــوص در م ــه خص ــه ب ــیاری ک ــای بس ــود تلاش‌ه ــا وج ب
ارجــاع کار نظــارت و ســاماندهی جریــان اجــرا صــورت گرفتــه اســت، 
امــا در بخــش کنتــرل ضوابــط و مقــررات در حیــن طراحــی و اجــرا، بیــن 
شــهرهای مختلف اســتان فاصلــه زیــادی وجــود دارد. نکته دیگــر این که 
تاثیــر ســازمان در شــکل و محتــوای ســاخت و ســازهای اســتان، بــه لحاظ 

کیفیــت معمــاری و ســیمای بافــت شــهری بســیار ناچیــز اســت.
بــه هیــات مدیــره دوره بعــد نیز می‌تــوان پیشــنهاد نمود، بــرای تقویت 
جایــگاه تخصصــی هــر رشــته و اســتقلال آنهــا در پروژه‌هــا تــاش کنند. 
ــا جدیــت  ــان مهندســی را در ســازمان ب ــه‌ای شــدن جری ــن حرف همچنی

پیگیــری و اجرایــی نمایند .

ــاس روال  ــره براس ــات مدی ــرد هی ــرای عملک ــی ب ــاخص ارزیاب ش
مقایســه‌ای و رضایتمنــدی اعضــا در چهارچــوب اجــرای قوانیــن نظــام 
ــاع  ــی، ارج ــی و حقوق ــر طراح ــت در دفات ــات عضوی ــی، خدم مهندس
کار، آمــوزش، رفاهــی، مطابقــت درآمــد هزینــه و حصــول راهکارهــای 
درآمدزایــی، مکاتبــات اعضــا بــا ســازمان در خصــوص ارتقــا تمدیــد و 
مالبــات ســالیانه و تکریــم اربــاب رجــوع می‌تــوان مــورد بحــث و تبــادل 
در نظــر گرفــت. در دوره ششــم هیــات مدیــره بــا توجــه بــه کاهش حجم 
فعالیــت کاری و شــرایط نامناســب اقتصــادی در ســاخت و ســاز مطابقت 

حامد شیخ طاهری 

رضا صنایعی 

کیانوش نیک‌کوش

کارشناس ارشد معماری

کارشناس ارشد نقشه برداری

کارشناس ارشدسازه

ــین در  ــژه مهندس ــات وی ــرای خدم ــاع کار و اج ــه، ارج ــد و هزین درآم
ــوده کــه بصــورت  ــت ب ــز اهمی خصــوص مجــری و ازمایشــگاه‌ها حائ
مســتمر و برگــزاری نشســت‌هایی بــا اعضــا و برگــزاری جلســات 

کارشناســی انجــام پذیرفتــه اســت.
ــات  ــدی هی ــرای دوره بع ــنهادی ب ــوارد پیش ــوص م ــا در خص  و ام
مدیــره می‌تــوان بــه ایــن مــوارد اشــاره کــرد: ایجــاد تالارهــای گفتگــوی 
مجــازی جهــت ارائــه انتقــادات و پیشــنهادات جهــت مشــارکت بیشــتر 
ــرایط  ــف و ش ــا تخفی ــی ب ــی گروه ــات رفاه ــدازی خدم ــا، راه‌ان اعض
مناســب، ترغیــب اســاتید اســتان جهــت اخــذ صلاحیــت آموزشــی برای 
ارتقــا اعضــا تهیــه جــزوات آموزشــی در خصــوص طراحــی، نظــارت و 
اجــرا در رشــته‌های 7 گانــه، اســتفاده از خدمــات نقشــه‌برداری، ترافیــک، 
شهرســازی در ســاختمان، هم‌اندیشــی گروهــی اعضای ســازمان با هیات 
ــرد کمیته‌هــای تخصصــی  ــز راهب ــره در شهرســتان‌های اســتان و نی مدی

بصــورت امــر اجــرای در زمان‌هــای کوتــاه و بلنــد مــدت.
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رویدادها

مصاحبه

yy ــه در ــی ک ــپاس از وقت ــید و س ــته نباش ــام و خس ــرض س ــا ع ب
اختیــار مــا قــرار دادیــد، لطفــا توضیحــی در خصــوص ایــن حادثــه بیان 

فرماییــد:
بــا عــرض ســام متقابــل خدمــت جنابعالــی و همــکاران محترمتــان 
ــه اســتحضار می‌رســاند کــه حــدود ســاعت 11 صبــح روز یکشــنبه  ب
13 اردیبهشــت مــاه ســال جــاری بــود کــه بــا خبــر شــدیم یــک بــاب 
ســاختمان مســکونی در شــهرک گلســتان دامغــان بــر اثــر گودبــرداری 
ــه  ــر ب ــد از شــنیدن خب ــذا بع ــه اســت. ل ــرو ریخت ــاک مجــاور ف در پ
اتفــاق کارشناســان نظــارت عالیــه دفتــر، از محــل مــورد نظــر بازدیــد و 
بررســی‌های لازم صــورت گرفــت و  مشــخص گردیــد کــه متاســفانه 
بعلــت گــود بــرداری غیــر اصولــی در قطعــه زمیــن مجــاور آن، بخشــی 
از ســاختمان کــه بصــورت یــک مجتمع مســکونی بوده اســت تخریب 
و فروریختــه اســت، کــه خوشــبختانه بعلــت عــدم حضــور ســاکنین در 
مجتمــع مســکونی و همچنیــن عوامــل اجرایــی در داخــل گــود ایــن 
حادثــه هیــچ خســارت جانــی در پــی نداشــت، بــا بررســی‌های صورت 

گرفتــه مشــخص گردیــد : 
ســاختمان حادثــه دیــده بصــورت یــک مجتمــع مســکونی 
آپارتمانــی ســه طبقــه )دو طبقــه روی پیلــوت( بــا نیمــه اســکلت فلــزی 
و دیوارهــای باربــر تــوام بــا کلاف بتنــی در اطــراف و ســتون فلــزی در 
وســط، بــا قدمــت بــالای 10 ســال و دارای ســه واحــد مســکونی بــوده 

اســت.
تــا روزحادثــه، گودبــرداری کل ســطح زمیــن بــه عمــق حــدودی 4 
متــر انجــام شــده بــود و عملیــات مربــوط بــه قالب‌بنــدی فونداســیون بــه 

تازگــی شــروع شــده بــود و ایــن در حالــی‌ اســت کــه جهــت اجــرای 
ســازه نگهبــان و مقــاوم ســازی دیوارهــای گــود و ســاختمان‌های 

مجــاور تــا آن تاریــخ اقــدام مناســبی صــورت نپذیرفتــه بــود.
yy نقــش مهندســان و عوامــل اجرائــی ســاختمان جهــت جلوگیری

از حوادثــی از ایــن دســت را چیســت؟
همانگونــه کــه اســتحضار داریــد بــر اســاس مقــررات ملــی 
ــی وجــود دارد کــه  ــر ساخت‌و‌ســاز ســه رکــن اصل ســاختمان، در ام
ــر  ــان ناظ ــاح و مهندس ــری ذیص ــراح، مج ــدس ط ــد از : مهن عبارتن
کــه متاســفانه هنــوز در  اکثــر از ســاخت و ســازها وظایــف مجریــان 

ــد. ــنگینی می‌کن ــر س ــدس ناظ ــر دوش مهن ــاح  ب ذیص
ــی و  ــش دولت ــالیانه در بخ ــه س ــی ک ــرمایه‌های کلان ــه س ــر ب نظ
خصوصــی بــرای صنعــت ســاختمان هزینــه می‌شــود توجــه بــه کیفیت 
ــی می‌بایســت جــزو اهــم  ساخت‌و‌ســاز در جهــت حفــظ ســرمایه مل
قــرار  کشــور  ساخت‌و‌ســاز  صنعــت  دســت‌اندرکاران  وظایــف 
گیردکــه در ایــن راســتا تخصصــی شــدن ســاخت مســکن و آن هــم 
ــی لازم  ــارت و توانای ــه مه ــن عرص ــه در ای ــانی ک ــت مهندس ــه دس ب

ــد. ــر می‌رس ــه نظ ــروری ب دارندض
متاســفانه ورود افــرادی کــه صلاحیــت علمــی و توانایــی اجرایــی 
کافــی در ایــن زمینــه ندارنــد مشــکلاتی را در ایــن بخــش ایجــاد نموده 

اســت کــه گاهــی تبعــات جبــران ناپذیــری در پــی داشــته اســت.
 و بــاز همانگونــه کــه اســتحضار داریــد براســاس قوانیــن و 
ــوان  ــه عن ــد دارای یــک ســازنده ب دســتورالعمل‌ها، هــر ســاختمان بای
ــتغال از وزارت راه و  ــه اش ــی دارای پروان ــا حقوق ــی و ی ــری حقیق مج

zzگفتگو با علیرضا لطیف‌زاده

از ریزش ساختمان 
تا پـذیرش قـانون

مدیراجرایی دفتر نمایندگی دامغان
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ــهرداری درج  ــادره ش ــاختمان ص ــه س ــام وی در پروان ــازی و ن شهرس
ــا اوســت  ــذا مســئولیت تمامــی مســائل اجرائــی ســاختمان ب گــردد، ل
ــرای  ــه اج ــدام ب ــاختمان اق ــی س ــررات مل ــث مق ــق مباح ــد طب و بای
ــن  ــی و حفاظــت کار در حی ــکات ایمن ــت ن ــد و رعای ســاختمان نمای
اجــرا از جملــه گودبــرداری و الزامــات عمومــی ســاختمان را بنمایــد 
و بــا عــدم حضــور مجــری ذیصــاح کــه یکــی از ســه رکــن اصلــی 
ــم در  ساخت‌و‌ســاز اســت هرگــز مهندســان ناظــر ســاختمان کــه مقی
ــه ای ســاختمان را نظــارت می‌کننــد  محــل نیســتند و بصــورت مرحل
قــادر نخواهنــد بــود تمامــی مراحــل کار از جملــه مســائل ایمنــی جانی 
ــه لحظــه  کارگــران و رهگــذران و ســاختمان‌های مجــاور را لحظــه ب

ــد. ــرل و از مخاطــرات حفــظ نماین کنت
yy مشــکلات کنونــی ســاخت وســاز در شهرســتان دامغــان را

ارزیابــی می‌کنیــد؟ چگونــه 
ــن  ــالا رفت ــل خوشــبختانه شــاهد ب ــه نســبت ســالیان قب ــد ب  هرچن
ــا رســیدن  ــی ت کیفیــت ساخت‌و‌ســاز در ســطح شهرســتان هســتیم ول
ــب  ــر اینجان ــه نظ ــم و ب ــش داری ــادی در پی ــوب راه زی ــه مطل ــه نقط ب
ــد  ــن را بای ــان ای ــردم عزیزم ــاز و م ــاخت وس ــت‌اندرکاران امرس دس
بپذیرنــد کــه نظــارت صحیــح بــر روی ساخت‌و‌ســاز بــا وجــود یــک 
ــتاندارد و  ــح اس ــتفاده از مصال ــد. اس ــاق می‌افت ــاح اتف ــری ذیص مج
کارگــران ماهــر از عوامــل مهــم دیگــر بــرای ســاخت یــک ســاختمان 
ــر  ــکلات ام ــن مش ــر از عمده‌تری ــال حاض ــت. در ح ــت اس ــا کیفی ب
ساخت‌وســاز در ســطح شــهر دامغــان را می‌تــوان بعضا دخالــت مالکان 
و افــراد فاقــد صلاحیــت و غیــر متخصص در امــور ساخت‌و‌ســاز، عدم 

اســتفاده از مصالــح اســتاندارد، عــدم اســتفاده از عوامــل اجرایــی دارای 
ــم  ــث دوازده ــررات مبح ــه مق ــه ب ــدم توج ــی و ع ــارت فن کارت مه
مقــررات ملــی ســاختمان کــه مربــوط اســت بــه ایمنــی و حفاظــت کار 

در حیــن اجــرا اســت، دانســت.  
yyراه های برون رفت از مشکلات ساخت و ساز را در چه می‌بینید؟

راه‌هــای برون‌رفــت از مشــکلات ساخت‌و‌ســاز در وضعیــت 
کنونــی مســتلزم اتخــاذ تدابیــری از ســوی ارگان‌هــای عمرانــی مســئول 
و ذیربــط اســت کــه زمینــه را بــرای بهبــود فضــای کار و رعایــت دقیــق 
مباحــث مقــررات ملــی ســاختمان و همچنیــن قانــون نظــام مهندســی و 
کنتــرل ســاختمان در ســطح اســتان و شهرســتان فراهــم آورنــد کــه در 

ایــن خصــوص مــوارد ذیــل قطعــا تاثیــر گــذار خواهــد بــود:
ــن و  ــاس قوانی ــد براس ــاره گردی ــا اش ــه قب ــه ک همانگون 	-1
ــوان  ــه عن ــد دارای یــک ســازنده ب دســتورالعمل‌ها، هــر ســاختمان بای
مجــری حقیقــی و یــا حقوقــی دارای پروانــه اشــتغال از وزارت مســکن 
و شهرســازی و دارای صلاحیــت آن پــروژه باشــد و نــام وی در پروانــه 

ــردد. ــهرداری درج گ ــادره ش ــاختمان ص س
لــزوم تولیــد و بکارگیــری مصالــح بــا کیفیــت مطلــوب و  	-2

اســتاندارد در ســاخت و ســاز.
اســتفاده از کارگــران ماهــر و کارآزمــوده و دارای کارت  	-3

مهــارت فنــی در امــر ساخت‌و‌ســاز.
مدیریت و کنترل موارد فنی توسط عوامل ذیربط. 	-4

امیــد اســت بــا رعایت مقــررات ملــی ســاختمان، شــاهد حوادثی از 
این دســت در ســطح کشــور نباشــیم.
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رویدادها

ارکان قانونی سازمان

گروه تخصصی نقشه برداری
گــروه تخصصــی نقشــه بــرداری اســتان ســمنان بــرای اولین بــار در 
بهــار 90 بــه همــت جمعــی از اعضــاء نقشــه بــرداری ســازمان تشــکیل 
گردیــد. در حــال حاضــر اعضــاي ايــن گــروه عبارتنــد از آقايــان حميد 
ــره(،  ــت مدي ــو هيئ ــي )عض ــا صنايع ــي، رض ــر رجب ــي، امي ــا امام رض

محســن قــدس ومحمــد حســين ميرخســروي.  
ــزی و اجــراء  ــه ری ــون برنام ــا کن ــن مســائلی کــه گــروه ت مهمتری

ــد از: ــت عبارتن ــوده اس نم
1- اجرائــی نمــودن تفاهــم نامــۀ منعقــد شــده میــان ســازمان ثبــت 
اســناد و امــاک کشــور و ســازمان نظــام  مهندســی ســاختمان کشــور 
در اســتان كــه بابرگــزاری جلســات کارشناســی متعــدد منجــر بــه تنظیم 
روش اجرای کار در مرداد ماه 90 گردید. ورود ســازمان نظام مهندســی 
بــه روال صــدور اســناد تفکیک آپارتمانــی از همان ابتدا باعث تســریع و 

نیــز افزایــش دقــت و در نتیجــه رضایــت بیشــتر مالــکان گردید.
ــان گــروه تخصصــی نقشــه  2- برگــزاري جلســات کارشناســی می
بــرداری و کارشناســان ادارۀ ثبــت و شــهرداری ســمنان بــه نمایندگــی از 
شــهرداریهای اســتان بمنظــور انعقــاد تفاهــم نامۀ ســه جانبــه. هــدف از این 
تفاهــم نامــۀ اســتفاده از نقشــه هــای تفکیک آپارتمانی تهیه شــده توســط 
مهندســین نقشــه بــردار نظــام جهــت صــدور پایــان کار شــهرداری و پیرو 
آن صــدور اســناد مالکیــت بــوده اســت کــه از ابتــدای ســال 94 بتدریــج 
در شهرســتانهای اســتان اجرایــی گردیــده اســت. از مزایــای ایــن تفاهــم 
نامــه رفــع مغایــرت میان مســاحت هــای پایــان کار و نقشــه  های تفکیکی 

آپارتمانــی ، تســریع رونــد صــدور پایــان کارشــهرداری و کاهــش حجم 
بازدیدهــا و افزايــش يكفيــت خدمــات بــه ماليكــن می‌باشــد .

ــه  ــی نقش ــروه تخصص ــاء گ ــان اعض ــی می ــات کارشناس 3- جلس
بــرداری گــروه تخصصــی شهرســازی بمنظــور تدویــن دســتورالعمل 
رونــد اجرایــی نمــودن بنــد 23 صورتجلســۀ کمیســیون طــرح تفصیلــی 
شــهر ســمنان برگــزار گردیــد. باســتناد بنــد 23 صورتجلســه کمیســیون 
طــرح تفضیلــی شــهر ســمنان مــورخ 93/5/4  لازم اســت کلیه ی نقشــه 
هــا و گزارشــات و مســتندات ارائــه شــده ممهــور بــه مهــر مهندســین 

نقشــه بــردار و مهنــدس شــهر ســاز ذیصــاح گــردد.
برنامه هاي آتی گروه تخصصی نقشه برداری عبارتست از: 

1- اســتفاده از ظرفیــت مهندســین نقشــه بــردار ذیصــاح ســازمان 
ــیاری از  ــن در بس ــش از اي ــه پي ــاختمان ک ــاخت س ــر س ــارت ب در نظ
ــن نظــارت  ــی شــده اســت . عــدم اجــرای ای اســتانهای کشــور اجرای
تــا کنــون باعــث ایجــاد اختلالهایــی نظیــر تجــاوز بــه حریــم مالکیــت 
ــودن  ــم ب ــح و قائ ــرای صحی ــدم اج ــوارع ، ع ــر و ش ــن ، معاب مجاوری
ســتونها ، عــدم انطبــاق هندســۀ واقعــی عرصــه بــا طراحــی هــای انجــام 

ــده اســت.  شــده گردي
ــرای  ــاح ب ــردار ذیص ــه ب ــین نقش ــت مهندس ــتفاده از ظرفی 2- اس
کنتــرل بــرو کف ســاختمان هــا بمنظور بــرون ســپاری فعالیتهای نقشــه 

بــرداری شــهرداریها.


